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บทคดัย่อ 
การศกึษาผลของชิ้นส่วนต่าง ๆ ของต้นมลัเบอร์รี่ (ตายอด ตาขา้ง ก้านใบ และใบอ่อน) จากแปลง

ทดลองและการปักช าต่อการรอดชวีติและสตูรอาหารทีเ่หมาะสมส าหรบัการขยายพนัธุม์ลัเบอรร์ีใ่นสภาพปลอด
เชือ้ พบว่าทุกชิน้ส่วนของมลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์ชยีงใหม่ 60 ทีไ่ดม้าจากการปักช ามเีปอรเ์ซน็ตก์ารรอดชวีติสงูกว่าที่
น ามาจากแปลงทดลอง โดยใบอ่อนทีม่าจากการปักช ามกีารรอดชวีติสงูทีส่ดุ (70 %) และการศกึษาสตูรอาหาร
ที่เหมาะสมส าหรบัการขยายพนัธุ์จากส่วนของตาขา้งของต้นมลัเบอร์รีพ่นัธุ์เวยีดนาม GQ2 พบว่าในอาหาร
สูตร MS + BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าให้ต้นมัลเบอร์รี่มีการ
เจรญิเติบโตได้ดีและมคีวามสมบูรณ์ที่สุด โดยมคีวามสูงต้นเฉลี่ย 2.66 เซนติเมตร จ านวนยอดเฉลี่ย 2.83 
ยอด จ านวนใบเฉลีย่ 8.25 ใบ และความยาวใบเฉลีย่ 1.23 เซนตเิมตร ตามล าดบั 

ค าส าคญั : การรอดชวีติ; ใบอ่อน; การเจรญิเตบิโต; เบนซลิอะดนีีน; การเพาะเลีย้งมลัเบอรร์ี ่

Abstract 
The effect of different explants (apical bud, lateral bud, petiole and leaflet) from the natural field 

and stem cutting on survival and medium formula for in vitro micropropagation of mulberry were studied. 
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The results showed that all explants of ‘Chiangmai 60’ mulberry which from the stem cutting had a 
survival higher than the natural field. The leaflet from the stem cutting gave the highest survival (70 
%). In the effect of in vitro micropropagation of ‘Vietnam GQ2’ and study of the medium formula for 
mulberry. It was found that the lateral bud were cultured on MS + 1.0 mg/l BA + 2.0 mg/l NAA gave 
the best result for growth and healthy, with maximum of plant height (2.66 cm), number of shoots (2.83 
shoots), number of leaves (8.25 leaves) and leave length (1.23 cm), respectively. 
 

Keywords: survival; leaflet; growth; benzyladenine; Mullberry culture 
 

1. ค าน า 
มลัเบอรร์ีห่รอืหม่อนมชีื่อสามญัว่า Mulberry 

เป็นพชืทีอ่ยู่ในวงศ ์Moraceae มชีื่อวทิยาศาสตรว์่า 
Morus alba L. มีถิ่ น ก า เ นิ ด ในแถบ เขตหนาว 
(temperate zone) มัลเบอร์รี่จ ัดเป็นไม้ผลในกลุ่ม 
deciduous fruit plant หรอืประเภท hard wood ใบ
จะร่วงในฤดูใบไม้ร่วงมีการพกัตัวในฤดูหนาว ตา
ดอกเป็นชนิดตารวม มผีลแบบรวม (multiple fruit) 
(วสันต์, 2546) มัลเบอร์รี่สามารถน ามาประกอบ
อาหารได้ทั ้งคาวและหวาน โดยมัล เบอร์รี่มี
คุณประโยชน์หลากหลาย เช่น มีสารต้านอนุมูล
อสิระ ช่วยป้องกนัโรคหวัใจ โรคมะเรง็ มวีติามนิบ ี6 
ช่วยบ ารุงเลือด ลดอาการปวดประจ าเดอืน อีกทัง้
เป็นแหล่งวติามนิซสีูง ช่วยป้องกนัอาการหวดัและ
โรคภูมแิพไ้ด ้(อุไรวรรณ, 2559) การปลูกมลัเบอรร์ี่
ในประเทศไทย สว่นใหญ่เป็นการน าไปปลกูเพื่อการ
น าใบไปเลีย้งไหม มอีกีหลายพนัธุท์ีน่ าไปใชใ้นการ
รบัประทานผลสด ไดแ้ก่ พนัธุย์ูนนาน พนัธุก์ าแพง 
แสน และพนัธุเ์ชยีงใหม่ 60 เป็นตน้  

มลัเบอรร์ีเ่ชยีงใหม่ 60 เป็นพนัธุร์บัประทาน
ผลสด สามารถปลูกได้ทัว่ไป ดูแลรกัษาง่าย เมื่อมี
อายุ 3 ปี ขึน้ไปใหผ้ลผลติปีละ 1,000 กโิลกรมัต่อไร่ 
อกีทัง้สามารถปลูกเพื่อเป็นไมป้ระดบัและปลูกเพื่อ
ผลติผลหม่อนเชงิพาณิชยไ์ด ้ลกัษณะเด่นของพนัธุ์
เชยีงใหม่ 60 คอื ผลมขีนาดใหญ่และปรมิาณกรดสงู
ใหผ้ลผลติสงู คุณภาพด ีเหมาะส าหรบับรโิภคผลสด
และแปรรูปในเชิงอุตสาหกรรม และสามารถ

ก าหนดเวลาให้ผลผลติได้ด้วยวิธกีารบงัคบัใหอ้อก
ดอกติดผลนอกฤดูกาล (ศูนย์หม่อนไหมเฉลมิพระ
เกยีรตฯิ, 2550) มลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์วยีดนาม GQ2 เป็น
พนัธุท์ีน่ าเขา้มาจากประเทศเวยีดนาม เจรญิเตบิโต
ได้ดี มีใบใหญ่และหนา เหมาะส าหรบัน าไปเลี้ยง
หนอนไหม ผลผลิตใบมีประมาณ 35-40 ตันต่อ
เฮกตาร์ สามารถปลูกได้ในพื้นที่เชิงเขา ที่ราบลุ่ม 
และสามารถปรับเข้ากับสภาพแวดล้อมต่างๆได้ 
เช่น ร้อนจดั แห้งแล้ง น ้าท่วม และอากาศค่อนขา้ง
หนาว เ ย็น ไ ด้  ( Vietnam Sericulture Research 
Institute, 2015) การขยายพนัธุม์ลัเบอรร์ีน่ัน้มหีลาย
วิธี ได้แก่ การปักช า การตอนกิ่ง การติดตา การ
เพาะเมลด็ และการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ (ศูนย์หม่อน
ไหมเฉลมิพระเกยีรตฯิ, 2550) 

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ คือ การเพาะเลี้ยง
ชิ้นส่วนของพชื (explant) ในอาหารสงัเคราะหส์ตูร
ต่าง ๆ ภายใต้สภาวะที่เหมาะสมและปลอดเชื้อ 
เซลล์ของพืชที่น ามาเพาะเลี้ยงด้วยเทคนิคการ
เพาะเลีย้งเน้ือเยื่อพชืมคีวามสามารถทีจ่ะเตบิโตเป็น
ตน้พชืทีม่คีวามสมบรูณ์ได ้ดว้ยสมบตัดิงักล่าวท าให้
มีการน าเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมาใช้ใน
การขยายพนัธุ ์ส่วนชนิดของสตูรอาหารทีใ่ชใ้นการ
เพาะเลีย้งเนื้อเยื่อพชืนัน้ขึน้อยู่กบัชนิดของพชื (สม
พร, 2552) การน าชิ้นส่วนของพืชที่ยังมีชีวิตหรือ
เนื้อเยื่อที่มีการพัฒนาและแบ่งเซลล์ตลอดเวลา 
ได้แก่ ล าต้น ยอด ตาขา้ง ก้านช่อดอก ใบ ก้านใบ 
อับละอองเกสร เป็นต้น มาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
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สงัเคราะห ์ชิน้ส่วนนัน้สามารถเจรญิและพฒันาเป็น
ต้นพืชที่สมบูรณ์ มีทัง้ส่วนใบ ล าต้น และรากที่
สามารถน าออกปลูกในสภาพธรรมชาติได้ (ปวิณ, 
2553) ภพเกา้ (2555) ศกึษาการเพาะเลีย้งเนื้อเยื่อ
ใบอ่อนกุหลาบหิน บอนสี และคว ่าตายหงายเป็น 
บนสูตรอาหาร MS ดดัแปลง เป็นเวลา 6 สปัดาห์ 
พบว่าชิน้ส่วนใบอ่อนกุหลาบหนิทีเ่พาะเลีย้งบนสตูร
อาหาร MS ดดัแปลง ที่เติม TDZ เขม้ขน้ 1.0 มลิล ิ
กรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA เขม้ขน้ 0.1 มลิลกิรมัต่อ
ลติร สามารถชกัน าใหเ้กดิการสรา้งยอดได ้สลุกัษณ์ 
(2553) ศกึษาการเพาะเลีย้งเน้ือเยื่อเร่วหอม โดยน า
หน่ออ่อน (ขนาดยาวประมาณ 5-6 นิ้ว) มาฟอกฆ่า
เชือ้ดว้ยคลอรอ็กซเ์ขม้ขน้ 10 % นาน 10 นาท ีตาม
ด้วยความเข้มข้น 5 % อีก 5 นาที ตามล าดับ 
หลงัจากการฆ่าเชื้อแล้วน ายอดมาล้างด้วยน ้าที่นึ่ง
ฆ่าเชือ้แลว้ 2 ครัง้ จากนัน้น ามาเลีย้งในอาหารสตูร 
MS (Murashige and Skoog, 1962)  ที่ เ ติ ม ส า ร
ควบคุมการเจริญเติบโต BA 1, 2 และ 5 มิลลิกรมั
ต่อลิตร เพื่อศึกษาการแตกยอด และการทดสอบ
สูตรอาหารส าหรบัการเพิ่มปรมิาณต้น โดยน ายอด
มาเลี้ยงในอาหารสูตร MS ที่ เติม BA ระดบัความ
เขม้ขน้ 0.5, 1 และ 2 มลิลกิรมัต่อลติร ร่วมกบั NAA 
ความเขม้ขน้ 0, 0.01 และ 0.03 มลิลกิรมัต่อลติร ผล
การทดลองพบว่าสตูรอาหารทีเ่ตมิ BA 0.5 มลิลกิรมั
ต่อลิตร ร่วมกับ NAA 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้
จ านวนยอดที่แตกใหม่ได้มากที่สุด อรุณี (2557) 
ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อดาหลาโดยการน า
ชิ้นส่วนยอดมาวางเลี้ยงบนอาหารสงัเคราะห์สูตร 
Murashige และ Skoog (MS) เติม benzyladenine 
(BA) และ kinetin (KN) 5 ความเข้มข้น (1.0, 2.0, 
3.0, 4.0 และ 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร) วางเลี้ยงที่
อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส แสง 2,000 ลักซ์ 
เป็นเวลา 16 ชัว่โมงต่อวัน เพาะเลี้ยง 8 สปัดาห์ 
พบว่าอาหารทีเ่ตมิ BA ความเขม้ขน้ 3 มลิลกิรมัต่อ
ลติร ใหผ้ลดทีีส่ดุ คอื มจี านวนยอด 10.62 ยอดต่อ 

ชิน้สว่น 
ดงันัน้งานวจิยันี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษา

การขยายพันธุ์มัลเบอร์รี่พันธุ์เชียงใหม่ 60 และ 
พนัธุ์เวียดนาม GQ2 ในสภาพปลอดเชื้อ เพื่อเพิม่
ปริมาณจ านวนต้นมลัเบอร์รี่ในการขยายพนัธุ์พืช 
และการปรบัปรุงพนัธุต่์อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 การศึกษาผลของช้ินส่วนต่าง ๆ ของ

ต้นมลัเบอรร่ี์พนัธุ์เชียงใหม่ 60 ต่อการรอดชีวิต
ในสภาพปลอดเช้ือ 

น าชิน้ส่วนต่าง ๆ ของต้นมลัเบอรร์ีพ่นัธุ์
เชยีงใหม่ 60 (ตายอด ตาขา้ง ก้านใบ และใบอ่อน) 
จากแปลงทดลองและการปักช าเป็นระยะเวลา 3 
สปัดาห ์โดยเกบ็ชิน้ส่วนต่าง ๆ จากต้นในช่วงเวลา 
08:00-09:00 น. และน าชิ้นส่วนใส่ถุงพลาสติกปิด
มิดชิด น าสู่ห้องปฏิบตัิการ จากนัน้น ามาท าความ
สะอาดด้วยน ้าสะอาดไหลนาน 5 นาท ีฟอกฆ่าเชือ้
ด้วยสารละลายคลอรอกซ์ [clorox®, 8.25 % (v/v) 
sodium hypochlorite] เขม้ขน้ 10 % นาน 10 นาท ี
ตามด้วยคลอรอกซ์เข้มข้น 5 % นาน 10 นาที 
จากนัน้ลา้งชิน้ส่วนต่าง ๆ ดว้ยน ้ากลัน่ทีผ่่านการนึ่ง
ฆ่าเชื้อแล้ว 3 ครัง้ ครัง้ละ 5 นาท ีหลงัจากฟอกฆ่า
เชื้อชิ้นส่วนพืชแล้ว เพาะเลี้ยงชิ้นส่วนพืชลงบน
อาหารกึ่งแข็งสูตร MS (Murashige and Skoog, 
1962) เป็นเวลา 7 วนั บนัทกึขอ้มูลเปอร์เซน็ต์การ
รอดชีวิต เปอร์เซ็นต์เนื้อเยื้อที่ปนเป้ือนแบคทีเรีย
และเปอรเ์ซน็ทีป่นเป้ือนรา วางแผนการทดลองแบบ
สุ่ ม ส ม บู ร ณ์  ( completely randomized design, 
CRD) แบ่งออกเป็น 4 ทรตีเมนต์ แต่ละทรตีเมนตม์ ี
30 ซ ้า  

2.2 การชักน าให้เกิดต้นมัลเบอร์ร่ีจาก
แผน่ใบอ่อนมลัเบอรร่ี์เชียงใหม่ 60 

เมื่อไดช้ิน้ส่วนทีเ่หมาะสมในการฟอกฆา่
เชือ้จากการทดลองการศกึษาผลของชิน้ส่วนต่าง ๆ 
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ของต้นมลัเบอรร์ีต่่อการรอดชวีติในสภาพปลอดเชือ้ 
จงึน ามาใชใ้นการทดลองนี้ โดยวางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) แบ่งเป็น 6 ทรตีเมนต์ โดย
แต่ละ ทรตีเมนต์ม ี3 ซ ้า ซ ้าละ 10 ชิน้ส่วนพชื โดย
ปักช ากิ่งมัลเบอร์พันธุ์เชียงใหม่ 60 ระยะเวลา 3 
สัปดาห์ เพื่อให้เกิดจากเจริญเติบโตของใบอ่อน 
จากนัน้เกบ็ใบอ่อนมาลา้งน ้าไหลเป็นเวลา 15 นาท ี
ฟอกฆ่าเชือ้ดว้ยแอลกอฮอล ์70 เปอรเ์ซน็ต์ นาน 1 
นาท ีหลงัจากนัน้ฟอกดว้ยสารละลายคลอรอกซ์ 10 
% นาน 10 นาท ีตามดว้ยสารละลายคลอรอกซ ์5 % 
นาน 10 นาท ีฟอกเสรจ็แลว้ลา้งใบอ่อนดว้ยน ้ากลัน่
ที่ผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อจ านวน 3 ครัง้ ซบัใบอ่อนบน
กระดาษทีผ่่านการนึ่งฆ่าเชือ้ใหแ้หง้ ตดัใบอ่อนใหม้ี
ขนาด 1x1 นิ้ว แล้วเพาะเลี้ยงบนอาหารแขง็สูตร 
MS ที่มกีารเติม thidiazuron (TDZ) ที่มรีะดบัความ
เข้มข้น ต่างกัน  ได้แก่  ทรีท เมนต์ที่  1 : MS ที่
ปราศจากสารควบคุมการเจริญเติบโต (ควบคุม) 
ทรีทเมนต์ที่ 2 : MS + TDZ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทรีทเมนต์ที่ 3 : MS + TDZ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทรีทเมนต์ที่ 4 : MS + TDZ 3.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทรีทเมนต์ที่ 5 : MS + TDZ 4.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และทรีทเมนต์ที่ 6 : MS + TDZ 5.0 มิลลิกรัมต่อ
ลติร 

เมื่อครบระยะเวลา 7 วนั ยา้ยลงสูอ่าหาร 
MS ที่เติม BA 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามวิธีของ 
Chitra และ Padmaja (2005) บนัทกึผลที่ระยะเวลา 
15, 30 และ 45 วนั หลงัยา้ยลงสูส่ตูรอาหารดงักลา่ว 
โดยสงัเกตลกัษณะการเปลีย่นแปลงและพฒันาการ
ของใบอ่อนมลัเบอรร์ี ่การตอบสนองต่อสารควบคุม
การเจรญิเติบโต โดยให้มกีารคะแนน 4 ระดบั คอื 
เนื้อเยื่อตาย = 0 คะแนน เนื้อเยื่อสนี ้าตาลอ่อน = 1 
คะแนน เนื้อเยื่อสีเขียวใบเริ่มบิดงอ = 2 คะแนน 
และเน้ือเยื่อสเีขยีวใบบดิงอ = 3 คะแนน (รปูที ่1) 

2.3 การศึกษาสูตรอาหารท่ีเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตจากตาข้างของต้นมลัเบอรร่ี์ 

พนัธุเ์วียดนาม GQ2 ในสภาพปลอดเช้ือ 

การทดลองนี้มีการวางแผนการทดลอง
แบบสุ่มสมบูรณ์ (CRD) แบ่งออกเป็น 5 ทรตีเมนต์ 
ม ี3 ซ ้า ซ ้าละ 30 ชิ้น โดยตดัตาขา้งของมลัเบอร์รี่
พนัธุเ์วยีดนาม GQ2 ทีม่อีายุ 8 สปัดาห ์ลงในอาหาร 
MS ที่มีการเติม BA (benzyladenine) และ NAA  
(1-naphthaleneacetic acid) ในระดบัความเข้มข้น
ต่างกนั ไดแ้ก่ ทรทีเมนต์ที ่1 : MS ทีป่ราศจากสาร
ควบคุมการเจรญิเตบิโต (ควบคุม) ทรทีเมนต์ที ่2 : 
MS + BA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมั
ต่อลติร ทรทีเมนต์ที ่3 : MS + BA 1.0 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรมัต่อลิตร ทรีทเมนต์ที่ 4 : 
MS + BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมั
ต่อลติร และทรทีเมนตท์ี ่5 : MS + BA 3.0 มลิลกิรมั
ต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร 
 

 
 

รปูท่ี 1 การตอบสนองของใบอ่อนมลัเบอรร์ีห่ลงั
การเพาะเลี้ยงบนอาหารเป็นระยะเวลา 
45 วัน โดย (A) เนื้อเยื่อสีเขียวใบเริ่ม
บิดงอ = 3 คะแนน (B) เนื้อเยื่อสเีขยีว
ใบบิดงอ = 2 คะแนน (C) เนื้ อเยื่ อ        
สีน ้ าตาลอ่อน = 1 คะแนน และ (D)  
เน้ือเยื่อตาย = 0 คะแนน 

 
เพาะ เลี้ย ง เ ป็นเวลานาน 45 วัน  ที่

อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ให้แสงจากหลอด
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ฟลูออเรสเซนต์สขีาว ชนิด cool daylight นาน 16 
ชัว่โมงต่อต้น ความเข้มแสง 30 μmol/m/s เปลี่ยน
อาหารทุก 2 สปัดาห์ ตามวิธีการของ Mohamnad 
และคณะ (2003) บนัทกึผลการทดลอง ไดแ้ก่ ความ
ยาวราก (ซม.) ความสูงต้น (ซม.) จ านวนยอด 
จ านวนใบ และความยาวใบ เป็นตน้ 
 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
3.1 การศึกษาผลของช้ินส่วนต่าง ๆ ของ

ต้นมลัเบอรร่ี์พนัธุ์เชียงใหม่ 60 ต่อการรอดชีวิต
ในสภาพปลอดเช้ือ 

การศึกษาผลของชิ้นส่วนต่าง ๆ ของ
ตน้มลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์ชยีงใหม ่60 (ตายอด ตาขา้ง กา้น
ใบ และใบอ่อน) ต่อการรอดชวีติ โดยน าชิน้สว่นต่าง 
ๆ มาจากแปลงและการปักช ามาเพาะเลีย้งในสภาพ
ปลอดเชื้อเป็นระยะเวลา 7 วัน พบว่าทุกชิ้นส่วน
ของมลัเบอรร์ีท่ีไ่ดจ้ากการปักช านัน้มเีปอรเ์ซน็ตก์าร
รอดชวีติสูงกว่าการน ามาจากแปลงทดลอง โดยใบ
อ่อนที่มาจากการปักช ามกีารรอดชวีติสูงสุดคอื 70 
% รองลงมา คอื ตาขา้ง และตายอด ซึง่มเีปอรเ์ซน็ต์
การรอดชีวิต  61.00 และ 56.67 % ตามล าดับ 
แตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญกับก้านใบ มี
เปอรเ์ซน็ต์การรอดชวีติน้อยสุด คอื 50.00 % (รูปที ่
2) ในขณะทีส่ว่นซึง่น ามาจากแปลงทดลอง พบว่าใบ
อ่อนมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงสุด คือ 51.11 % 
รองลงมา คือ ตาข้าง และตายอด ซึ่งมีเปอร์เซน็ต์
การรอดชวีติ 41.11 และ 38.89 % ตาม ล าดบั และ
แตกต่างทางสถิติอย่างมนีัยส าคญักบัก้านใบ ซึ่งมี
เปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต น้อยสุด  คือ  40.00 % 
ส าหรบัเปอร์เซ็นต์ที่ปนเป้ือนแบคทีเรียและรานัน้ 
พบว่าทุกชิน้ส่วนของมลัเบอรร์ีท่ีน่ ามาจากแปลงนัน้ 
มแีนวโน้มเปอร์เซน็ต์ที่ปนเป้ือนของแบคทเีรยีและ
รา มากกว่าส่วนซึ่งน ามาจากการปักช า แต่ไม่
แตกต่างทางสถติ ิ(ตารางที ่1) การปนเป้ือนหรอืการ
ติดเชื้อของชิน้ส่วนต่าง ๆ เกดิขึน้ได้ หากพชือยู่ใน

สภาพแวดลอ้มทีเ่หมาะสมต่อการปนเป้ือน (นิพนธ์, 
2550)  โ ด ย ใ น ก า ร ปั ก ช า ส า ม า ร ถ ค ว บ คุ ม
สภาพแวดล้อมและปัจจยัที่จะส่งผลให้เกิดการติด
เชื้อได้ดีกว่าในแปลงทดลองที่ไม่สามารถควบคุม
สภาพแวดลอ้ม หรอืปัจจยัต่าง ๆ ได ้
 

 
 

รปูท่ี 2 ชิ้นส่วนต่าง  ๆ ของมัลเบอร์รี่พันธุ์
เชยีงใหม่ 60 จากการปักช า แลว้น ามา
เพาะเลีย้งบนอาหาร MS ทีอ่ายุ 14 วนั 
(A) = ตายอด (B) = ตาขา้ง (C) = ก้าน
ใบ และ (D) =ใบอ่อน 

 
3.2 การชกัน าให้เกิดต้นจากแผ่นใบอ่อน 

มลัเบอรร่ี์เชียงใหม่ 60 
แผ่นใบอ่อนมกีารตอบสนองโดยเปลีย่น 

แปลงและพฒันาอย่างเหน็ได้ชดัที่ 30 วนั หลงัเริม่
เพาะเลี้ยง โดยสูตรอาหาร MS + TDZ 2.0 มิลลิ 
กรัมต่อลิตร มีการตอบสนองได้ดี โดยเนื้อเยื่อใบ
อ่อนยงัเป็นสเีขยีว ใบบดิงอ มคีะแนนการตอบสนอง 
2.47 คะแนน และไม่แตกต่างในทางสถิติกับสูตร
อาหาร MS, MS + TDZ 1.0 มิลลิกรมัต่อลิตร และ
สูตร MS + TDZ 3.0 มิลลิกรมัต่อลิตร แต่แตกต่าง
ในทางสถิติอย่างมีนัยส าคญักบัสูตรอาหาร MS + 
TDZ 5.0 มิลลิกรัม ต่อลิตร  และ MS + TDZ 4.0 
มลิลกิรมัต่อลติร ตามล าดบั ซึ่งเนื้อเยื่อใบอ่อนเริ่ม
เปลีย่นเป็นสนี ้าตาลอ่อน เมื่อครบระยะเวลา 45 วนั 
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ตารางท่ี 1 ผลของชิน้ส่วนของตน้มลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์ชยีงใหม่ 60 ต่อการรอดชวีติในสภาพปลอดเชือ้ ทีร่ะยะ 
เวลา 7 วนั 

 

1/ค่าเฉลีย่ตามแนวตัง้ทีต่ามดว้ยตวัอกัษรเหมอืนกนั ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติจิากการเปรยีบเทยีบดว้ย
วธิ ีDuncan’s multiple range test (DMRT); * = แตกต่างกนัทางสถิตทิี่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 %; ns = ไม่มี
ความแตกต่างทางสถติ ิ
 
ตารางท่ี 2 คะแนนการตอบสนองของแผ่นใบอ่อนของมลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์ชยีงใหม่ 60 ในสภาพปลอดเชือ้ 

 

สตูรอาหาร 
คะแนนการตอบสนองของแผ่นใบอ่อน 

15 วนั 30 วนั 45 วนั 
MS 3 2.43 a1/ 1.57 b 
MS + TDZ 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร 3 2.40 a 1.52 b 
MS + TDZ 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร 3 2.47 a 1.91 a 
MS + TDZ 3.0 มลิลกิรมัต่อลติร 3 2.40 a 1.65 ab 
MS + TDZ 4.0 มลิลกิรมัต่อลติร 3 1.90 b 1.13 c 
MS + TDZ 5.0 มลิลกิรมัต่อลติร 3 2.00 b 1.22 c 

F-test ns * * 
% CV 0 26.85 23.59 

1/ค่าเฉลีย่ตามแนวตัง้ทีต่ามดว้ยตวัอกัษรเหมอืนกนั ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถติจิากการเปรยีบเทยีบดว้ย
วธิ ีDuncan’s multiple range test (DMRT); * = แตกต่างกนัทางสถิตทิี่ระดบัความเชื่อมัน่ 95 %; ns = ไม่มี
ความแตกต่างทางสถติิ

การตอบสนองของพืชลดลง และแตกต่างในทาง
สถิติอย่างมีนัยส าคญั โดยเนื้อเยื่อใบอ่อนเปลี่ยน 
เป็นสนี ้าตาลอ่อน ซึ่งทุกสูตรอาหารไม่สามารถชกั
น าใหเ้กดิเป็นตน้ใหม่ได ้(ตารางที ่2) ปัจจยัส าคญัที่
มผีลต่อการชกัน าใหเ้กดิพชืต้นใหม่ คอื การเลอืกใช้

สารควบคุมการเจรญิเติบโตที่เหมาะสม เช่น TZD 
ซึ่งเป็นสารควบคุมการเจรญิเติบโตมผีลกระตุ้นให้
เกิดแคลลัสหรือจ านวนยอด TDZ ที่ระดับความ
เขม้ขน้สูงที่ใช้ในการชกัน าชิ้นส่วนของพชื อาจท า
ให้เกดิผลในทางยบัยัง้หรอืเป็นพษิต่อพชืได ้ดงันัน้

ชิน้สว่นพชื 
% การรอดชวีติ % เน้ือเยื่อทีป่นเป้ือนแบคทเีรยี % เน้ือเยื่อทีป่นเป้ือนรา 

แปลง ปักช า แปลง ปักช า แปลง ปักช า 
ตายอด 38.89 ab1/ 56.67 ab 22.22 13.33 36.68 25.56 
ตาขา้ง 41.11 a 61.00 ab 23.33 15.56 35.55 18.89 
กา้นใบ 24.44 b 50.00 b 28.89 24.44 46.67 25.56 
ใบอ่อน 51.11 a 70.00 a 18.89 12.22 30.00 16.67 
F-test * * ns ns ns ns 
% CV 24.87 13.48 31.94 26.89 22.68 29.78 
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การน า TDZ มาใช้ส่งเสริมหรือยบัยัง้การเกิดยอด 
จากชิ้นส่วนของพืชขึ้นอยู่กบัระดบัความเข้มขน้ที่
เหมาะสม ชนิดของพืช และพันธุกรรมของพืช 
(Chen et al., 2004) 

3.3 การทดสอบสูตรอาหารท่ีเหมาะสม
ต่อการเจริญเติบโตของตาข้างต้นมัลเบอร์ร่ี
พนัธุ์เวียดนาม GQ2 หลงัการเพาะเลี้ยง 45 วนั 
ในสภาพปลอดเช้ือ    

การเจริญเติบโตของต้นมลัเบอร์รี่พนัธุ์
เวยีดนาม GQ2 หลงัการเพาะเลีย้ง 45 วนั ในสภาพ
ปลอดเชือ้ มผีลดงันี้ 

3.3.1 ความยาวรากเฉลี่ย พบว่าสูตร
อาหาร MS มผีลใหม้ลัเบอรร์ีม่คีวามยาวรากสงูที่สุด 

คอื 2.91 เซนตเิมตร และแตกต่างในทางสถติอิย่าง
มีนัยส าคญักบัสูตรอาหาร MS + BA 0.5 มิลลิกรมั
ต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร ซึง่มคีวามยาว
ราก 0.04 เซนติเมตร ส าหรบัสูตรอื่น ๆ ไม่พบการ
เกดิราก (ตารางที ่3) 

3.3.2 ความสูงของต้นเฉลี่ย พบว่าสูตร
อาหาร MS มีความสูงมากที่สุด คือ 3.19 เซนติ 
เมตร และไม่แตกต่างทางสถติกิบัสตูรอาหาร MS + 
BA 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อ
ลติร มคีวามสงู 2.66 เซนตเิมตร แต่แตกต่างกบัสตูร
อาหาร MS + BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 
มิลลิกรมัต่อลิตร มีความสูงต้นน้อยที่สุด คือ 1.16 
เซนตเิมตร (ตารางที ่3) 

 
ตารางท่ี 3 การเจรญิเตบิโตจากตาขา้งของต้นมลัเบอร์รีพ่นัธุ์เวยีดนาม GQ2 หลงัการเพาะเลีย้ง 45 วนั 

ในสภาพปลอดเชือ้ บนสตูรอาหาร MS ทีม่ ีBA และ NAA ความเขม้ขน้ต่างกนั 
 

สตูรอาหาร 
การเจรญิเตบิโตจากตาขา้งของตน้มลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์วยีดนาม GQ2 
ความยาวราก
เฉลีย่ (ซม.) 

ความสงูตน้
เฉลีย่ (ซม.) 

จ านวน
ยอดเฉลีย่ 

จ านวนใบ
เฉลีย่ 

ความยาว 
ใบเฉลีย่ (ซม.) 

MS 2.91 a1/ 3.19 a 1.53 b 5.55 b 0.90 b 
MS + BA 0.5 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร 0.04 b 2.50 b 1.43 b 5.90 b 0.84 b 
MS + BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร 0.00 b 2.66 ab 2.83 a 8.25 a 1.23 a 
MS + BA 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร 0.00 b 1.65 c 3.00 a 8.50 a 0.74 b 
MS + BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร 0.00 b 1.16 c 1.20 b 5.35 b 0.65 b 

F-test * * * * * 
% CV 37.21 15.70 17.25 17.48 24.18 

1/ค่าเฉลี่ยตามแนวตัง้ที่ตามด้วยตวัอกัษรเหมอืนกนั ไม่มคีวามแตกต่างกนัทางสถิติจากการเปรยีบเทยีบด้วยวธิี Duncan’s 
multiple range test (DMRT); * = แตกต่างกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่ม ัน่ 95 %; ns = ไมม่คีวามแตกต่างทางสถติิ
 

3.3.3 จ านวนยอดเฉลี่ย พบว่าทุกสูตร
อาหารมกีารเจรญิเตบิโต โดยสตูรอาหาร MS + BA 
1.5 มิลลิกรมัต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรมัต่อลิตร 
เกดิจ านวนยอดมากทีสุ่ด คอื 3.00 ยอด แต่ไม่แตก
อย่างกนัทางสถติกิบัสตูรอาหาร MS + BA 0.1 มลิล ิ
กรัมต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งเกิด
ยอด 2.83 ยอด และแตกต่างกันทางสถิติกับสูตร

อาหาร MS สูตรอาหาร MS + BA 0.5 มลิลกิรมัต่อ
ลิตร + NAA 0.2 มลิลิกรมัต่อลิตร และสูตรอาหาร 
MS + BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมั
ต่อลิตร มีจ านวนยอด คือ 1.53, 1.43 และ 1.20 
ยอด ตามล าดบั 

3.3.4 จ านวนใบเฉลี่ย พบว่าสูตรอาหาร 
MS + BA 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิ 
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กรมัต่อลติร และ MS + BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร + 
NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร มจี านวนใบมากทีสุ่ด คอื 
8.50 และ 8.25 ใบ ตามล าดบั และไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ แต่แตกต่างกบัสูตรอาหาร MS + BA 0.5 
มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร สูตร
อาหาร MS และสตูรอาหาร MS + BA 2.0 มลิลกิรมั
ต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ านวนใบ
เฉลี่ย  คือ 5.90 5.55 และ 5.35 ใบ ตามล าดับ 
(ตารางที ่3) 

3.3.5 ความยาวใบเฉลี่ย  พบว่าสูตร
อาหาร MS + BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 
มิลลิกรมัต่อลิตร มีความยาวใบมากที่สุด คือ 1.23 
เซนติ เมตร และแตกต่างในทางสถิติอย่ างมี
นัยส าคญักบัสตูรอาหาร MS สตูรอาหาร MS + BA 
0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรมัต่อลิตร 
สูตรอาหาร MS + BA 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 
0.2 มลิลกิรมัต่อลติร และสตูรอาหาร MS + BA 2.0 
มิลลิกรมัต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรมัต่อลิตร ที่มี
ความยาวใบ คอื 0.09, 0.84, 0.74 และ 0.65 เซนต ิ
เมตร ตามล าดบั (ตารางที ่3) 

ดังนั ้นสูตรอาหาร MS + BA 1.0 มิลลิ 
กรัมต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ให้การ

เจริญเติบโตของต้นมัลเบอร์รี่ได้ดีและมีความ
สมบูรณ์ (รูปที่ 3) โดยมีความสูงต้นเฉลี่ย 2.66 
เซนตเิมตร จ านวนยอดเฉลีย่ 2.83 ยอด มจี านวนใบ
เฉลี่ย  8.25 ใบ และมีความยาวใบ เฉลี่ย  1.23 
เซนติเมตร ตาม ล าดับ ขณะที่สูตรอาหาร MS 
เหมาะต่อการกระตุ้นการเกิดรากได้ดีที่สุด โดยมี
ความยาวรากเฉลี่ย 2.91 เซนติเมตร ความสูงต้น
เฉลี่ย  3.19 เซนติเมตร แต่มีจ านวนยอดเฉลี่ย
ค่อนข้างน้อย คือ 1.53 ยอด จ านวนใบเฉลี่ย 5.55 
ใบ และความยาวใบเฉลีย่ 0.90 เซนตเิมตร (ตาราง
ที ่3) การใช ้BA ในการเพาะเลีย้งเน้ือเยือ้พชืจ าพวก
ไมเ้นื้อแขง็ทีค่วามเขม้ขน้ทีส่งูจะกระตุ้นใหเ้กดิยอด
ได้ดี แต่จะยบัยัง้การเกิดราก (ธวัช , 2532) อีกทัง้
อาจเกีย่วขอ้งกบัปัจจยัภายในของพชืทีแ่ตกต่างกนั 
เช่น ปัจจัยทางพนัธุกรรมของพืชแต่ละชนิด อายุ
ของชิน้ส่วนพชืทีน่ ามาเพาะเลีย้ง (รงัสฤษฎ์, 2540) 
การที่ BA สามารถชกัน าให้เกดิยอดได้จ านวนมาก 
เนื่องจาก BA เป็นสารควบคุมการเจรญิเตบิโตกลุ่ม
ไซโตไคนินทีม่สีมบตัใินการกระตุ้นการเจรญิเตบิโต
ทางล าต้น การแบ่งเซลล์ และการเจรญิเติบโตของ
ตาขา้ง 

 

 

 
 

รปูท่ี 3 ต้นมลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์วยีดนาม GQ2 ทีอ่ายุ 45 วนั ในสภาพปลอดเชือ้ เมื่อเพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร
ต่าง ๆ (A) MS (B) MS + BA 0.5 มิลลิกรมัต่อลิตร + NAA 0.2 มิลลิกรมัต่อลิตร (C) MS + BA 
1.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร (D) MS + BA 1.5 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 
มลิลกิรมัต่อลติร และ (E) MS + BA 2.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมัต่อลติร 
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4. สรปุ 
4.1 ชิน้ส่วนเนื้อเยือ้มลัเบอร์รีพ่นัธุ์เชยีงใหม่ 

60 ทีน่ ามาจากการปักช ามเีปอรเ์ซน็ตก์ารรอดชวีติที่
ดกีว่าชิน้ส่วนเนื้อเยื่อมลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์ชยีงใหม่ 60 ที่
น าจากแปลงทดลอง 

4.2 สูตรอาหาร MS และสูตรอาหาร MS + 
TDZ ทุกความเข้มข้น ไม่สามารถชักน าให้เกิด
ตน้มลัเบอรร์ีจ่ากแผ่นใบอ่อนได ้

4.3 สูตรอาหารที่เหมาะต่อการเพิ่มจ านวน
จากตาขา้งของตน้มลัเบอรร์ีพ่นัธุเ์วยีดนาม GQ2 คอื 
MS + BA 1.0 มลิลกิรมัต่อลติร + NAA 0.2 มลิลกิรมั
ต่อลิตร และสูตรอาหาร MS เหมาะต่อการกระตุ้น
การเกดิรากไดด้ทีีส่ดุ 
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