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บทคดัย่อ 
กลว้ยไมส้กุลหวายเป็นกลว้ยไมท้ีม่คีวามส าคญั เน่ืองจากเป็นสนิคา้สง่ออกของประเทศไทย ดงันัน้จงึมี

การพฒันาปรบัปรุงพนัธุใ์หม่ ๆ เพื่อตอบสนองต่อความต้องการผู้บรโิภค ปัจจุบนัจงึพบกล้วยไมส้กุลหวาย
ลูกผสมจ านวนมาก และมกีารละทิง้กลว้ยไมพ้นัธุ์พืน้เมอืงดัง้เดมิหรอืพนัธุแ์ท ้ดงันัน้การจ าแนกพนัธุแ์ละการ
ประเมนิความสมัพนัธุท์างพนัธุกรรมดว้ยเทคนิคทางชวีโมเลกุลจงึมคีวามส าคญัอย่างยิง่ ทัง้นี้เพื่อใชเ้ป็นขอ้มลู
ส าหรบัการอนุรกัษ์และปรบัปรุงพนัธุใ์นอนาคต โดยการวจิยัครัง้นี้ไดจ้ าแนกพนัธุก์ลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่ไนโกร
เฮอรซ์เูธ และลกูผสม จ านวน 21 พนัธุ ์ดว้ยล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี rpoC1 และชิน้ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่างยนี 
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trnH กบั psbA พบว่าสามารถจ าแนกได ้18 พนัธุ ์ดงันัน้จงึควรใชล้ าดบันิวคลโีอไทดบ์รเิวณอื่นร่วมดว้ย เพื่อ
เพิม่ประสทิธภิาพการจ าแนกมากยิง่ขึน้ 
 

ค าส าคญั : สกุลหวาย; หมู่ไนโกรเฮอรซ์เูธ; ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม; ยนี rpoC1; ชิน้ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่าง
ยนี trnH กบั psbA 

 
Abstract 

Dendrobium is an important orchid, since it becomes the export goods of Thailand. The breeding 
development for customers’ demand will generate new varieties. Currently, these orchids have many 
hybrids Dendrobium and lead to abandonment of the native Dendrobium. The identification and 
assessment of genetic relationship are able to conserve and improve orchid’s breeding by 
biomolecules. The research for identification and assessment of genetic relationship among section 
Nigrohirsutae of Dendrobium and their hybrids (21 cultivars) use nucleotide sequences of rpoC1 and 
trnH-psbA, which can identify the 18 cultivars. Therefore, it is suggested that the regions other indicated 
the greater effectiveness for identification.  
 

Keywords: Dendrobium; Nigrohirsutae; genetic relationship; rpoC1 gene; trnH-psbA intergenic spacer  
 
1. ค าน า 

กล้วยไม้สกุลเด็นโดรเบียม (Dendrobium) 
หรือสกุลหวายเป็นกล้วยไม้ที่มีแหล่งก าเนิดอยู่ใน
เขตรอ้นของทวปีเอเชยี เช่น ไทย พม่า ลาว กมัพชูา 
มาเลเซยี โดยประเทศไทยเป็นศนูยก์ลางทีพ่บความ
หลากหลายทางชวีภาพของกลว้ยไมส้กุลหวาย ซึง่มี
จ านวนมากกว่า 150 พนัธุ ์(อบฉนัท,์ 2542) สามารถ
พบกล้วยไม้สกุลหวายตามธรรมชาติทัง้ในป่าผลดั
ใบและป่าไม่ผลัดใบทัว่ทุกภาค ส่วนใหญ่จะพบ
บรเิวณภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ โดย
มีลักษณะอิงอาศัยอยู่กับต้นไม้ใหญ่ ล าต้นเจริญ
ทางด้านขา้ง ล าลูกกล้วยมหีลายขนาดและมหีลาย
ลกัษณะ ตัง้แต่ทรงกลมจนถงึทรงกระบอกเรยีวยาว 
มหีลายขอ้ปลอ้ง โดยใบจะแตกออกทีข่อ้ตัง้แต่น้อย
จนถงึมาก เรยีงสลบักนั ใบมหีลายรูปร่างตามแต่ละ 
ชนิด/พนัธุ ์ส่วนใหญ่ใบเป็นรูปหอกหรอืรูปรแีกมรูป
ไข่ ส่วนใบอ่อนจะพบัตามแนวยาวและใบจะมอีายุ
เพยีงฤดูเดยีว ออกดอกเดยีวหรือเป็นช่อดอกตาม

ขอ้ มกัออกดอกเวลาที่จะทิ้งใบ กลีบเลี้ยงและกลบี
ดอกมีขนาดและรูปร่างที่ใกล้เคียงกัน นอกจากนี้
กลีบปากมักมีสีสันที่สวยงาม (สลิล , 2549) เป็น
กลว้ยไมท้ีม่กีลิน่หอมและมอีายุในการปักแจกนันาน 
ดังนั ้นจึงมีบทบาทส าคัญในการปรับปรุงพันธุ์
กลว้ยไม ้คอื ใชเ้ป็นพ่อแม่พนัธุเ์พื่อผสมพนัธุใ์หเ้กดิ
ลกูผสมต่าง ๆ 

ล าดบันิวคลโีอไทด์ (nucleotide sequence) 
ต าแหน่งจ าเพาะ (specific site) ในคลอโรพลาสต์ 
(chloroplast) สามารถใช้เป็นเครื่องหมายดีเอ็นเอ 
(DNA marker) ส าหรบัการจ าแนกสิง่มชีวีติได ้ซึง่ให้
ความถูกตอ้งและแม่นย าสงู เพราะเป็นการถ่ายทอด
สารพันธุกรรมภายในไซโตพลาสซึมของเซลล์
สืบพันธุ์ฝ่ายแม่ ก่อนที่จะเกิดการผสมกับเซลล์
สืบพันธุ์ฝ่ายพ่อ ซึ่งเป็นลักษณะที่ถูกควบคุมด้วย
หน่วยพันธุกรรมที่อยู่นอกโครโมโซม จึงมีความ  
ผันแปรทางพันธุกรรมค่อนข้างต ่ า (กิตติพัฒน์ , 
2549) และมบีรเิวณทีเ่ป็นล าดบัอนุรกัษ์ (conserved 
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sequence) ดังนัน้จึงสามารถประยุกต์ใช้บริเวณนี้
เป็นที่จ ับของไพรเมอร์สากล (universal primer) 
โดยบริเวณที่มีการเสนอให้เป็นต าแหน่งดีเอ็นเอ
มาตรฐานส าหรบัใชใ้นการระบุพชื ได้แก่ ยนี rbcL, 
matK, rpoB, rpoC1 รวมทัง้ชิน้ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่าง
ยนี trnH-psbA, atpF-atpH และ psbK-psbl (CBOL 
Plant Working Group, 2009)  

ยนี rpoC1 เป็นยนีก าหนดการสรา้งเอนไซม ์
อารเ์อน็เอพอลเิมอเรส (RNA polymerase) (Downie 
et al., 1996) ส่วนชิ้นดเีอน็เอที่อยู่ระหว่างยนี trnH 
กับ psbA (trnH-psbA) เป็นบริเวณที่เกิดความผนั
แปรทางพนัธุกรรมค่อนขา้งสงู โดยยนี trnH เป็นยนี
ก าหนดการสรา้งอารเ์อน็เอขนส่ง (tRNA) ชนิด His 
(GUG) ซึ่งจะจบักบักรดอะมโินฮสีทดิีน (histidine) 
ยนี psbA เป็นยนีก าหนดการสร้างโปรตนี D1 เพื่อ
จับกับโปรตีน D2 ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วย
แสง (photosynthesis) ด้วยรงควตัถุระบบแสงที่ 2 
(photosystem II) (Xiaohui et al., 2012) 

ด้วยความต้องการของผู้บริโภคที่มีสูงมาก
ขึ้นเป็นล าดับ ปัจจุบันจึงพบกล้วยไม้สกุลหวาย
ลูกผสมทีเ่กดิจากการปรบัปรุงพนัธุ์มจี านวนเพิม่ขึน้
มากทุกปี ดว้ยเหตุนี้จงึจ าเป็นอย่างยิง่ทีต่อ้งอนุรกัษ์
กลว้ยไมส้กุลหวายพนัธุพ์ืน้เมอืงดัง้เดมิหรอืพนัธุแ์ท้
ไว ้เพื่อลดการสญูพนัธุข์องกลว้ยไมส้กุลหวายพนัธุ์
แท้ และน าไปใช้ประโยชน์เพื่อเป็นพ่อแม่พันธุ์
ส าหรบัการปรบัปรุงพนัธุ์ในอนาคต การวจิยัครัง้นี้
จึงมีจุดประสงค์เพื่อวิเคราะห์ความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมและจ าแนกพนัธุ์ของกล้วยไม้สกุลหวาย 
หมู่ไนโกรเฮอร์ซูเธ และลูกผสมด้วยล าดบันิวคลโีอ
ไทดต์ าหน่งจ าเพาะ 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ  
2.1 ตวัอย่างกล้วยไม้ 

เกบ็รวบรวมตวัอย่างกลว้ยไมจ้ านวน 21 
พนัธุ ์แบ่งเป็น 3 กลุ่ม คอื  

2.1.1 กลว้ยไมพ้นัธุแ์ท ้(native species) 
ซึ่งเป็นกล้วยไม้สกุลหวาย หมู่เดน็โดรเบยีม ได้แก่ 
เอือ้งสตีาล (Dendrobium heterocarpum Lindl.) 

2.1.2 กล้วยไม้พนัธุ์แท้ ได้แก่ (1) เอื้อง
ป า กนกแก้ ว  (Dendrobium cruentum Rchb.f.)     
(2) เอือ้งเงนิหลวง (Dendrobium formosum Roxb. 
Ex Lidl.) (3) เอื้องแซะหอม (Dendrobium scabri-
lingue Lindl.) (4) เอือ้งเงนิ (Dendrobium draconis 
Rchb.f.) (5) เอื้องทอง (Dendrobium ellipsophyl-
lum Tang & Wang) (6) เอือ้งตาเหนิ (Dendrobium 
infundibulum Lindl.) (7) เอื้องนางชี (Dendrobium 
kontumense Gagnep.) (8) เ อื้ อ ง แซ ะภู ก ร ะดึง 
(Dendrobium christyanum Rchb. f.) (9) เอื้องเงิน
แ สด  (Dendrobium williamsonii Day & Rchb. f.) 
(10) เอื้องตาเหินเวียดนาม (Dendrobium longi-
cornnu Lindl.) (11) เอื้อง เงินแดง (Dendrobium 
cariniferum Rchb.f.) (12) เอือ้งแซะหม่น (Dendro-
bium bellatulum Rolfe)  

2.1.3 กลว้ยไมล้กูผสมพนัธุก์ารคา้ ไดแ้ก่ 
(1) ดอนมารี (Dawn Maree = เอื้องปากนกแก้ว x 
เอือ้งเงนิหลวง) (2) รุ่งกมล เวศยว์รุฒม ์(Roongka-
mol Vejvarut = ดอนมาร ีx เอือ้งเงนิหลวง) (3) กรนี
แลนเทิร์น (Green Lanturn = ดอนมารี x เอื้อง
ปากนกแก้ว) (4) ลูกผสมดอนมารี (Dawn Maree 
hybrid = ดอนมาร ีx เอื้องแซะหอม) (5) เอื้องแซะ
หอม x เอื้องทอง (6) เอื้องเงินหลวง x เอื้องทอง 
(Wunderbar's Formosae) (7) ฟรอสตีด้อนปากแดง 
[Frosty Dawn var. red labellum = ดอนมาร ีx ไลม์
ฟรอส (เอือ้งปากนกแกว้ x เอือ้งแซะหอม)] ฟรอสตี้
ดอนปากเหลือง [Frosty Dawn. var. yellow label-
lum = ดอนมารี x ไลม์ฟรอส (เอื้องปากนกแก้ว x 
เอือ้งแซะหอม)]  

น ามาเพาะปลูกจนกระทัง่ออกดอก 2 
ครัง้ แล้วจ าแนกพันธุ์ด้วยการตรวจสอบลักษณะ
สณัฐาน (morphology) โดย รองศาสตราจารย ์ดร.  
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ธรีะชยั ธนานนัต ์           
2.2 การสกดัดีเอน็เอ 

สกดัดีเอ็นเอจากใบกล้วยไม้สกุลหวาย 
หมู่ไนโกรเฮอรซ์ูเธ และลูกผสมทัง้ 21 พนัธุ ์ดว้ยวธิี
ประยุกต์ของ Doyle และ Doyle (1987) (จุฑาทพิย์ 
และคณะ, 2559) แลว้ตรวจสอบปรมิาณและคุณภาพ
ของดเีอ็นเอด้วยการวดัค่าการดูดกลืนแสงที่ความ
ยาวคลื่น 260 และ 280 นาโนเมตร (nm) และวิธี 
อิเล็กโทรโฟรีซิส (electrophoresis) (Sambrook et 
al., 1989) 

2.3 การเพ่ิมช้ินดีเอ็นเอของยีน rpoC1 
และช้ินดีเอน็เอท่ีอยู่ระหว่างยีน trnH กบั psbA 

เจือจางดีเอ็นเอกล้วยไม้สกุลหวาย หมู่
ไนโกรเฮอร์ซูเธ และลูกผสมทัง้ 21 พนัธุ์ ที่สกดัได้
ใหม้คีวามเขม้ขน้ 100 นาโนกรมัต่อไมโครลติร แลว้
เพิม่ปรมิาณยนี rpoC1 และชิน้ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่าง
ยนี trnH กบั psbA ด้วยปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส 
(polymerase chain reaction, PCR) โดยใชด้เีอน็เอ 

100 นาโนกรมั ในบฟัเฟอร ์1 เท่า (50 mM KCl, 20 
mM Tris-HCl pH 8.4 และ  2.5 mM MgCl2) ซึ่ งมี    
นิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด (dATP, dCTP, dGTP และ 
dTTP) ชนิดละ 200 ไมโครโมลาร ์โดยใชไ้พรเมอรท์ี่
จ าเพาะกบัยนี rpoC1 และชิ้นดเีอน็เอที่อยู่ระหว่าง
ยีน trnH-psbA (ตารางที่ 1) ปริมาณ 500 นาโน    
โมลาร์ และเอนไซม์ Taq DNA polymerase (RBC 
Bioscience, Taiwan) 1 ยนูิต (Unit) 

ปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรสม ี3 ขัน้ตอน 
คือ (1) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส นาน 1 
นาที จ านวน 1 รอบ (2) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศา
เซลเซียส นาน 30 วินาที อุณหภูมิ 53 องศา
เซลเซียส นาน 40 วินาที และอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซียส นาน 40 วินาที จ านวน 35 รอบ และ     
(3) บ่มที่อุณหภูม ิ72 องศาเซลเซียส นาน 5 นาที 
จ านวน 1 รอบ แล้วตรวจสอบผลผลิตที่ได้ด้วย
เทคนิคอิเล็กโทรโฟรีซิสในเจลอะกาโรส 1.5 
เปอรเ์ซน็ต ์(เกยีรตชิยั, 2557) 

 
ตารางท่ี 1 ไพรเมอรท์ีจ่ าเพาะกบัยนี rpoC1 และชิน้ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่างยนี trnH-psbA 

 

ยนี ชนิดไพรเมอร ์ ล าดบันิวคลโีอไทด ์(53) อา้งองิ 

rpoC1 
forward GTGGATACACTTCTTGATAATGG CBOL, 2009 
reverse  TGAGAAAACATAAGTAAACGGGC CBOL, 2009 

trnH-psbA 
forward CGCGCATGGTGGATTCACAATCC Tate and Simpson, 2003 
reverse  GTTATGCATGAACGTAATGCTC Sang et al., 1997 

 
2.4 การวิเคราะหผ์ล 
น าผลผลติที่ได้จากปฏกิริยิาลูกโซ่พอลิ-

เมอเรสไปตรวจหาล าดบันิวคลไีทดท์ีบ่รษิทั Solgent 
(ประเทศเกาหลใีต)้ แลว้น าขอ้มลูล าดบันิวคลโีอไทด์
ทีไ่ดม้าตรวจสอบความถูกตอ้งของยนีเป้าหมายดว้ย
การเปรียบเทียบกับข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ใน
ฐานขอ้มูล GenBank ของ NCBI (National Center 
for Biotechnology Information; https://www.ncbi. 

nlm.nih.gov) แลว้วเิคราะหค์วามแตกต่างของล าดบั
นิวคลีโอไทด์ด้วยโปรแรม ClustalW (http://www. 
genome.jp/tools/clustalw) และทดสอบโมเดลที่
เหมาะสมก่อนการสร้างแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ทาง
พันธุ กรรม  (phylogenetic tree) ด้วย โปรแกรม 
MEGA รุ่ น  7.0 และเลือกวิธีการจัดก ลุ่มแบบ 

neighbor joining โดยวิเคราะห์ bootstrap 1,000 
รอบ 
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ตารางท่ี 2 หมายเลขเฉพาะของล าดบันิวคลโีอ-
ไทด์ที่ฝากเก็บไว้ในฐานข้อมูล 
GenBank ของ NCBI 

 

ชนิดกลว้ยไม ้
หมายเลขเฉพาะของ 
ล าดบันิวคลโีอไทด ์
rpoC1 trnH-psbA 

เอือ้งปากนกแกว้   KP762080 KP762140 
เอือ้งเงนิหลวง  KP762081 KP762141 
ดอนมาร ี KP762134 KP762142 
รุ่งกมล เวศยว์รุฒม ์ KP762082 KP762143 
กรนีแลนเทริน์  KP762083 KP762144 
ลกูผสมดอนมาร ี KP762135 KP762145 
เอือ้งแซะหอม   KP762084 KP762146 
เอือ้งแซะหอม  

x เอือ้งทอง 
KP762139 KP762147 

เอือ้งเงนิ  KP762085 KP762148 
เอือ้งทอง  KP762086 KP762149 
เอือ้งเงนิหลวง  

x เอือ้งทอง 
KP762136 KP762150 

เอือ้งตาเหนิ   KP762087 KP762151 
เอือ้งนางช ี KP762088 KP762152 
เอือ้งแซะภูกระดงึ KP762089 KP762153 
ฟรอสตีด้อนปากแดง KP762137 KP762154 
ฟรอสตีด้อนปากเหลอืง  KP762138 KP762155 
เอือ้งเงนิแสด  KP762090 KP762156 
เอือ้งสตีาล  KP762091 KP762157 
เอือ้งตาเหนิเวยีดนาม  KP762092 KP762158 
เอือ้งเงนิแดง  KP762093 KP762159 
เอือ้งแซะหม่น  KU647191 KU647192 

 

3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 
เมื่อเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอของยนี rpoC1 และ

ชิ้นดีเอ็นเอที่อยู่ระหว่างยีน trnH กับ psbA ด้วย
ปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรส พบว่ามขีนาดประมาณ 

500 และ 900 คู่ เบส ตามล าดับ ซึ่งเป็นขนาดที่
คาดคะเนไว ้

เมื่อตรวจหาล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 
rpoC1 และชิ้นดีเอ็นเอที่อยู่ระหว่างยีน trnH กับ 
psbA และเปรยีบเทยีบกบัขอ้มูลล าดบันิวคลโีอไทด์
ในฐานขอ้มูล GenBank ของ NCBI พบว่าทัง้ 2 ยนี 
มีความเหมอืนกบัล าดบันิวคลีโอไทด์ของกล้วยไม้
สกุล Dendrobium ประมาณ 97-99 เปอร์เซ็นต์ 
จากนัน้ได้ฝากเกบ็ขอ้มูลล าดบันิวคลโีอไทด์ทีไ่ดไ้ว้
ในฐานขอ้มลู GenBank ของ NCBI และมหีมายเลข
เฉพาะ (accession number) ดงัตารางที ่2 

เมื่อเปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทด์จากยนี 
rpoC1 พบว่าชิ้นดเีอน็เอมขีนาด 545 นิวคลโีอไทด์ 
มีต าแหน่งที่เกิดการกลาย 24 ต าแหน่ง (คิดเป็น 
4.32 เปอรเ์ซน็ต)์ (ตารางที ่3) และม ี11 ต าแหน่ง ที่
ส่งผลต่อการเปลี่ยนแปลงกรดอะมโิน แต่มเีพยีง 8 
ต าแหน่งทีเ่กดิการเปลีย่นแปลงกรดอะมโินขา้มกลุ่ม 
(ตางรางที่ 4) เมื่อค านวณหาค่าสมัประสทิธิค์วาม
แตกต่าง (distance coefficient) พบว่ามีค่า 0.000 
ถึง 0.032 และเมื่อสร้างแผนภูมคิวามสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมพบว่าสามารถจ าแนกกลว้ยไมต้วัอย่างได้
เพียง 6 พันธุ์ (คิดเป็น 28.4 เปอร์เซ็นต์) ได้แก่     
รุ่งกมล เวศยว์รุฒม ์กรนีแลนเทริน์ ลกูผสมดอนมาร ี
เอือ้งทอง เอือ้งแซะภูกระดงึ และเอือ้งเงนิแดง (รปูที ่
1) 

เมื่อเปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทด์ของชิน้ 
ดีเอ็นเอที่อยู่ระหว่างยีน trnH กบั psbA พบว่าชิ้น  
ดเีอน็เอมขีนาด 905 นิวคลโีอไทด ์มลี าดบันิวคลโีอ-
ไทด์ที่เกดิการกลาย 127 ต าแหน่ง (คดิเป็น 13.70 
เปอร์เซน็ต์) (ตารางที่ 5) ซึ่งม ี5 ต าแหน่ง ที่ส่งผล
ต่อการเปลี่ยนแปลงกรดอะมิโน แต่มีเพียง 4 
ต าแหน่ง ทีเ่กดิการเปลีย่นแปลงกระอะมโินขา้มกลุ่ม 
(ตางรางที ่6) โดยล าดบันิวคลโีอไทดต์ าแหน่ง 887-
919 มกีารเปลีย่นแปลงนิวคลโีอไทดแ์ละสามารถใช้
ระบุเอือ้งเงนิแสด แต่การแปลรหสั (translation) เป็น 
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ตารางท่ี 3 ต าแหน่งนิวคลโีอไทด์ของยนี rpoC1 ในกล้วยไมส้กุลหวาย หมู่ไนโกรเฮอร์ซูเธ และลูกผสม 
21 พนัธุ ์ทีพ่บการเปลีย่นแปลง 

 

รปูแบบการกลาย ต าแหน่งนิวคลโีอไทด ์
อนิเดล 52 
พวิรนีทรานสชินั 33, 45 และ 47 
ไพรมิดินีทรานสชินั 41, 267, 512 และ 513    
ทรานสเวอรช์นั 29, 30, 40, 42, 48, 51, 55, 291, 434, 510, 511, 515, 516, 518, 519 และ 523 

 
ตารางท่ี 4 ต าแหน่งนิวคลโีอไทด์ของยนี rpoC1 ในกล้วยไมส้กุลหวาย หมู่ไนโกรเฮอร์ซูเธ และลูกผสม 

21 พนัธุ ์ทีพ่บการกลายและสง่ผลต่อล าดบักรดอะมโินทีเ่ปลีย่นกลุ่ม 
 

ต าแหน่งของ 
นิวคลโีอไทด ์

พนัธุก์ลว้ยไม*้ 
การเปลีย่นแปลงของ 

นิวคลโีอไทด ์
การเปลีย่นแปลงของ 

กรดอะมโิน 
41 4, 6 และ 10  T เป็น C Met เป็น Thr 
48 4, 5 และ 14 T เป็น A Asp เป็น Gly 
55 10 และ 14 T เป็น G His เป็น Glu 
291 2, 12 และ 15 G เป็น T Arg เป็น Ile 
510 20 T เป็น A Leu เป็น Typ 
512 20 T เป็น C Ser เป็น Leu 
515 20 T เป็น G Leu เป็น Glu 
518 20 G เป็น T Glu เป็น Ser 

*1-21 คอื (1) เอื้องปากนกแก้ว (2) เอื้องเงนิหลวง (3) ดอนมาร ี(4) รุ่งกมล เวศย์วรุฒม์ (5) กรนีแลนเทริน์  
(6) ลูกผสมดอนมาร ี(7) เอือ้งแซะหอม (8) เอือ้งแซะหอม x เอือ้งทอง (9) เอือ้งเงนิ (10) เอือ้งทอง (11) เอือ้ง
เงนิหลวง x เอื้องทอง (12) เอื้องตาเหนิ (13) เอื้องนางช ี(14) เอื้องแซะภูกระดงึ (15) ฟรอสตี้ดอนปากแดง 
(16) ฟรอสตี้ดอนปากเหลอืง (17) เอื้องเงนิแสด (18) เอื้องสตีาล (19) เอื้องตาเหนิเวยีดนาม (20) เอื้องเงนิ
แดง และ (21) เอือ้งแซะหม่น 
 
11 กรดอะมโิน ให้กรดอะมโินชนิดเดมิ 5 กรดอะมิ
โน และอีก 6 กรดอะมิโน มีการเปลี่ยนแปลงไป 
อย่างไรกต็าม ยงัเป็นกรดอะมโินในกลุ่มเดยีวกนั 4 
กรดอะมิโน และเป็นกรดอะมิโนต่างกลุ่มเพียง 2 
กรดอะมิโน และเมื่อค านวณค่าสมัประสทิธิค์วาม
แตกต่าง พบว่ามคี่า 0.000 ถงึ 0.019 และเมื่อสรา้ง
แผนภูมคิวามสมัพนัธท์างพนัธุกรรม พบว่าสามารถ

จ าแนกกลว้ยไมต้วัอย่างได้เพยีง 11 พนัธุ์ (คดิเป็น 
52.3 เปอรเ์ซน็ต์) ไดแ้ก่ ฟรอสตี้ดอนปากแดง เอือ้ง
เงินหลวง เอื้องทอง เอื้องเงินแสด เอื้องเงิน เอื้อง
แซะหอม เอื้องตาเหิน เอื้องนางชี เอื้องตาเหิน
เวยีดนาม เอื้องแซะภูกระดงึ และเอื้องสตีาล (รูปที่ 
2)  
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รปูท่ี 1 แผนภูมคิวามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่ไนโกรเฮอรซ์ูเธ และลูกผสมทีไ่ด้
จากล าดบันิวคลีโอไทด์ของยนี rpoC1 เมื่อค านวณจากโมเดล Jukes-Cantor และสร้างด้วยวธิี 
neighbor joining 

 
ตารางท่ี 5 ต าแหน่งนิวคลโีอไทด์ของชิ้นดเีอน็เอที่อยู่ระหว่างยนี trnH กบั psbA ในกล้วยไม้สกุลหวาย 

หมู่ไนโกรเฮอรซ์เูธ และลกูผสม 21 พนัธุ ์ทีพ่บการเปลีย่นแปลง 
 

รปูแบบการกลาย ต าแหน่งนิวคลโีอไทด ์

อนิเดล 
26-53, 492-495, 510-526, 541-549, 556-564, 646, 721-740, 827, 830-832, 
875 และ 887 

พวิรนีทรานสชินั 24, 229, 524, 634, 699, 768, 828, 883, 888 และ 899 
ไพรมิดินีทรานสชินั 79, 145, 512, 582, 676, 698, 718-719, 723, 737, 820, 858 และ 874  

ทรานสเวอรช์นั 
90, 409, 502, 506, 523, 716-717, 720, 722, 725-728, 739-741, 792, 794, 796, 
824 และ 878 

 
ผลการวเิคราะห์ดงักล่าวขา้งต้น พบว่าการ

ใชล้ าดบันิวคลโีอไทดข์องยนีเพยีงต าแหน่งเดยีวนัน้ 
ใหป้ระสทิธภิาพการจ าแนกน้อยกว่า 50 เปอรเ์ซน็ต์ 
ดงันัน้จงึน าล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนีทัง้ 2 ต าแหน่ง 
มาวเิคราะหร์่วมกนั แลว้สรา้งแผนภูมคิวามสมัพนัธ์
ทางพันธุกรรม พบว่าสามารถจ าแนกกล้วยไม้ได้
เพิ่มขึ้นเป็น 18 พนัธุ์ (คิดเป็น 85.71 เปอร์เซ็นต์) 

ได้แก่ ลูกกผสมดอนมาร ีรุ่งกมล เวศย์วรุฒม์ กรนี
แลนเทิร์น เอื้องเงินหลวง ฟรอสตี้ดอนปากแดง 
เอื้องทอง เอื้องเงินแสด เอื้องเงิน เอื้องแซะหอม 
เอื้องตาเหิน เอื้องตาเหินเวียดนาม เอื้องเงินแดง 
เอื้องนางชี เอื้องแซะหอม x เอื้องทอง เอื้องเงิน
หลวง x เอือ้งทอง เอือ้งแซะภูกระดงึ เอือ้งแซะหม่น 
เอือ้งสตีาล (รปูที ่3)
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ตารางท่ี 6 ต าแหน่งนิวคลโีอไทด์ของชิ้นดเีอน็เอที่อยู่ระหว่างยนี trnH กบั psbA ในกล้วยไม้สกุลหวาย 
หมู่ไนโกรเฮอร์ซูเธ และลูกผสม 21 พนัธุ์ ที่พบการกลายและส่งผลต่อล าดบักรดอะมิโนที่
เปลีย่นกลุ่ม 

 

ต าแหน่งของ 
นิวคลโีอไทด ์

พนัธุก์ลว้ยไม*้ 
การเปลีย่นแปลง 
ของนิวคลโีอไทด ์

การเปลีย่นแปลงของกรดอะมโิน 

858 10 C เป็น T Gly เป็น Arg 
878 14 A เป็น T Phe เป็น Ser 
887 17 อนิเดล เปลีย่นแปลงจ านวน 11 กรดอะมโิน** 
899 14 A เป็น G Phe เป็น Ser 

*1-21 คอื (1) เอื้องปากนกแก้ว (2) เอื้องเงนิหลวง (3) ดอนมาร ี(4) รุ่งกมล เวศย์วรุฒม์ (5) กรนีแลนเทริน์  
(6) ลูกผสมดอนมาร ี(7) เอือ้งแซะหอม (8) เอือ้งแซะหอม x เอือ้งทอง (9) เอือ้งเงนิ (10) เอือ้งทอง (11) เอือ้ง
เงนิหลวง x เอื้องทอง (12) เอื้องตาเหนิ (13) เอื้องนางช ี(14) เอื้องแซะภูกระดงึ (15) ฟรอสตี้ดอนปากแดง 
(16) ฟรอสตี้ดอนปากเหลอืง (17) เอื้องเงนิแสด (18) เอื้องสตีาล (19) เอื้องตาเหนิเวยีดนาม (20) เอื้องเงนิ
แดง และ (21) เอือ้งแซะหม่น; **จาก Leu-Ala-Ser-Val-Glu-Ala-Pro-Ser-Ile-Asn-Gly เป็น Gln-Ala-Ala-Trp-
Ser-Ser-Ile-Tyr-Lys-Trp-Ile   
 

 
 

รปูท่ี 2 แผนภูมคิวามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่ไนโกรเฮอรซ์ูเธ และลูกผสมทีไ่ด้
จากล าดบันิวคลโีอไทดช์ิน้ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่างยนี trnH กบั psbA เมื่อค านวณจากโมเดล Tamura 
3-parameter และสรา้งดว้ยวธิ ีneighbor joining 
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รปูท่ี 3 แผนภูมคิวามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่ไนโกรเฮอรซ์ูเธ และลูกผสมทีไ่ด้
จากล าดบันิวคลโีอไทดข์องยนี rpoC1 วเิคราะหรื่วมกบัล าดบันิวคลโีอไทดช์ิน้ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่าง
ยีน trnH กับ psbA เมื่อค านวณจากโมเดล Tamura 3-parameter และสร้างด้วยวิธี neighbor 
joining 

 
กลว้ยไมแ้ต่ละพนัธุซ์ึง่พบล าดบันิวคลโีอไทด์

ที่เกิดการกลายอาจส่งผลต่อการเกิดวิวัฒนาการ 
( evolution process) (ธี ร ะชัย , 2553)  เนื่ อ ง จ าก
กระบวนการแปลรหสัเป็นกรดอะมโินเพื่อสรา้งพอล-ิ
เพปไทด์ (polypeptide) โดยการเปลี่ยนแปลงกรด 
อะมิโนขา้มกลุ่มจะส่งผลกระทบต่อการเขา้จบัของ
โปรตีนและเกิดการแสดงออกในลกัษณะฟีโนไทป์ 
(phynotype) ทีแ่ตกต่างกนัในกลว้ยไมแ้ต่ละพนัธุ ์ 

เมื่อพิจารณาแผนภูมิความสัมพันธ์ทาง
พนัธุกรรมของกล้วยไม้สกุลหวาย หมู่ไนโกรเฮอร์-
ซูเธ และลูกผสมทัง้ 21 พนัธุ ์ทีไ่ดจ้ากล าดบันิวคลี-
โอไทด์ของต าแหน่งจ าเพาะของยนี rpoC1 และชิน้ 
ดเีอน็เอที่อยู่ระหว่างยนี trnH กบั psbA พบว่าการ
ใช้ล าดบันิวคลโีอไทด์ของต าแหน่งจ าเพาะในคลอ-

โรพลาสต์เพยีง 1 ยนี สามารถจ าแนกกลว้ยไมส้กุล
หวาย หมู่ไนโกรเฮอร์ซูเธ และลูกผสมได้เพยีงบาง
พนัธุ ์ดงันัน้เพื่อเพิม่ประสทิธภิาพการจ าแนกจงึควร
ใช้ล าดบันิวคลีโอไทด์ของต าแหน่งจ าเพาะร่วมกนั
มากกว่า 1 ยนี โดยการวจิยัครัง้นี้พบว่าการใชล้ าดบั
นิวคลีโอไทด์ของต าแหน่งจ าเพาะร่วมกัน 2 ยีน 
สามารถเพิ่มประสทิธิภาพการจ าแนกได้ ซึ่งสอด- 
คล้องกบัการพฒันาเครื่องหมายรหัสแท่งดีเอ็นเอ 
(DNA barcode) ของกล้วยไมส้กุลหวายในประเทศ
จีนที่ใช้ล าดับนิวคลีโอไทด์ของต าแหน่งจ าเพาะ
ร่วมกนั 3-4 ยีน ซึ่งสามารถเพิม่ประสทิธภิาพการ
จดัจ าแนกไดม้ากยิง่ขึน้ (Songzhi et al., 2015)  

อย่างไรกต็าม การใชล้ าดบันิวคลโีอไทดข์อง
ต าแหน่งจ าเพาะร่วมกันของยีน rpoC1 และชิ้น      
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ดเีอน็เอทีอ่ยู่ระหว่างยนี trnH กบั psbA ร่วมกนัแลว้ 
กย็งัไม่สามารถจ าแนกกล้วยไมต้วัอย่างไดท้ัง้หมด 
จึงควรเพิ่มชุดข้อมูลล าดบันิวคลีโอไทด์หรือเลือก
ต าแห น่งจ า เพาะอื่ น  ( เช่ น  matK, rbcL, rpoB) 
มาร่วมกนัวเิคราะหเ์พิม่ขึน้ เช่น งานวจิยัก่อนหน้านี้
ทีว่เิคราะหล์ าดบันิวคลโีอไทดข์องพชืสกุลต่าง ๆ ที่
พบในประเทศไทย (จินต์ และคณะ, 2558; ปิยดา 
และคณะ, 2558; นฤมล และคณะ, 2559) 
 

4. สรปุ 
การวิเคราะห์ล าดับนิวคลีโอไทด์ของยีน 

rpoC1 และชิ้นดีเอ็นเอที่อยู่ระหว่างยีน trnH กับ 
psbA พบว่าต าแหน่งการกลายของล าดบันิวคลโีอ-
ไทดใ์นแต่ละยนีแสดงความจ าเพาะทีส่ามารถน าไป
ประยุกต์ใชเ้ป็นเครื่องหมายดเีอน็เอส าหรบัการระบุ 
ชนิด/พนัธุ์ ส าหรบัการจ าแนกกล้วยไม้สกุลหวาย 
หมู่ไนโกรเฮอรซ์เูธ และลกูผสม 21 พนัธุ ์นอกจากนี้
การวิเคราะห์ข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์เพียง 1 
ต าแหน่ง สามารถจ าแนกกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่ไน-
โกรเฮอรซ์เูธ และลกูผสมไดน้้อยกว่า 50 เปอรเ์ซน็ต์ 
แต่เมื่อวิเคราะห์ข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ทัง้ 2 
ต าแหน่ง ร่วมกัน สามารถเพิ่มประสิทธิภาพการ
จ าแนกไดม้ากถงึ 85.71 เปอรเ์ซน็ต ์โดยผลการวจิยั
ครัง้นี้สามารถใชเ้ป็นฐานขอ้มูลเบื้องต้นส าหรบัการ
น าไปพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอเพื่อการจ าแนก 
ชนิด/พนัธุ์ กล้วยไม้สกุลหวาย หมู่ไนโกรเฮอร์ซูเธ 
และลกูผสมไดใ้นอนาคต 
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