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บทคดัย่อ 
ความสามารถของการทนน ้าท่วมฉับพลนัเป็นอกีลกัษณะทีค่วรมไีวใ้นขา้วทีป่ลูกในทีลุ่่ม การประเมนิ

ลกัษณะการทนน ้าท่วมฉบัพลนัในประชากรลกูผสมกลบัชัว่ที ่BC1F2 ของคู่ผสมระหว่างขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิท์ี่
ทนน ้าท่วมฉบัพลนักบัขา้วพนัธุช์ยันาท 1 ทีไ่ม่ทนน ้าท่วมฉบัพลนั จ านวน 200 ตน้ โดยทดสอบการทนน ้าท่วม
ฉับพลนัเป็นระยะเวลา 14 วนัในระยะตน้กลา้ พบว่ามตี้นขา้วทีต่ายจ านวน 135 ต้น และต้นทีร่อดชวีติจ านวน 
65 ตน้ ซึง่มกีารกระจายตวัในอตัราสว่นระหว่างตน้ทีต่ายกบัตน้ทีร่อดชวีติเป็น 3 : 1 แสดงว่าลกัษณะการทนน ้า
ท่วมฉับพลนัถูกควบคุมด้วยยนี 1 ต าแหน่ง ซึ่งเป็นยนีด้อย และจากการใช้เครื่องหมายดเีอน็เอ RM23887 
และ ART5 กบัต้นขา้วทีร่อดชวีติทัง้ 65 ต้น เพื่อประเมนิประสทิธภิาพในการจ าแนกพนัธุกรรมทีม่ลีกัษณะทน
น ้าท่วมฉบัพลนัเหมอืนขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิ ์พบว่าเครื่องหมายดเีอน็เอ RM23887 สามารถจ าแนกตน้ขา้วได้
จ านวน 57 ต้น และเครื่องหมายดีเอ็นเอ ART5 สามารถจ าแนกต้นข้าวได้เพียง 20 ต้น แสดงให้เห็นว่า
เครื่องหมายดเีอน็เอ RM23887 มปีระสทิธภิาพและมคีวามแม่นย าในการจ าแนกพนัธุกรรมทีม่ลีกัษณะทนน ้า
ท่วมฉบัพลนัเหมอืนขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิไ์ดม้ากกว่าเครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 

ค าส าคญั : การถ่ายทอดลกัษณะ; ลกัษณะการทนน ้าท่วมฉบัพลนั; การใชเ้ครื่องหมายดเีอน็เอช่วยคดัเลอืก 

Abstract 
Submergence tolerance ability is one of necessary trait for low land rice varieties. The evaluation 

of submergence tolerance trait was done in 200 BC1F2 progenies of cross between the tolerance 
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variety, Homchonlasit and susceptible variety, CNT1. The result showed 135 plants died (susceptible) 
and 65 plants survivor (tolerance). The ratio of segregation showed 3 : 1 (died plants : survivor plants) 
indicating that a single gene controlled this trait. A submergence tolerance allele was recessive. The 
evaluation of RM23887 and ART5 marker for selecting of submergence tolerance lines similar to 
Homchonlasit variety was done in 65 submergence tolerant plants The result showed that 57 plants 
were selected by RM23887 marker and while 20 plants were selected by ART5 marker. Thus RM23887 
have more accuracy for submergence tolerance selection than ART5 marker.  
 

Keywords: inheritance; submergence tolerant trait; marker assisted selection (MAS)  
 
1. ค าน า 

น ้าท่วมฉับพลนั หมายถงึ สภาวะทีน่ ้าหลาก
ท่วมอย่างรวดเรว็ภายใน 1-2 วนั อาจมรีะดบัความ
สงูถงึ 1-3 เมตร และน ้าเหล่าน้ีจะแหง้ลงในระยะเวลา
อนัสัน้ประมาณ 1-2 สปัดาห ์ซึง่น ้าท่วมฉับพลนัมกั
พบในเขตพืน้ทีก่ารผลติขา้วทีลุ่่มต ่า (ธรียุทธ, 2554; 
Septiningsih et al., 2009) ลกัษณะการท่วมแบบนี้
ได้สร้างความเสยีหายต่อผลผลิตขา้วในระยะเวลา
อนัสัน้ และมโีอกาสเกดิขึน้ได้ทุกท้องที่โดยไม่อาจ
คาดหมายได ้(อภชิาต,ิ 2540) โดยความเสยีหายต่อ
การเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตขา้ว เกิดขึ้นได้
ทุกระยะการเจริญเติบโตของขา้ว ตัง้แต่ระยะกล้า 
จนถึงระยะออกรวง ท าให้ต้นข้าวเสยีหายได้ เช่น 
ระยะตน้กลา้ท าใหต้น้กลา้ตายเป็นจ านวนมาก ระยะ
แตกกอท าให้ชะงกัการแตกแขนง ระยะก าเนิดช่อ
ดอกท าใหร้วงโผล่ไม่พน้กาบใบ ระยะออกดอกท าให้
เมลด็ลบี และระยะก่อนเกบ็เกี่ยวท าให้รวงเน่าและ
เมล็ดงอกคาต้น (วิไลลกัษณ์, 2544) หนึ่งในวธิลีด
ความเสี่ยงจากการเกิดน ้ าท่วมฉับพลันคือการ
พฒันาพนัธุข์า้วทนน ้าท่วมเพื่อลดความเสยีหายและ
รกัษาเสถยีรภาพของขา้วในเขตพืน้ทีก่ารผลติขา้วที่
ลุ่มต ่ า  การปรับปรุงพันธุ์ข้าวให้ทนต่อน ้ าท่วม
ฉับพลันนัน้ใช้แหล่งพนัธุกรรมของยีนทนน ้าท่วม
จากข้าวสายพนัธุ์ FRI3A ซึ่งเป็นข้าวพื้นเมอืงของ
ประเทศอนิเดยี ที่มคีวามสามารถทนน ้าท่วมขงัได้

นาน 2-3 สปัดาห์ ซึ่งต่อมาได้มกีารศกึษาจนพบว่า
ยนีทีค่วบคุมลกัษณะการทนน ้าท่วมฉับพลนัในข้าว
เป็นยนีด้อยที่เรยีกว่า Sub1 ซึ่งอยู่บนโครโมโซมที ่
9 ( Nandi et al., 1997; Xu et al., 2000; Toojinda 
et al., 2003) การท างานของยนีดงักล่าวช่วยใหข้า้ว
สามารถอยู่รอดได้ในสภาพน ้าท่วมขงัโดยลดการ
เจรญิเติบโตของต้นขา้วเพื่อเกบ็พลงังานไว้หลงัน ้า
ลด และยงัลดการเกดิ chlorosis ของเนื้อเยื่อต่าง ๆ 
ต่อมาพสิจูน์ทราบว่ายนีดงักล่าวเป็น transcripttion 
factor ประกอบด้วย Sub1A, Sub1B และ Sub1C 
( Xu and Mackill 1996; Xu et al., 2006; Fukao et 
al., 2006) โดยที่การแสดงออกของ Sub1A นัน้มี
ความเกี่ยวพันธ์กับยีนที่เกี่ยวข้องกับ ethanolic 
fermentation และ carbohydrate catabolism การ
พบยนี Sub1 นัน้ส่งผลใหม้กีารปรบัปรุงพนัธุข์า้วให้
ทนต่อน ้าท่วมฉบัพลนัในโครงการปรบัปรุงพนัธุข์อง
สถาบนัต่าง ๆ ทัว่โลกจนประสบความส าเรจ็ ส าหรบั
ในประเทศไทยก็ได้น ายีนดังกล่าวมาใช้ในการ
ปรบัปรุงพนัธุร์่วมกบัการใชเ้ครื่องหมายดเีอน็เอช่วย
ในการคดัเลอืกจนได้พนัธุข์า้วทีท่นน ้าท่วมฉับพลนั
หลายพนัธุ ์เช่น พนัธุห์อมมะล ิ80 พนัธุห์อมชลสทิธิ ์
และพนัธุ ์กข 51 งานวจิยันี้มวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษา
การถ่ายทอดลักษณะการทนน ้ าท่วมฉับพลันใน
ประชากรลูกผสมกลับชัว่ที่  BC1F2 ของคู่ผสม
ระหว่างขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิก์บัขา้วพนัธุช์ยันาท 1 
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รวมถึงประ เมินประสิทธิภาพในการจ าแนก
พันธุกรรมที่มีลักษณะทนน ้าท่วมฉับพลันเหมือน
ข้าวพันธุ์หอมชลสิทธิ ์ซึ่งเครื่องหมายดีเอ็นเอที่
ส ัมพันธ์กับลักษณะทนน ้ าท่วมฉับพลันซึ่ง ใน
ประเทศไทยมีหลายเครื่องหมาย เช่น RM285, 
R1164, RB0783, RM219 และ RM105 อย่างไรก็
ตาม Khanh และคณะ (2013) และ Luo และ Yin 
(2013)  รายงานว่าเครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 และ 
RM23887 เป็นเครื่องหมายที่มตี าแหน่งใกล้ยนีทน
น ้าท่วมฉับพลนั มีประสทิธิภาพและความแม่นย า 
ในการประเมนิลกัษณะทนน ้าท่วมฉบัพลนั โดยจาก
ฐานขอ้มูล NCBI พบว่าเครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 
มีระยะห่างจากยีน Sub1 434 Kb  และ RM23887 
มีระยะห่างจากยนี Sub1 232 Kb ซึ่งวางตวัอยู่บน
โครโมโซมที่ 9 ดังนัน้ในการศึกษานี้จึงเลือกใช้
เครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 และ RM23887 ในการ
ประเมนิลกัษณะทนน ้าท่วมฉับพลนัซึง่จากการวจิยั
ในครัง้นี้จะได้ข้าวสายพันธุ์ใหม่ที่ทนน ้าท่วม และ

เป็นประโยชน์ในโครงการปรบัปรุงพนัธุ์ขา้วทนน ้า
ท่วมฉบัพลนัต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
 2.1 อปุกรณ์ 

2.1.1 สายพันธุ์ข้าวที่ใช้ในการวิจยั คือ
ประชากรลูกผสมกลับชัว่ที่  BC1F2 ของคู่ผสม
ระหว่างขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิก์บัขา้วพนัธุช์ยันาท 1 
จ านวน 200 ตน้ 

2.1.2 ถังบรรจุน ้าขนาดใหญ่ส าหรบัแช่
ตน้ขา้วเพื่อทดสอบการทนน ้าท่วมฉบัพลนั 

2.1.3 เครื่องวดัค่าออกซเิจนที่ละลายใน
น ้า (dissolved oxygen meter, DO meter) 

2.1.4 เครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 (Khanh 
et al., 2013) และ RM23877 (Luo and Yin 2013) 
ส าหรบัใชป้ระเมนิและจ าแนกพนัธุกรรมทีม่ลีกัษณะ
ทนน ้าท่วมฉบัพลนัเหมอืนขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิ ์

 

 
 

รปูท่ี 1 การประเมนิการทนน ้าท่วมฉับพลนัด้วยสายตาของขา้วประชากรลูกผสมกลบัชัว่ที่ BC1F2  ของ
คู่ผสมระหว่างขา้วพนัธุช์ยันาท 1 กบัพนัธุห์อมชลสทิธิ ์
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2.2 วิธีการ 
2.2.1 การประเมินลักษณะการทนน ้ า

ท่วมฉบัพลนัดว้ยสายตา 
2.2.2 น าประชากรลูกผสมกลับชัว่ที่  

BC1F2 ของคู่ผสมระหว่างขา้วพนัธุ์หอมชลสทิธิก์บั
พนัธุช์ยันาท 1 มาเพาะลงในกระบะจ านวน 200 ตน้ 

2.2.3 เมื่อต้นกล้าข้าวมีอายุ 30 วัน จึง
น าไปทดสอบการทนน ้ าท่วมฉับพลันในสภาพ
จ าลองเป็นระยะเวลา 12 วนั โดยการน ากระบะต้น
ขา้วแช่ลงไปในถงับรรจุน ้าใหม้รีะดบัของน ้าสูงกว่า
ปลายยอดของต้นขา้วประมาณ 15 เซนติเมตร ใน
ระหว่างทีท่ดสอบต้องเปิดน ้าใหไ้หลผ่านจนล้นออก
จากถงัตลอดเวลาเพื่อเป็นการจ าลองสถานการณ์น ้า
ท่วมฉบัพลนั 

2.2.4 ใช้เครื่อง DO meter วดัค่าออกซิ-
เจนที่ละลายในน ้ า (dissolved oxygen, DO) เพื่อ
ตรวจสอบคุณภาพของน ้าในระหว่างทีม่กีารทดสอบ 
โดยน ้ าในสภาพตามธรรมชาติควรมีค่า DO อยู่
ระหว่าง 5-7 มลิลกิรมั/ลติร 

2.2.5 น ากระบะขา้วขึน้จากน ้าแลว้ปล่อย
ไว้ 14 วัน เพื่อให้ต้นข้าวฟ้ืนตัว จากนั ้นน ามา
ประเมนิลกัษณะการทนน ้าท่วมฉับพลนัดว้ยสายตา 
โดยดูลกัษณะของใบขา้วทีย่งัมสีเีขยีวอยู่ และน าตน้
ขา้วทีร่อดชวีติยา้ยปลกูลงในกระถาง (รปูที ่1) 

2.2.6 วเิคราะหห์าอตัราส่วนการกระจาย
ตวัระหว่างต้นขา้วที่รอดชวีติกบัต้นขา้วที่ตายด้วย
การทดสอบค่าไคสแควร ์(Chi-square test) 

2.2.7 การเปรียบเทียบและประเมิน
ลักษณะการทนน ้าท่วมฉับพลันด้วยเครื่องหมาย    
ดีเอ็นเอ โดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ ART5 และ 
RM23887 ช่วยประเมินและจ าแนกพันธุกรรมที่มี
ลกัษณะทนน ้าท่วมฉบัพลนัเหมอืนขา้วพนัธุห์อมชล
สทิธิใ์นต้นขา้วประชากรลูกผสมกลบัชัว่ที ่BC1F2 ที่
รอดชีวิต  และเปรียบเทียบประสิทธิภาพในการ
จ าแนกลกัษณะดงักล่าวระหว่างเครื่องหมายดเีอน็เอ

ทัง้  2 ชนิด โดยการค านวณหาเปอร์เซ็นต์การ
คดัเลอืก (รปูที ่2) 
 

 
 

รปูท่ี 2 ขัน้ตอนการประเมินการทนน ้ าท่วม
ฉับพลันด้วยสายตาและการประเมิน
ด้วยเครื่องหมายดีเอ็นเอ ART5 และ 
RM23887 ในประชากรลูกผสมกลบัชัว่
ที่ BC1F2  ของคู่ผสมระหว่างข้าวพนัธุ์
ชยันาท 1 กบัพนัธุห์อมชลสทิธิ ์

 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

3.1 การประเมินลกัษณะการทนน ้าท่วม
ฉับพลนัด้วยสายตา 

การน าประชากรลกูผสมกลบัชัว่ที ่BC1F2 
ของคู่ผสมระหว่างข้าวพันธุ์ชัยนาท 1 และ พันธุ์
หอมชลสทิธิจ์ านวน 200 ต้น ไปทดสอบการทนน ้า
ท่วมฉับพลนัในสภาพจ าลองและประเมินลกัษณะ
การทนน ้าท่วมฉับพลนัด้วยสายตา พบว่าสามารถ
คดัเลอืกต้นขา้วทีท่นน ้าท่วมฉับพลนั (รอดชวีติ) ได้
จ านวน 65 ต้น และต้นขา้วที่ไม่ทนน ้าท่วมฉับพลนั 
(ตาย) จ านวน 135 ต้น และเมื่อน าข้อมูลที่ได้มา
วเิคราะหห์าอตัราส่วนระหว่างตน้ทีต่ายกบัตน้ทีร่อด
ชีวิต พบว่ามีอัตราส่วนเท่ากับ 3 : 1 โดยมีค่า p > 
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0.05 ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติ จึงยอมรับ
อัตราส่วนดังกล่าว ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Nandi และคณะ (1997), Xu และคณะ (2000) และ 
Toojinda และคณะ (2003) ที่พบว่าพันธุกรรมที่
ควบคุมลกัษณะการทนน ้าท่วมฉับพลนัถูกควบคุม
ด้วยยีน 1 ต าแหน่ง ซึ่งเป็นยีนด้อย โดยยีนดัง
กล่าวคอืยนี Sub1 อยู่บนโครโมโซมที ่9 

3.2 การเปรียบเทียบและประเมินลกัษณะ
การทนน ้ า ท่วมฉับพลันด้วยเครื่องหมาย              
ดีเอน็เอ  

การใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ ART5 ใน
การจ าแนกพันธุกรรมที่มีลักษณะทนน ้ าท่วม
ฉับพลนัเหมือนข้าวพนัธุ์หอมชลสทิธิใ์นประชากร
ลูกผสมกลบัชัว่ที่ BC1F2 ที่รอดชวีติจ านวน 65 ต้น 
พบว่าสามารถจ าแนกลกัษณะทางพนัธุกรรมของ

ลูกผสมกลบัชัว่ที่  BC1F2 ได้เป็น 3 กลุ่ม (รูปที่ 3) 
คอื กลุ่มทีม่ลีกัษณะทางพนัธุกรรมเหมอืนขา้วพนัธุ์
หอมชลสิทธิจ์ านวน 20 ต้น กลุ่มที่มีลักษณะทาง
พนัธุกรรมแบบเฮเทอโรไซกสัจ านวน 19 ต้น และ
กลุ่มที่มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนข้าวพันธุ์
ชยันาท 1 จ านวน 26 ต้น และเมื่อน าจ านวนต้นที่
คดัเลอืกไดม้าค านวณหาเปอรเ์ซน็ต์ความแม่นย าใน
การคดัเลือก พบว่ามีค่าเท่ากบั 30.76 เปอร์เซ็นต์  
(ตารางที่ 1) และจากงานทดลองของ Khanh cและ
คณะ (2013) โดยใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ ART5 
ช่วยในการประเมินลักษณะทนน ้าท่วมในลูกผสม
กลับชัว่ที่ BC2F1 พบว่าสามารถจ าแนกต้นที่มียีน
ทนน ้ าท่วมได้ และเมื่อใช้ เครื่องหมายดีเอ็นเอ 
RM23887 พบว่ามคี่าเท่ากบั 87.69 เปอรเ์ซน็ต์ ซึง่
มปีระสทิธภิาพสงูกว่าเครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 

 
ตารางท่ี 1 ลกัษณะทางพนัธุกรรมทีค่ดัเลอืกไดจ้ากการใชเ้ครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 และ RM23887 ใน

การจ าแนกพนัธุกรรมทีม่ลีกัษณะทนน ้าท่วมฉบัพลนัเหมอืนขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิใ์นประชากร
ลกูผสมกลบัชัว่ที ่BC1F2 ทีร่อดชวีติจ านวน 65 ตน้ 

 

เครือ่งหมาย 
ดเีอน็เอ 

ลกัษณะพนัธุกรรม (genotype) 
รวม 

เปอรเ์ซน็ตใ์น
การคดัเลอืก โฮโมไซกสั (หอมชลสทิธิ)์ เฮทเทอโรไซกสั โฮโมไซกสั (ชยันาท 1) 

ART5 20 19 26 65 30.76 
RM23887 57 7 1 65 87.69 

 

 
 

รปูท่ี 3 ตวัอย่างแถบดเีอน็เอทีใ่ชเ้ครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 ในการประเมนิต้นขา้วทีท่นน ้าท่วมฉบัพลนั 
(M = marker, 1 = ข้าวพันธุ์ชัยนาท 1, 2 = ข้าวพันธุ์หอมชลสิทธิ,์ 3-33 = ลูกผสมกลับชัว่ที่ 
BC1F2) 
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การใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ RM23887 
ในการจ าแนกพันธุกรรมที่มีลักษณะทนน ้ าท่วม
ฉับพลนัเหมือนข้าวพนัธุ์หอมชลสทิธิใ์นประชากร
ลูกผสมกลบัชัว่ที่ BC1F2 ที่รอดชวีติจ านวน 65 ต้น 
พบว่าสามารถจ าแนกลกัษณะทางพนัธุกรรมของ
ลกูผสมกลบัชัว่ที ่BC1F2 ไดเ้ป็น 3 กลุ่ม (รปูที ่4) คอื 
กลุ่มทีม่ลีกัษณะทางพนัธุกรรมเหมอืนขา้วพนัธุห์อม
ชลสิทธิ จ์ านวน 57 ต้น  ก ลุ่มที่มีลักษณะทาง
พันธุกรรมแบบเฮเทอโรไซกัสจ านวน 7 ต้น และ
กลุ่มที่มีลักษณะทางพันธุกรรมเหมือนข้าวพันธุ์
ชัยนาท 1 จ านวน 1 ต้น และเมื่อน าจ านวนต้นที่
คดัเลอืกไดม้าค านวณหาเปอรเ์ซน็ต์ความแม่นย าใน

การคดัเลือก พบว่ามีค่าเท่ากบั 87.69 เปอร์เซ็นต์  
(ตารางที่ 1) แสดงให้เห็นว่าเครื่องหมายดีเอ็นเอ 
RM23887 มปีระสทิธภิาพและมคีวามแม่นย าในการ
จ าแนกพันธุกรรมที่มีลักษณะทนน ้าท่วมฉับพลนั
เหมอืนขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิไ์ดม้ากกวา่เครื่องหมาย
ดีเอ็นเอ ART5 เช่นเดียวกับการทดลองของ Luo 
และ Yin (2013) ทีใ่ชเ้ครื่องหมายดเีอน็เอ RM23887 
มาจ าแนกตน้ทีม่ยีนีทนน ้าท่วมในลูกชัว่ที ่2 พบว่ามี
ความแม่นย าสูง โดยจากฐานข้อมูล NCBI พบว่า 
เครื่องหมายดีเอ็นเอ ART5 มีระยะห่างจากยีน 
Sub1 434 kb และ RM23887 มีระยะห่างจากยีน 
Sub1 232 kb 

 

 
 

รปูท่ี 4 ตัวอย่างแถบดีเอ็นเอที่ใช้เครื่องหมายดีเอ็นเอ RM23887 ในการประเมินต้นข้าวที่ทนน ้าท่วม
ฉับพลนั (M = marker, 1 = ขา้วพนัธุ์ชยันาท 1, 2 = ขา้วพนัธุห์อมชลสทิธิ,์ 3-33 = ลูกผสมกลบั
ชัว่ที ่BC1F2) 

 
4. สรปุ 

ลกัษณะการทนน ้าท่วมฉับพลนัถูกควบคุม
ด้วยยีน 1 ต าแหน่ง ซึ่งเป็นยีนด้อย และจากการ
ประเมินประสทิธภิาพในการจ าแนกพนัธุกรรมที่มี
ลักษณะทนน ้าท่วมฉับพลันเหมือนข้าวพันธุ์หอม  
ชลสทิธิใ์นประชากรลกูผสมกลบัชัว่ที ่BC1F2 จ านวน 
65 ต้น พบว่าเครื่องหมายดีเอ็นเอ RM23887 มี
ประสทิธิภาพในจ าแนกพันธุกรรมของต้นข้าวที่มี
ลกัษณะทนน ้าท่วมฉบัพลนัเหมอืนขา้วพนัธุห์อมชล
สทิธิไ์ดม้ากกว่าเครื่องหมายดเีอน็เอ ART5 
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