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บทคดัย่อ 
การศกึษาผลของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเจรญิเติบโตของยางพาราพนัธุ์เศรษฐกจิส าคญั 

โดยวางแผนการทดลองแบบ 4 x 2 factorial in CRD จ านวน 3 ซ ้า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ (1) พันธุ์
ยางพารา (BPM 24, RRIM 600, RRIT 251 และ RRIT 408) และ (2) ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา (ไม่ใส่และ
ใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา) โดยยา้ยกลา้ยางพาราลงปลูกในกระถางร่วมกบัการไม่ใส่และใส่ราอารบ์สัคลูา
ไมคอรไ์รซาจนกระทัง่อายุ 12 เดอืน ผลการทดลองพบว่ายางพาราแต่ละพนัธุม์อีตัราการเจรญิเตบิโตแตกต่าง
กนั โดยพนัธุ ์RRIT 408 และ RRIT 251 มกีารเจรญิเตบิโตดกีว่าพนัธุ ์BPM 24 และ RRIM 600 และราอารบ์สั
คลูารไ์มคอรไ์รซามกีารเขา้อยู่อาศยัในรากของยางพาราแตกต่างกนัโดยพนัธุ ์BPM 24, RRIT 408 และ RRIT 
251 มกีารเขา้อยู่อาศยัของราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาในรากมากกว่าพนัธุ ์RRIM 600 อย่างไรกต็าม การใสร่า
อารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซามผีลท าใหค้วามสงูเมื่ออายุ 4 เดอืน และน ้าหนักแหง้ส่วนเหนือดนิของยางพาราทุก
พนัธุ์เพิ่มขึ้น โดยปฏิสมัพนัธ์ร่วมของพนัธุ์กบัราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อการเจริญเติบโตของ
ยางพารา ดงันัน้ผลการทดลองนี้จงึชี้ใหเ้ห็นว่าราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วยส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของ
ยางพาราไดทุ้กพนัธุ ์
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Abstract 
A study on effect of arbuscular mycorrhizal (AM) fungi on growth of economic rubber varieties 

was undertaken in 4 x 2 Factorial in CRD with 3 replications, consisting 2 factors; (1) rubber varieties 
(BPM 24, RRIM 600, RRIT 251 and RRIT 408) and (2) arbuscular mycorrhizal (AM) fungi (without and 
with AM fungi). Rubber seedling without and with AM fungi were planted in pot for 12 months. The 
results had shown that each rubber variety had difference in growth rate, RRIT 408 and RRIT 251 
grew better than BPM 24 and RRIM 600. Difference in AM colonization of each rubber varieties was 
also found. The AM colonization in roots of BPM 24, RRIT 408 and RRIT 251 were higher than RRIM 
600. However, application of AM fungi had resulted in increasing height at 4 months old and shoots 
dry weight of all rubber varieties. Interaction between rubber variety and AM fungi did not effect on the 
growth of rubber. Therefore, these results indicated that AM fungi can promote the growth of all rubber 
varieties.  
 

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi; rubber  
 
1. ค าน า 

ยางพารา (Hevea brasiliensis L.) เป็นพชืที่
มบีทบาทส าคญัต่อเศรษฐกจิและการพฒันาประเทศ
อย่างมาก เนื่องจากประเทศไทยมกีารส่งออกยาง
ธรรมชาติมากที่สุดในโลกด้วย ซึ่งมีสัดส่วนการ
ส่งออกยางพาราอยู่ที่ประมาณร้อยละ 40 ของการ
สง่ออกยางทัง้หมดของโลก โดยตลาดยางพาราส่วน
ใหญ่เป็นประเทศที่มีความเจริญทางอุตสาหกรรม 
เช่น สหรฐัอเมรกิา จนี ญีปุ่่ น เกาหลใีต ้และมาเลเซยี 
ส าหรบัลกัษณะสินค้ายางส่งออก ได้แก่ ยางแผ่น
รมควนั ยางแท่ง น ้ายางขน้ ผลติภณัฑย์าง เช่น ถุง
มอืยาง ท่อยาง ยางรถยนต ์เป็นต้น และยงัมไีมย้าง
แปรรูปและเฟอร์นิ เจอร์ไม้ยางอีกด้วย ดังนั ้น
ยางพาราจึงมีความส าคญัต่อประเทศไทยทัง้ด้าน
เศรษฐกิจ สงัคม และสภาพแวดล้อม (มานะชัย , 
2549; ส านักงานพฒันาการวจิยัการเกษตร, 2558) 
อย่างไรกต็าม ในปัจจุบนัความต้องการใชย้างพารา
ของโลกขยายตัวอย่ าง ต่อ เนื่ อง  โดยเฉพาะ
อุตสาหกรรมการผลิตยางรถยนต์ของจีนที่ขยาย
ตัวอย่างรวดเร็วจงึท าให้มคีวามจ าเป็นที่จะต้องใช้

ปุ๋ ยเคมใีนการเพาะปลูกยางพารา เพื่อเพิม่ผลผลติ
ใหเ้พยีงพอแก่ความต้องการในการใชย้างพาราของ
โลก แต่กระบวนการผลิตปุ๋ ยเคมีของประเทศไทย
ต้องใชว้ตัถุดบิทีน่ าเขา้จากต่างประเทศทัง้หมด ท า
ให้สูญเสยีเงนิเป็นจ านวนมาก ซึ่ง ในปี พ.ศ. 2558 
มีการน าเข้าปุ๋ ยเคมีมากถึง 4.7 ล้านต้น คิดเป็น
มูลค่า 56,709 ล้านบาท (ส านักวิจัยเศรษฐกิจ
การเกษตร, 2558) 

ดังนั ้นจึงจ าเป็นต้องหาวิธีการเพิ่มธาตุ
อาหารใหก้บัยางพาราดว้ยวธิอีื่น นอกเหนือจากการ
ใช้ปุ๋ ยเคม ีซึ่งในปัจจุบนัมกีารศกึษาราอารบ์สัคูลาร์
ไมคอร์ไรซากบัพชืหลายชนิด เนื่องจากราอาบสัคู-
ลาร์ไมคอร์ไรซามีความสามารถในการช่วยเพิ่ม
พื้นที่ผิว รากพืชในการดูดน ้ าและธาตุอาหาร 
โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรสั โดยราอาบสัคลูารไ์มคอร-์
ไรซาจะท าหน้าทีเ่สมอืนเป็นตวักลางทีท่ าใหเ้กดิการ
เคลื่อนย้ายธาตุอาหารจากดนิมาสู่พชื พชืจงึได้รบั
ธาตุอาหารเพิม่ขึน้ ท าให้พชืที่มรีาอาร์บัสคูลารไ์ม-
คอรไ์รซาเขา้อยู่อาศยัในรากมกีารเจรญิเตบิโตดกีว่า
พืชที่ไม่มีราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่อาศยั 
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และช่วยส่งเสรมิการเจริญเติบโตและการรอดชวีติ
ของพืช เช่น เพิ่มความทนทานต่อความแห้งแล้ง 
ความเค็ม ลดการท าลายของศตัรูพืชในระบบราก
พชืได ้(พกัตรเ์พญ็, 2556) นอกจากนี้การศกึษาของ 
Mohammad และ Malkawi (2004) พบว่าราอารบ์สั-
คลูารไ์มคอรไ์รซาช่วยเพิม่การดดูซบัฟอสฟอรสัของ
ขา้วสาลใีนดนิทีม่ฟีอสฟอรสัต ่า รวมทัง้ช่วยเพิม่การ
ดูดซบัเหลก็ สงักะส ีและทองแดงอกีด้วย จงึแสดง
ใหเ้หน็ว่าราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซามศีกัยภาพทีจ่ะ
น ามาใชท้ดแทนปุ๋ ยเคมใีนยางพาราได ้(สุทศัน์ และ
คณะ, 2540; วริศ  และคณะ , 2556) ดังนั ้นการ
ทดลองนี้จงึมวีตัถุประสงค์เพื่อศกึษาผลของราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโตของ
ยางพาราพนัธุเ์ศรษฐกจิ  
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
วางแผนการทดลองแบบ 4 x 2 factorial in 

CRD จ านวน 3 ซ ้า ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ      
(1) พันธุ์ยางพารา ได้แก่  BPM 24, RRIM 600, 
RRIT 251 และ RRIT 408  และ (2) ราอารบ์สัคลูาร์
ไมคอร์ไรซา ได้แก่ การไม่ใส่ผงราอาร์บสัคูลารไ์ม-
คอร์ไรซา (NM) และการใส่ผงราอาร์บัสคูลาร์ไม-
คอรไ์รซา (AM) ดงันัน้สิง่ทดลองจะมทีัง้หมด  8 สิง่
ทดลอง ได้แก่ (1) BPM 24 NM (2) BPM 24 AM 
(3) RRIM 600 NM (4) RRIM 600 AM (5) RRIT 
251 NM (6) RRIT 251 AM (7) RRIT 408 NM และ 
(8) RRIT 408 AM 

เก็บตัวอย่างชุดดินปากช่องจากศูนย์วิจัย
ขา้วโพดและขา้วฟ่างแห่งชาต ิจงัหวดันครราชสีมา 
ที่ระดบัความลกึ 0-20 เซนติเมตร น ามาผึ่งให้แห้ง
ในที่ร่ม แยกเศษพืชออก น าไปอบที่อุณหภูม ิ100 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 8 ชัว่โมง สลบักบัทิ้งให้
เย็นเป็นเวลา 8 ชัว่โมง จ านวน 2 รอบ เพื่อก าจดั
สปอรข์องราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาตามธรรมชาต ิ
เตรยีมกระถางพลาสตกิขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลาง 20 

นิ้ว บรรจุดนิ 20 กโิลกรมั ใส่ผงเชื้อราอาร์บสัคูลา-
ไมคอร์ไรซา (soil inoculum) ของกรมวิชาการ
เ กษตรที่ มี  Glomus sp. แ ล ะ  Acoulospora sp. 
จ านวน 25 สปอร์ต่อผงเชื้อ1 กรัม ซึ่งผ่านการ
ประเมินมาแล้วว่าสามารถใช้ได้ผลดีกบัยางพารา 
โดยใส่ 100 กรมัต่อกระถาง ตามแผนการทดลอง 
เตรยีมกล้ายางพาราโดยน าเมลด็ยางพารา (ได้มา
จากศูนย์วิจัยยางฉะเชิงเทรา) มาล้างท าความ
สะอาดแล้วแช่น ้ าสะอาด จากนัน้เพาะลงในขุย
มะพร้าวที่ผ่านการอบฆ่าเชื้อด้วย autoclave ดูแล
รดน ้าเป็นเวลา 2 สปัดาห์ จากนัน้ย้ายกล้าลงในถุง
เพาะช าที่ใส่ดินขุยไผ่ที่ผ่ านการอบฆ่าเชื้อด้วย 
autoclave ดูแลรดน ้าสม ่าเสมอจนกระทัง่กล้ายาง
เริม่แตกฉตัรที ่2 จงึยา้ยกลา้ยางพาราปลกู 1 ตน้ต่อ
กระถาง ใส่ปุ๋ ยเมื่อกลา้ยางอายุ 4 และ 6 เดอืน โดย 
ใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรยี ในอตัรา 50 กก./ไร่ ปุ๋ ย
โพแทสเซียมในรูป KCl ในอัตรา 50 กก./ไร่ ปุ๋ ย
แคลเซยีมในรูป CaCl ในอตัรา 10 กก./ไร่ และปุ๋ ย
แมกนีเซียมในรูป MgSO4 ในอัตรา 10 กก./ไร่  
ตามล าดบั ใหน้ ้า ก าจดัแมลง-วชัพชืโดยวธิกีล 

บนัทกึความสงูและขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ล าตน้เมื่อยางพารามอีายุ 4, 8 และ 12 เดอืน บนัทกึ
น ้าหนักแห้งส่วนเหนือดนิและน ้าหนักแห้งรากเมื่อ
ยางพาราอายุ 12 เดือน และประเมินการเข้าอยู่
อาศยัของราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาในราก โดยน า
รากไปย้อมสีรากตามวิธีการของ Philips และ 
Hayman (1970) น ารากทีย่อ้มสแีลว้มาประเมนิการ
เขา้อยู่อาศยัในรากของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอรไ์รซา  
(AM colonization) ตามวธิขีอง McGonigle และคณะ 
(1990) และค านวณเปอร์เซน็ต์การอยู่อาศยัของรา
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก ตามวิธี การของ 

Trouvelet และคณะ  (1985) จากนัน้วิเคราะห์ความ
แปรปรวน (ANOVA) และเปรยีบ เทยีบค่าเฉลีย่ของ
สิ่งทดลองด้วยวิธี Duncan’s multiple range test 
(DMRT) ทีร่ะดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
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3. ผลการวิจยั 
3.1 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของ

ยางพารา เมื่ออายุ 4, 8 และ 12 เดือน 
ปัจจยัด้านพนัธุ์ยางพารามีผลต่อขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นที่อายุ 4 เดือน อย่างมี
นัยส าคัญทางสถิติ (P value < 0.001) โดยพันธุ์ 
RRIT 408 มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง (0.70±0.04 
เซนติเมตร) มากกว่าพันธุ์ BPM 24 (0.24±0.07 
เซนติเมตร) RRIM 600 (0.50±0.08 เซนติเมตร) 
และ RRIT 251 (0.50±0.04 เซนติเมตร) อย่างไรก็
ตาม เมื่อยางพารามีอายุ 8 และ 12 เดือน พบว่า 
ปัจจัยด้านพันธุ์ยางพาราไม่มีท าให้เกิดความ

แตกต่างของขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น ส่วน
ปัจจยัด้านราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซที่มีต่อขนาด
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้น พบว่าไม่มีผลท าให้เกิด
ความแตกต่างระหว่างการไม่ใสแ่ละการใส่ราอารบ์สั
คลูารไ์มคอรไ์รซาทัง้เมื่อยางพารามอีายุ 4 (P value 
= 0.831) 8 (P value = 0.124) และ 12 (P value = 
0.238) เดอืน เช่นเดยีวกบัปฏสิมัพนัธ์ร่วมระหว่าง
พนัธุย์างพารากบัราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา พบว่า 
ไม่มีผลต่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของ
ยางพาราเมื่ออายุ 4 (P value = 0.451) 8 (P value 
= 0.129) และ 12 (P value = 0.482) เดอืน (ตาราง
ที ่1) 

 
ตารางท่ี 1 เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าตน้ของยางพาราพนัธุ ์BPM 24, RRIM 600, RRIT 251 และ RRIT 408 

ทีไ่ม่ใสแ่ละใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา เมื่ออายุ 4, 8 และ 12 เดอืน 
 

สิง่ทดลอง เสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ (เซนตเิมตร) 
4 เดอืน 8 เดอืน 12 เดอืน 
ปัจจยัที ่1 พนัธุย์างพารา 

BPM 24    0.42±0.07 b 1/ 0.73±0.18 a 1.81±0.26 a 
RRIM 600 0.50±0.08 b 0.69±0.16 a 1.51±0.24 a 
RRIT 251 0.50±0.04 b  0.76±0.09 a 1.65±0.34 a 
RRIT 408 0.70±0.04 a 0.87±0.11 a 1.71±0.48 a 
P value            <0.001 0.104 0.529 

ปัจจยัที ่2 ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
NM 0.53±0.11 a 0.72±0.14 a 1.58±0.27 a 
AM 0.53±0.14 a 0.80±0.15 a 1.76±0.39 a 
P value 0.831 0.124 0.238 

ปฏสิมัพนัธร์่วมระหว่างพนัธุย์างพารากบัราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
BPM 24 NM 0.45±0.09 a 0.77±0.11 a 1.57±0.03 a 
BPM 24 AM 0.39±0.04 a 0.69±0.25 a 2.04±0.03 a 
RRIM 600 NM 0.49±0.10 a 0.55±0.04 a 1.51±0.21 a 
RRIM 600 AM 0.52±0.08 a 0.82±0.07 a 1.52±0.31 a 
RRIT 251 NM 0.50±0.03 a 0.71±0.01 a 1.70±0.12 a 
RRIT 251 AM 0.50±0.06 a 0.81±0.10 a 1.60±0.52 a 
RRIT 408 NM 0.67±0.05 a 0.86±0.14 a 1.56±0.56 a 
RRIT 408 AM 0.72±0.02 a 0.88±0.10 a 1.86±0.44 a 
P value 0.451 0.129 0.482 

1/ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานในแนวตัง้ตามดว้ยตวัอกัษรทีเ่หมอืนกนั ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญั
ทางสถติทิี ่P < 0.05 โดยวธิ ีDMRT
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3.2 ความสูงของยางพารา เมื่ออายุ 4, 8 
และ 12 เดือน 

ปัจจยัดา้นพนัธุย์างพารามผีลต่อความสงู
เมื่ออายุ 4 เดอืน (P value < 0.001) และ 12 เดอืน 
(P value = 0.018) แต่ไม่มผีลต่อความสงูเมื่ออายุ 8 
เดอืน (P value = 0.400) กล่าวคอื เมื่ออายุ 4 เดอืน 
พบว่าพนัธุ ์RRIT 408 มคีวามสงูมากทีสุ่ด (81.05± 
16.60 เซนติเมตร) รองลงมา คือ พนัธุ์ RRIT 251 
(61.63±8.06 เซนติเมตร) และ น้อยที่สุด คอื พนัธุ์ 
BPM 24 (44.70±7.34 เซนตเิมตร) และ RRIM 600 
(50.00±14.55 เซนติเมตร) และเมื่ออายุ 12 เดือน 
พบว่าพันธุ์ RRIT 251 มีความสูง (264.67±18.99 
เซนติเมตร) มากกว่า  BPM 24 (185.75±15.03 
เซนตเิมตร) RRIM 600 170.75±27.74 เซนตเิมตร) 
และ RRIT 408 (196.50±56.18 เซนตเิมตร) อย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ เช่นเดียวกบัปัจจยัด้านราอาร์-

บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา พบว่า มีผลต่อความสูงเมื่อ
อายุ  4  เดือน (P value = 0.043) แต่ไม่มีผลต่อ
ความสูงเมื่ออายุ 8 เดือน (P value = 0.826) และ 
12 เดอืน (P value = 0.973) กล่าวคอื การใสร่าอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาท าให้มีความสูงเมื่ออายุ 4 
เดอืน เท่ากบั 64.39±20.59 เซนตเิมตร ซึง่มากกว่า
การไม่ใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา (54.30±14.85 
เซนติเมตร) อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ แต่เมื่อ
ยางพารามีอายุ 8 และ 12 เดือน พบว่าไม่มคีวาม
แตกต่างระหว่างการไม่ใส่และใส่ราอารบ์สัคูลาร์ไม-
คอร์ไรซา นอกจากนี้ ปฏสิมัพนัธ์ร่วมระหว่างพนัธุ์
ยางพารากบัการใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาไม่มี
ผลต่อความสูงทัง้ เมื่ออายุ  4 เดือน (P value = 
0.389) 8 เดือน (P value = 0.098) และ 12 เดือน 
(P value = 0.998) (ตารางที ่2) 

 
ตารางท่ี 2 ความสงูของยางพาราพนัธุ ์BPM 24, RRIM 600, RRIT 251 และ RRIT 408 ทีไ่ม่ใสแ่ละใสร่า

อารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา เมื่ออายุ 4, 8 และ 12 เดอืน 
 

สิง่ทดลอง ความสงูของยางพารา (เซนตเิมตร) 
4 เดอืน 8 เดอืน 12 เดอืน 

ปัจจยัที ่1 พนัธุย์างพารา 
BPM 24        44.70±7.34 c 1/ 87.21±17.26 a      185.75±15.03 b 
RRIM 600  50.00±14.55 c 81.23±20.03 a 170.75±27.74 b 
RRIT 251 61.63±8.06 b  95.42±18.63 a 264.67±18.99 a 
RRIT 408   81.05±16.60 a        102.00±20.73 a 196.50±56.18 b 
P value <0.001 0.400 0.018 
NM  54.30±14.85 b 90.47±24.98 a  204.08±58.72 a 
AM  64.39±20.59 a 92.46±23.01 a  204.75±52.01 a 
P value 0.043 0.826 0.973 

ปฏสิมัพนัธร์่วมระหว่างพนัธุย์างพารากบัราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
BPM 24 NM        44.50±4.50 a 105.25±25.25 a 183.50±4.50 a 
BPM 24 AM   44.90±10.69 a        69.17±32.38 a   188.00±23.00 a 
RRIM 600 NM 39.83±5.55 a 67.63±17.73 a   173.17±27.74 a 
RRIM 600 AM   60.17±13.73 a        94.83±11.56 a   168.33±24.01 a 
RRIT 251 NM        59.70±9.04 a        86.17±14.46 a    262.33±22.03 a 
RRIT 251 AM        63.57±8.33 a 104.67±20.05 a    267.00±20.00 a 
RRIT 408 NM        73.17±6.60 a 102.83±30.07 a   197.33±53.52 a 
RRIT 408 AM   88.93±21.42 a 101.17±12.98 a    195.67±62.20 a 
P value 0.389 0.098 0.998 

1/ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานในแนวตัง้ตามดว้ยตวัอกัษรทีเ่หมอืนกนั ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญั
ทางสถติทิี ่P < 0.05 โดยวธิ ีDMRT
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3.3 น ้าหนักแห้งส่วนเหนือดิน ราก และ
ทัง้หมดของยางพารา เมื่ออายุ 12 เดือน 

ปัจจยัดา้นพนัธุย์างพารามผีลต่อน ้าหนกั
แห้งส่วนเหนือดินอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P 
value = 0.006) กล่าวคอื พนัธุ ์RRIT 251 มนี ้าหนกั
แหง้ส่วนเหนือดนิมากทีสุ่ด (181.68±11.21 กรมัต่อ
ต้น) แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบัน ้าหนักแห้ง
ส่วนเหนือดินของพันธุ์ RRIT 408 (162.68±43.38 
กรมัต่อต้น) รองลงมา คือ พนัธุ ์BPM 24 (138.20± 
25.87 กรมัต่อต้น) และ RRIM 600 (130.13±14.33 

กรมัต่อต้น) ตามล าดบั เช่นเดยีวกบั ปัจจยัด้านรา
อารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา พบว่ามผีลต่อน ้าหนกัแหง้
ส่วนเหนือดนิอย่างมนีัยส าคญัทางสถติิ (P value = 
0.014) กล่าวคอื การใส่ราอารบ์สัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ท าใหย้างพารามนี ้าหนักแหง้ส่วนเหนือดนิ (166.46 
±22.04 กรมัต่อต้น) มากกว่าการไม่ใส่ราอาร์บสัคู
ลาร์ ไมคอร์ ไรซา  ( 139.89±36.66 กรัม ต่อต้น ) 
อย่างไรกต็าม ปฏสิมัพนัธร์่วมระหว่างพนัธุย์างพารา
กบัราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อน ้าหนัก
แหง้สว่นเหนือดนิ (P value = 0.515) (ตารางที ่3) 

 
ตารางท่ี 3 น ้าหนักแห้งส่วนเหนือดนิ น ้าหนังแห้งรากและน ้าหนักแหง้ทัง้หมดของยางพาราพนัธุ ์BPM 

24, RRIM 600, RRIT 251 และ RRIT 408 ทีไ่ม่ใสแ่ละใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
 

สิง่ทดลอง น ้าหนกัแหง้สว่นเหนือดนิ 
(กรมัต่อตน้) 

น ้าหนงัแหง้ราก 
(กรมัต่อตน้) 

น ้าหนกัแหง้ทัง้หมด 
(กรมัต่อตน้) 

ปัจจยัที ่1 พนัธุย์างพารา 
BPM 24     138.20±25.87 bc 1/ 57.74±4.90 ab      195.94±28.55 bc 
RRIM 600 130.13±14.33 c 45.25±12.03 b      175.38±20.29 c 
RRIT 251 181.68±11.21 a  73.22±13.98 a 254.90±19.89 a 
RRIT 408  162.68±43.38 ab 71.19±31.80 a  233.87±52.58 ab 
P value 0.006 0.080 0.015 

ปัจจยัที ่2 ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
NM 139.89±36.66 b 62.59±26.28 a 202.48±26.96 a 
AM 166.46±22.04 a 61.11±14.53 a 227.57±33.20 a 
P value 0.014 0.854 0.149 

ปฏสิมัพนัธร์่วมระหว่างพนัธุย์างพารากบัราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
BPM 24 NM         115.90±4.44 a      56.93±4.52 a       172.83±8.96 a 
BPM 24 AM  160.49±12.74 a      58.56±6.13 a  219.05±18.87 a 
RRIM 600 NM  121.13±16.37 a      37.23±7.60 a       158.35±8.77 a 
RRIM 600 AM 139.14±1.49 a      53.27±10.55 a       192.41±9.07 a 
RRIT 251 NM  178.15±13.36 a 77.19±20.25 a  255.34±31.14 a 
RRIT 251 AM         185.21±9.91 a      69.26±5.59 a 254.47±4.33 a 
RRIT 408 NM   144.38±38.65 a 79.01±39.65 a   223.39±58.95 a 
RRIT 408 AM   180.99±19.78 a 63.36±27.78 a   244.34±46.21 a 
P value 0.515 0.542 0.776 

1/ค่าเฉลีย่ ± ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานในแนวตัง้ตามดว้ยตวัอกัษรทีเ่หมอืนกนั ไม่มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญั
ทางสถติทิี ่P < 0.05 โดยวธิ ีDMRT
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ปัจจยัดา้นพนัธุย์างพารามผีลต่อน ้าหนกั
แห้งรากอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ ( P value = 
0.080) ก ล่ าวคือ  พันธุ์  RRIT 251 (73.22±13.98 
กรมัต่อต้น) และ RRIT 408 (71.19±31.80 กรมัต่อ
ต้น) มีน ้ าหนักแห้งรากมากที่สุด แต่ไม่มีความ
แตกต่างทางสถติกิบัน ้าหนกัแหง้รากของพนัธุ ์BPM 
24 (57.74±4.90 กรมัต่อต้น) ส่วนพนัธุ์ RRIM 600 
มนี ้าหนักแห้งรากน้อยที่สุด (45.25±12.03 กรมัต่อ
ต้น) แต่อย่างไรกต็าม ปัจจยัดา้นราอารบ์สัคูลารไ์ม-
คอร์ไรซาไม่มีผลต่อน ้ าหนักแห้งราก (P value = 
0.854) โดยการไม่ใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาท า
ให้ยางพารามีน ้าหนักแห้งราก 62.59±26.28 กรมั
ต่อต้น และการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้
ยางพารามีน ้าหนักแห้งราก 61.11±14.53 กรมัต่อ
ต้น เช่นเดียวกับปฏิสัมพันธ์ร่วมระหว่างพันธุ์
ยางพารากบัราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา พบว่าไม่มี
ผลต่อน ้าหนกัแหง้ราก (P value = 0.542) (ตารางที ่3) 

ปัจจยัดา้นพนัธุย์างพารามผีลต่อน ้าหนกั
แห้งทัง้หมดอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ (P value = 
0.015) กล่าวคือ พันธุ์ RRIT 251 มีน ้ าหนักแห้ง
ทัง้หมดมากทีส่ดุ (254.90±19.89 กรมัต่อตน้) แต่ไม่
มคีวามแตกต่างทางสถิตกิบัน ้าหนักแหง้ส่วนเหนือ
ดนิของพนัธุ ์RRIT 408 (233.87±52.58 กรมัต่อตน้) 
รองลงมา คือ พันธุ์ BPM 24 (195.94±28.55 กรมั

ต่อตน้) และ RRIM 600 (175.38±20.29 กรมัต่อตน้) 
ตามล าดบั อย่างไรกต็าม ปัจจยัดา้นราอารบ์สัคลูาร์-
ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อน ้ าหนักแห้งทัง้หมด (P 
value = 0.149) โดยการไม่ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไม-
คอร์ไรซาท าให้ยางพารามีน ้ าหนักแห้งทัง้หมด 
202.48±26.96กรัมต่อต้น และการใส่ราอาร์บัสคู-
ลาร์ไมคอร์ไรซาให้ยางพารามีน ้ าหนักแห้งราก 
227.57±33.20 กรมัต่อต้น เช่นเดยีวกบัปฏสิมัพนัธ์
ร่วมระหว่างพนัธุย์างพารากบัราอารบ์สัคลูารไ์มคอร์
ไรซา พบว่าไม่มผีลต่อน ้าหนักแหง้ราก (P value = 
0.776) (ตารางที ่3) 

3.4 การเข้าอยู่อาศยัของราอารบ์สัคลูาร-์
ไมคอรไ์รซาในรากยางพารา 

พนัธุ์ยางพารามีผลต่อการเข้าอยู่อาศยั
ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอไรซาในราก (P value < 
0.001) โดย พนัธุ ์RRIT 408 มกีารเขา้อยู่อาศยัของ
ราอารบ์สัคูลารไ์มคอไรซาในรากมากที่สุด (66.33± 
5.75 เปอรเ์ซน็ต)์ แต่ไม่มคีวามแตกต่างทางสถติกิบั
พนัธุ ์BPM 24 (57.63±5.63 เปอรเ์ซน็ต)์ และ RRIT 
251 (48.67±14.65 เปอร์เซ็นต์) ส่วนพันธุ์ที่มีการ
เข้าอยู่อาศยัของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอไรซาในราก
ต ่าสดุ คอื RRIM 600 (17.97±8.37 เปอรเ์ซน็ต)์ (รปู
ที ่1)   

 

 

 
 
 
 
 

รูปท่ี 1  การเข้าอยู่อาศัยของรา
อาร์บสัคู-ลาร์ไมคอไรซา
ในรากของยางพาราพนัธุ ์
BPM 24, RRIM 600, 
RRIT 251 และ RRIT 408 
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4. วิจารณ์ 
การใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซามผีลท าให้

น ้าหนักแหง้ส่วนเหนือดนิของยางพาราทุกพนัธุเ์พิม่ 
ขึ้นมากกว่าการไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
อย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิทัง้นี้เน่ืองจากราอารบ์สัคู-
ลารไ์มคอรไ์รซาสามารถดูดซบัธาตุอาหารใหแ้ก่พชื
ได้ โดยราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะท าหน้าที่
เสมอืนเป็นตวักลางทีท่ าให้เกดิการเคลื่อนยา้ยธาตุ
อาหารจากดินมาสู่พืช เส้นใยราจะเจริญในแนว 
ขนานกบัราก จากนัน้จะสร้าง appressoria เพื่อไว้
ยึดเกาะกับรากพืช และจะแตกแขนงเส้นใยรา
สอดแทรกเข้าไปในเซลล์ผิวรากและคอร์เทกซ์ มี
การสร้างโครงสร้างพิเศษที่เรียกว่าอาร์บัสคูล 
(arbuscule) ท าหน้าที่ในการแลกเปลี่ยนอาหาร
ระหว่างรากพืชและรา หรือราบางชนิดอาจมีการ
สร้างเวสเิคิล (vesicle) ท าหน้าที่ในการเก็บสะสม
อาหารในรปูของลปิิดในเซลลช์ัน้คอรเ์ทก็ซ ์หลงัจาก
ราได้รับอาหารจากพืชเส้นใยรานอกรากพืช ก็จะ
เจรญิออกไปตามผวิรากรวมทัง้เจรญิออกไปในดนิ
ขยายเสน้ใยใหก้วา้งขวางขึน้ (มหาวทิยาลยัสุรนารี, 
2556) ใยราที่อยู่ภายนอกรากจะทอดยาวและแตก
แขนงสรา้งเครอืข่ายของกระจุกใยรา (mycelium) ที่
สมัผัสได้ไกลและทัว่ถึงกว่ารากพืช จึงดูดซบัธาตุ
อาหารได้มาก โดยเฉพาะธาตุฟอสฟอรสั ซึ่งมกัอยู่
ในรูปที่ไม่เป็นประโยชน์ต่อพชื ท าให้ในดนิทัว่ไปมี
ฟอสฟอรสัต ่า แต่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วย
เพิม่การดูดซบัฟอสฟอรสัใหก้บัพชืได ้โดยเสน้ใยรา
นอกรากพืชจะดูด inorganic phosphorus (Pi) เข้า
มา แล้วแปรสภาพ Pi ให้กลายเป็นอนุภาคโพลี-
ฟอสเฟต (PPi) แล้วส่งไปทางกระแสไซโทพลาซมึ
มาตามใยราจนถงึอาร์บสัคูล เอนไซม์โพลฟีอสฟา-
เทส (polyphosphatase) ในอาร์บัสคูลจะย่อย PPi 
ใหก้ลายเป็น Pi แลว้ถ่ายโอนใหเ้ซลลร์าก ท าใหพ้ชื
ไดร้บัฟอสฟอรสัเพิม่ขึน้ (ยงยุทธ, 2543) การดูดซบั
ฟอสฟอรัสโดยราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามี

ประสทิธิภาพสูงกว่าการดูดซบัผ่านทางระบบราก
พชื จงึท าให้พชืที่มรีาอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาเขา้
อยู่อาศยัในรากไดร้บัฟอสฟอรสัมากกว่าพชืทีไ่มม่รีา
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก นอกจากนี้ราอาร์-
บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซายงัสามารถดูดซบัธาตุอาหาร
อื่นไดอ้กีดว้ย ไดแ้ก่ สงักะส ีไนโตรเจน โพแทสเซยีม 
แคลเซยีม แมกนีเซยีม คอปเปอร ์และเหลก็ ซึง่ธาตุ
อาหารเหล่านี้มผีลต่อการเจรญิเตบิโตของพชื ดงันัน้
จงึสง่ผลใหพ้ชืทีม่รีาอารบ์สัคลูารไ์ม-คอรไ์รซาเขา้อยู่
อาศยัในรากมกีารเจรญิเตบิโตเพิม่ขึน้ (พกัตรเ์พญ็, 
2556)  

จงึสรุปไดว้่าการใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์ร-
ซาสามารถเพิ่มการเจริญเติบโตของยางพาราได้
ดกีว่าการไม่ใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา โดยพนัธุ์
ยางพาราไม่มผีลต่อประสทิธิภาพของราอาร์บสัคู-
ลาร์ไมคอร์ไรซา ซึ่งสอดคล้องกับรายงานของ 
Janos และคณะ (2001) ศึกษาผลของราอาร์บสัคู-
ลารไ์มคอรไ์รซาต่อการส่งเสรมิการเจรญิเตบิโตของ
ตน้ลิน้จี ่(Litchi Chinensis) ทีข่ยายพนัธุด์ว้ยกิง่ตอน 
โดยภายหลงัจากทีใ่ส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาได ้
120 วัน พบว่า ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วย
ส่งเสริมการเจริญเติบโตทางด้านความสูงและการ
สร้างใบ รวมถึงท าให้มนี ้าหนักแห้งของส่วนเหนือ
ดินสูงกว่าต้นที่ไม่มรีาอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาถึง 
39 % อีกทัง้การศึกษาของ Li และคณะ (2015) 
พบว่าราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาสามารถเพิม่การ
เจริญเติบโตและสงัเคราะห์สารประกอบ phenolic 
ใน Poncirus trifoliate ได้อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิ 
เช่นเดยีวกบัรายงานของ มลชยั (2541) ทีศ่กึษาผล
ของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอไรซาต่อการเจรญิเติบโต
ของปอแก้ว (Hibiscus sabdariffa var. altissima) 
และการเขา้ท าลายปอแก้วของไสเ้ดอืนฝอยรากปม 
Meloidogyne incognita พบว่าราอาร์บัสคูลาร์ไม-
คอรไ์รซาทัง้ 6 ชนิด จะช่วยท าใหค้วามสงู น ้าหนัก
สด และน ้าหนักแหง้ของปอแกว้มากกว่าต้นที่ไม่ได้
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ปลูกราอารบ์สัคูลารไ์มคอไรซาอย่างมนีัยส าคญัทาง
สถิติ นอกจากนี้ยงัมีรายงานของ Ortas (2012) ที่
ศกึษาผลของการใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อ
ผลผลิต การดูดซับธาตุอาหาร และประสทิธิภาพ
ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในพืชหลายชนิด 
พบว่าในพืชตระกูลพริก-มะเขือ ตระกูลถัว่ และ
ตระกูลแตง มกีารตอบสนองทีด่ต่ีอราอาร์บสัคูลาร์-
ไมคอรไ์รซา และพชืทีม่กีารใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอร์
ไรซามกีารดูดซบัธาตุอาหารไดส้งูกว่าพชืทีไ่ม่มกีาร
ใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา และ สมบุญ และสาลี ่
(2535) ศกึษาความสมัพนัธ์ระหว่างราอารบ์สัคูลาร์
ไมคอร์ไรซา ไรโซเบียมและปุ๋ ยฟอสฟอรัสระดับ
ต่างๆ ในถัว่เขียว พบว่าการใส่ไรโซเบียมร่วมรา 
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะเพิ่มการดูดธาตุ
ไนโตรเจน ฟอสฟอรสั โพแทสเซียม และเพิ่มการ
เจริญเติบโตของถัว่ เขียวมากกว่าต้นพืชที่ ใส่          
ไรโซเบียมหรือราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาอย่าง
เดยีว โดยเฉพาะอย่างยิง่ในดนิทีม่ธีาตุฟอสฟอรสัที่
เป็นประโยชน์ต่อพชืต ่า 
 

5. สรปุ 
ยางพาราแต่ละพันธุ์จะมีอัตราการเจริญ 

เตบิโตแตกต่างกนั โดยพนัธุ ์RRIT 408 และ RRIT 
251 มีการเจริญเติบโตดีกว่าพันธุ์ BPM 24 และ 
RRIM 600 และราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีการ
เขา้อยู่อาศยัในรากของยางพาราแต่ละพนัธุแ์ตกต่าง
กนัดว้ยเช่นกนั โดยพนัธุ ์BPM 24, RRIT 408 และ 
RRIT 251 มกีารเขา้อยู่อาศยัของราอารบ์สัคูลารไ์ม
คอรไ์รซาในรากมากกว่าพนัธุ ์RRIM 600 

การใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซามผีลท าให้
ความสงูเมื่ออายุ 4 เดอืน และน ้าหนกัแหง้สว่นเหนอื
ดินของยางพาราทุกพนัธุ์เพิ่มขึ้นกว่าการไม่ใส่รา 
อารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา จงึท าใหพ้บว่าปฏสิมัพนัธ์
ร่วมระหว่างพนัธุก์บัราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาไม่มี
ผลท าใหเ้กดิความแตกต่างของการเจรญิเตบิโตของ

ยางพารา ดงันัน้ผลการทดลองนี้จงึชี้ใหเ้หน็ว่าการ
ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาสามารถเพิ่มการ
เจรญิเตบิโตของยางพาราไดด้กีว่าการไม่ใส่ราอาร์-
บสัคูลาร์ไมคอรไ์รซา โดยพนัธุย์างพาราไม่มผีลต่อ
ประสทิธภิาพของราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
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