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บทคดัย่อ 
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีศักยภาพน ามาใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมีได้ แต่ปัจจัยทางดินอาจมีผลต่อ

ประสทิธภิาพของราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาได ้ดงันัน้จงึมวีตัถุประสงคเ์พื่อศกึษาผลของความเป็นกรด-ด่าง
ของดนิต่อประสทิธิภาพของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในการส่งเสรมิการเจรญิเติบโตของยางพาราพนัธุ์ 
RRIT 251 โดยวางแผนการทดลองแบบ 5x2 factorial in CRD จ านวน 3 ซ ้า มปัีจจยัศกึษา 2 ปัจจยั ไดแ้ก่ (1) 
ความเป็นกรด-ด่างของดนิ (pH 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0) และ (2) ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา (ไม่ใสแ่ละใส่
ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา) เพาะเมลด็ยางพารา จากนัน้ย้ายปลูกลงกระถาง  เมื่อยางพารามอีายุ 12 เดอืน 
พบว่า ยางพารามกีารเจรญิเตบิโตและการเขา้อยู่อาศยัของราอาร์บสัคูลารไ์มคอร์ไรซาในรากมากทีสุ่ด เมื่อ
ปลูกในดนิที่มคีวามเป็นกรด-ด่าง 5.0 แต่การใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มผีลต่อการเจรญิเติบโตของ
ยางพาราทีป่ลูกในสภาพความเป็นกรด-ด่างของดนิ 5.0 และ 6.0 อย่างไรกต็าม การใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอร์
ไรซามผีลท าใหย้างพาราทีป่ลูกในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 6.5, 7.0 และ 8.0 มกีารเจรญิเตบิโตทัง้ทางดา้น
ความสงูและน ้าหนกัแหง้มากกว่าการไม่ใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาอย่างมนียัส าคญัทางสถติ ิดงันัน้ ผลการ
ทดลองนี้จงึชีใ้หเ้หน็ว่า ความเป็นกรด-ด่างของดนิมผีลท าใหป้ระสทิธภิาพของราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาต่อ
การสง่เสรมิการเจรญิเตบิโตของยางพาราแตกต่างกนั 
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Abstract 

Arbuscular mycorrhizal (AM) fungi have a potential to replace chemical fertilizer. However, soil 
factor could affect an efficiency of AM fungi. Therefore, this study aimed to determine the effect of soil 
pH on efficiency of AM fungi on promoting growth of rubber var. RRIT 251. An experiment was 
undertaken in 5x2 factorial in CRD with 3 replications. Factor 1 was soil pHs (i.e. pH 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 
and 8.0). Factor 2 was AM fungi (with and without AM inoculations). Seeds were planted and then 
transplanted into pots. At 12 months after planting, the highest growth and AM colonization were found 
in rubber planting on soil pH 5.0 but AM inoculation did not affect the growth of rubber planting on soil 
pH 5.0 and 6.0. However, AM inoculations were shown to increase growth significantly in term of height 
and dry weight of rubber plantings on soil pH 6.5, 7.0 and 8.0. Therefore, these results indicated that 
soil pHs affected the efficiency of AM fungi on enhancing the growth of rubber at particular pHs.  
 

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi; rubber, soil pH 
 
1. ค าน า 

ยางพารา เป็นพืชที่มีถิ่นก าเนิดในทวีป
อเมริกาใต้ จัดอยู่ ในวงศ์ Euphorbiaceae มีชื่ อ
วทิยาศาสตร ์คอื Hevea brasiliensis L. (นุชนารถ, 
2548) ยางพารามคีวามส าคญัต่อเศรษฐกจิและการ
พัฒนาของประเทศไทยเป็นอย่างมาก อัญญาณี 
และคณะ (2556) รายงานว่าการขยายพื้นที่ปลูก
ยางพาราในประเทศไทยเพิ่มขึ้น จึงท าให้มีความ
ตอ้งการใชปุ้๋ ยเคมมีากขึน้ด้วย แต่กระบวนการผลติ
ปุ๋ ยเคมีของประเทศไทยต้องใช้วัตถุดิบวัสดุปุ๋ ยที่
น าเข้าจากต่างประเทศทัง้หมด (วริศ และคณะ, 
2556) ท าใหต้้นทุนการผลติสงูขึน้ อกีทัง้ในปัจจุบนั
ราคายางพาราต ่าลง และเกดิไม่คุม้ค่าทางเศรษฐกจิ 
ดงันัน้จงึมีการน าราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามาใช้
ในการเพาะปลูกพืช เนื่องจากช่วยท าให้พืชได้รบั
ธาตุอาหารเพิม่ขึน้เช่นเดยีวกบัการใส่ปุ๋ ยเคม ีแต่ใส่
เพยีงครัง้เดยีวกส็ามารถใหธ้าตุอาหรแก่ยางพาราได้
ตลอดอายุการให้ผลผลิต โดยจากการศึกษาของ 
Mikkelsen และคณะ (2008) และ Poomipan และ

คณะ (2011) พบว่าพืชที่มีการเขา้อยู่อาศยัของรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก จะมีการเจริญ 
เตบิโตดกีว่าพชืทีไ่ม่มรีาอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาใน
ราก เนื่องจากราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามเีส้นใย
นอกรากที่มีขนาดเล็กกว่ารากพืชหลายเท่าและมี
การแพร่กระจายในดนิอย่างหนาแน่น จงึมพีืน้ทีผ่วิ
ในการดูดซบัธาตุอาหารไดม้าก และยงัช่วยใหพ้ชืมี
ความทนทานต่อสภาพแวดลอ้มทีไ่ม่เหมาะสม เช่น 
ความแห้งแล้ง (Subramanian et al., 1997) ความ
เค็ม  ( Bhoopander and Mukerji, 2004)  แ ล ะมี
บทบาทส าคญัต่อการปรบัปรุงสมบตัิทางกายภาพ
และชวีภาพของดนิอกีดว้ย (Lovelock et al., 2004)  
ดังนัน้จึงเห็นได้ว่าราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามี
ศกัยภาพน ามาใช้ทดแทนปุ๋ ยเคมีได้ โดยงานวิจยั
ของ Neeta และคณะ (2014) ได้น ายางพาราพนัธุ์ 
RRIM 600 มาปลูกร่วมกับการใส่ราอาร์บสัคูลาร์- 
ไมคอร์ไรซาเปรียบเทียบกบัการไม่ใส่ราอาร์บสัคู -
ลาร์ไมคอร์ไรซา พบว่ามีการเจรญิเติบโตเพิม่มาก
ขึ้นอย่างมีนัยส าคัญ อย่างไรก็ตาม เนื่องจากรา   
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อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเป็นจุลินทรีย์ดินที่มีการ
ด ารงชวีติแบบพึ่งพาอาศยัร่วมกบัพชื ดงันัน้ปัจจยั
ทางพืชและดินจึงมีผลต่อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ -   
ไรซาดว้ย (Smith and Read, 1997)  

งานวจิยันี้จงึไดศ้กึษาผลของราอารบ์สัคูลาร์
ไมคอร์ไรซาที่มีต่อการเจริญเติบโตของยางพารา
พนัธุ์ RRIT 251 ภายใต้สภาพความเป็นกรด-ด่าง
ของดนิที่แตกต่างกนั ทัง้นี้เพื่อใช้เป็นขอ้มูลในการ
น าราอาร์บัสคูลาร์-ไมคอร์ไรซามาใช้ร่วมกับการ
ผลติยางพาราในประเทศไทยต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ  
วางแผนการทดลองแบบ 5 x 2 factorial in 

completely randomized design (CRD) จ านวน 3 
ซ ้า โดยมีปัจจัยศึกษา 2 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยที่ 1 
ระดับความเป็นกรด-ด่างของดิน ได้แก่ 5.0, 6.0, 
6.5, 7.0 และ 8.0 และปัจจัยที่ 2 ราอาร์บสัคูลาร์-  
ไมคอรไ์รซา ไดแ้ก่ การไม่ใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอร์-
ไรซา (NM) และการใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
(AM) 

น าชุดดนิปากช่อง (ความเป็นกรด-ด่างของ
ดนิ 4.8) ที่ก าจดัสปอร์ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ตามธรรมชาติแล้วโดยใช้ความร้อน มาปรบัความ
เป็นกรด-ด่างของดนิด้วยปูนแคลเซียมคาร์บอเนต 
วิเคราะห์ความต้องการปูนของดิน (lime require-
ment) ตามวธิกีาร woodruff’s buffer solution โดย
ระดบัความเป็นกรด-ด่างของดนิ 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 
และ 8.0 ใส่ปูนแคลเซียมคาร์บอเนต 234, 258, 
936, 1,075 และ 2,574 กิโลกรัมต่อไร่ ตามล าดับ 
เพาะเมล็ดยางพาราพันธุ์ RRIT 251 จากนัน้ย้าย
ปลูกลงในกระถาง ขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง 20 นิ้ว 
ซึง่บรรจุดนิ 20 กโิลกรมั ร่วมกบัการไม่ใส่และใสปุ่๋ ย
ชีวภาพราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาตามแผนการ
ทดลอง โดยใชร้าอารบ์สัคูลารไ์มคอร์ไรซาของกรม
วชิาการการเกษตร 100 กรมัต่อกระถาง ใส่ปุ๋ ยเมื่อ

อายุ 4 และ 8 เดอืน โดยใส่ปุ๋ ยไนโตรเจนในรูปยูเรยี 
ในอตัรา 50 กโิลกรมักโิลกรมั/ไร่ ปุ๋ ยโพแทสเซยีมใน
รูป KCl ในอัตรา 50 กิโลกรัมกิโลกรัม /ไร่  ปุ๋ ย
แคลเซยีมในรปู CaCl ในอตัรา 10 กโิลกรมักโิลกรมั/
ไร่ และปุ๋ ยแมกนีเซียมในรูป MgSO4 ในอตัรา 10 
กิโลกรัมกิโลกรัม/ไร่ ซึ่งในการทดลองนี้ไม่ใส่ปุ๋ ย
ฟอสฟอรสั เน่ืองจากหากฟอสฟอรสัเป็นปัจจยัจ ากดั
จะท าให้เหน็ผลของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาได้
ชดัเจน (Marschner and Dell, 1994) 

การบนัทกึผลการทดลอง (1) วดัขนาดความ
สงูและขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางทีอ่ายุ 4, 8 และ 12 
เดือนหลังปลูก (2) ชัง่น ้าหนักแห้งส่วนเหนือดิน 
น ้าหนักแห้งราก และน ้าหนักแห้งทัง้หมดเมื่ออายุ  
12 เดอืน (3) ประเมนิการเขา้อยู่อาศยัของราอารบ์สั-
คลูารไ์มคอรไ์รซาในราก โดยน าตวัอย่างรากมายอ้ม
สรีากตามวธิกีารของ Philips และ Hayman (1970) 
แลว้มาประเมนิการเขา้อยู่อาศยัในรากของราอารบ์สั
คูลาร์ไมคอร์ไรซา (AM colonization) ตามวิธีของ 
McGonigle แ ล ะ ค ณ ะ  (1990)  แ ล ะ ค า น ว ณ
เปอรเ์ซน็ต์การอยู่อาศยัของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์-
ไรซาในราก ตามวิธีการของ Trouvelet และคณะ 
(1985) จากนัน้วเิคราะหค์วามแปรปรวน (ANOVA) 
และเปรยีบเทยีบค่าเฉลีย่ของแต่ละต ารบัการทดลอง
ด้วยวิธี Duncan’s multiple range test (DMRT) ที่
ระดบัความเชื่อมัน่ 95 % 
 

3. ผลการวิจยั 
3.1 ผลต่อขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ

ยางพารา เมื่ออายุ 4, 8 และ 12 เดือน 
ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความเป็นกรด-

ด่างของดนิและราอาร์บสัคูลารไ์มคอร์ไรซาไม่มผีล
ต่อขนาดเสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ยางพารา เมื่ออายุ 
4, 8 และ 12 เดือน และหากแยกพิจารณาปัจจัย
เดีย่ว พบว่าปัจจยัดา้นราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาก็
ไม่มผีลต่อขนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลางล าต้นยางพารา
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เมื่ออายุ 12 เดอืน เช่นกนั อย่างไรกต็าม ปัจจยัดา้น
ความเป็นกรด-ด่างของดนิมผีลต่อขนาดเสน้ผ่าน-
ศูนย์กลางล าต้นยางพาราเมื่ออายุ 12 เดือน (P 
value = 0.029) โดยพบว่ายางพาราทีป่ลูกในดนิทีม่ี
ความเป็นกรด-ด่าง 5.0 มขีนาดเสน้ผ่านศูนยก์ลาง
ล าตน้ 1.80±0.14 เซนตเิมตร ซึง่มากกว่าขนาดของ
เส้นผ่านศูนย์กลางล าต้นของยางพาราที่ปลูกใน
ความ เ ป็นกรด -ด่ า งของดิน  6. 0 ( 1. 39±0.26 
เซนติเมตร) 7.0 (1.35±0.40 เซนติเมตร) และ 8.0 
(1.33±0.44 เซนตเิมตร) แต่ไม่มคีวามแตกต่างทาง
สถิติ เมื่ อ เปรียบเทียบกับขนาดของเส้นผ่ าน
ศูนย์กลางล าต้นของยางพาราที่ปลูกในความเป็น
กรด-ด่างของดิน 6.5 (1.61±0.21 เซนติเมตร) 
(ตารางที ่1) 

3.2 ผลต่อความสูงของยางพารา เมื่ออายุ 
4, 8 และ 12 เดือน 

ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความเป็นกรด-
ด่างของดนิและราอารบ์สัคูลาร์ไมคอร์ไรซามผีลต่อ
ความสูงของยางพารา (P value = 0.020) โดย
พบว่าเมื่ออายุ 12 เดอืน ยางพาราที่ปลูกในดนิที่มี
ความเป็นกรด-ด่าง 6.5, 7.0 และ 8.0 ร่วมกบัการใส่
ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความสูงเพิ่มขึ้นกว่า
การไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา ในขณะที่การ
ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อความสูง
ของยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง
ของดนิ 5.0 และ 6.0 กล่าวคอื ยางพาราที่ปลูกใน
ดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง 6.5 ร่วมกับการใส่รา   
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามคีวามสูง 215.33±47.50 
เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัความสงูของยางพาราทีป่ลูกใน
ดนิที่มคีวามเป็นกรด-ด่าง 6.5 แต่ไม่ใส่ราอาร์บสัคู
ลาร์ไมคอร์ไรซา (154.33±25.17 เซนติเมตร) 
เช่นเดียวกับยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเป็น
กรด-ด่าง 7.0 ร่วมกบัการใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์
ไรซามีความสูง 240.00±10.00 เซนติเมตร ซึ่ง

มากกว่าอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตเิมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัความสูงของยางพาราทีป่ลูกในดนิทีม่คีวามเป็น
กรด-ด่าง 7.0 แต่ไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
(150.00±38.11 เซนตเิมตร) และยางพาราทีป่ลูกใน
ดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 8.0 ร่วมกบัการใส่ราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความสูง 207.67±35.50 
เซนติเมตร ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ
เมื่อเปรยีบเทยีบกบัความสงูของยางพาราทีป่ลูกใน
ดนิที่มคีวามเป็นกรด-ด่าง 8.0 แต่ไม่ใส่ราอาร์บสั-   
คูลาร์ไมคอร์ไรซา (116.33±8.50 เซนติเมตร) 
อย่างไรกต็าม ยางพารามคีวามสงูมากทีส่ดุเมื่อปลูก
ในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 5.0 (8 เดอืน, P value 
< 0.001; 12 เดอืน, P value = 0.002) และรา     อาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีผลท าให้ความสูงของ
ยางพาราเพิ่มขึ้นกว่าการไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไม-
คอร์ไรซาในทุกช่วงอายุของการเจริญเติบโต (4 
เดอืน, P value < 0.001; 8 เดอืน, P value = 0.010; 
12 เดอืน, P value < 0.001) (ตารางที ่2) 

3.3 ผลต่อน ้าหนักแห้งส่วนเหนือดินของ
ยางพารา เมื่ออายุ 12 เดือน 

ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความเป็นกรด-
ด่างของดนิและราอารบ์สัคูลาร์ไมคอร์ไรซามผีลต่อ
น ้าหนักแหง้ส่วนเหนือดนิของยางพารา (P value < 
0.001) โดยพบว่ายางพาราที่ปลูกในดินที่มีความ
เป็นกรด-ด่าง 6.5, 7.0 และ 8.0 ร่วมกบัการใส่รา
อารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซามนี ้าหนกัแหง้สว่นเหนือดนิ
มากกว่าการไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา แต่
การใส่ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาไม่มผีลต่อน ้าหนัก
แห้งส่วนเหนือดินของยางพาราที่ปลูกในดินที่มี
ความเป็นกรด-ด่างของดิน 5.0 และ 6.0 กล่าวคือ 
ยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง 6.5 
ร่วมกบัการใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอรไ์รซามนี ้าหนัก
แห้งส่วนเหนือดิน 170.39±15.45 กรัมต่อต้น ซึ่ง
มากกว่าอย่างมนีัยส าคญัทางสถิตเิมื่อเปรยีบเทยีบ
กบัน ้าหนกัแหง้สว่นเหนือดนิของยางพาราทีป่ลกูใน
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ตารางท่ี 1 เสน้ผ่านศูนยก์ลางล าต้นของยางพาราทีป่ลูกภายใต้ความเป็นกรด-ด่างของดนิ 5.0, 6.0, 6.5, 
7.0 และ 8.0 ร่วมกบัการไม่ใสแ่ละใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา เมื่ออายุ 4, 8 และ 12 เดอืน 

 

สิง่ทดลอง 
เสน้ผ่านศนูยก์ลางล าตน้ (เซนตเิมตร) 

4 เดอืน 8 เดอืน 12 เดอืน 
ปัจจยัที ่1 ความเป็นกรด-ด่างของดนิ 

pH 5.0 0.50±0.04  0.76±0.09 ab 1/  1.80±0.14 a 
pH 6.0 0.53±0.07  0.71±0.12 bc 1.39±0.26 b 
pH 6.5 0.52±0.05  0.65±0.09 c 1.61±0.21 ab 
pH 7.0 0.51±0.08  0.69±0.15 bc 1.35±0.40 b 
pH 8.0 0.56±0.07  0.82±0.14 a 1.33±0.44 b 
P-Value 0.363 0.020 0.029 

ปัจจยัที ่2 ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
NM 0.51±0.07  0.64±0.11 b 1.45±0.28  

AM 0.54±0.05  0.81±0.09 a 1.53±0.17  
P-Value 0.143 <0.001 0.450 

ปฏสิมัพนัธร์่วมระหว่างความเป็นกรด-ด่างของดนิและราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
pH 5.0 NM pH 5.0 NM pH 5.0 NM pH 5.0 NM 
pH 5.0 AM pH 5.0 AM pH 5.0 AM pH 5.0 AM 
pH 6.0 NM pH 6.0 NM pH 6.0 NM pH 6.0 NM 
pH 6.0 AM pH 6.0 AM pH 6.0 AM pH 6.0 AM 
pH 6.5 NM 0.53±0.07  0.60±0.12  1.56±0.02  
pH 6.5 AM 0.52±0.01  0.69±0.03  1.65±0.12  
pH 7.0 NM 0.44±0.03  0.56±0.05  1.42±0.25  
pH 7.0 AM 0.58±0.04  0.83±0.05  1.27±0.07  
pH 8.0 NM 0.57±0.06  0.75±0.16  1.02±0.18  
pH 8.0 AM 0.56±0.05  0.90±0.08  1.64±0.40  
P-Value 0.187 0.390 0.450 

1/ ค่าเฉลีย่±ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานตามดว้ยตวัอกัษรต่างกนัในแนวตัง้ มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติิ
ที ่P < 0.05 โดยวธิ ีDMRT 
 
ดนิที่มคีวามเป็นกรด-ด่าง 6.5 แต่ไม่ใส่ราอาร์บสั-   
คูลาร์ไมคอร์ไรซา (112.95±8.00 กรมัต่อต้น) เช่น
เดยีว กบัยางพาราที่ปลูกในดนิที่มีความเป็นกรด-
ด่าง 7.0 ร่วมกบัการใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซามี
น ้าหนักแห้งส่วนเหนือดิน 137.32±15.25 กรมัต่อ
ตน้ ซึง่มากกว่าอย่างมนีัยส าคญัทางสถติเิมื่อเปรยีบ 

เทยีบกบัน ้าหนักแห้งส่วนเหนือดินของยางพาราที่
ปลูกในดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง 7.0 แต่ไม่ใส่รา
อารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา (104.22±4.72 กรมัต่อตน้) 
และยางพาราทีป่ลูกในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 8.0 

ร่วมกบัการใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอรไ์รซามนี ้าหนัก
แหง้สว่นเหนือดนิ 125.57±15.06 กรมัต่อตน้ ซึง่มาก
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ตารางท่ี 2 ความสูงของยางพาราที่ปลูกภายใต้ความเป็นกรด-ด่างของดิน 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 
ร่วมกบัการไม่ใสแ่ละใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา เมื่ออายุ 4, 8 และ 12 เดอืน 

 

สิง่ทดลอง 
ความสงู (เซนตเิมตร) 

4 เดอืน 8 เดอืน 12 เดอืน 
ปัจจยัที ่1 ความเป็นกรด-ด่างของดนิ 

pH 5.0 61.63±8.06 b 1/ 95.42±18.63 ab 264.67±18.99 a 
pH 6.0 53.05±6.10 b 86.20±24.77 b 229.33±12.03 b 
pH 6.5 60.65±9.42 b 82.30±10.48 b 184.83±47.67 cd 
pH 7.0 57.83±17.74 b 90.92±29.13 ab 195.00±55.23 c 
pH 8.0 71.47±7.55 a 103.20±14.09 a 162.00±55.10 d 
P-Value 0.042 0.002 <0.001 

ปัจจยัที ่2 ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
NM  57.41±12.71 b 78.27±15.25 b 180.53±58.10 b 

AM 64.44±9.56 a  104.95±16.00 a 233.80±32.54 a 
P-Value <0.001 0.010 <0.001 

ปฏสิมัพนัธร์่วมระหว่างความเป็นกรด-ด่างของดนิและราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
pH 5.0 NM 59.70±9.04 cde 86.17±14.46 cd 262.33±22.03 ab 
pH 5.0 AM 63.57±8.33 bcde 104.67±20.05 abc 267.00±20.00 a 
pH 6.0 NM 54.33±7.06 def 64.40±10.38 e 219.67±6.51 abc 
pH 6.0 AM 51.77±6.20 ef 108.00±1.00 ab 239.00±6.24 abc 
pH 6.5 NM 53.57±3.80 def  81.60±15.40 de 154.33±25.17 d 
pH 6.5 AM 67.73±7.55 abc  83.00±6.00 de 215.33±47.50 bc 
pH 7.0 NM 42.57±4.27 f  64.67±0.58 e 150.00±38.11 d 
pH 7.0 AM 73.10±8.31 ab  117.17±7.32 a 240.00±10.00 abc 
pH 8.0 NM 76.90±4.53 a   94.50±1.80b cd 116.33±8.50 d 
pH 8.0 AM 66.03±6.63 abcd  111.90±16.32 ab 207.67±35.50 c 
P-Value 0.006 <0.001 0.020 

1/ ค่าเฉลีย่±ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานตามดว้ยตวัอกัษรต่างกนัในแนวตัง้ มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติิ
ที ่P < 0.05 โดยวธิ ีDMRT 
 
กว่าอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบั
น ้าหนักแหง้ส่วนเหนือดนิของยางพาราทีป่ลูกในดนิ
ทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 8.0 แต่ไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์
ไมคอร์ไรซา (24.04±12.18 กรมัต่อต้น) อย่างไรก็
ตาม ยางพารามนี ้าหนักแหง้ส่วนเหนือดนิมากทีสุ่ด

เมื่อปลูกในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 5.0 (P value 
< 0.001) และราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซากม็ผีลท า
ให้น ้าหนักแห้งส่วนเหนือดนิของยางพาราเพิม่ขึ้น
กว่าการไม่ใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอร์ไรซา (P value 
< 0.001) (ตารางที ่3) 
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ตารางท่ี 3 น ้าหนกัแหง้สว่นเหนือดนิ น ้าหนกัแหง้ราก และน ้าหนกัแหง้ทัง้หมดของยางพาราทีป่ลกูภายใต้
ความเป็นกรด-ด่างของดนิ 5.0, 6.0, 6.5, 7.0 และ 8.0 ร่วมกบัการไม่ใสแ่ละใสร่าอารบ์สัคลูาร์-
ไมคอรไ์รซา เมื่ออายุ 12 เดอืน 

 

สิง่ทดลอง 
น ้าหนกัแหง้สว่นเหนือดนิ 

(กรมัต่อตน้) 
น ้าหนกัแหง้ราก 
(กรมัต่อตน้) 

น ้าหนกัแหง้ทัง้หมด 
(กรมัต่อตน้) 

ปัจจยัที ่1 ความเป็นกรด-ด่างของดนิ 
pH 5.0 181.68±11.21 a 1/ 73.22±13.98 a 254.90±19.89 a 
pH 6.0 125.78±11.04 c 47.78±16.82 bc 173.56±23.18 c 
pH 6.5 141.67±33.33 b 52.76±14.35 bc 194.43±47.25 b 
pH 7.0 120.77±20.75 c 57.87±5.63 b 178.6425.11 bc 
pH 8.0 74.80±56.94 d 43.98±32.15 c 118.79±88.73 d 
P-Value      <0.001      <0.001      <0.001 

ปัจจยัที ่2 ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
NM 110.48±52.64 b 49.68±23.62 b 160.16±74.44 b 
AM 147.40±29.09 a 60.57±15.01 a 207.97±38.52 a 
P-Value <0.001 0.003 <0.001 

ปฏสิมัพนัธร์่วมระหว่างความเป็นกรด-ด่างของดนิและราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา 
pH 5.0 NM 178.15±13.36 a 77.19±20.25 a 255.34±31.14 a 
pH 5.0 AM 185.21±9.91 a 69.26±5.59 ab 254.47±4.33 a 
pH 6.0 NM 133.05±8.78 bc 61.08±12.43 ab 194.13±3.65 b 
pH 6.0 AM 118.83±8.31 bcd 34.49±4.76 d 152.99±7.52 c 
pH 6.5 NM 112.95±8.00 cd 41.02±4.88 cd 153.97±10.81 c 
pH 6.5 AM 170.39±15.45 a 64.49±8.80 ab 234.89±23.52 a 
pH 7.0 NM 104.22±4.72 d 54.27±3.95 bc 158.49±5.44 c 
pH 7.0 AM 137.32±15.25 b 61.48±4.96 ab 198.80±18.11 b 
pH 8.0 NM 24.04±12.18 e 14.83±2.45 e 38.87±14.63 d 
pH 8.0 AM 125.57±15.06 bcd 73.14±5.24 a 198.71±17.52 b 
P-Value <0.001 <0.001 <0.001 

1/ ค่าเฉลีย่±ค่าเบีย่งเบนมาตรฐานตามดว้ยตวัอกัษรต่างกนัในแนวตัง้ มคีวามแตกต่างอย่างมนียัส าคญัทางสถติิ
ที ่P < 0.05 โดยวธิ ีDMRT 
 

3.4 ผลต่อน ้าหนักแห้งรากของยางพารา 
เมื่ออายุ 12 เดือน 

ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความเป็นกรด-
ด่างของดนิและราอารบ์สัคูลาร์ไมคอร์ไรซามผีลต่อ
น ้าหนักแห้งรากของยางพารา (P value < 0.001) 

โดยพบว่ายางพาราที่ปลูกในดนิที่มคีวามเป็นกรด-
ด่าง 6.5, 7.0 และ 8.0 ร่วมกบัการใสร่าอารบ์สัคลูาร์
ไมคอร์ไรซามนี ้าหนักแห้งรากมากกว่าการไม่ใส่รา
อารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา แต่การใส่ราอาร์บสัคูลาร์-
ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อน ้ าหนักแห้งรากของยาง 
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พาราทีป่ลูกในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่างของดนิ 5.0 
และ 6.0 กล่าวคือ ยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความ
เป็นกรด-ด่าง 6.5 ร่วมกบัการใส่ราอาร์บสัคูลารไ์ม-
คอรไ์รซามนี ้าหนกัแหง้ราก 64.49±8.80 กรมัต่อต้น 
ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติเมื่อเปรียบ 
เทยีบกบัน ้าหนักแหง้รากของยางพาราทีป่ลูกในดนิ
ทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 6.5 แต่ไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์
ไมคอรไ์รซา (41.02±4.88 กรมัต่อตน้) เช่นเดยีวกบั
ยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง 7.0 
ร่วมกบัการใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอรไ์รซามนี ้าหนัก
แหง้ราก 61.48±4.96 กรมัต่อตน้ ซึง่มากกว่าอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทยีบกบัน ้าหนักแห้ง
รากของยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเป็นกรด-
ด่าง 7.0 แต่ไม่ใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา (54.27 
±3.95 กรัมต่อต้น) และยางพาราที่ปลูกในดินที่มี
ความเป็นกรด-ด่าง 8.0 ร่วมกบัการใส่ราอาร์บัส-    
คูลาร์ไมคอร์ไรซามีน ้าหนักแห้งราก 73.14±5.24 
กรมัต่อตน้ ซึง่มากกว่าอย่างมนียัส าคญัทางสถติเิมื่อ
เปรยีบเทยีบกบัน ้าหนกัแหง้รากของยางพาราทีป่ลกู
ในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 8.0 แต่ไม่ใสร่าอารบ์สั-
คลูารไ์มคอรไ์รซา (14.83±2.45 กรมัต่อตน้) อย่างไร
กต็าม ยางพารามนี ้าหนกัแหง้รากมากทีส่ดุเมื่อปลูก
ในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 5.0 (P value < 0.001) 
และราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซากม็ผีลท าใหน้ ้าหนัก
แห้งรากของยางพาราเพิ่มขึ้นกว่าการไม่ใส่รา     
อารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซา (P value = 0.003) (ตาราง
ที ่3) 

3.5 ผลต่อน ้ าห นักแ ห้งทั ้งหมดของ
ยางพารา เมื่ออายุ 12 เดือน 

ปฏิสมัพนัธ์ร่วมระหว่างความเป็นกรด-
ด่างของดนิและราอารบ์สัคูลาร์ไมคอร์ไรซามผีลต่อ
น ้ าหนักแห้งทัง้หมดของยางพารา (P value < 
0.001)  โดยพบว่ายางพาราที่ปลูกในดินที่มคีวาม
เป็นกรด-ด่าง 6.5, 7.0 และ 8.0 ร่วมกบัการใส่รา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีน ้ าหนักแห้งทัง้หมด

มากกว่าการไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา แต่
การใส่ราอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาไม่มผีลต่อน ้าหนัก
แหง้ทัง้หมดของยางพาราทีป่ลูกในดนิทีม่คีวามเป็น
กรด-ด่างของดนิ 5.0 และ 6.0 กล่าวคอื ยางพาราที่
ปลกูในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 6.5 ร่วมกบัการใส่
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีน ้าหนักแห้งทัง้หมด 
234.89±23.52 กรัมต่อต้น ซึ่งมากกว่าอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทยีบกบัน ้าหนักแห้ง
ทัง้หมดของยางพาราทีป่ลกูในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-
ด่าง 6.5 แต่ไม่ ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
(153.97±10.81 กรมัต่อต้น) เช่นเดยีวกบัยางพารา
ทีป่ลูกในดนิที่มคีวามเป็นกรด-ด่าง 7.0 ร่วมกบัการ
ใส่ราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซามนี ้าหนักแหง้ทัง้หมด 
198.80±18.11 กรัมต่อต้น ซึ่งมากกว่าอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทยีบกบัน ้าหนักแห้ง
ทัง้หมดของยางพาราทีป่ลกูในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-
ด่าง 7.0 แต่ไม่ ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
(158.49±5.44 กรมัต่อต้น) และยางพาราที่ปลูกใน
ดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง 8.0 ร่วมกับการใส่รา   
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีน ้ าหนักแห้งทัง้หมด 
198.71±17.52 กรัมต่อต้น ซึ่งมากกว่าอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติเมื่อเปรยีบเทยีบกบัน ้าหนักแห้ง
ทัง้หมดของยางพาราทีป่ลกูในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-
ด่าง 8.0 แต่ไม่ ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 
(38.87±14.63 กรมัต่อตน้) อย่างไรกต็าม ยางพารา
มีน ้าหนักแห้งทัง้หมดมากที่สุดเมื่อปลูกในดินที่มี
ความเป็นกรด-ด่าง 5.0 (P value < 0.001) และรา
อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีผลท าให้น ้าหนักแห้ง
ทัง้หมดของยางพาราเพิม่ขึน้กว่าการไม่ใสร่าอารบ์สั
คลูารไ์มคอรไ์รซา (P value < 0.001) (ตารางที ่3) 
3.6 ผลต่อการเข้าอยู่อาศยัของราอาร์บสัคูลาร์ไม-
คอรไ์รซาในรากยางพารา เมื่ออายุ 12 เดอืน  

ความเป็นกรด-ด่างของดินมีผลต่อการ
เขา้อยู่อาศยัของราอาร์บสัคูลารไ์มคอรไ์รซาในราก
ยางพารา (P value = <0.01) โดยพบว่าการเขา้อยู่
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อาศยัของราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากมมีาก
ทีสุ่ดในดนิที่มคีวามเป็นกรด-ด่าง 5.0 (57.13±0.13 
เปอร์เซน็ต์) รองลงมา คอื ความเป็นกรด-ด่าง 6.5 
( 33. 10± 1. 40 เ ปอ ร์ เ ซ็นต์ )  6. 0 ( 25. 75± 6. 00 
เปอร์เซ็นต์) และ 7.0 (23.10±2.38 เปอร์เซ็นต์) 
ตามล าดบั และน้อยที่สุด คือ ความเป็นกรด-ด่าง 
8.0 (17.27±3.07 เปอรเ์ซน็ต)์ (รปูที ่1) 
 

 
 

รปูท่ี 1 การเขา้อยู่อาศยัของราอารบ์สัคูลารไ์ม-
คอรไ์รซาในรากยางพาราทีป่ลูกภายใต้
ความเป็นกรด-ด่างของดิน 5.0, 6.0, 
6.5, 7.0 และ 8.0 

 
4. วิจารณ์ 

การศึกษาการเจริญเติบโตของยางพารา
พันธุ์ RRIT 251 เมื่ออายุ 12 เดือน พบว่ามีการ
เจรญิเตบิโตดทีีสุ่ดในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 5.0 
เนื่องจากยางพาราพนัธุ์ RRIT 251 สามารถเจริญ 
เติบโตได้ดใีนดนิกรด สอดคล้องกบัการศกึษาของ 
สุทัศน์ และสมยศ (2542) ที่ศึกษายางพาราใน
ประเทศไทย พบว่าลกัษณะดนิที่มคีวามเหมาะสม
ในการปลูกยางพาราในประเทศไทยนัน้ควรมรีะดบั
ความเป็นกรด-ด่างของดิน 4.5-5.5 ลักษณะทาง
กายภาพเป็นดินร่วนปนทราย ซึ่งมีเหมาะต่อการ
เจรญิเตบิโตของรากยาง นอกจากน้ีควรมรีะดบัหน้า
ดนิลกึอย่างน้อย 1 เมตร น ้าใต้ดนิต ่ากว่าระดบัผิว
ดนิ 1 เมตร เช่นเดยีวกนักบัการศึกษาของ Lalani 
(2000) ที่ศึกษาสมบัติของดินที่มีการเจริญเติบโต

ของยางพาราตามธรรมชาติในประเทศศรีลังกา 
พบว่าลกัษณะความเป็นกรด-ด่างของดนิจากชุดดนิ
ทีส่ ารวจทัง้หมด มรีะดบัความเป็นกรด-ด่างของดนิ
อยู่ในช่วง 4.0-5.0 และ Alcala (2007) ทีศ่กึษาการ
ปลูกยางพาราในประเทศฟิลิปปินส์ พบว่าสภาพ
ความเป็นกรด-ด่างของดนิที่เหมาะสมแก่การปลูก
ยางพารามรีะดบัความเป็นกรด-ด่างอยู่ในช่วง 4.0-
6.5 ซึง่จากการศกึษาทีก่ล่าวมาขา้งตน้น้ี ชีใ้หเ้หน็ว่า
สภาพความเป็นกรดของดนิมคีวามเหมาะสมกบัการ
เจรญิเตบิโตของยางพารา 

ในทางตรงกนัขา้ม สภาพความเป็นกรด-ด่าง
ของดนิทีเ่ป็นด่างหรอืมคี่าตัง้แต่ 7.0 ขึน้ไป ถอืว่าไม่
เหมาะต่อการปลูกยางพารา เนื่องมาจากสภาพ
ความเป็นด่างของดินจะส่งผลต่อระดับโซเดียม
ภายในดินส่งผลในดินจับตัวกันแน่น ก่อให้การ
ระบายน ้าแย่ลงและท าให้รากของยางแผ่ขยายได้
ยาก สง่ผลในระยะยาวต่อกระบวนการเมทาบอลซิมึ
ของยาง ท าใหก้ารเจรญิเติบโตไม่สมบูรณ์ส่งผลต่อ
คุณภาพของผลผลิต (คณาจารย์ภาคปฐพีวิทยา, 
2544) ดังนัน้ผลการทดลองนี้จึงพบว่าเมื่อระดับ
ความเป็นกรด-ด่างของดนิเพิม่ขึน้จะท าใหย้างพารา
พนัธุ์ RRIT251 มีการเจริญเติบโตลดลง แต่การใส่
ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลท าให้ยางพาราที่
ปลูกในดนิทีม่คีวามเป็นกรด-ด่าง 6.5, 7.0 และ 8.0 
มกีารเจรญิเติบโตทัง้ทางด้านความสูงและน ้าหนัก
แห้งมากกว่าการไม่ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา
อย่างมนีัยส าคญัทางสถติ ิเนื่องจากราอารบ์สัคลูาร์-
ไมคอร์ไรซามีความสามารถในการช่วยดูดซบัธาตุ
อาหารใหก้บัพชื ถงึแมว้่าพชืจะอยู่ในสภาพแวดลอ้ม
ที่ไม่เหมาะสมก็ตาม (Subramanian et al., 1997) 
โดยเฉพาะการช่วยในการดูดซับธาตุฟอสฟอรัส 
(Graham, 2000; Koide et al., 2000) ซึ่งราอาร์บสั
คูลาร์ไมคอร์ไรซาจะอาศยัเสน้ใยที่มขีนาดเลก็กว่า
รากพชืมากในการเพิม่พืน้ทีก่ารดูดธาตุอาหาร แลว้
สามารถแผ่ขยายไปในพืน้ทีท่ีร่ากพชืไม่สามารถเขา้
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ไปดูดธาตุอาหารได้ ส่งผลให้พืชอาศัยที่การ
เจรญิเตบิโตไดด้กีว่าพชืทีไ่ม่มรีาอารบ์สัคลูารไ์มคอร์
ไ ร ซ า  ( Bolan, 1991; Abu-Zeyad et al., 1999; 
Dickson et al., 1999) อกีทัง้ยงัสามารถช่วยดูดซบั
ธาตุอาหารอื่น ๆ ได้แก่ ไนโตรเจน โพแทสเซียม 
แคลเซียม และแมงกานีส ได้มากยิ่งขึ้นอีกด้วย 
(Smith and Read, 1997) เช่นเดียวกับการศึกษา
ของ Neeta และคณะ (2014) โดยการเพาะกล้า
ยางพาราโดยวิธีการติดตายางพาราพันธุ์ RRIM 
600 ร่วมกับการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
เปรยีบเทยีบกบัการไม่ใส่ราอารบ์สัคูลาร์ไมคอร์ไร-
ซา พบว่าการใสร่าอารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาช่วยเพิม่
เจรญิเตบิโตมากขึน้อย่างมนีัยส าคญั อย่างไรกต็าม 
ผลการศกึษาของ Graw (1978) ทีไ่ดศ้กึษาดว้ยการ
ปลูกดอกดาวเรอืงและดอกไนเจอรร์่วมกบัการใชร้า
อารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซาทีร่ะดบัความเป็นกรด-ด่าง
ของดนิ 4.5, 5.6 และ 6.6 พบว่าการใชร้าอารบ์สัคู-
ลารไ์มคอรไ์รซาทีร่ะดบัเป็นกรด-ด่างของดนิ 6.6 มี
แนวโน้มการเจรญิเตบิโตและการดูดซบัธาตุอาหาร
ได้ดีกว่าระดับเป็นกรด-ด่างของดิน 4.5 และ 5.6  
ซึ่งสอดคล้องกบัผลการทดลองนี้ที่พบว่าการใส่รา
อารบ์สัคลูารไ์มคอรไ์รซาไม่มผีลต่อการเจรญิเตบิโต
ของยางพาราที่ปลูกในดินที่มีความเป็นกรด-ด่าง 
5.0 และ 6.0 แต่มผีลท าใหย้างพาราทีป่ลกูในดนิทีม่ี
ความเป็นกรด-ด่าง 6.5, 7.0 และ 8.0 มีการเจริญ 
เตบิโตทัง้ทางดา้นความสงูและน ้าหนกัแหง้มากกว่า
การไม่ ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาอย่างมี
นัยส าคญัทางสถิติ ดงันัน้ ความเป็นกรด-ด่างของ
ดินมีผลต่อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (Wang et 
al., 1993) 
 

5. สรปุ 
ยางพาราพนัธุ ์RRIT 251 มกีารเจรญิเตบิโต

และการเขา้อยู่อาศยัของราอารบ์สัคูลารไ์มคอรไ์รซา
ในรากมากที่สุด เมื่อปลูกในดนิที่มีความเป็นกรด-

ด่าง 5.0 แต่การใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มี
ผลต่อการเจรญิเตบิโตของยางพาราทีป่ลูกในดนิทีม่ี
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