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บทคดัย่อ 
โรคไหม้มสีาเหตุมาจากรา Magnaporthe oryzea ซึ่งเป็นตวัการส าคญัที่ท าให้สญูเสยีผลผลติขา้วทัว่

โลก วธิกีารทีเ่หมาะสมและประสบความส าเรจ็ในการป้องกนัการสญูเสยีผลผลติจากโรคไหม้ คอื การลดความ
เสีย่งของโรคระบาดโดยการปลูกขา้วสายพนัธุ์ทีม่ยีนีต้านทานโรค ยนี Pi37 เป็นหนึ่งในยนีต้านทานโรคไหม้ 
ซึง่พบในขา้วพนัธุต์้านทาน St. No. 1 มตี าแหน่งอยู่บนโครโมโซมที่ 1 มคีวามยาว 3,873 คู่เบส และแปลรหสั
ไดเ้ป็นโปรตนีทีม่ขีนาด 1,291 กรดอะมโิน วตัถุประสงค์ของการศกึษาครัง้นี้เพื่อพฒันาเครื่องหมายดเีอน็เอ
ส าหรบัแยกแอลลลีต้านทานกบัแอลลลีไม่ตา้นทานของยนีต้านทานโรคไหม ้Pi37 ดว้ยการเปรยีบเทยีบล าดบั 
นิวคลโีอไทดร์ะหว่างแอลลลีตา้นทานในขา้วพนัธุ ์St. No. 1 กบัแอลลลีไม่ตา้นทานในขา้วพนัธุน์ิปปอนบาเรย ์
พบว่ามลี าดบันิวคลโีอไทดท์ีต่่างกนัทัง้หมด 34 ต าแหน่ง ซึง่ม ี21 ต าแหน่ง ทีท่ าใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงของ
กรดอะมโิน และม ี10 ต าแหน่ง ทีต่รงกบัต าแหน่งจดจ าของเอนไซมต์ดัจ าเพาะ ผูว้จิยัจงึออกแบบไพรเมอรท์ี่
ครอบคลุมนิวคลโีอไทดล์ าดบัที ่741 (SNP741) ซึง่เป็นต าแหน่งจดจ าของเอนไซม ์FokI แลว้น าไปตรวจสอบ
ขา้วพืน้เมอืงไทยจ านวน 206 พนัธุ ์พบว่ามขีา้วพนัธุพ์ืน้เมอืงไทยจ านวน 146 พนัธุ ์มแีอลลลีตา้นทานของยนี
ต้านทานโรคไหม้ Pi37 คิดเป็นร้อยละ 70.87 ของข้าวที่ทดสอบทัง้หมด โดยพบแอลลีลต้านทานของยีน
ต้านทานโรคไหม ้Pi37 ในขา้วพืน้เมอืงส่วนใหญ่จากภาคตะวนัออกเฉียงเหนือ ขอ้มูลทีไ่ดจ้ากการทดลองใน

DOI: 10.14456/tjst.2017.22



ปีที ่6  ฉบบัที ่2 • พฤษภาคม - สิงหาคม 2560                                          Thai Journal of Science and Technology 

 123 

ครัง้นี้สามารถน าไปใชป้ระโยชน์ในการคดัเลอืกพ่อแม่พนัธุ์เพื่อพฒันาและปรบัปรุงขา้วพนัธุต์้านทานโรคไหม้
ในอนาคต 
 

ค าส าคญั : ยนีตา้นทานโรคไหม;้ โรคไหมใ้นขา้ว; เครื่องหมายดเีอน็เอ; ขา้วพืน้เมอืง 
 
Abstract 

Rice blast disease caused by a fungal pathogen, Magnaporthe oryzea, is one of the most 
devastating diseases in worldwide rice production. The most prudent and feasible strategy to manage 
this disease is using disease resistance rice varieties. The Pi37 gene is one of blast resistance genes, 
presented in the rice cultivar St. No. 1.  The Pi37 is located on chromosome 1, with transcript length 
of 3,873 bp. The deduced Pi37 open reading frame encodes a 1,291 residue polypeptide. The objective 
of this study was to develop the DNA markers to differentiate resistance and susceptible alleles of rice 
blast resistance gene, Pi37. Sequence of resistance allele from St. No. 1 was compared with sequence 
of susceptible allele of Nipponbare. Thirty-four polymorphic sites were identified; 21 polymorphic sites 
were missense mutations, whereas ten of them were at the recognition site of restriction enzymes 
including FokI. DNA markers were developed using nucleotide position SNP741 and used for screening 
rice blast resistance gene, Pi37, in Thai landrace rice varieties. From 206 landrace rice varieties, 146 
varieties contained resistance allele (70.87 %). Most landrace rice from the Northeast of Thailand 
exhibited the Pi37 resistance allele. The information obtained from this study was very useful for the 
identification of parental lines with rice blast resistance gene in rice breeding program. 
 

Keywords: rice blast resistance gene; rice blast disease; DNA marker; landrace rice 
 
1. ค าน า 

ข้าวเป็นหนึ่งในอาหารหลกัที่ส าคัญของ
โลก ประชากรกว่าครึ่งบรโิภคขา้วเป็นอาหารหลกั
และปรมิาณการบรโิภคขา้วเพิม่ขึน้อย่างต่อเน่ืองใน
ทุก ๆ ปี เนื่องจากการเพิ่มขึ้นของประชากรโลก 
สง่ผลใหข้า้วเป็นทีต่้องการของตลาดโลกมากยิง่ขึน้ 
เช่นเดยีวกบัประเทศไทยซึ่งถือว่าข้าวเป็นอาหาร
หลกัและเป็นอาชีพหลกัของเกษตรกรไทย มีการ
ส่งออกขา้วถงึรอ้ยละ 45 ส่งผลให้ประเทศไทยเป็น
ประเทศผู้คา้ขา้วที่ส าคญัของโลก แต่ผลผลติเฉลี่ย
ของประเทศยังจัดอยู่ในเกณฑ์ต ่ า เนื่องมาจาก
ประเทศไทยมีพื้นที่ปลูกข้าวประมาณ 60 ล้านไร่ 
แต่มีพื้นที่เพียงร้อยละ 20 เท่านัน้ที่เหมาะสมกับ

การปลูกขา้ว (เอี่ยม, 2538) เพราะดนิส่วนใหญ่ใน
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศเป็นดนิเค็ม 
นอกจากนี้ข้าวที่ปลูกในประเทศไทยส่วนใหญ่จะ
เป็นขา้วพนัธุท์ีร่ฐับาลส่งเสรมิ เช่น พนัธุ ์กข 6 และ
ขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งข้าวทัง้ 2 พนัธุ์ เป็นข้าวที่มี
คุณภาพด ีเมลด็ขา้วมสีขีาว หุงขึน้หมอ้ มกีลิน่หอม 
อ่อนนุ่ม แต่ทนทานต่อสภาพความเคม็ไดป้านกลาง
และอ่อนแอต่อราสาเหตุโรคไหม้ (กฤตกิตติศกัดิ,์ 
2554) ซึง่โรคไหมใ้นขา้วมสีาเหตุมาจากรา Magna-
porthe oryzae โดยเชื้อโรคไหมม้คีวามสามารถใน
การปรบัตวัสูง จงึมคีวามหลากหลายของสายพนัธุ์
มาก ดงันัน้วธิทีีเ่หมาะสมในการป้องกนัการสญูเสยี
ผลผลติขา้วจากโรคไหม ้คอื การลดความเสีย่งของ
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การเกดิโรคโดยการใชพ้นัธุข์า้วทีม่ยีนีต้านทานโรค 
ประเทศไทยมีความหลากหลายทางชีวภาพของ
ขา้วมากทีสุ่ดประเทศหนึ่งของโลก ขา้วพืน้เมอืงถอื
ไดว้่าเป็นแหล่งพนัธุกรรมทีม่คีวามส าคญัอย่างมาก
ต่อการปรบัปรุงพนัธุข์า้วใหม้คีวามต้านทานต่อโรค
และสภาวะแวดล้อม เพราะพนัธุ์ขา้วพื้นเมืองเป็น
พนัธุ์ข้าวที่เกษตรกรได้คดัเลือกและเก็บรกัษาสบื
ทอดกนัมาหลายชัว่อายุ ซึ่งผ่านการคดัเลือกโดย
มนุษยแ์ละธรรมชาตริ่วมกนั จงึมลีกัษณะเด่น คอื มี
ความสามารถในการต้านทานโรคและแมลง มี
ความสามารถปรบัตวัใหเ้ขา้กบัสภาพแวดลอ้มไดด้ ี
อย่างไรก็ตาม ข้าวพนัธุ์พื้นเมืองมกัให้ผลผลิตต ่า 
ดงันัน้จงึถูกแทนทีด่ว้ยขา้วพนัธุส์ง่เสรมิไดง้่าย จงึมี
แนวโน้มว่าจะค่อย ๆ สญูหายไปในทีส่ดุ 

ยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 พบในข้าวสาย
พันธุ์ St. No. 1 แปลรหัสได้กรดอะมิโนจ านวน 
1,290 กรดอะมโิน มคีวามสามารถในการต้านทาน
ราโรคไหมส้ายพนัธุใ์นประเทศญี่ปุ่ นและจนีไดด้ ีจงึ
เป็นทีส่นใจของคณะผู้วจิยัทีจ่ะน ายนีนี้มาใช้ในการ
ปรบัปรุงพนัธุข์า้วในประเทศไทย ดงันัน้การมขีอ้มูล
ของยนีตา้นทานโรคไหมใ้นขา้วพืน้เมอืงของไทยจงึ
เป็นข้อมูลที่ส าคญัที่จ าเป็น เพื่อใช้ในการคดัเลอืก
สายพนัธุ์ข้าวที่จะน ามาใช้เป็นพ่อหรือแม่พนัธุ์ใน
การปรบัปรุงพนัธุต่์อไป เพื่อทีจ่ะสามารถตรวจสอบ
ข้อมูลการมีอยู่ของยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 ใน
ขา้วพื้นเมอืงของไทย โดยการพฒันาเครื่องหมาย  
ดีเอ็นเอที่ใช้แยกความแตกต่างระหว่างแอลลีล 
ต้านทานกบัแอลลีลอ่อนแอได้ จึงเป็นเครื่องมือที่
ส าคัญอย่ างยิ่ง  เครื่ องหมายดีเอ็นเอถือ เ ป็น
เครื่องหมายที่มีประสิทธิภาพในการใช้คัดเลือก
ลกัษณะทางพนัธุกรรมบางอย่างทีต่้องการ ซึง่ส่วน
ใหญ่มกัจะใชใ้นการปรบัปรุงพนัธุ์พชืและพนัธุ์สตัว์ 
การใชเ้ครื่องหมายดเีอน็เอในการคดัเลอืก (marker-
assisted selection) ปรบัปรุงพนัธุข์า้วนัน้ สามารถ
ช่วยเพิ่มประสทิธิภาพของการปรบัปรุงพนัธุ์แบบ

ดัง้เดมิ (conventional breeding) โดยใช้ประโยชน์
จากขอ้มูลการวางต าแหน่งของยนีบนแผนที่จโีนม
ข้าว โดยเครื่องหมายดีเอ็นเอที่มีการวางบน
ต าแหน่งยนีโดยตรงหรอืวงอยู่ใกลช้ดิกบับรเิวณยนี
ที่ต้องการ (tightly linked markers) จะน ามาใช้
ประโยชน์ในการคดัเลอืกพชืที่มยีนีที่ต้องการ โดย
ไม่ต้องรอจนกว่าพืชจะโตและแสดงลักษณะนัน้
ออกมา ทัง้นี้การคดัเลอืกด้วยเครื่องหมายดเีอน็เอ 
เป็นการคดัเลอืกโดยตรงทีจ่โีนไทป์ สภาพแวดลอ้ม
ไม่มีอิทธิพลต่อการแสดงออกของเครื่องหมาย       
ดีเอ็นเอ สามารถใช้ตรวจสอบได้ในทุกระยะเวลา
ของการเจริญเติบโต ท าให้ลดระยะเวลา ลด
ค่าใช้จ่าย โดยสามารถทดแทนการทดสอบโรคใน
สภาพจรงิได้ (องิออน, 2553) วตัถุประสงค์ในการ
วิจัยครัง้นี้  คือ การพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอที่
สามารถจ าแนกระหว่างแอลลลีต้านทานกบัแอลลลี 
อ่อนแอของยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 และใช้
เครื่องหมายดีเอ็นเอดงักล่าวในการตรวจสอบยีน
ตา้นทนโรคไหม ้Pi37 ในขา้วพนัธุพ์ืน้เมอืงของไทย 
เพื่อน าผลที่ได้จากการศึกษานี้ไปใช้ประโยชน์ใน
การปรบัปรุงพนัธุข์า้วของประเทศต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 ตวัอย่างข้าว 

ตัวอย่างข้าวจ านวน 206 พันธุ์ แบ่ง
ออกเป็น 4 กลุ่ม ตามแหล่งที่มาและประเภทของ
ข้าว ได้แก่ ข้าวไร่พื้นเมืองภาคเหนือ จ านวน 24 
พนัธุ ์ขา้วนาสวนพื้นเมอืงภาคใต้ จ านวน 40 พนัธุ์ 
ข้าวนาสวนพื้นเมืองภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
จ านวน 97 พนัธุ ์และขา้วขึน้น ้าพืน้เมอืงภาคตะวนั-
ออกเฉียงเหนือ จ านวน 45 พนัธุ์ โดยได้รบัความ
อนุเคราะห์จากภาควชิาพืชไร่ คณะเกษตรศาสตร์ 
มหาวทิยาลยัอุบลราชธานี 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
น าตวัอย่างใบขา้ว 206 พนัธุ ์มาสกดัดเีอน็  
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โดยใช้วธิ ีCTAB (Lodhi et al., 1994) น าดเีอน็เอที่
สกดัได้ไปวดัปรมิาณความเขม้ขน้ของดเีอน็เอและ
ตรวจสอบคุณภาพด้วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิสในเจล  
อะกาโรส 1 % หลงัจากนัน้น าดเีอน็เอที่สกดัได้มา
ท าเป็นสารละลายความเขม้ขน้ 50 ng/µl เพื่อใช้ใน
การเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอต่อไป 

2.3 การพัฒนาเครื่องหมายดีเอ็นเอท่ี
สามารถจ าแนกต่อแอลลีลต้านทานกบัแอลลีล 
อ่อนแอของยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 

น าล าดบันิวคลีโอไทด์ของยีนต้านทาน
โรคไหม้ Pi37 ของข้าวพันธุ์ St. No. 1 จากฐาน 
ข้ อ มู ล  National Center for Biotechnology 
Information (NCBI) และจาก genome sequence 
ของขา้วนิปปอนบาเร่ (พนัธุข์า้วที่มแีอลลลีอ่อนแอ) 
(http://schatzlab.cshl.edu/data/rice) ท า blastn และ
เปรยีบเทยีบล าดบันิวคลโีอไทด์ของขา้วทัง้ 2 พนัธุ์ 
ดว้ยโปรแกรม BioEdit เพื่อหาต าแหน่งล าดบันิวคล-ี
โอไทด์ที่แตกต่างกนั (single nucleotide polymer-
phisms, SNPs) แลว้คดัเลอืกเฉพาะต าแหน่งนิวคล-ี
โอไทด์ทีท่ าใหก้รดอะมโินเปลีย่น แปลง จากนัน้หา
เอนไซม์ตดัจ าเพาะที่มีต าแหน่งจดจ าของเอนไซม์
ตรงต าแหน่งทีล่ าดบันิวคลโีอไทดต่์างกนัและกรดอะ
มโินเปลีย่นเพื่อใชใ้นการจ าแนกระหว่างแอลลลีตา้น
ทานกบัแอลลลีอ่อนแอ โดยออกแบบไพรเมอร์โดย
ใชโ้ปรแกรม NEBcutter จากบรเิวณอนุรกัษ์ของยนี
ที่คร่อมต าแหน่งจดจ าของเอนไซม์ที่คัดเลือกไว้ 
เพื่อใหส้ามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอไดจ้ากทัง้ขา้วที่
มีแอลลีลต้านทานและแอลลีลอ่อนแอ แล้วใช้
เอนไซมต์ดัจ าเพาะในการจ าแนกแอลลลี 

2.4 การตรวจสอบหายีนต้านทานโรค
ไหม้ Pi37 ในข้าวพนัธุพ์ืน้เมืองไทย 

เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอโดยใช้ไพรเมอร์ที่
ออกแบบไว้ก่อนหน้านี้ (forward primer: 5′-TGCC 
GCCAAGAGTATTTGGT-3′ และ reverse primer: 

5′-AGGGCACTCTCCATTTGTTG-3′) โดยท าปฏิ-
กริยิาพซีอีาร์ที่มสี่วนประกอบของสารเคมี ไดแ้ก่ ดี
เอน็เอต้นแบบความเขม้ขน้ 50 ng/µl 1 ไมโครลติร 
ไพรเมอร์ความเขม้ขน้ 2 µM ชนิดละ 2 ไมโครลติร 
0.2 mM dNTP mix 0.2 ไมโครลติร 10X buffer A 2 
ไมโครลิตร และ 50 mM MgCl2 0.6 ไมโครลิตร 
ปริมาตรรวม 20 ไมโครลิตร โดยใช้ Taq DNA 
polymerase 0.3 ยู นิ ต  (Vivantis, USA) โ ดย ใ ช้
โปรแกรมการเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอที่มีอุณหภูมดิงันี้ 
pre-denaturation อุณหภูม ิ95 องศาเซลเซยีส นาน 
5 นาท ี1 รอบ อุณหภูม ิdenature 94 องศาเซลเซยีส 
นาน  30 วิน าที  อุณหภู มิ  annealing 53 อ งศ า
เซลเซียส นาน 30 วินาที และอุณหภูมิ extension 
72 องศาเซลเซยีส นาน 30 วนิาท ีจ านวน 35 รอบ 
และอุณหภูมิ long extension 72 องศาเซลเซียส 
นาน 5 นาท ี1 รอบ น ำผลผลติที่ได้มาตรวจสอบโดย
น ามาแยกขนาดใน 1 % agarose gel electropho-
resis ใน 0.5X TBE buffer ใช้ความต่างศกัย์ไฟฟ้า 
100 โวลต์ เป็นเวลานาน 30 นาท ีแลว้ยอ้มเจลดว้ย
เอธเิดยีมโบรไมล์ ความเขม้ขน้ 0.5 ไมโครกรมัต่อ
มิลลิลิตร เป็นเวลา 15 นาที ดูภายใต้แสง UV 
บันทึกภาพ จำกนัน้น าผลผลิตที่ได้จากการเพิ่ม
ปรมิาณดเีอน็เอมาตดัดว้ยเอนไซมต์ดัจ าเพาะ FokI 
โดยใช้เอนไซม์ตัดจ าเพาะ 1 ยูนิต 3X buffer 3 
ไมโครลติร และ ultrapure water 16 ไมโครลติร บ่ม
ในอุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส 60 นาที และ
อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส เป็นเวลา  5 นาที 
จากนัน้น ามาตรวจสอบผลโดยน ามาแยกขนาดใน 2 
% agarose gel electropho-resis ใ น  0.5X TBE 
buffer ใช้ความต่ างศักย์ไฟฟ้า  75 โวลต์  เ ป็น
เวลานาน 40 นาที แล้วย้อมเจลด้วยเอธิเดียมโบร
ไมล ์ความเขม้ขน้ 0.5 ไมโครกรมัต่อมลิลลิติร เป็น
เวลา 15 นาท ีดภูายใตแ้สง UV บนัทกึภาพ  
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รปูท่ี 1 ผลที่ได้จากการ blastn และ alignment nucleotide sequence ของยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 
ของข้าวพันธุ์ St. No. 1 และ genome sequence ของข้าว Nipponbare (susceptible variety) 
(บรเิวณสเีหลอืงคอืบรเิวณของไพรเ์มอร์; สแีดง คอื ต าแหน่ง SNPs; บรเิวณทีเ่สน้นอนใต้อกัษรสี
ด า คอื ต าแหน่งจดจ าของเอนไซมต์ดัจ าเพาะ FokI; เสน้ตัง้ตรงสดี า คอื ต าแหน่งตดัของเอนไซม์
ตดัจ าเพาะ FokI) 

 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

เมื่อน าล าดบันิวคลีโอไทด์ของยนีต้านทาน
โรคไหม ้Pi37 ของขา้วพนัธุ ์St. No. 1 เปรยีบเทยีบ
กบัล าดบันิวคลโีอไทดจ์ากพนัธุข์า้วนิปปอนบาเร่ทีม่ ี
แอลลีลอ่อนแอด้วยโปรแกรม BioEdit พบว่ามี
ต าแหน่งนิวคลีโอไทด์ที่แตกต่างกัน หรือ  SNPs 
จ านวน 34 ต าแหน่ง โดยในจ านวนน้ีม ี21 ต าแหน่ง
ที่ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงของกรดอะมิโน และ
พบว่ามี 10 ต าแหน่งอยู่ ในต าแหน่งจดจ าของ

เอนไซม์ตัดจ าเพาะที่สามารถน ามาพัฒนาเป็น
เครื่องหมายดีเอ็นเอที่ใช้จ าแนกความแตกต่าง
ระหว่างแอลลลีต้านทานกบัแอลลลีอ่อนแอได ้(รูปที ่
1) โดยผูว้จิยัไดค้ดัเลอืก SNPs ต าแหน่งที่ 741 ซึ่ง
เป็นต าแหน่งที่ใหก้รดอะมโินเปลีย่นแปลงจากกรด     
อะมโินเมไทโอนีน (M) ในขา้วพนัธุ ์St. No. 1 เป็น
กรดอะมโิน ไอโซลวิซนี (I) ในขา้วนิปปอนบาเร่ ซึ่ง
สอดคลอ้งกบัการรายงานของ Lin และคณะ (2007) 
ที่พบว่าบริเวณดังกล่าวเป็นต าแหน่งจดจ าของ
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เอนไซม์ตดัจ าเพาะ FokI ไพร์เมอร์ถูกออกแบบใน
บริเวณอนุรักษ์ของยีนเพื่อให้ครอบคลุมบริเวณ
ดงักล่าว โดยชิน้ดเีอน็เอทีเ่พิม่ปรมิาณไดจ้ะมขีนาด
เท่ากบั 278 คู่เบส จากนัน้ใชไ้พรเมอรต์รวจสอบยนี
ต้านทานโรคไหม้ Pi37 ในข้าวพันธุ์พื้นเมืองไทย 
พบว่าสามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอได ้202 ตวัอย่าง
จากทัง้หมด 206 ตวัอย่าง มขีนาดของแถบดเีอน็เอ
ถูกต้องตามขนาดที่ได้คาดไว้ และเมื่อน าดเีอน็เอที่
เพิม่ปรมิาณได้มาตดัด้วยเอนไซม์ตดัจ าเพาะ FokI 
พบว่าตวัอย่างพนัธุข์า้วทีม่แีอลลลี ต้านทานของยนี
ต้านทานโรคไหม้ Pi37 จะสามารถถูกตัดได้ด้วย
เอนไซม์ตัดจ าเพาะ FokI ท าให้ได้แถบดีเอ็นเอ 2 

แถบ ขนาด 210 และ 68 คู่เบส จ านวนทัง้สิน้ 146 
ตัวอย่าง และตัวอย่างที่มีแอลลีลอ่อนแอของยีน
ต้านทานโรคไหม้ Pi37 ไม่สามารถถูกตัดได้ด้วย
เอนไซมต์ดัจ าเพาะ มจี านวน 56 ตวัอย่าง (รูปที ่2)
โดยพบว่าขา้วพืน้เมอืงส่วนใหญ่จากภาคเหนือและ
ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือมแีอลลลีต้านทานของยนี
ต้านทานโรคไหม้ Pi37 (84 %) ส่วนข้าวพื้นเมือง
จากภาคใต้ส่วนใหญ่มีแอลลีลอ่อนแอ (75 %) ดัง
ตารางที่ 1 ซึ่งจากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าข้าว
พืน้เมอืงของไทยเป็นแหล่งของพนัธุกรรมทีม่คีวาม 
ส าคญัมากซึง่สามารถใชเ้ป็นแหล่งของยนีต้านทาน
ในการปรบัปรุงพนัธุข์า้วได ้

 

 
 

รปูท่ี 2 ผลจากการตรวจสอบโดยอะกาโรสเจลอเิลก็โทรโฟรซีสิหลงัจากตดัดว้ยเอนไซมต์ดัจ าเพาะ FokI 
โดยในพนัธุท์ีม่อีลัลลียนีตา้นทานโรคไหม ้Pi37 จะใหแ้บนขนาด 210 และ 68 คู่เบส 

 
ตารางท่ี 1 จ านวนพนัธุ์ขา้วพื้นเมอืงที่ตรวจสอบและผลการตรวจสอบแอลลลีของยนีต้านทานโรคไหม้ 

Pi37 
 

พนัธุข์า้ว 
จ านวนพนัธุ์
ทีต่รวจสอบ 

จ านวนพนัธุท์ีเ่พิม่
ปรมิาณดเีอน็เอได ้

จ านวนพนัธุท์ีม่ ี
แอลลลีตา้นทาน 

จ านวนพนัธุท์ีม่ ี
แอลลลีอ่อนแอ 

ขา้วไร่พืน้เมอืงภาคเหนือ 24 22 21 1 
ขา้วนาสวนพืน้เมอืงภาคใต ้ 40 40 10 30 
ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ   142 140 115 25 

- ขา้วนาสวนพืน้เมอืงภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

97 95 74 21 

- ขา้วขึน้น ้าพืน้เมอืงภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ 

45 45 41 4 

รวม 206 202 146 56 
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4. สรปุ 
การวจิยัครัง้นี้ได้พฒันาเครื่องหมายดเีอน็เอ

ทีส่ามารถใชจ้ าแนกระหว่างแอลลลีตา้นทานกบัแอล
ลีลอ่อนแอของยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 และ
ตรวจสอบข้าวพื้นเมืองของไทยจ านวน 202 พนัธุ์
จาก 206 พนัธุ์ พบว่ามกีารกระจายตวัของแอลลีล 
ต้านทานโรคไหม้ Pi37 ในข้าวพนัธุ์พื้นเมือง โดย
ขา้วไร่พืน้เมอืงภาคเหนือ ขา้วนาสวนพืน้เมอืงภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ และขา้วขึ้นน ้าพื้นเมอืงภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือ ส่วนใหญ่มีแอลลลีต้านทาน
ของยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 ส่วนข้าวพันธุ์
พื้นเมืองภาคใต้มเีพียงจ านวนน้อยที่มแีอลลีลต้าน
ทานของยีนต้านทานโรคไหม้ Pi37 จากข้อมูล
ดงักล่าว สามารถน าไปใชใ้นการคดัเลอืกพ่อและแม่
พนัธุ์ เพื่อใช้ในการปรบัปรุงพนัธุ์ข้าวของประเทศ
ไทยใหต้า้นทานต่อเชือ้ราโรคไหมไ้ดใ้นอนาคต 
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