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บทคดัย่อ 
กลว้ยไมส้กุลหวายเป็นกลว้ยไมส้กุลใหญ่ทีสุ่ด พบแพร่กระจายพนัธุใ์นบรเิวณกวา้ง ทัง้ในทวปีเอเชยี

และหมู่เกาะในมหาสมุทรแปซฟิิก จ าแนกเป็น 20 หมู่ ประเทศไทยพบกลว้ยไมส้กุลหวายในธรรมชาตมิากกวา่ 
130 ชนิด ซึง่มบีางหมู่น่าสนใจ เช่น หมู่แคลสิตา ดงันัน้งานวจิยันี้จงึวเิคราะหค์วามสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของ
กล้วยไม้สกุลหวาย หมู่แคลสิตา 14 ชนิด ด้วยเครื่องหมายแฮตอาร์เอพดี ีโดยใชไ้พรเมอร์แบบสุ่ม 72 ชนิด 
และพบว่าไพรเมอร ์26 ชนิด สามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอได ้หลงัจากนัน้จงึคดัเลอืกไพรเมอร ์14 ชนิด ทีใ่ห้
แถบดเีอน็เอทีช่ดัเจนและน ามาสรา้งลายพมิพด์เีอน็เอ ซึง่พบว่าสามารถแยกความแตกต่างระหว่างชนิดไดด้ว้ย
แถบดเีอน็เอทีจ่ าเพาะ เมื่อสรา้งแผนภูมคิวามสมัพนัธพ์บว่าสามารถจดักลุ่มกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่แคลสิตา
เป็น 7 กลุ่ม โดยมคี่าสมัประสทิธิค์วามเหมอืนอยู่ระหว่าง 0.12 ถงึ 0.61 

ค าส าคญั : กลว้ยไมส้กุลหวาย; หมู่แคลสิตา; ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรม; การจ าแนก; แฮตอารเ์อพดี ี

Abstract 
Dendrobium is the largest orchid genus which distributed over a large area in Asia and some 

islands in the Pacific Ocean. They have been classified into 20 sections. In Thailand, there are more 
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than 130 Dendrobium species in the nature.  Among these, Callista is one of the interesting sections. 
Therefore, this research used HAT-RAPD markers to analyze genetic relationship among 14 species 
of the genus Dendrobium, in the section Callista. The total of 72 random primers was used to screen, 
and 26 primers could be used for DNA amplification. Then 14 primers were selected to create the DNA 
fingerprinting. It was found that each of Dendrobium species can be distinguished by the specific DNA 
bands.  A dendrogram based on polymorphic bands was applied to analyze the relationship among 
these orchids, and to classify them into 7 clusters with the similarity coefficients ranging from 0.12 to 0.61.  
 

Keywords: Dendrobium; Callista; genetic relationship; identification; HAT-RAPD  
 
1. ค าน า 

กลว้ยไมม้คีวามหลากหลายทัง้สสีนัลวดลาย 
ขนาด รูปทรง และกลิ่น ท าให้เป็นไม้ตัดดอกยอด
นิยมไปทัว่โลก ขอ้มูลจากกระทรวงพาณิชย์พบว่า
กล้วยไม้เป็นพืชเศรษฐกิจที่ส าคัญชนิดหนึ่งของ
ประเทศไทยสามารถท ารายได้เข้าประเทศ โดยมี
การขยายตลาดและเพิม่ปรมิาณการส่งออกมากขึน้
ทุกปี และยังพบว่า 80 เปอร์เซ็นต์ ของกล้วยไม้ที่
ส่งออกจากประเทศไทยเป็นกลว้ยไมส้กุลหวายและ
พนัธุ์ลูกผสมของสกุลหวาย ทัง้นี้เนื่องจากกลว้ยไม้
สกุลหวายเป็นกลว้ยไมส้กุลใหญ่ทีส่ดุ เป็นทีรู่จ้กัและ
นิยมปลูกกันเป็นจ านวนมาก ในประเทศไทยพบ
กล้วยไม้สกุลหวายเป็นกลุ่มใหญ่ที่สุด คือ พบใน
ธรรมชาติมากกว่า 130 ชนิด ซึ่งมีรูปร่างลกัษณะ
แตกต่างกนัไป นักพฤกษศาสตรไ์ดจ้ าแนกกลว้ยไม้
สกุลหวายเป็น 20 หมู่ ได้แก่ หมู่ฟาแลนแนนเธ 
(Phalaenanthe) หมู่เซอราโทเบียม (Ceratobium) 
หมู่แคลสิตา (Callista) หมู่ไนโกรเฮอร์ซูเธ (Nigro-
hirsutae) เ ป็ นต้ น  (Baker and Baker, 1996) มี
รูปร่างลกัษณะทัง้ดอก ใบ และล าลูกกลว้ยแตกต่าง
กนัไป บางชนิดมสีแีละใบคลา้ยกนั แต่มดีอกต่างกนั 
ดงันัน้จงึมกัจะสบัสนไดง้่าย (มาลนิี, 2538)  

ด้วยเหตุผลดงัที่กล่าวมา ผู้วิจยัจึงต้องการ
วิเคราะห์ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมและจ าแนก
กล้วยไม้สกุลหวาย หมู่แคลสิตาด้วยแฮตอารเ์อพดีี 

(HAT-RAPD, high annealing temperature-random 
amplified polymorphic DNA) ซึ่งเป็นเครื่องหมาย 
ดเีอน็เอ (DNA marker) ทีพ่ฒันาขึน้เพื่อใชต้รวจสอบ
ความแตกต่างของสิ่งมีชีวิต โดยเป็นเทคนิคที่
ดัดแปลงมาจากเทคนิคอาร์เอพีดีที่คิดค้นโดย 
Williams และคณะ เมื่อปี ค.ศ. 1990 (Weising  et 
al., 2005) เป็นเครื่องหมายที่วิเคราะห์ความแตก 
ต่างของแถบดเีอน็เอทีส่รา้งไดง้่ายทีส่ดุ เน่ืองจากไม่
ต้องทราบข้อมูลล าดับนิวคลีโอไทด์ (nucleotide) 
เพื่อใชอ้อกแบบไพรเมอร ์ดงันัน้จงึสามารถใชไ้ดก้บั
สิง่มชีวีติทุกชนิด อาศยัหลกัการเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอ
ดว้ยปฏกิริยิาลกูโซ่พอลเิมอเรส (polymerase chain 
reaction, PCR) แบบสุ่ ม  (Welsh and McClean, 
1990; William et al., 1990) เมื่อเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอ
ด้วยปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรส โดยการจับของ 
ไพรเมอร์แบบสุ่ม (random primer) จะเพิม่ปรมิาณ
ไดก้ต่็อเมื่อต าแหน่งทีไ่พรเมอร์จบักบัดเีอน็เอนัน้อยู่
ห่างกนัไม่มาก และจบัในทศิทางตรงขา้มกนัแบบหนั
ปลาย 3 เขา้หากนั ซึง่จะท าใหเ้กดิการเพิม่ปรมิาณ
ดีเอ็นเอระหว่างไพรเมอร์ทัง้สอง จากนัน้จะแยก
ขนาดดีเอ็นเอด้วยวิธีอิเล็กโทรโฟรีซิส  (electro-
phoresis) และตรวจสอบดว้ยการยอ้มดว้ยเอธเิดยีม 
โบรไมด์ (ethidium bromide) ซึ่งในทางปฏบิตัิต้อง
ทดลองใชไ้พรเมอรห์ลาย ๆ ชนิด เพื่อหาไพรเมอรท์ี่
สามารถเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอได ้และตรวจสอบความ
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แตกต่างของลายพมิพด์เีอน็เอ (DNA fingerprint) มี
หลักการว่าดีเอ็นเอของสิ่งมีชีวิตแต่ละชนิดจะมี
ความแตกต่างในการเรียงล าดบัของนิวคลีโอไทด์ 
ดงันัน้สิง่มชีวีติที่มลี าดบันิวคลโีอไทด์ต่างกนัย่อมมี
ลายพิมพ์ดีเอ็นเอต่างกัน และสิ่งมีชีวิตที่มีความ
ใกล้ชิดกันมากจะมลีายพิมพ์ดเีอ็นเอคล้ายคลงึกนั 
(สุรินทร์, 2552) โดยผลงานวิจยันี้สามารถจ าแนก
กล้วยไม้สกุลหวาย หมู่แคลิสตาได้ และสามารถ
บอกถึงความสัมพันธ์ทางพันธุกรรม ระหว่าง
กล้วยไม้สกุลหวาย หมู่แคลิสตาแต่ละชนิด และ
สามารถน าขอ้มูลทีไ่ดไ้ปประยุกต์ใช้ในการวางแผน
อนุรกัษ์และปรบัปรุงพนัธุต่์อไป 
 

2. อปุกรณ์และวิธีการ 
2.1 กล้วยไม้สุกลหวาย 

กลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่แคลสิตา 14 ชนิด 
ทีใ่ชใ้นงานวจิยั ไดแ้ก่ (1) เอือ้งมจัฉา (D. palpebrae 
Lindl.) (2) เ อื้ อ ง มั จ ฉ า นุ  ( D. farmer Paxton)          
(3) เ อื้ อ งมัจฉา เหลือ ง  (D. griffithianum Lindl.)     
(4) เอือ้งม่อนไข ่(D. thyrsiflorum Rchb. f.) (5) เอือ้ง
ม่อนไข่เหลีย่ม (D. densiflorum Lindl.) (6) เอือ้งค า 
(D. chrysotoxum Lindl.) (7) เ อื้ อ งค าต าด า  (D. 
chrysotoxum var. suavissimum) (8) เอื้องผึ้ง (D. 
lindleyi Steud.) (9) เ อื้ อ ง ค า ฝ อยอิน เ ดีย  (D. 
brymerianum Rchb. f.) (10) เอื้องจ าปาน่าน (D. 
sulcatum Lindl.) (11) เ อื้ อ ง ผ า เ วี ย ง  ( D. 
albosanguineum Lindl.) (12) เอื้องค าปากไก่ (D. 
trigonopus Rchb. f.) (13) เ อื้ อ ง ค า ป๊ อ ก  ( D. 
harveyanum Rchb. f.) และ (14) เอือ้งค าผกัปราบ 
(D. ochreatum Lindl.) 

2.2 การสกดัดีเอน็เอ 
สกัดดีเอ็นเอจากใบกล้วยไม้ด้วยวิธีที่

ประยุกต์จาก Doyle และ Doyle (1987) ตามวิธี
ของนฤมล และคณะ (2555) หลงัจากนัน้ตรวจสอบ
ปรมิาณดเีอน็เอทีไ่ดด้ว้ยวธิวีดัค่าการดูดกลนืแสงที่

ความยาวคลื่น 260 และ 280 นาโนเมตร (nm) 
(Sambrook et al., 1989) และตรวจสอบคุณภาพ
ของดเีอน็เอดว้ยวธิอีเิลก็โทรโฟรซีสิในเจลอะกาโรส 
(agarose gel) 0.8 เปอรเ์ซน็ต ์

2.3 การตรวจสอบลายพิมพดี์เอน็เอ 
เทคนิคแฮตอารเ์อพดี ีม ี2 ขัน้ตอน คอื 
2.3.1 การตรวจหาไพรเมอร์แบบสุ่มที่

ตอบสนองต่อปฏิกริิยาลูกโซ่พอลิเมอเรส โดยรวม  
ดเีอน็เอกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่แคลสิตาทัง้ 14 ชนิด 
ในปริมาณเท่า ๆ กนัเข้าด้วยกนั แล้วท าปฏิกิรยิา
โดยใช้ไพรเมอร์แบบสุ่ม ขนาด 12 นิวคลีโอไทด์ 
จ านวน 72 ชนิด คอื ไพรเมอรช์ุด A2, B2, C2, D2, 
E2 และ F2 จากบรษิทั Wako Company (Japan) 

2.3.2 การตรวจสอบลายพิมพ์ดีเอ็นเอ 
โดยเลอืกไพรเมอรท์ีใ่ห้แถบดเีอน็เออย่างชดัเจนมา
สร้างลายพมิพ์ดเีอน็เอของกล้วยไม้สกุลหวาย หมู่
แคลสิตาแต่ละชนิด  

การท าปฏิกิริยาลูกโซ่พอลิเมอเรสเพื่อ
เพิ่มปริมาณดีเอ็นเอ ประกอบด้วยดีเอ็นเอ 100    
นาโนกรัม (ng) บัฟเฟอร์ 1 เท่า (50 mM KCl, 20 
mM Tris-HCl pH 8.4 และ  2.5 mM MgCl2) ซึ่ งมี    
นิวคลีโอไทด์ 4 ชนิด (dATP, dCTP, dGTP และ 
dTTP) ชนิดละ 200 ไมโครโมลาร์ (µM) ไพรเมอร์
แบบสุ่ม 250 นาโนโมลาร์ (nM) และเอนไซม์ Taq 
DNA polymerase (InvitrogenTM life technology, 
Brazil) 1 ยูนิต โดยปฏกิริยิาลูกโซ่พอลเิมอเรสม ี3 
ขัน้ตอน คือ (1) บ่มที่อุณหภูมิ 94 องศาเซลเซียส 
นาน 3 นาที จานวน 1 รอบ (2) บ่มที่อุณหภูมิ 94 
องศาเซลเซยีส นาน 30 วนิาท,ี อุณหภูม ิ46 องศา
เซลเซียส นาน 30 วินาที และอุณหภูมิ 72 องศา
เซลเซยีส นาน 1 นาท ีจานวน 40 รอบ และ (3) บ่ม
ทีอุ่ณหภูม ิ72 องศาเซลเซยีส นาน 5 นาท ีจ านวน 
1 รอบ (นฤมล และคณะ, 2555) แลว้ตรวจสอบลาย
พมิพ์ดเีอน็เอในเจลอะกาโรส 1.5 เปอร์เซน็ต์ ด้วย
วธิอีเิลก็โทรโฟรซีสิ 
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2.4 การวิเคราะหผ์ล 
เปรียบเทียบแถบดีเอ็นเอที่เกิดขึ้นจาก

การท าแฮตอาร์เอพีดีในกล้วยไม้สกุลหวาย หมู่    
แคลสิตาทัง้ 14 ชนิด บนัทกึแบบแผนของดเีอน็เอที่
เกดิขึน้จากไพรเมอรแ์ต่ละชนิด และผลรวมทีไ่ดจ้าก
ไพรเมอร์ทัง้หมด เพื่อน าไปหาความสมัพันธ์ทาง
พนัธุกรรม โดยการเปรยีบเทยีบความเหมอืนความ
แตกต่างของแถบดเีอน็เอที่เกดิขึน้ พนัธุ์ที่พบแถบ  
ดเีอน็เอที่ต าแหน่งหนึ่งจะใหส้ญัลกัษณ์เป็น 1 ส่วน
พนัธุ์ที่ไม่พบแถบดเีอน็เอทีต่ าแหน่งเดยีวกนันัน้จะ
ใหส้ญัลกัษณ์เป็น 0 แลว้เปรยีบเทยีบแถบดเีอน็เอที่
เกิดขึ้นทัง้หมดจากทุกไพรเมอร์และทุกชนิดของ
กลว้ยไมส้กุลหวาย โดยใชโ้ปรแกรม NTSYS-pc รุ่น 
2.01e (Rohlf, 2002) 
 
3. ผลการวิจยัและวิจารณ์ 

การตรวจสอบเบื้องต้นโดยการใช้ไพรเมอร์
แบบสุ่ม 72 ชนิด เพิม่ปรมิาณดเีอน็เอกลว้ยไม้สกุล
หวาย หมู่แคลิสตา พบไพรเมอร์ 26 ชนิด ที่เพิ่ม
ปรมิาณดเีอน็เอได ้หรอืคดิเป็น 36.11 เปอรเ์ซน็ต ์

เมื่อคดัเลอืกไพรเมอรท์ี่ใหแ้ถบดเีอน็เออย่าง
ชัดเจนและให้แถบดีเอ็นเอหลายแถบ จ านวน 14 
ชนิด มาสร้างลายพิมพ์ดีเอ็นเอของกล้วยไม้สกุล
หวาย หมู่แคลสิตา 14 ชนิด พบไพรเมอรบ์างชนิดที่
สามารถแยกความแตกต่างของกล้วยไม้แต่ละชนิด
ออกจากกนัได้โดยใช้เพียงไพรเมอร์เดียว 6 ชนิด 
ไดแ้ก่ ไพรเมอร ์A22, A24, A30, B22, D31 และ E24 

ลายพมิพด์เีอน็เอของกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่
แคลสิตา 14 ชนิด พบแถบดเีอน็เอรวม 252 แถบ มี
ขนาดตัง้แต่ 200 ถงึ 2,900 คู่เบส (base pairs, bp) 
โดยรูปที่ 1 เป็นตวัอย่างลายพมิพ์ดเีอน็เอที่ได้จาก
ไพรเมอร ์A22 ซึง่ใหแ้ถบดเีอน็เอทีม่คีวามหลากรปู
มากที่สุด (จ านวน 29 แถบ) และมีความหลากรูป 
(polymorphism) 100 เปอรเ์ซน็ต ์

ลายพมิพด์เีอน็เอของกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่
แคลสิตา 14 ชนิด พบแถบดเีอน็เอรวม 252 แถบ มี
ขนาดตัง้แต่ 200 ถงึ 2,900 คู่เบส (base pairs, bp) 
โดยรูปที่ 1 เป็นตวัอย่างลายพมิพ์ดเีอน็เอที่ได้จาก
ไพรเมอร์ A22 ซึ่งให้แถบดีเอ็นเอที่มีความหลาก  
รปูมากทีส่ดุ (จ านวน 29 แถบ) และมคีวามหลากรปู

 

 
 

รปูท่ี 1 ลายพมิพด์เีอน็เอทีไ่ดจ้ากการเพิม่ปรมิาณดเีอน็เอกลว้ยไมส้กุลหวาย หมู่แคลสิตาโดยใชไ้พรเมอร ์
A22 [M คือ ดีเอ็นเอมาตรฐาน 1 kb plus DNA Ladder (Invitrogen™ life Technology, USA),  
1-14 คอื กลว้ยไมส้กุลหวายหมู่แคลสิตา 14 ชนิด พบแถบดเีอน็เอทีม่คีวามหลากรปู 29 แถบ 

bp 
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รปูท่ี 2  แผนภูมคิวามสมัพนัธข์องกลว้ยไมส้กุลหวาย หมูแ่คลสิตา 14 ชนิด ทีไ่ดจ้ากแฮตอารเ์อพดี ี
 
(polymorphism) 100 เปอรเ์ซน็ต ์

เมื่อวิเคราะห์แถบดีเอ็นเอด้วยโปรแกรม 
NTSYS พบว่ามคี่าสมัประสทิธิค์วามเหมอืนตัง้แต่ 
0.12 ถึ ง  0.61 (รูปที่  2) และ เมื่ อพิจารณาที่ค่ า
สมัประสทิธิค์วามเหมอืน 0.33 สามารถแบ่งกลว้ยไม้
สกุลหวาย หมู่แคลิสตาเป็น 7 กลุ่ม คือ กลุ่ม 1 
ได้แก่ เอื้องมัจฉา เอื้องมัจฉานุ และเอื้องมัจฉา
เหลอืง กลุ่มที่ 2 ได้แก่ เอื้องม่อนไข่ และเอื้องม่อน
ไข่เหลีย่ม กลุ่ม 3 ไดแ้ก่ เอือ้งค า และเอือ้งค าตาค า 
กลุ่มที ่4 ไดแ้ก่ เอือ้งค าฝอยอนิเดยี และเอือ้งค าปาก
ไก่ กลุ่ม 5 ไดแ้ก่ เอือ้งจ าปาน่าน เอือ้งผาเวยีง และ
เอื้องค าป๊อก กลุ่ม 6 ได้แก่ เอื้องค าผึ้ง และกลุ่ม 7 
ไดแ้ก่ เอือ้งค าผกัปราบ 

แผนภูมิความสัมพันธ์ของกล้วยไม้สกุล
หวาย หมู่แคลสิตา 14 ชนิด ทีไ่ดจ้ากแฮตอารเ์อพดี ี
พบว่าเอื้องค าและเอื้องค าตาด ามีความสัมพันธ์
ใกล้ชิดกันมากที่สุด คือ มีค่าสัมประสิทธิค์วาม
เหมอืน 0.61 ในขณะทีเ่อือ้งค าป๊อกและเอือ้งมจัฉานุ
มีความแตกต่างกนัมากที่สุด คือ มีค่าสมัประสทิธิ ์
ความเหมอืน 0.12 (รปูที ่3) 

ผลการวิจัยดังกล่าวมานัน้แสดงให้เห็นว่า
แฮตอาร์เอพีดสีามารถวเิคราะห์ความสมัพนัธ์ทาง
พนัธุกรรมได้เช่นเดยีวกบังานวจิยัของ ฐติิพร และ
คณะ (2557) ใชแ้ฮตอารเ์อพดีแีละไอเอสเอสอารใ์น
การจ าแนกกล้วยไม้สกุลหวาย กลุ่มเอื้องสาย 13 
พนัธุ์ พบว่าเทคนิคทัง้สองสามารถจ าแนกกลว้ยไม้
สกุลหวาย กลุ่มเอื้องสาย 13 พนัธุ์ เป็น 7 กลุ่ม ซึ่ง
ให้ผลสอดคล้องกบัลกัษณะสณัฐาน (morphology) 
งานวจิยัของ เกยีรตชิยั และคณะ (2557) จ าแนกและ
วเิคราะห์ความสมัพนัธ์ทางพนัธุกรรมของกลว้ยไม้
สกุลสงิโตกลอกตา หมู่สงิโตสยามที่พบในประเทศ
ไทย 12 พนัธุ ์ดว้ยแฮตอารเ์อพดีแีละไอเอสเอสอาร ์
พบว่าแฮตอารเ์อพดีแีละไอเอสเอสอารร์่วมกนัใหผ้ล 
ดีที่สุด วริสรา และคณะ (2557) ใช้แฮตอาร์เอพีดี
และไอเอสเอสอารจ์ าแนกพนัธุก์ลว้ยไมส้กุลกุหลาบ 
13 พันธุ์ โดยใช้ไพรเมอร์แฮตอาร์เอพีดี 20 ชนิด 
และไพรเมอรไ์อเอสเอสอาร ์10 ชนิด พบว่าปรากฏ
แถบดเีอน็เอทีม่คีวามหลากรปู 157 แถบ ซึง่สามารถ
จ าแนกกลว้ยไมส้กุลกุหลาบเป็น 5 กลุ่ม 

นอกจากนี้ยงัมกีารใชแ้ฮตอารเ์อพดีวีเิคราะห ์
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ความหลากหลายทางพันธุกรรมและการประเมิน
ความสมัพนัธ์ในพชือื่นอกีหลายชนิด ได้แก่ พชืใน
วงศจ์ าปา (วรสิรา และคณะ, 2556) กลว้ยสกุลมวิซา 
(ฐิติพร และคณะ, 2556) แพรเซี่ยงไฮ้ (เกียรติชยั 
และคณะ, 2556) หม้อข้าวหม้อแกงลิง (เกียรติชยั 
และคณะ, 2557) ผกักาด (จาตุรงค ์และคณะ, 2557) 
ขมิ้น (วริสรา และคณะ, 2557) ข้าวพันธุ์ขาวดอก

มะล ิ105 และขา้วสายพนัธุก์ลายพนัธุข์าวดอกมะล ิ
105 (ฐติพิร และคณะ, 2557) ขา้วมสี ี(จาตุรงค ์และ
คณะ, 2557) กลว้ยไมส้กุลหวายกลุ่มเอือ้งสาย (นฤ
มล, 2557) กล้วยไม้สกุลแวนด้าหมู่ เข็ม (จินต์ , 
2558) และเทคนิคแฮตอาร์เอพีดียงัสามารถใช้ใน
การตรวจสอบการกลายในถัว่เขยีว (จาตุรงค์ และ
คณะ, 2556) ไดอ้กีดว้ย

 
 

รปูท่ี 3  ค่าสมัประสทิธิค์วามเหมอืนของกลว้ยไมส้กุลหวาย หมูแ่คลสิตา 14 ชนิด ทีไ่ดจ้ากแฮตอารเ์อพดี ี
  
4. สรปุ 

การตรวจสอบดีเอ็นเอกล้วยไม้สกุลหวาย 
หมู่แคลสิตา 14 ชนิด ด้วยแฮตอาร์เอพดี ีโดยเพิม่
ปริมาณดีเอ็นเอด้วยไพรเมอร์แบบสุ่ม 14 ชนิด 
พบว่าลายพมิพด์เีอน็เอทีเ่กดิขึน้มคีวามแตกต่างกนั 
เมื่อวิเคราะห์แถบดีเอ็นเอและสร้างแผนภูมิความ 
สมัพันธ์พบว่าสามารถจ าแนกกล้วยไม้สกุลหวาย 
หมู่แคลสิตาเป็น 7 กลุ่ม โดยมค่ีาสมัประสทิธิค์วาม
เหมอืนอยู่ระหว่าง 0.12 ถงึ 0.61  

5. รายการอ้างอิง 
เกียรติชัย แซ่ไต่ , ธีระชัย ธนานันต์ และนฤมล 

ธนานันต์, 2557, การจ าแนกและการวเิคราะห์
ความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของกลว้ยไมส้กุล
สงิโตกลอกตาหมู่สงิโตสยามด้วยเทคนิคแฮต
อาร์เอพีดีและไอเอสเอสอาร์ , Thai J. Sci. 
Technol. 3: 92-101. 

 เกียรติชัย แซ่ไต่ , เปรมณัช ขุนปักษี , ธีระชัย 
ธนานันต์ และนฤมล ธนานันต์ , 2556, การ
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ประเมนิความสมัพนัธท์างพนัธุกรรมของแพร
เซี่ยงไฮ้ (Portulaca grandiflora) ด้วยเทคนิค
แฮตอารเ์อพดี,ี Thai J. Genet. S1: 226-229. 
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มีสีด้วยเทคนิคแฮตอาร์เอพีดีและไอเอส
เอสอาร,์ Thai J. Sci. Technol. 3: 113-122. 

จาตุรงค์ สัมฤทธิ,์ ธีระชัย ธนานันต์ และนฤมล 
ธนานันต์, 2556, การประยุกตเ์ทคนิคแฮตอาร์
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