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บทคดัย่อ 
การระบาดและการเป็นแมลงพาหะน าโรคไวรสัขา้วของเพลีย้กระโดดสนี ้าตาล นบัเป็นปัญหาส าคญัของ

กระบวนการปลูกข้าวในพื้นที่นาชลประทานภาคกลางของประเทศไทยและพื้นที่ปลูกขา้วเอเชีย ซึ่งส่งผล
กระทบและก่อใหเ้กดิความเสยีหายเป็นวงกวา้งต่อผลผลติขา้วเพื่อการบรโิภคภายในประเทศและการส่งออก
ตัง้แต่ระดบั 10-100 เปอร์เซน็ต์ ของพื้นที่นาชลประทาน นาหว่านน ้าตม และนาปรงั และตัง้แต่ระดบั 5-60 
เปอร์เซ็นต์ ของพื้นที่นาด าและนาปี ตามล าดับ กลไกการท าลายข้าวของแมลงสามารถก่อให้เกิดการ
เปลีย่นแปลงลกัษณะทางกายภาพของต้นขา้วท าใหใ้บเหลอืงซดีและต้นขา้วแหง้ตาย (ฮอพเพอรเ์บริน์) โดย
สามารถถ่ายทอดไวรสัโรคขา้วไดใ้นทุกระยะการเจรญิเตบิโตของตน้ขา้ว เนื่องจากเป็นแมลงชนิดปากเจาะดดู
ซึ่งจะดูดกนิน ้าเลี้ยงจากท่อน ้าและท่ออาหารของต้นขา้ว ท าใหไ้ดร้บัธาตุอาหารพชืและไวรสัจากน ้าเลีย้งพชื 
โดยธาตุอาหารพชืจะถูกล าเลยีงผ่านระบบทางเดนิอาหารทีส่มบรูณ์ของแมลง ซึง่จะวางขนานไปตามความยาว
ของล าตวัจนถงึทวารหนกั และไวรสัจะมกีารเพิม่จ านวนภายในอวยัวะภายในของแมลง จากนัน้ธาตุอาหารพืช
และไวรสัจะไหลเวียนเขา้สู่กระแสโลหติของแมลง ซึ่งเป็นระบบหมุนเวียนโลหิตแบบเปิด ท าหน้าที่ในการ
ล าเลยีงสารต่าง ๆ เพื่อเลีย้งเน้ือเยื่อส่วนต่าง ๆ ของแมลง นอกจากจะส่งผลกระทบต่อตน้ขา้วและแมลงพาหะ
แล้ว ยงัส่งผลกระทบต่อระบบการบรหิารจดัการเพื่อความสมดุลของระบบนิเวศน์ ในนาขา้ว และภาพรวมใน
ระดบัเศรษฐกจิทัง้ระดบัจุลภาคและมหภาค การบูรณาการขอ้มูลทางดา้นชวีวทิยา กฏีวทิยา ไวรสัพชืวทิยา 
ระบาดวทิยา และพฤติกรรมการท าลายขา้วของแมลงพาหะและไวรสัโรคขา้ว จะเป็นขอ้มูลเบื้องต้นส าคญั
ส าหรบัการก าหนดยุทธศาสตร์ที่เป็นรูปธรรมในการบรหิารจดัการเพื่อการป้องกนั ควบคุม และก าจดัแมลง
พาหะและไวรสัโรคข้าวได้อย่างมปีระสทิธภิาพและเกดิประสทิธผิลสูงสุดอย่างยัง่ยืน รวมทัง้สอดคล้องกบั
สถานการณ์ปัจจุบนัและน าไปประยุกตใ์ชไ้ดใ้นอนาคต 
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Abstract 
The outbreak and rice viral transmission of brown planthoppers are the major problem in rice 

cultivation of the central irrigated rice field of Thailand and neighboring countries.  They are affecting 
and causing widespread damages to rice yields for domestic consumption and exports. The ranges of 
damages are from 10 to 100 % of irrigated rice, wet-seeded rice and off-season rice field, and from 5 
to 60 % of wetland rice and rained rice field. Insect damage mechanism can cause changes in physical 
appearance of rice plants, yellowing and drying leaves (hopperburn) and rice viral transmissions at all 
stages of rice plant growth because it is the sap- sucking insect, which sucks the rice sap from the 
xylem and phloem of the rice plants. The insect gets plant nutrients and rice viruses from rice sap and 
transports through the complete digestive tract of insects, which paralleled to the length of anus body. 
The rice virus replicates within the insect's internal organs.  After that, the plant nutrients and rice 
viruses circulate into the bloodstream of insect, which is an open circulatory system for transporting 
various nutrients to its tissues.  In addition, it affects rice plants, insect vectors, and the management 
system of ecological balance in rice fields and the overall of micro and macroeconomics.  The 
integration of biology, entomology, plant virology, epidemiology, and feeding behavior of insect vectors 
and rice viral diseases, will be an important preliminary data for establishing the concrete strategy to 
protect, control and eliminate the insect vectors and rice viral diseases. This would result sustainable 
effectiveness, relevant to the current situation and in the future.  

Keywords: brown planthopper; rice viral diseases; rice viral transmission; rice feeding behavior 

1. ค าน า
เพลี้ยกระโดดสนี ้าตาลเป็นแมลงศตัรูข้าวที่

ส าคัญที่สุดของกระบวนการปลูกข้าวในพื้นที่นา
ชลประทานภาคกลางของประเทศไทย และพื้นที่
ปลูกขา้วเอเชยี นอกจากนี้ยงัเป็นแมลงพาหะในการ
ถ่ายทอดไวรัสโรคข้าวที่มีความสามารถในการ
ปรับตัวเข้ากับพันธุ์ข้าวใหม่ๆ และสามารถเพิ่ม
ปริมาณได้อย่างรวดเร็วและมหาศาลในสภาพ
ธรรมชาติ เนื่ องจากเป็นแมลงที่มีการอพยพใน
ระหว่างฤดแูละสิน้ฤดกูารปลกูขา้ว ท าใหย้ากต่อการ
ป้องกนั ควบคุม และก าจดั อุบตัิการณ์การระบาด
ของแมลงพาหะและไวรสัโรคขา้วเพิม่ขึน้ในช่วงหลงั
สงครามโลกครัง้ที่ 2 ซึ่งเป็นยุคแรกของการปฏวิตัิ
เขยีว (first green revolution) ในการเร่งรดัผลผลติ

ขา้ว โดยมสีหรฐัอเมรกิาเป็นประเทศแกนน าในการ
น าเทคโนโลยเีพื่อการพฒันาและปรบัปรุงเมลด็พนัธุ ์
ในการเร่งรดัการเจริญเติบโตและเพิ่มผลผลติทาง
การเกษตรให้มีความสอดคล้องกับประชากรของ
โลกทีเ่พิม่มากขึน้ สหรฐัอเมรกิาไดก้่อตัง้สถาบนัวจิยั
ขา้วนานาชาต ิ(IRRI, International Rice Research 
Institute) เมื่อปี พ.ศ. 2503 ขึ้นที่เมืองลอสบนัโยส 
(Los Banos) ประเทศฟิลปิปินส ์โดยความร่วมมอื-
ของมูลนิธฟิอร์ด (Ford) และมูลนิธิรอ็คกี้เฟลเลอร์ 
(Rockefeller) กับรัฐบาลฟิลิปปินส์ เพื่อวิจัยและ
ถ่ายทอดเทคโนโลยเีกี่ยวกบัขา้วให้แก่นักวชิาการ
ของประเทศต่าง ๆ โดยให้ประเทศสมาชกิส่งเมลด็
พันธุ์ข้าวพื้นเมืองมาเก็บรักษาไว้ที่สถาบัน ซึ่ง
ประเทศไทยเป็นหนึ่งในประเทศสมาชิกที่ตอบรับ

https://www.google.co.th/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=1&cad=rja&uact=8&ved=0ahUKEwiThJWN_NjSAhVJNo8KHRp5AA0QFggdMAA&url=http%3A%2F%2Fwww.isid.ac.in%2F~pu%2Fconference%2Fdec_11_conf%2FPapers%2FSushmitaChatterjee.docx&usg=AFQjCNGXHKNpQ12lJ8v0dFY9GdysTkfGVA&bvm=bv.149397726,d.c2I


ปีที ่6 • ฉบบัที ่4 • ฉบบัเสริม 2560                                                           Thai Journal of Science and Technology 

 371 

นโยบายดงักล่าว จนกระทัง่ปี พ.ศ. 2509 รฐับาล
ไทยไดม้นีโยบายส่งเสรมิใหเ้กษตรกรไทยปลกูพนัธุ์
ขา้วที่ผ่านการพฒันาสายพนัธุจ์ากสถาบนัวจิยัขา้ว
นานาชาติเพื่อเพิ่มศักยภาพการผลิต (บริบูรณ์, 
2544) ท าให้เกดิการเปลี่ยนแปลงเชือ้พนัธุข์า้วเดมิ 
และมกีารส่งเสรมิวธิกีารปลูกขา้วโดยใชร้ปูแบบของ
เทคโนโลยีส าเร็จรูป (package of technology) ที่
สง่ผลต่อรปูแบบ และวธิกีารเดมิในกระบวนการปลกู
ข้าวของประเทศไทยจากนาด ามาเป็นวิธกีารปลูก
ขา้วแบบนาหว่าน ผนวกกบัการใชส้ารเคมเีพื่อการ
ป้องกนัและก าจดัศตัรูพืชที่เพิ่มขึ้น ท าให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของระบบนิเวศน์ทางการเกษตร ที่
ส่งผลกระทบเป็นระบบลูกโซ่ของการปรบัตัวของ
แมลงพาหะและไวรัสโรคข้าวในสภาพธรรมชาติ 
เพื่อต้านทานต่อสายพนัธุข์า้วและรปูแบบการปลกูที่
ได้มีการพัฒนาขึ้น จนเกิดการระบาดอย่างกว้าง 
ขวาง ต่อเนื่อง และรุนแรงในทุกแหล่งปลูกขา้วของ
ทวปีเอเชยี 

ผลที่ได้จากการปฏวิตัิเขยีวในครัง้ทีห่นึ่งนี้มี
เป้าหมายเพื่อเพิม่ผลผลติทางการเกษตรใหม้คีวาม
สอดคล้องกบัประชากรของโลกที่เพิม่มากขึน้ จาก
การรายงานขององคก์ารอาหารและการเกษตรแห่ง
สหประชาชาต ิ(Food and Agriculture Organization 
of the United Nations, FAO) พบว่าในช่วงระหว่าง
ปี พ.ศ. 2517-2532 ผลผลติขา้วในโลกเพิม่มากขึน้
ถึ ง  46 เ ปอ ร์ เ ซ็นต์  ( รั ง ส ร รค์ , 2534)  แ ต่ ใน
ขณะเดยีวกนัไดก้่อใหเ้กดิการท าลายระบบนิเวศน์ มี
การใช้สารฆ่าแมลงกนัอย่างแพร่หลาย ด้วยเหตุนี้
ระบบการเกษตรจงึต้องปรบัเปลี่ยนเพื่อใหเ้กดิการ
อนุรักษ์สิ่งแวดล้อมและทรัพยากรธรรมชาติ ใน
ขณะเดียวกันก็มีเป้าหมายเพื่อเพิ่มผลผลิตทาง
การเกษตรด้วยเทคโนโลยีชีวภาพ ท าให้เกิดการ
ปฏิวัติ เขียว เ ป็นครั ้งที่สองขึ้น  ( second green 
revolution) จนถึงปัจจุบนั พร้อม ๆ กบัการระบาด
ของแมลงศตัรูขา้วและโรคขา้วทีเ่พิม่มากขึน้จนยาก

ที่จะควบคุม ประเทศไทยนัน้เป็นหนึ่งในหลาย ๆ 
ประเทศ ทีเ่ผชญิกบัปัญหาการระบาดของแมลงศตัรู
ขา้วและโรคขา้ว โดยเฉพาะอย่างยิง่การระบาดของ
เพลี้ยกระโดดสีน ้ าตาลที่ระบาดในพื้นที่นาชล 
ประทานบรเิวณภาคกลางของประเทศไทย ซึ่งเป็น
แหล่งปลูกขา้วแหล่งใหญ่ของประเทศตัง้แต่ปี พ.ศ. 
2516 และมีการระบาดเรื่อยมาจนถึงปัจจุบนั โดย
แมลงสามารถก่อให้เกิดความเสียหายแก่ผลผลิต
ขา้วไดใ้นทุกระยะการเจรญิเตบิโต ทัง้นี้ความรุนแรง
ของการระบาดและความเสยีหายที่เกิดขึน้เป็นผล
สืบเนื่องจากการปรับตัวตามธรรมชาติของแมลง 
พฤติกรรมการใช้สารฆ่าแมลงของเกษตรกร การ
ปรบัเปลี่ยนวถิีเกษตรกรรม และการบรหิารจดัการ
พืน้ทีเ่กษตรกรรม เป็นตน้ 

บทความฉบบันี้จงึไดร้วบรวมและบรูณาการ
ขอ้มูลโดยสงัเขปทางด้านชวีวทิยา กฏีวทิยา ไวรสั
พืชวิทยา นิเวศวิทยา ระบาดวิทยา การถ่ายทอด
โรค ปฏสิมัพนัธ์และพฤติกรรมการท าลายขา้วของ
แมลงพาหะและไวรสัโรคขา้ว ซึ่งเป็นขอ้มูลพืน้ฐาน
ส าคญัในการก าหนดยุทธศาสตร์ด้านการอารกัขา
ข้าว การพยากรณ์ และการบริหารจัดการแมลง
พาหะและไวรสัโรคข้าวอย่างมีประสทิธิภาพ และ
เกดิประสทิธผิลสงูสดุอย่างเป็นรปูธรรมทีย่ ัง่ยนื 
 

2. เพล้ียกระโดดสีน ้าตาล 
เพลีย้กระโดดสนี ้าตาล [brown planthopper 

(BPH), Nilaparvata lugens (Stål)] เป็นแมลงศัตรู
ข้าวจ าพวกดูดกินน ้ าเลี้ยง ( sap-sucking phyto-
phagous insect) จัดอยู่ในวงศ์ Delphacidae วงศ์
ย่อย Fulgoroidea (delphacid planthoppers) อนัดบั 
Hemiptera อันดับย่อย Homoptera (วันทนา และ
คณะ, 2558) ที่มีการแพร่ระบาดก่อให้เกิดการ
ท าลายต้นข้าวอย่างฉับพลันและรุนแรง และเป็น
แมลงพาหะทีส่ าคญัในการถ่ายทอดไวรสัใบหงกิขา้ว 
(Rice ragged stunt virus, RRSV) และไวรัสเขียว
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เตีย้ (Rice grassy stunt virus, RGSV) ทีส่รา้งความ
เสยีหายแก่ผลผลติขา้วประมาณ 10-100 เปอรเ์ซน็ต ์
ในพื้นที่เขตอบอุ่น (temperate zone) เขตกึ่งร้อน 
(subtropical zone) และเขตร้อน ( tropical zone) 
ของทวีปเอเชียมากที่สุด ได้แก่  ประเทศไทย 
อินโดนีเซีย ฟิลิปปินส์ ลาว เวียดนาม มาเลเซีย 
อินเดีย ศรีลังกา บังคลาเทศ ไต้หวัน เกาหลี จีน 
ญี่ปุ่ น เนปาล ปากีสถาน รวมทัง้หมู่เกาะแปซิฟิก
และออสเตรเลีย  (สุวัฒน์ , 2533; สุ เทพ, 2552; 
Khush, 1979; Hibino, 1996; Bing et al., 2007; 
Latif et al., 2013; Yu et al., 2014) แมลงมชีื่อเรยีก
แตกต่างกนัไปในแต่ละท้องถิ่น เช่น Bena perang 
(ม า เ ล เ ซี ย )  ( Hashim, 1989)  Wereng coklat 
(อินโดนีเซีย) (Effendi and Munawar, 2013) และ 
Tobiiro-unka (ญีปุ่่ น) (Wada and Munakata 1967) 
ส าหรับประเทศไทยเกษตรกรในบริเวณพื้นที่นา
ชลประทานภาคกลางเรยีกว่าเพลี้ยกระโดด เพลี้ย
จกัจัน่ เพลีย้จกัจัน่สนี ้าตาล เพลีย้จกัจัน่สเีทา เพลีย้
หลุม และเพลีย้ (วนัทนา, 2553) 
 

3. วฏัจกัรชีวิตของเพล้ียกระโดดสีน ้าตาล 
เพลี้ยกระโดดสีน ้ าตาลมีวัฏจักรชีวิต (life 

cycle) และการเจรญิเตบิโตแบบเปลีย่นแปลงรปูร่าง
ไม่สมบรูณ์ (incomplete metamorphosis หรอื hemi-
metamorphosis) โดยอาศัยวิธีการลอกคราบเพื่อ
การเจรญิเตบิโต สามารถแบ่งไดเ้ป็น 3 ระยะ ไดแ้ก่ 
(1) ระยะไข ่(egg stage) ประมาณ 8-9 วนั (2) ระยะ
ตัวอ่อน (nymphal state) ประมาณ 14-17 วัน ซึ่ง
ตวัอ่อนจะม ี5 วยั (instar) และมพีฒันาการในแต่ละ
วัยตัง้แต่วัยที่ 1, 2, 3, 4 และ 5 จะใช้ระยะเวลา
ประมาณ 4, 3-5, 2-4, 3-5 และ 4-5 วนั ตามล าดบั  
และ (3) ระยะตวัเตม็วยั (adult stage) ประมาณ 13-
15 วนั ซึง่ลกัษณะตวัเตม็วยัของแมลงทัง้เพศผูแ้ละ
เพศเมยีม ี2 ลกัษณะ คอื ลกัษณะปีกสัน้ (brachyp-
terous form หรอื short winged form) และลกัษณะ

ปีกยาว  (macropterous form หรือ  long winged 
form) โดยตวัเตม็วยัทัง้ชนิดปีกสัน้และปีกยาว เพศ
เมยีมอีายุประมาณ 15 วนั และเพศผูม้อีายุประมาณ 
13 วัน (สุวัฒน์, 2533) ตามล าดับ รวมระยะเวลา
ตลอดวฏัจกัรชวีติประมาณ 30-40 วนั ลกัษณะของ
ตัวอ่อนและตัวเต็มวัยจะมีรูปร่างโดยทัว่ ๆ ไปที่
เหมือนกัน แต่จะแตกต่างกันที่ลักษณะบางอย่าง
ของแต่ละระยะพฒันาการทีเ่พิม่ขึน้ เช่น ขนาดล าตวั
และปีกทีใ่หญ่ขึน้ สขีองตาตามระยะพฒันาการจาก
สีแดงในระยะตัวอ่อนและค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นสี
น ้ าตาลที่เข้มขึ้นเมื่อเจริญเข้าสู่ตัวเต็มวัย สีของ
ล าตัวตามระยะพัฒนาการที่เปลี่ยนจากสีขาวใน
ระยะตัวอ่อนและค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นสนี ้าตาลอ่อน 
น ้าตาลเขม้ และสดี าเมื่อเจรญิเขา้สู่ตวัเต็มวยั และ
ความสมบูรณ์ของอวยัวะอื่น ๆ (Manjunath, 1977; 
Ayoade et al., 1996; Xu and Zhang, 2016)  
 

4. พฤติกรรมการท าลายข้าวของเพล้ีย
กระโดดสีน ้าตาล 

พฤติกรรมการท าลายขา้วของแมลงเกดิขึน้
ได ้2 ลกัษณะ ไดแ้ก่ (1) การดูดกนิน ้าเลีย้งจากพชื
อาหารซึง่เป็นพฤตกิรรมการท าลายทางตรง โดยท า
ให้ต้นขา้วมลีกัษณะใบเหลอืงและแห้งตายทัง้ต้นที่
เรยีกว่าอาการไหม ้(hopper burn) ความรุนแรงของ
อาการต้นข้าวใบเหลืองและแห้งตายนี้ขึ้นอยู่กับ
จ านวนประชากรของเพลี้ยกระโดดสีน ้ าตาลและ
ความต่อเนื่องของการดดูกนิของแมลง และ (2) การ
ถ่ายทอดไวรสัโรคขา้วซึง่เป็นพฤตกิรรมการท าลาย
ทางออ้ม ซึง่พฤตกิรรมทัง้สองลกัษณะน้ีจะก่อใหเ้กดิ
ความเสียหายในระดับ 10-100 เปอร์เซ็นต์ โดย
ลักษณะการถ่ายทอดไวรัสจะมีความไม่แน่นอน 
( intermittent) และจากการศึกษาพบว่าแมลงมี
เปอร์เซน็ต์การถ่ายทอดไวรสัได้ในระดบัทีแ่ตกต่าง
กนั ได้แก่ 12-40 เปอร์เซน็ต์ (Hibino et al., 1977; 
Senboku et al., 1978) 6-7 เปอร์เซ็นต์ (Ghosh et 
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al., 1979) และ 34-49 เปอรเ์ซน็ต ์(Habibuddin and 
Ang, 1984) ซึ่งลกัษณะพฤติกรรมการท าลายขา้ว
ดังกล่าวมีปัจจัยส าคัญเพื่อความอยู่รอดและการ
แสดงออกทางพฤติกรรมของแมลง ได้แก่ ความ
อุดมสมบูรณ์ของพืชอาหารและพืชอาศยั ปริมาณ
ความหนาแน่นของประชากร อุณหภูมิ ความเขม้
แสง ความชื้น รวมทัง้ทิศทาง ระยะเวลา และ
อทิธพิลของลมมรสุม (monsoon) หรอืลมประจ าฤดู 
( seasonal wind) ซึ่ ง เ ป็นกระแสลมช่วยในการ
อพยพ (wind borne migration) ทีพ่ดัเปลีย่นทศิทาง
ไปตามฤดูกาลเป็นช่วงระยะเวลาประมาณทุกครึง่ปี
และมีทิศทางการพัดที่แน่นอน (Kisimoto, 1977) 
โดยส่งผลต่อพัฒนาการของวัฏจักรชีวิตและ
กระบวนการท าลายขา้วของแมลง ดงันี้ 

4.1 การอพยพเข้ ามาในพื้น ท่ีนาชล 
ประทานของประเทศไทย 

เพลี้ยกระโดดสนี ้าตาลปีกยาวสามารถ
เคลื่อนยา้ย (displacement) และอพยพ (migration) 
ไปได้ในระยะทางที่ใกล้และไกล (Xu and Zhang, 
2016) โดยแมลงจะเคลื่อนย้ายและอพยพออก 
(emigration) จากเขตอบอุ่นตามกระแสลมมรสุม
ตะวนัออกเฉียงเหนือ (north-east monsoon) และ
ลมฝ่ายตะวันออก (eastern wind) ที่พัดจากทาง
เหนือสู่ทางใต้ในระยะทางที่ไกลมาสู่เขตกึ่งอบอุ่น
และเขตรอ้นประมาณกลางเดอืนกุมภาพนัธ์ถงึเดอืน
เมษายน และเดือนตุลาคมถึงกลางเดือนมกราคม 
(ส านักบรหิารจดัการน ้าและอุทกวทิยา, 2556) และ
จะอพยพเข้าสู่พื้นที่นาชลประทานในประเทศไทย 
(immigration) เพื่อเพิ่มปริมาณและท าลายต้นข้าว
ในช่วงหลงัการหว่านหรือการปักด า (transplanta-
tion stage) ประมาณเดือนพฤษภาคมถึงเดือน
ตุลาคม ซึง่เป็นฤดูขา้วนาปีหรอืขา้วนาน ้าฝน (wet-
season rice) และประมาณเดือนมกราคมถึงเดอืน
เมษายน ซึ่งเป็นฤดูข้าวนาปรงั (dry-season rice) 
ตัง้แต่ต้นขา้วอายุไดป้ระมาณ 3-5 วนั และสามารถ

พบปริมาณของแมลงสูงสุดเมื่อต้นข้าวอายุได้
ประมาณ 15-19 วนั (วนัทนา, 2553) 

สภาพพื้นที่ของประเทศไทยภาคกลาง
ส่วนใหญ่เป็นพื้นที่ราบลุ่มมีน ้าท่วมเหมาะแก่การ
ปลูกข้าว และด้วยสภาพสังคม การขาดแคลน
แรงงาน และเศรษฐกจิทีม่กีารเปลีย่นแปลงไป มกีาร
น าเทคโนโลยแีบบใหม่เขา้มาใชใ้นการปลูกขา้วเพื่อ
เพิม่ผลผลติต่อพืน้ทีใ่หม้ปีรมิาณมากขึน้ รวมถงึการ
สร้างเขื่อนขนาดใหญ่ส าหรบัเกบ็กกัน ้าไว้เพื่อการ
ชลประทานใหแ้ก่เกษตรกรในการเพาะปลูกขา้ว ท า
ให้พื้นที่การปลูกขา้วเพิม่มากขึน้และสามารถปลูก
ขา้วไดต้ลอดทัง้ปี พนัธุข์า้วทีป่ลกูสว่นใหญ่เป็นพนัธุ์
ขา้วทีใ่หผ้ลผลติสงูซึง่เป็นทีต่อ้งการของตลาดและมี
ราคาด ีแต่ไม่ตา้นทานต่อการท าลายของแมลง โดย
พื้นที่นาของเกษตรกรโดยส่วนมากจะเป็นพื้นที่นา
เช่า เกษตรกรจงึตอ้งปลกูขา้วอย่างต่อเนื่องโดยไม่มี
การพกันา เพื่อรกัษาสทิธิใ์นการเช่าพืน้ทีน่าเพื่อการ
เพาะปลกู มกีารใสปุ่๋ ยเคมที าใหข้า้วเจรญิเตบิโตไดด้ ี
ร่วมกบัการใช้สารฆ่าแมลงในกลุ่มที่มีพิษร้ายแรง
และชกัน าใหเ้กดิการระบาดทีเ่พิม่มากขึน้หลงัการใช ้
( insecticide inducing resurgence) ทัง้ในลักษณะ
สารเดี่ยว สารผสม สารชนิดเม็ด และสารพ่นฝุ่ น 
แมว้่าเกษตรกรไทยจะมกีารใชส้ารฆ่าแมลงเมื่อพบ
การอพยพเขา้มาและการระบาดในพืน้ทีน่า แต่ดว้ย
ระดับประชากรแมลงที่มีจ านวนมาก และมีการ
อพยพเคลื่อนย้ายอยู่ตลอดเวลา เนื่องจากลกัษณะ
การปลูกขา้วของเกษตรกรไม่พรอ้มกนั ท าใหแ้มลง
มีแหล่งพืชอาศยัและพืชอาหารอย่างต่อเนื่อง อัน
เป็นการเปลี่ยนแปลงสภาพนิเวศน์การเกษตร เป็น
ผลให้แมลงสามารถขยายแพร่พันธุ์ต่อไปอย่าง
รวดเร็วเมื่อเชื่อมต่อกับฤดูปลูกข้าวใหม่ จนเกิด
ปัญหาการระบาดของแมลงและไวรสัโรคขา้วตามมา 
(วนัทนา และคณะ, 2554) การเปรยีบเทยีบวธิกีาร
ปลูกขา้ว การบรหิารจดัการ ลกัษณะที่ส่งเสรมิการ
อพยพเข้ามาในพื้นที่นาและการระบาดของเพลี้ย
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กระโดดสีน ้าตาล และโอกาสของการระบาดของ
ไวรัสโรคข้าว แมลงศัตรูข้าว และความเสียหาย 

(เปอรเ์ซน็ต)์ ในพืน้ทีน่าของประเทศไทยดงัตารางที ่
1 (ฐานฎั, 2557) 

 
ตารางท่ี 1 การปลกูขา้ว การบรหิารจดัการ และลกัษณะทีส่ง่เสรมิการระบาดของเพลีย้กระโดดสนี ้าตาลใน

พืน้ทีน่าของประเทศไทย (ทีม่า : จดหมายข่าว เกษตรนครหลวง, 2555; พงศศ์กัดิ ์และคณะ, 
2555; วาทนิี, 2557; วรรณวไิล, 2560) 

 

การปลกูขา้วและลกัษณะที่
สง่เสรมิการระบาดของแมลง 

นาชล 
ประทาน1/ 

นาหว่าน 
น ้าตม2/ 

นาด า3/ 
นาปีหรอื 
นาน ้าฝน4/ 

นาปรงั5/ 

ปรมิาณการใชเ้มลด็พนัธุท์ี่
เหมาะสม (กก./ไร่) 

~10-15 ~8-15 ~5-15 ~10-15 ~10-15 

ความหนาแน่นของตน้ขา้ว สม ่าเสมอ ไม่สม ่าเสมอ สม ่าเสมอ ไม่สม ่าเสมอ ไม่สม ่าเสมอ 
ความสม ่าเสมอของระยะปลกู 

(ซม.) 
~20 x 25 ไม่สม ่าเสมอ ~20 x 25 ~25 x 25 ~20 x 25 

ระบบน ้าทีใ่ชใ้นการเพาะปลกู ชลประทาน ชลประทาน น ้าฝน น ้าฝน ชลประทาน 
การควบคุมปรมิาณน ้า ง่าย ยาก ง่าย ยาก ง่าย 
ระดบัน ้าทีเ่หมาะสมในแปลง 

(ซม.) 
~5-15 ~5-10 ~5-10 ≤ 50 ~5-10 

ความชืน้และร่มเงาในแปลง สงู สงู ปานกลาง สงู ปานกลาง 
การควบคุมวชัพชื ง่าย ยาก ง่าย ยาก ง่าย 
การควบคุมแมลงศตัรขูา้ว ปานกลาง ยาก ง่าย ปานกลาง ง่าย 
โอกาสของการระบาดของไวรสั

โรคขา้ว แมลงศตัรขูา้ว และ
ความเสยีหาย (เปอรเ์ซน็ต)์*** 

10-100 10-100 5-60 5-60 10-100 

ตน้ทุนการปลกู ปานกลาง ต ่า สงู ปานกลาง สงู 
ผลผลติ ปานกลาง-สงู ปานกลาง-สงู สงู ปานกลาง-สงู ปานกลาง 
1/นาชลประทาน (irrigated rice) คอื นาขา้วในเขตทีม่แีหล่งน ้าอุดมสมบูรณ์; 2/นาหว่านน ้าตม (wet-seeded 
rice) คอื นาขา้วที่ปลูกขา้วโดยการหว่านเมลด็ลงไปในนาที่เตรยีมพื้นที่ไว้แล้วโดยตรง ; 3/นาด า (wetland 
rice) คอื นาขา้วทีม่กีารน าเมลด็ขา้วไปเพาะในแปลงทีเ่ตรยีมไวใ้หง้อกเป็นต้นกลา้ แลว้ถอนตน้กลา้ไปปักด า
ในนาทีเ่ตรยีมไว้; 4/นาปีหรอืนาน ้าฝน (rained rice) คอื นาขา้วทีป่ลูกในฤดูการท านาปกตติามฤดูฝน ซึง่จะ
แตกต่างกันไปในแต่ละภาคและท้องที่ ส่วนมากจะใช้พันธุ์ข้าวที่ไม่ไวแสง  (photoperiod insensitive 
varieties); 5/นาปรงั (off-season rice) คือ นาข้าวที่ต้องปลูกนอกฤดูท านา ส่วนมากจะใช้พนัธุ์ขา้วไวแสง 
(photoperiod sensitive varieties); ***ขึน้อยู่กบัความรุนแรงในการระบาดและการบรหิารจดัการ 
 

4.2 พืชอาหารและพืชอาศัยเพื่อการ
ด ารงชีวิตของแมลง และการปรบัตวัเพื่อท าลาย
ข้าวพนัธุต้์านทาน 

ข้า ว เ ป็นพืชอาศัย  ( host plant ห รือ 
alternative host) และพืชอาหารหลัก (food plant) 
ของแมลง โดยแมลงจะมีความสามารถในการ
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ปรับตัวเข้ากับพันธุ์ข้าวใหม่ ๆ ได้อย่างรวดเร็ว 
(ปรีชา และเฉลิม, 2540; วันทนา และธรรมนูญ, 
2541) ตวัเต็มวยัเพศเมยีทัง้ชนิดปีกสัน้และปีกยาว
สามารถผสมพนัธุ์ได้หลงัจากเข้าสู่ระยะตัวเต็มวยั
แล้วประมาณ 2-4 และ 3-6 วนั ตามล าดบั และจะ
เริ่มวางไข่โดยใช้อวัยวะวางไข่ (ovipositor) ที่มี
ลกัษณะเป็นเดือยแหลมเจาะเข้าไปใน parenchy-
matous tissue ตามบรเิวณกาบใบขา้วซึ่งอยู่เหนือ
หรอืใกลร้ะดบัน ้า หลงัจากการอพยพเขา้มาในแปลง
นาแล้วประมาณ 13-20 วนั โดยตวัเต็มวยัเพศเมยี
ชนิดปีกสัน้และปีกยาวมชี่วงระยะเวลาก่อนวางไข่ 
( preoviposition period) 3-4 และ  3-10 วัน  ตาม 
ล าดบั และมีปริมาณไข่ (fecundity) ประมาณ 300 
และ 100 ฟอง ตามล าดบั (Xu and Zhang, 2016) 
ในขณะที่ตวัเต็มวยัเพศผู้ทัง้ชนิดปีกสัน้และปีกยาว
จะสามารถผสมพนัธุ์ได้ทนัทหีลงัจากเขา้สู่ระยะตวั
เตม็วยั และสามารถผสมพนัธุไ์ดส้งูสุดเฉลีย่ 6 ครัง้/
วนั และตลอดทัง้ชวีติสามารถผสมพนัธุไ์ดเ้ฉลีย่ 21 
ครัง้ โดยในหนึ่งฤดูปลูกขา้ว แมลงสามารถทีจ่ะเพิม่
ปริมาณได้ประมาณ 3-4 ช่วงอายุขยั (generation) 
(Kisimoto, 1977) 

แมลงจะอาศยัดดูกนิน ้าเลีย้ง (plant sap) 
ตลอดทัง้กลางวันและกลางคืน และเจริญเติบโต
บริเวณกาบใบขา้วในบริเวณเหนือระดบัผวิน ้า ซึ่ง
เป็นบรเิวณที่มรี่มเงาและความชื้นสูง ส าหรบัพื้นที่
นาชลประทานของประเทศไทยความชื้นสมัพทัธ์ 
(relative humidity, RH) ที่เหมาะสมต่อการเจริญ 
เติบโตของแมลงประมาณ 70-90 เปอร์เซ็นต์ และ
อุณหภูม ิ25-30 องศาเซลเซยีส (สวุฒัน์, 2533) โดย
แมลงสามารถเพิม่จ านวนบนขา้วพนัธุแ์ละลกัษณะ
ความต้านทานไดใ้นระดบัทีแ่ตกต่างกนั ดงันี้ กข 1 
(พนัธุไ์ม่ต้านทาน 21 เท่า) กข 7 (พนัธุไ์ม่ต้านทาน 
13-14 เท่า) และ กข 21 (พนัธุค์่อนขา้งต้านทาน 6-
7 เท่า) ตามล าดบั (ปรชีา, 2533) ในกลุ่มประชากร
ของแมลงเดียวกันและแมลงแต่ละตัวจะมีความ

หลากหลายทางพนัธุกรรม เมื่อเกดิการระบาดและ
ท าลายขา้วในพืน้ทีน่าทีป่ลูกขา้วพนัธุต์้านทานเป็น
พื้นที่กว้างต่อเนื่องกนัเป็นระยะเวลานานโดยไม่มี
การพกันา จะท าใหข้า้วพนัธุต์า้นทานถูกท าลายและ
สูญเสยีลกัษณะความต้านทานต่อการท าลายของ
แมลง ความหลากหลายของแมลงในการท าลาย
พนัธุ์ขา้วทีม่ลีกัษณะของยนีต้านทานที่แตกต่างกนั 
ซึ่ ง เ รียกลักษณะความแตกต่างนี้ ว่ าชีวชนิด 
(biotype) (วันทนา และคณะ, 2554) ทัง้นี้จากการ
รายงานของ นิภา (2537) ได้รายงานว่าเพลี้ย
กระโดดสนี ้าตาลในประเทศไทยเป็นลกัษณะชวีชนิด
แบบผสม (mixed biotype) โดยตัวอย่างลักษณะ
การสูญเสียความต้านทานของพันธุ์ข้าวต่อการ
ท าลายของแมลง ได้แก่ การปลูกขา้วพนัธุ์ กข 21 
และ กข 25 ต่อเนื่องกันเป็นระยะเวลานาน 3 ปี 
(สมพงษ์, 2537) และการปลูกขา้วพนัธุ์สุพรรณบุร ี
60 ต่อเนื่ องกันเป็นระยะเวลานาน 2-3 ฤดูปลูก 
(นิภา และจนิตนา, 2539) เป็นตน้ 

ลกัษณะตวัอ่อนและตวัเตม็วยัของแมลง
จะมสีนี ้าตาลอ่อนถึงสนี ้าตาลด า รวมทัง้ยงัมคีวาม
แตกต่างในลักษณะของปีกทัง้ชนิดปีกสัน้และปีก
ยาวในระยะตวัเตม็วยั หากความหนาแน่นประชากร
ไม่ถงึระดบัเศรษฐกจิ (1 ตวั/ต้น) ล าตวัของแมลงจะ
มสีนี ้าตาลอ่อนถงึสนี ้าตาลเขม้ และส่วนใหญ่จะเป็น
ชนิดปีกสัน้ แต่หากประชากรหนาแน่นในระดบัที่
มากกว่า 100 ตวั/ต้น ล าตวัของแมลงจะมสีนี ้าตาล
ด า และส่วนใหญ่จะเป็นชนิดปีกยาว สีของล าตัว
แมลงนี้สามารถใช้เป็นข้อสงัเกตในการสุ่มส ารวจ
เพื่อเตอืนการระบาดได ้โดยพบว่าลกัษณะดงักล่าว
นี้ขึ้นอยู่กับความหนาแน่นของประชากรในพื้นที่ 
และความอุดมสมบูรณ์ของพืชอาหาร เนื่องด้วย
ความหนาแน่นของประชากรแมลงที่ไม่ถึงระดับ
เศรษฐกิจ มีความอุดมสมบูรณ์ของพืชอาหารและ
พชือาศยัมาก ลกัษณะเนื้อเยื่อของต้นขา้วทีม่คีวาม
อ่อนนุ่มและอวบน ้าเหมาะต่อการดูดกนิน ้าเลีย้งโดย
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การใช้ปากแทงดูดน ้ าเลี้ยง (วันทนา และคณะ, 
2558) 

องคป์ระกอบทางเคม ี(phytochemicals) 
ของน ้าเลี้ยงต้นข้าวในระยะเริ่มต้นของการเจริญ 
เตบิโตจะมปีรมิาณน ้าตาล ธาตุไนโตรเจน และกรด 
อะมิโนอิสระสูง ได้แก่ กรดแอสปาร์ติก (aspartic 
acid, Asp) เซอรีน  ( serine, Ser) กรดกลูตามิก 
(glutamic acid, Glu) อะลานีน (alanine, Ala) วาลนี 
(valine, Val) ลิวซีน ( leucine, Leu) และฟีนิลอะ
ลานีน (phenylalanine, Phe) เป็นต้น ในระยะการ
เจรญิเตบิโตทางล าต้นและใบ (60-65 วนั) (vegeta-
tive growth phase) มีการเตรียมสารอาหารเพื่อ
น าไปใชใ้นกระบวนการเจรญิเตบิโตและการสบืพนัธุ์
ก่อนระยะการก าเนิดช่อดอก และระยะการเจริญ 
เตบิโตทางดา้นการสบืพนัธุ ์(30-35 วนั) (reproduc-
tive growth phase) ซึง่องคป์ระกอบทางเคมขีองตน้
ข้าวนี้จะกระตุ้นให้แมลงเข้ามาการดูดกินน ้าเลี้ยง
จากต้นข้าว (feeding stimulant) (ภมร และคณะ, 
2557; Li et al., 1996) ระดบัอุณหภูม ิ(20-30 องศา
เซลเซยีส) ที่เหมาะสมต่อพฒันาการของการเจรญิ 
เติบโตและการผลิตเซลล์สบืพนัธุ์ของต้นข้าว (ไม่
ควรต ่ากว่า 15 องศาเซลเซยีส หรอืสงูกว่า 35 องศา
เซลเซียส) และระดบัความชื้นสมัพทัธ์ในแปลงนา 
(70-90 เปอรเ์ซน็ต)์ ทีม่คีวามเหมาะสมต่อการเจรญิ 
เติบโตของแมลงจนครบวฏัจกัรชีวิตและสามารถ
เพิม่ปรมิาณได้ ในทางกลบักนัเมื่อประชากรแมลง
หนาแน่นขึน้ในระดบัทีม่ากกว่า 100 ตวั/ต้น ซึง่เกดิ
จากปรมิาณของแมลงสะสมที่เพิม่ปรมิาณอย่างต่อ
เน่ืองมาจากระยะเริม่ตน้ของการเจรญิเตบิโตของตน้
ข้าวในช่วงแรก จนท าให้เกิดความขาดแคลนพืช
อาหารและพชือาศยั ต้นขา้วเริม่เขา้สู่ระยะออกรวง
ใกลจ้ะเกบ็เกีย่ว (20-25 วนั) (ripening phase) ตัง้แต่
ระยะดอกบาน การพฒันาการของเมลด็ และการสกุ
แก่ของเมล็ด ซึ่งในระยะนี้เนื้อเยื่อต้นข้าวมีล าต้น
แขง็ไม่เหมาะต่อการดูดกินน ้าเลี้ยง องค์ประกอบ

ของน ้าเลี้ยงต้นขา้วถูกใช้เพื่อการสร้างเมลด็ ระดบั
อุณหภูมิที่สูงกว่า 35 องศาเซลเซียส และระดับ
ความชืน้สมัพทัธใ์นแปลงนาทีล่ดลงเนื่องจากใกลฤ้ดู
เก็บเกี่ยวผลผลิต ท าให้ตัวเต็มวัยของแมลงจะ
ปรับตัวให้มีลักษณะปีกยาวเพื่อการอพยพไปหา
แหล่งอาหารอื่น ๆ ต่อไป (สุวฒัน์, 2544; วนัทนา, 
2553; วโิรจน์ และคณะ, 2557) 

ลกัษณะองค์ประกอบของธาตุอาหารใน
ต้นข้าวที่มีปริมาณธาตุไนโตรเจนเพิ่มสูงขึ้น 
เนื่องจากการใส่ปุ๋ ยเคม ีท าใหแ้มลงสามารถอยู่รอด
และแพร่ขยายพนัธุ์ได้ดี จากการศึกษาพบว่าหาก
ปริมาณไนโตรเจนในต้นข้าวมีประมาณ  1.6 
เปอรเ์ซน็ต ์แมลงจะวางไขไ่ดป้ระมาณ 210 และ 80 
ฟอง และหากปรมิาณไนโตรเจนเพิม่ขึน้เป็น 2 เท่า 
แมลงจะวางไข่ได้เพิ่มขึ้นประมาณ 400 และ 200 
ฟอง ที่ระดบัอุณหภูมิ 28 และ 38 องศาเซลเซียส 
ตามล าดบั ทัง้นี้เปอรเ์ซน็ต์และประสทิธภิาพในการ
วางไข่และฟักไข่ของแมลงจะลดลงเมื่อ ระดับ
อุณหภูมิเพิ่มสูงขึ้น และเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนในตน้ขา้วเพิม่มากขึน้ ในภาวะปกตแิมลง
ตวัเตม็วยัเพศเมยี 1 ตวั สามารถวางไขไ่ดถ้งึ 8 ลา้น
ฟองต่อการท านา 1 รอบ แต่เมื่ออุณหภูมเิพิม่สงูขึน้ 
แมลงสามารถวางไข่ได้เพิ่มขึ้นถึง 320,000 ล้าน
ฟองต่อการท านา 1 รอบ และส่งผลต่อเนื่องถึง
ประสิทธิภาพที่เพิ่มขึ้นในการอยู่รอดของตัวอ่อน
แมลงและมีวัฏจักรชีวิตในระยะพัฒนาการสัน้ลง 
ขณะที่ตัวเต็มวัยเพศเมียจะมีขนาดตัวที่ใหญ่ขึ้น 
สามารถวางไข่ไดป้รมิาณมากขึน้ และมีวฏัจกัรชวีติ
ทีย่าวนานขึน้ ปรมิาณธาตุไนโตรเจนในต้นขา้วจาก
การปรบัเปลี่ยนทางนิเวศวทิยานี้จะช่วยเพิม่ความ
ทนทานต่อสภาพแวดลอ้มทีไ่ม่เหมาะสมใหก้บัแมลง
และชวีวทิยาของแมลง โดยสามารถเพิม่ประสทิธิ-
ภาพในการทนทานต่อการขาดแคลนพชือาหารได้
ยาวนานขึน้ และส่งผลให้แมลงสามารถที่จะอพยพ
ไปหาแหล่งอาหารใหม่ ๆ ไดใ้นระยะทางทีไ่กลมาก
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ขึ้น (พุทธิณา และจตุพร, 2553; กรสิริ และคณะ, 
2557) 

ความส าคญัของพฤตกิรรมการด ารงชวีติ
ของแมลงบนพืชอาศยัและพืชอาหาร นอกจากจะ
ส่งผลต่อการขยายพนัธุ์ของแมลงแล้วยงัส่งผลต่อ
พฤตกิรรมการอยู่รอดขา้มฤดูเพาะปลูก (survival of 
plant pathogen) และการถ่ายทอดไวรัสโรคข้าว 
(rice viral transmission) อีกด้วย โดยแมลงและ
ไวรสัสามารถที่จะด ารงอยู่เพื่อที่จะเป็นก าลังหรือ
พลัง ง านทางชีววิทยา ในการ เข้าท าลายพืช 
(inoculum potential) จากการรายงานของ ดารา 
และคณะ (2533) พบว่าตอซังหรือลูกข้าว ( rice 
stubble) วชัพชื (weed) และขา้วป่า (wild rice) ซึ่ง
มักจะพบได้ทัว่  ๆ ไปในแปลงนาและบริเวณ
ใกล้เคียงจะเป็นแหล่งของพืชอาศยัและพชือาหาร 
ทัง้ในช่วงฤดูและนอกฤดูท านาไดต้ลอดทัง้ปี และจะ
เป็นจุดเริม่ต้นในการแพร่ระบาดของแมลงและไวรสั
ต่อไปได ้(source of inoculum)  

4.3 กระบวนการดูดกินน ้าเลี้ยงจากพืช
อาหาร 

4.3.1 อวัยวะในการดูดกินน ้าเลี้ยงจาก
พชือาหาร 

เพลี้ยกระโดดสีน ้ าตาลมีปากแบบ
เจาะดดู (piercing-sucking type) (Cheng and Zhu, 
2005; Du et al., 2015) ซึง่โดยทัว่ไปแมลงเป็นสตัว์
ไ ม่ มีก ร ะดู ก สันหลัง เพีย ง ชนิ ด เ ดีย วที่ มี ปี ก 
ประกอบดว้ย 3 สว่น ไดแ้ก่ สว่นหวั (head) สว่นอก 
(thorax) และส่วนท้อง (abdomen) ตามล าดับ ตัว
อ่อนและตวัเตม็วยัของแมลงจะดดูกนิน ้าเลีย้ง (plant 
sap) จากกาบใบขา้ว (leaf sheath) โดยใชส้่วนของ
ปาก (stylet sheath) ที่มีลักษณะแหลมเป็นเส้น 
(piercing) และประกบกนัเป็นหลอดยาว (stylet tip 
หรือ stylet bundle) เจาะเข้าไปดูดกินน ้าเลี้ยงจาก
ท่อน ้า (xylem) และท่ออาหาร (phloem) ในเนื้อเยื่อ
พืช (Morgan et al., 2013) โดยแมลงจะมีกระบวน 

การหลัง่น ้าลายลงในเนื้อเยื่อพืชเป็นระยะ ๆ และ
หลั ง่ ซ ้ า   ( Huang et al., 2015a; Huang et al., 
2015b) ซึ่งลักษณะการหลัง่น ้ าลายจะมี 2 แบบ 
ได้แก่ (1) การหลัง่น ้ าลายชนิดเหนียว (mucous 
หรอื gelling saliva) ส าหรบัห่อหุม้ส่วนของปากทีม่ี
ลักษณะแหลมและเล็กคล้ายเข็มที่เรียกว่า stylet 
เพื่อสรา้งเป็นปลอกน ้าลาย (salivary sheath feeding 
หรอื feeding sheath) ท าใหเ้กดิเป็นท่อส าหรบัเป็น
ช่องทางให้ stylet ขึ้นลงได้สะดวก โดยมีทัง้แบบ
เดี่ ย ว  ( single branch sheath) แ ล ะ แบบแขนง 
(multi-branch sheath) ขนาดยาวประมาณ 300-
750 ไมโครเมตร และเส้นผ่านศูนย์กลางประมาณ 
8.2-9.8 ไมโครเมตร ลกัษณะปลอกน ้าลายที่สร้าง
ขึ้นนัน้มีพื้นผิวด้านนอก (outer surface) ลักษณะ
ขรุขระ (protuberances) เป็นปุ่ มนูน (bud) และผวิ
บาง (pit-like structure) พืน้ผวิดา้นใน (inner surface) 
มลีกัษณะเรยีบ (smooth) และส่วนปลายของปลอก
น ้ าลายจะเป็นช่องทางเปิดออก ขนาดเส้นผ่าน
ศูนย์กลางประมาณ 3.5-4.5 ไมโครเมตร เพื่อเป็น
ช่องทางส าหรับการเคลื่อนที่ขึ้นลงของ stylet 
(Sogawa, 1970; Wang et al., 2008) และ (2) การ
หลัง่น ้ าลายชนิดใส (watery saliva) ลงในท่อน ้ า 
(xylem) และท่ออาหาร (phloem) ของเนื้อเยื่อพืช
เพื่อช่วยย่อยเซลลพ์ชื (Huang et al., 2016) 

4.3.2 การหลัง่น ้าลายและการย่อยเซลล์
พชืเพื่อดดูกนิน ้าเลีย้ง 

ธาตุอาหารและสารชวีโมเลกุล ไดแ้ก่ 
ซู โครส ( sucrose) กลู โคส (glucose) ฟรุกโตส 
( fructose) แ รฟ ฟิ โ น ส  ( raffinose) ส แ ต ชิ โ อ ส 
(stachyose) และโมเลกุลอื่น ๆ เช่น คารโ์บไฮเดรต 
(carbohydrate) โปรตีน (protein) และกรดอะมิโน 
(amino acid) เป็นต้น จะสงัเคราะห์ขึน้ในเซลล์ชัน้ 
mesophyll และถูกเคลื่อนยา้ยไปยงัเซลลอ์ื่น ๆ ผ่าน
มดัท่อล าเลียง (vascular bundle) ซึ่งประกอบด้วย
ท่อน ้าและท่ออาหาร (Will et al., 2013) เมื่อแมลง
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ดูดกนิน ้าเลีย้งจากพชื แมลงจะหลัง่น ้าลายจากต่อม
น ้าลาย (salivary gland) ทีม่อียู่ 2 ขา้ง ขนาดความ
กว้างประมาณ 250 ไมโครเมตร และยาวประมาณ 
500 ไมโครเมตร ตัง้อยู่บริเวณส่วนอก ( thorax) 
ต่อมน ้าลายของแมลงประกอบด้วยอวยัวะ 3 ส่วน 
ได้แก่ (1) principal glandular lobules จ านวน 1 คู่ 
( 2) accessory gland จ านวน 1 คู่  และ  ( 3) ท่ อ
น ้าลาย (salivary duct) ตามล าดับ ซึ่งแมลงจะดูด
กินน ้าเลี้ยงจากท่อน ้าและท่ออาหารในเนื้อเยื่อพชื
โดยอาศัยน ้ าลายช่วยย่อยเซลล์พืช ท าให้มีการ
เปลี่ยนแปลงของเซลล์เพื่อดูดกินธาตุอาหารจาก
เซลล์พชืได้ง่าย และจากการศกึษาพบว่าประสทิธิ-
ภาพของการดดูกนิน ้าเลีย้งจากท่อน ้าและท่ออาหาร
ของแมลงทีเ่ป็นพาหะของการถ่ายทอดไวรสัโรคขา้ว 
(infected insect vector) และแมลงปกติ (healthy 
insect vector) นั ้นไม่แตกต่างกัน (วันทนา และ
ดารา, 2540) ดังนัน้เมื่อแมลงปกติดูดกินน ้าเลี้ยง
จากต้นขา้วทีม่ไีวรสัแฝงตวัอยู่จะไดร้บัไวรสัเขา้สูต่วั
แมลงและกลายเป็นแมลงพาหะของการถ่ายทอด
ไวรสั โดยไวรสัจะเคลื่อนที่ไปยงัต่อมน ้าลายและจะ
เขา้ไปอยู่ปะปนกบัน ้าลาย เมื่อแมลงพาหะไปดดูกนิ
ต้นขา้วตน้อื่น ๆ จะมกีารปล่อยน ้าลายเพื่อช่วยย่อย
เซลลพ์ชื ไวรสัจงึสามารถถ่ายทอดไปยงัต้นขา้วต้น
อื่น ๆ ต่อไปได ้

น ้ าลายของแมลงจ าพวกดูดกินน ้ า
เลี้ย งจากท่อน ้ าและท่ออาหารในเนื้ อ เยื่ อพืช 
ประกอบด้วยเอนไซม์ที่ส าคัญส าหรับการย่อย
น ้ าตาล คือ แอลฟากลูโคซิเดส (alphaglucoside 
glucohydrolase ห รือ  alpha-glucosidase) จัด อยู่
ในแฟมมิลี่ที่  13 ของก ลุ่ม เอนไซม์  glycoside 
hydrolase ท าหน้าที่เร่งปฏิกิริยาการย่อยน ้ าตาล
ซูโครสซึง่เป็นน ้าตาลโมเลกุลคู่ (disaccharide หรอื 
double sugar) ให้เป็นน ้าตาลกลูโคสและฟรุกโตส
ซึ่งเป็นน ้ าตาลโมเลกุลเดี่ยว  (monosaccharide) 
โดยเร่งปฏกิริยิาการสลายพนัธะแอลฟากลูโคซิดิก 

(-glucosidic bond) จากด้านปลาย non-reducing 
เพื่อปลดปล่อยน ้าตาลกลูโคสจากสารตัง้ต้น ซึง่สาร
ตัง้ตน้ธรรมชาตขิองแอลฟากลโูคซเิดสโดยทัว่ไปนัน้
จะเป็นน ้าตาลโมเลกุลคู่  ได้แก่ ซูโครส (sucrose) 
มอลโทส (maltose) น ้ าตาลสามโมเลกุล (malto-
triose) และน ้าตาลสี่โมเลกุล (maltotetraose) เป็น
ต้น แมลงในระยะตวัอ่อนจะสามารถสร้างเอนไซม์
แอลฟากลโูคซเิดสไดใ้นปรมิาณสงู เพื่อใชย้่อยสลาย
น ้าตาลซูโครสในน ้าเลี้ยงจากท่อน ้าและท่ออาหาร
ของพชื เพื่อใหไ้ดน้ ้าตาลโมเลกุลเดีย่ว และน าเข้าสู่
กระบวนการเมแทบอลซิมึ (metabolism) เพื่อใหไ้ด้
พลงังานส าหรบัใชใ้นการด ารงชวีติต่อไป (Xia et al., 
2008; Arthan, 2010; Ji et al., 2013; Li et al., 2016) 

4.3.3 ระบบทางเดนิอาหาร การล าเลยีง
อาหาร และการขบัถ่ายหยดน ้าหวานหรอืมูลหวาน 
(honeydew) ของแมลง 

(1) ระบบทางเดนิอาหารของแมลง 
เพลี้ยกระโดดสนี ้าตาลเป็นแมลง

ที่มีร ะบบทาง เดินอาหารสมบู ร ณ์  ( complete 
digestive tract) ประกอบดว้ยช่องเปิด 2 ช่อง ไดแ้ก่ 
ปาก (mouth หรือ oral cavity) ซึ่งเป็นทางเปิดให้
อาหารเข้า และทวารหนัก (anus) ซึ่งเป็นช่องเปิด
เพื่อการก าจดั (elimination) กากอาหารออก หรือ
การขบัถ่าย (excretion) โดยน ้าเลีย้งจากท่อน ้าและ
ท่ออาหารของพชืทีแ่มลงดดูกนิเขา้ไปจะเคลื่อนทีใ่น
ระบบย่อยอาหารของแมลงซึ่งมีลักษณะเป็นท่อ
อาหาร เริม่ต้นจากปากและวางขนานไปตามความ
ยาวของล าตวัจนถึงทวารหนักทศิทางเดยีวเท่านัน้ 
ซึง่ประกอบด้วย 3 ส่วนส าคญั ไดแ้ก่ (1) ล าไสส้่วน
หน้า (foregut หรอื stomodeum) (2) ล าไสส้ว่นกลาง 
(midgut หรือ mesenteron หรือ ventriculus) และ 
(3) ล าไส้ส่วนหลัง  ( hindgut หรือ proctodeum) 
ตามล าดบั (Jia et al., 2012; Temitope, 2013) 

(2) กระบวนการล าเลียงธาตุอาหาร
และไวรสัของแมลง 
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กระบวนการล าเลียงธาตุอาหาร
และไวรสัของแมลงพาหะเพลี้ยกระโดดสนี ้าตาล มี
ลกัษณะโดยทัว่ไปคลา้ยคลงึกบัแมลงอื่น ๆ กล่าวคอื 
ธาตุอาหารและไวรัสในน ้าเลี้ยงจากท่อน ้าและท่อ
อาหารในเนื้อเยื่อพืชจะถูกล าเลียงจากปากของ
แมลงผ่านมาทางคอหอย (pharynx) โดยอาศยัการ
หดตัวของกล้ามเนื้อ cibarial muscles ซึ่งตัง้อยู่
ระหว่างบรเิวณหวัและผนงัคอหอยดา้นหน้า เมื่อเกดิ
การหดตวัของกล้ามเนื้อนี้ขึน้ท าให้ผนังคอหอยถูก
ดงึ ส่งผลใหค้อหอยขยายใหญ่ขึน้ ท าใหเ้กดิการดูด
น ้าเลีย้งจากท่อน ้าและท่ออาหารในเนื้อเยื่อพชืขึน้มา 
(suction pump หรือ sucking pump หรือ cibarial 
pump) (Novotny and Wilson, 1997) จากนัน้อาหาร
จะถูกล าเลียงต่อไปยงัหลอดอาหาร (esophagus) 
และกระเพาะพกัอาหาร (crop) ตามล าดบั โดยอาศยั
การหดตวัของกลา้มเน้ือผนงัหลอดอาหารทีเ่ชื่อมต่อ
ระหว่างคอหอยและกระเพาะพักอาหาร ซึ่งใน
บริเวณนี้จะมีลิ้นเปิดปิดท าหน้าที่บงัคับให้อาหาร
เคลื่อนที่จากล าไส้ส่วนหน้าไปยังล าไส้ส่วนกลาง 
(stomodeal valve หรือ cardiac valve) และเข้าสู่
ล าไสส้่วนกลาง ซึ่งส่วนนี้จะมลีกัษณะยาวและแคบ 
เป็นบริเวณที่มีการย่อยอาหารด้วยน ้าย่อยและดูด
ซมึอาหารทีย่่อยแลว้เข้าสู่กระแสโลหติของแมลงซึง่
มรีะบบหมุนเวยีนโลหติแบบเปิด (open circulatory 
system) และเป็นระบบที่กระแสโลหิตไม่ได้ไหล 
เวียนไปตามเส้นเลือดตลอดเวลา โดยธาตุอาหาร
และไวรสัจะเคลื่อนผ่านผนังกระเพาะอาหาร และจะ
ไหลเวยีนเขา้สู่ช่องว่างกลางล าตวั (haemocoel) ซึง่
ท าหน้าทีใ่นการล าเลยีงธาตุอาหารเพื่อเลีย้งเนื้อเยื่อ
โดยจะมีการสัมผัสโดยตรงกับส่วนต่าง ๆ ของ
เนื้อเยื่ออวยัวะภายใน และไวรสัจะเคลื่อนยา้ยไปยงั
ต่อมน ้าลายผ่านทางช่องว่างกลางล าตัวดังกล่าว
ขา้งต้น นอกจากนี้ส่วนปลายของล าไสส้่วนกลางจะ
มีลิ้นเปิดปิดท าหน้าที่ควบคุมการเคลื่อนที่ของ
อาหารจากล าไส้ส่วนกลางไปยังล าไส้ส่วนหลัง 

(pyrolic valve) โดยจะเป็นจุดเริม่ตน้ของท่อขบัถ่าย 
(mulpighian tubule) ซึ่งท่อขับถ่ายของแมลงจะมี
ลักษณะเป็นท่อขนาดเล็กและยาว อยู่ภายใน
ช่องว่างของล าตัวและท าหน้าที่ข ับถ่ายของเสีย
ต่อไป ตามล าดบั (Yurkiewicz et al., 1983; Pacheco 
et al., 2014; Jing et al., 2015) 

ไวรัสโรคข้าวและแมลงพาหะ
เพลี้ยกระโดดสนี ้าตาลมปีฏกิริยิาต่อกนัแบบยัง่ยืน 
(persistent propagative manner) กล่าวคือ ไวรัส
จะสามารถคงอยู่ในตัวแมลงได้ตลอดวฏัจกัรชีวิต 
และแมลงพาหะจะต้องมีช่วงเวลาดูดกินพืชที่เป็น
โรค (viral infected rice plant) ก่อนการถ่ายทอด
โรค  ( transmission) อย่ า ง น้อยนาน 3 ชั ว่ โมง 
(acquisition feeding period) จากนัน้ไวรสัจะตอ้งใช้
เวลาแฝงตัวและเพิ่มจ านวนในตัวแมลง ( latent 
period) ประมาณ 4-17 วนั (เฉลี่ย 8 วนั) แมลงจงึ
จะมลีกัษณะเป็นแมลงอมไวรสั (viruliferous insect) 
คือ สามารถที่จะถ่ายทอดไวรสัผ่านการลอกคราบ
เพื่อการเจรญิเตบิโตไดแ้ต่ไม่สามารถถ่ายทอดไวรสั
ผ่านทางไข่ได้ (transovarial) ซึ่งไวรสันี้จะเกิดการ
แฝงตัวและเพิม่จ านวนในอวยัวะภายในของแมลง
พาหะโดยไม่ก่อใหเ้กดิการเปลีย่นแปลงลกัษณะทาง
กายภาพของแมลง และลกัษณะของไวรสัที่อาศยั
ช่วงเวลาในการแฝงตัวและเพิ่มจ านวนในแมลงนี้
จ ัดเ ป็นลักษณะที่ เ รียกว่ า  propagative ในการ
ถ่ายทอดโรคนัน้แมลงจะต้องใช้เวลาดูดกนิต้นข้าว
ปกติอย่ าง น้อย 1 ชัว่ โมง ( inoculation feeding 
period) แมลงจงึจะสามารถถ่ายทอดไวรสัสู่ต้นขา้ว
ได ้(วชิชุดา, 2553) 

ดงันัน้เมื่อพจิารณาระยะการแฝง
ตวั การเพิม่จ านวน กลไกการดูดกนิน ้าเลีย้งจากท่อ
น ้าและท่ออาหารในเนื้อเยื่อพืช และการถ่ายทอด
ไวรสัโดยแมลงพาหะ จะพบว่าธาตุอาหารพชืและ
ไวรัสพืชจะถูกส่งต่อสู่การล าเลียงอาหารในระบบ
ทางเดนิอาหารของแมลง หลงัจากนัน้จงึเคลื่อนทีไ่ป
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ยงัระบบหมุนเวยีนโลหติของแมลง และหมุนเวยีน
เขา้สู่ช่องว่างกลางล าตวั (haemocoel) และสุดทา้ย
จะสะสมไปทีต่่อมน ้าลายของแมลงพาหะ ตามล าดบั 
และจากการศกึษาระยะแฝงตวั (latent period) และ
การเพิม่จ านวนของไวรสัใบหงกิขา้ว (RRSV) (Jia 
et al., 2012) และไวรัสเขียวเตี้ย (RGSV) (Zheng 
et al., 2014) ในแมลงพาหะเพลี้ยกระโดดสนี ้าตาล 
พบว่าสามารถตรวจพบไวรสัไดใ้นอวยัวะภายในของ
แมลงที่ระยะเวลาน้อยที่สุดภายหลังจากการถ่าย 
ทอดไวรสัจากต้นขา้วสู่แมลงพาหะที่ช่วงระยะเวลา 
(วัน) ไม่แตกต่างกัน ได้แก่ เนื้อเยื่อบุผิวล าไส้
ส่วนกลาง (midgut epithelium) (3 วัน) กล้ามเนื้อ
เรยีบล าไสส้ว่นกลาง [smooth muscle หรอื visceral 
muscle (midgut)] (3-4 วนั) หลอดอาหาร (esopha-
gus) (4-6 วัน)  ถุงผนังหลอดอาหารและล าไส้ 
(anterior diverticulum) ( 4 วัน)  กล้ามเนื้ อเรียบ 
ล า ไ ส้ส่ วนหลัง  [ smooth muscle ห รือ  visceral 
muscle (hindgut)] (6 วนั) และต่อมน ้าลาย (salivary 
gland) (6 วนั) ตามล าดบั  

(3) การขบัถ่ายของแมลง 
แมลงจะดูดกนิน ้าเลีย้งจากท่อน ้า

และท่ออาหารของเนื้อเยื่อพชืในปรมิาณทีม่ากเกนิ
กว่าที่จะย่อยได้ ซึ่งน ้าเลี้ยงของพชืนี้จะมนี ้าตาลใน
ปริมาณที่สูง และจะถูกขบัออกมาจากแมลงในรูป
ของเหลวที่เรียกว่าหยดน ้ าหวานหรือมูลหวาน 
(honey dew) ซึ่งจะตกอยู่บริเวณโคนต้นขา้ว หรือ
ตดิอยู่ตามส่วนต่าง ๆ ของพชื และเมื่อแหง้จะท าให้
พชืเกดิรอยต าหนิเป็นคราบสขีาวหรอืสดี า และเป็น
บ่อเกดิของเขม่าราต่าง ๆ ตามมา ซึง่ตวัอ่อนและตวั
เต็มวยัของแมลงจะสามารถขบัถ่ายหยดน ้าหวาน
ออกมาได้ประมาณ 6-11 มก./วัน และตลอดทัง้    
วฏัจกัรชวีติสามารถขบัถ่ายหยดน ้าหวานออกมาได้
ประมาณ 13 ไมโครลิตร ซึ่งประกอบด้วยน ้าตาล 
(sugar) และกรดอะมิโน (amino acid) ประมาณ 
270 และ 12 กรมั ตามล าดบั (Sogawa and Cheng,  

1979)  
4.4 การอพยพออกจากแปลงนาเพื่อหา

แหล่งอาหารใหม่ 
ปัจจัยส าคัญของการอพยพออกจาก

พื้นที่นาชลประทานเพื่อหาแหล่งอาหารใหม่ของ
แมลง ได้แก่  ความอุดมสมบูรณ์ของพืชอาหาร 
อุณหภูม ิความหนาแน่นของประชากร (population 
density) และอิทธิพลของลมมรสุม เมื่ อสภาพ
ภูมิอากาศมีความอบอุ่นมากยิ่งขึ้นซึ่งเป็นฤดูการ
ปลูกขา้วใหม่ในเขตอบอุ่น แมลงจะอพยพออกจาก
พืน้ทีน่าชลประทานของประเทศไทย และกลบัไปยงั
เขตกึง่อบอุ่นและเขตอบอุ่นใหม่ ภายใต้อทิธพิลของ
ลมมรสุมตะวนัตกเฉียงใต้ (south-west monsoon) 
ลม ฝ่ า ย ใ ต้  ( southern wind) แ ล ะ ลมตะวันตก 
(western wind) (ส านักบริหารจัดการน ้าและอุทก
วทิยา, 2556) ซึง่เป็นช่วงตน้ขา้วใกลแ้ก่และเขา้สูฤ่ดู
เกบ็เกีย่วขา้วในฤดขูา้วนาปีหรอืขา้วนาน ้าฝน ไดแ้ก่ 
ภาคกลางตอนกลางเกบ็เกีย่วในเดอืนสงิหาคม ภาค
ตะวนัออกเฉียงเหนือเกบ็เกีย่วในเดอืนพฤศจกิายน 
ภาคเหนือและภาคกลางตอนบนเกบ็เกี่ยวในเดือน
ธนัวาคม ตามล าดบั ในฤดูขา้วนาปรงั ได้แก่ ภาค
กลางตอนกลาง เก็บเกี่ยวในเดือนกุมภาพันธ์ถึง
เดอืนกรกฎาคม ภาคเหนือและภาคตะวนัออกเฉียง 
เหนือเก็บเกี่ยวในเดือนพฤษภาคม ตามล าดับ 
(ปรชีา และเฉลมิ, 2540) 

กรณีที่พืชอาหารมีความอุดมสมบูรณ์ 
แมลงจะมอีตัราการเกดิชนิดปีกสัน้มากกว่าชนิดปีก
ยาว เพื่อต้องการที่จะขยายพันธุ์ ซึ่งอัตราการ
เพิ่มขึ้นของแมลงชนิดปีกสัน้มีความสัมพันธ์กับ
ปรมิาณและชนิดของธาตุอาหารพชื โดยจะสมัพนัธ์
กบัปรมิาณธาตุไนโตรเจน โปรตนี กรดอะมโินอสิระ 
(free amino acid) และบริเวณอาศยั ทัง้นี้แมลงจะ
อาศัยดูดกินน ้าเลี้ยงต้นข้าว ซึ่งเป็นองค์ประกอบ
ของกาบใบส่วนล่างของต้นขา้วในบรเิวณเหนือหรอื
ใกล้ระดับผิวน ้ า  ซึ่ง เ ป็นบริเวณที่มีร่มเงาและ
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ความชืน้สงู (Zhang, 1983) และหากความหนาแน่น
ของประชากรมมีาก (population density) ท าใหพ้ชื
อาหารขาดแคลน แมลงจะมอีตัราการเกิดชนิดปีก
ยาวมากกว่าชนิดปีกสัน้ เพื่อต้องการทีจ่ะอพยพไป
หาแหล่งอาหารอื่นต่อไป (นิภา, 2522; Sokawa, 
1970; Kisimoto, 1977; Jianguang et al., 1997) 

ลักษณะการอพยพของแมลงออกจาก
แปลงนาเกิดขึ้นได้ใน 2 ลักษณะ ได้แก่ (1) การ
อพยพออกย่อย (minor emigration) ซึ่งจะเกิดขึ้น
ในช่วงที่แมลงเพิ่มปริมาณในแต่ละช่วงอายุ และ  
(2) การอพยพออกหลกัหรอืการอพยพเป็นกลุ่มใหญ่ 
(mass emigration) ซึง่แมลงตวัเตม็วยัเพศเมยีชนิด
ปีกยาวจะอพยพออกในขณะทีร่งัไขย่งัไมแ่ก่ (imam-
ture ovaries) เพราะแมลงผสมพนัธุว์างไข่เป็นรุ่นที่ 
3 ในช่วงต้นข้าวอยู่ในระยะออกดอกจนถึงระยะที่
เ ม ล็ด เ ริ่ ม แ ข็ ง  ( flowering stage-dough stage) 
หลงัจากวางไข่แล้ว บางส่วนจะเริม่อพยพออกจาก
แปลงนาเมื่อต้นขา้วแก่หรอืออกรวงแลว้ เพราะใกล้
ฤดูเกบ็เกีย่ว (harvesting stage) (อายุขา้วมากกว่า 
80 วนั ขึ้นไป) ในฤดูข้าวนาปีหรอืขา้วนาน ้าขึน้จะ
อยู่ในช่วงเดอืนตุลาคมถงึเดอืนธนัวาคม และฤดขูา้ว
นาปรงัจะอยู่ในช่วงเดือนมนีาคมถึงเดือนเมษายน 
และเดอืนสงิหาคม ตามล าดบั (ปรชีา, 2540) 

แมลงจะมีระยะก่อนการบินอพยพ 
(teneral period) และในระยะนี้แมลงจะไม่ดูดกนิน ้า
เลี้ยงจากต้นขา้ว โดยมีความสมัพนัธ์กบัระยะทาง
และอุณหภูมิ ได้แก่ 21.5-23.0 และ 50-55 ชม. ที่
อุณหภูมิ 27.5 และ 15 องศาเซลเซียส ตามล าดบั 
จากนั ้นแมลงจะกระพือปีกอย่างต่อเนื่ องเพื่อ
เตรียมพร้อมส าหรับการอพยพ (Kisimoto, 1977) 
หากแมลงบินอพยพออกในช่วงระยะเวลาพลบค ่า
หรือรุ่งเช้าจะเป็นการอพยพไปในระยะทางที่ไกล 
(long distant displacement) ความเร็วของลม 11 
กม./ชม. การอพยพออกหลักหรือการอพยพเป็น
กลุ่มใหญ่นี้ จะใช้ความเร็วในการบนิประมาณ 5.5 

กม. /ชม. และบินได้สูงประมาณ 0.2-1.5 กม. 
( วันทนา , 2553) อุณหภูมิประมาณ 17 องศา
เซลเซยีส ซึง่ลกัษณะอุณหภูมใินเขตนาชลประทาน
เช่นนี้ ต้นขา้วไม่สามารถเจรญิเตบิโตได้ และแมลง
ไม่สามารถอยู่ข้ามฤดู (diapause) เพื่อด าเนิน      
วัฏจักรชีวิตได้อย่างสมบูรณ์ (ปรีชา และเฉลิม , 
2540) 
  

5. ผลกระทบจากการแพร่ระบาดและ
ท าลายข้าวของเพล้ียกระโดดสีน ้าตาลใน
ประเทศไทย 

สภาพพื้นที่ของประเทศไทยภาคกลางเป็น
พืน้ทีร่าบลุ่มน ้าท่วมขงัเหมาะแก่การปลกูขา้ว ผนวก
กับสภาพสังคม เศรษฐกิจ และสภาพนิเวศน์
การเกษตรที่มีการเปลี่ยนแปลงไปด้วยการน า
เทคโนโลยีแบบใหม่เข้ามาใช้ในกระบวนการปลูก
ขา้วเพื่อเพิม่ศกัยภาพการผลติ และการน าพนัธุข์า้ว
ที่ให้ผลผลิตสูง (high-yielding varieties) ซึ่งเป็น
พนัธุ์ขา้วที่ปลูกในเอเชยีตะวนัออกเฉียงใต้ ตัง้แต่ปี 
พ.ศ. 2503 ที่สถาบันวิจัยข้าวระหว่างประเทศ 
(International Rice Research Institute, IRRI) เป็น
ผลใหเ้กดิปัญหาการระบาดของแมลงขึน้ 

ผลกระทบจากการแพร่ระบาดของไวรสัโรค
ขา้วและแมลงพาหะเพลีย้กระโดดสนี ้าตาล สามารถ
ก่อให้เกดิความเสยีหายกบัขา้วปลูก (Oryza sativa  
L.) ทัง้ชนิดจาปอนิกา ( Japonica) และอินดิกา 
(Indica) พนัธุต่์าง ๆ แลว้ ยงัสามารถทีจ่ะก่อใหเ้กดิ
ความเสยีหายกบัขา้วไร่และขา้วป่าพนัธุ์ต่าง ๆ ได้
อกีด้วย เมื่อแมลงดูดกนิน ้าเลี้ยงจากท่อน ้าและท่อ
อาหารของตน้ขา้วโดยใชป้ากเจาะดูด แมลงจะสรา้ง
ปลอกน ้าลายเพื่อให้ส่วนของปากสามารถเคลื่อนที่
ขึ้นลงเพื่อดูดกินน ้าเลี้ยงจากท่อน ้าและท่ออาหาร
ของตน้ขา้วไดส้ะดวก ในกระบวนการดดูกนิน ้าเลี้ยง
ส่วนของปลอกน ้าลายทีแ่มลงสรา้งขึน้นี้ยงัคงติดอยู่
กบัเนื้อเยื่อของต้นขา้ว ท าให้ท่อน ้าและท่ออาหาร
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ของต้นข้าวนั ้นเกิดการอุดตัน เป็นเหตุให้การ
ล าเลยีงอาหารในต้นขา้วเกดิการชะงกั และจะท าให้
เกิดอาการต้นเหลืองซีดและแห้งตาย มีลักษณะ
อาการไหม้เป็นหย่อม  (hopper burn) โดยทัว่ไป
สามารถพบได้ในระยะขา้วแตกกอถึงระยะออกรวง 
ซึง่ลกัษณะอาการเช่นนี้เกดิเรว็มากในสภาพอากาศ
คลึม้ฝน และมเีมฆมาก การสงัเคราะหแ์สงในวนัทีม่ี
แสงแดดจะท าใหต้้นขา้วสามารถฟ้ืนตวัจากการถูก
แมลงท าลายได้ (Cheng et al., 2013; Fujita et al., 
2013) ในขณะที่เมื่อมีการเปลี่ยนแปลงของสภาพ
ภูมอิากาศทีเ่พิม่สงูขึน้จะสง่ผลใหข้า้วบางสายพนัธุม์ี
อายุสัน้ลงและส่งผลให้ผลผลิตลดลง และมีการ
ระบาดของแมลงศัตรูข้าวและโรคข้าวเพิ่มขึ้น 
ตามล าดบั (อานนท,์ 2554) 

ความรุนแรงของลักษณะอาการของโรค
ไวรัสข้าวที่ปรากฏบนพืชอาศัยนัน้ขึ้นอยู่กบัพนัธุ์
ข้าวและช่วงอายุของต้นขา้วขณะที่ได้รบัไวรสั ซึ่ง
สามารถทีจ่ะเกดิกบัตน้ขา้วไดทุ้กระยะของการเจรญิ 
เตบิโต โดยต้นขา้วทีไ่ดร้บัการถ่ายทอดไวรสัใบหงกิ
ข้าวและไวรัสเขียวเตี้ยด้วยแมลงพาหะเพลี้ย
กระโดดสนี ้าตาล จะปรากฏลกัษณะอาการของโรค
ภายหลงัจากการถ่ายทอดไวรสัแลว้ประมาณ 25-30 
และ 7-14 วัน ตามล าดับ (วิชชุดา, 2553) ซึ่งมี
ลกัษณะอาการของโรคโดยทัว่ไป ได้แก่ ล าต้นเตี้ย
แคระแกรน (stunt) ลกัษณะใบแคบ มีสเีหลืองซีด 
เหลอืงอมเขยีวจนถงึเหลอืงอ่อน ซึง่เกดิจากบรเิวณ
เน้ือเยื่อพชืทีม่กีารตดิเชือ้นัน้สญูเสยีคลอโรฟิลลแ์ละ
รงควตัถุ มกีารแตกกอและแขนงกอเพิม่ ต้นขา้วที่
เป็นโรคมกัจะไม่ออกรวงหรอืออกรวงชา้ และเมลด็
ด่างลบี ในกรณีต้นขา้วทีม่อีายุในช่วงแรกของระยะ
พัฒนาการทางล าต้น (vegetative phase) หรืออยู่
ในระยะเริ่มแตกกอ (tillering stage) (อายุข้าว 15-
45 วนั) ถ้าไดร้บัไวรสัจะแสดงอาการของโรครุนแรง
มาก แต่หากได้รบัไวรัสในระยะการเจริญด้านการ
สบืพนัธุ ์(reproductive phase) (อายุขา้ว 60 วนัขึน้

ไป) จะแสดงอาการไม่รุนแรง และหากไดร้บัไวรสัใน
ระยะที่ข้าวเริ่มสร้างช่อดอก (panicle initiation 
stage) จะเป็นช่วงทีต่้นขา้วอ่อนแอต่อโรคมากที่สุด 
ส าหรบัขา้วทีเ่กดิขึน้ใหม่บนตอซงัหรอืลูกขา้ว (rice 
stubble) ของต้นขา้วทีเ่ป็นโรคนัน้ยงัสามารถแสดง
อาการของโรคใหเ้หน็ และเป็นแหล่งแพร่ระบาดของ
ไวรสัได้ต่อไป และในกรณีที่มโีรคแทรกเขา้ซ ้าเติม 
เช่น โรคเมลด็ด่าง (dirty panicle disease) และโรค
ใบขีดสีน ้ าตาล (narrow brown spot disease) ซึ่ง
ทัง้สองโรคนี้มกัจะพบเกดิขึน้เสมอกบัต้นขา้วที่เป็น
โรคใบหงิกและโรคเขียวเตี้ย อาจท าให้ผลผลิต
เสยีหายถงึ 100 เปอรเ์ซน็ต ์ทัง้นี้การระบาดของโรค
ใบหงิกและโรคเขียวเตี้ยมักพบหลังจากที่มีการ
ระบาดของเพลีย้กระโดดสนี ้าตาล อย่างไรกต็าม ตน้
ข้าวในระยะแก่และสุกของเมล็ด (maturity and 
ripening phase) ซึง่ออกรวงแลว้จะส่งผลกระทบต่อ
ผลผลติน้อยทีสุ่ดโดยอาจจะปรากฏอาการเพยีงเสน้
ใบบวมขึ้นเท่านัน้ และถึงแม้ว่าจะยังไม่ปรากฏ
อาการให้เหน็แต่กส็ามารถตรวจพบไวรสัได้ (ดารา 
และคณะ, 2533; ดารา, 2547) จากการศกึษาความ 
สมัพนัธ์และเปอร์เซ็นต์การเกิดโรคใบหงิกในข้าว
พนัธุต่์าง ๆ กบัปรมิาณตวัเตม็วยัของเพลีย้กระโดด
สีน ้ าตาลในช่วงข้าวอายุ 30 วัน หลังการหว่าน 
พบว่าข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 60 และ กข 23 มี
เปอร์เซ็นต์การเกิดโรคใบหงิก 12-100 และ 86 
เปอรเ์ซน็ต ์ตามล าดบั (ปรชีา, 2533) 

การแพร่ระบาดและท าลายขา้วของแมลงใน
ประเทศไทยเกิดขึ้นครัง้แรกเมื่อปี พ.ศ. 2516 ที่
อ าเภอไทรน้อย จงัหวดันนทบุร ี(ประพาส และคณะ, 
2518) หลงัจากนัน้ได้มรีายงานการระบาดทีรุ่นแรง
ต่อเนื่องกนัร่วมกบัการระบาดของไวรสัโรคขา้ว และ
สร้างความเสียหายแก่ผลผลิตข้าวในประเทศที่
ส าคญั โดยสามารถสรุปได ้4 ช่วง คอื ปี พ.ศ. 2518-
2527, 2531-2533, 2541-2542 แ ล ะ  2552-2553 
ตามล าดบั ในบรเิวณพืน้ทีภ่าคกลาง ภาคเหนือตอน  
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ตารางท่ี 2 ประวตัิพื้นที่การระบาดที่ส าคญัของเพลี้ยกระโดดสนี ้าตาลในประเทศไทย พ.ศ. 2516-2560 
(ที่มา : ประพาส และคณะ, 2518; วรรณพรรณ และคณะ, 2553; วนัทนา และคณะ, 2554;   
อรกช, 2556; หนังสือพิมพ์แนวหน้า, 2556; เดลินิวส์, 2557; ผู้จ ัดการออนไลน์, 2554; 
ผูจ้ดัการออนไลน์, 2557; ชมชื่น, 2558; กลุ่มประชาสมัพนัธ์, 2559; กองวจิยัและพฒันาขา้ว, 
2560) 

 

ปี พ.ศ. พนัธุข์า้ว พืน้ทีก่ารระบาด ความเสยีหาย 
ช่วงการระบาดครัง้ที ่1 

2516 กข 7 อ าเภอไทรน้อย จงัหวดันนทบุร ี - 
2517-2520 กข 1, กข 7, กข 9 และกข 11 อ าเภอนครชยัศร ีจงัหวดันครปฐม 

และภาคกลาง 
~60-80 

เปอรเ์ซน็ต ์
2523-2524 กข 7 และกข 11 ภาคกลาง ภาคตะวนัตก และภาค

ตะวนัออก รวม 13 จงัหวดั 72 อ าเภอ 
1,074,567 ไร ่

2527-2530 กข 7 และสพุรรณบุร ี60 เขตภาคกลาง - 
ช่วงการระบาดครัง้ที ่2 
2531-2533 กข 7 และสพุรรณบุร ี60 ภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง 3,553,549 ไร ่
ช่วงการระบาดครัง้ที ่3 

2541 ชยันาท 1 และสพุรรณบุร ี60 ภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง 3,344,940 ไร ่
2542 ชยันาท 1 และสพุรรณบุร ี60 ภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง 1,648,280 ไร ่

ช่วงการระบาดครัง้ที ่4 
2552-2553 ปทุมธานี 1, ชยันาท 1, สพุรรณบุร ี1, 

สพุรรณบุร ี3 และสพุรรณบุร ี60 
ภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง 2,386,555 ไร ่

ช่วงการระบาดเพิม่เตมิ (พ.ศ. 2554-2560) 
2554 - จงัหวดัพจิติร 15 ต าบล 6 อ าเภอ 100,412 ไร ่
2555 ปทุมธานี 1 และพนัธุพ์ืน้เมอืงทีไ่ม่ไดร้บั

การรบัรอง 
ภาคกลาง ภาคเหนือตอนบน และ
ภาคเหนือตอนล่าง 

~1,500,000 
ไร ่

2556 ปทุมธานี 1, ชยันาท 1, สพุรรณบุร ี60 
และพนัธุพ์ืน้เมอืงทีไ่ม่ไดร้บัการรบัรอง 

ภาคกลางและภาคเหนือตอนล่าง 30,000 ไร ่

2557 ชยันาท 1 และสพุรรณบุร ี60 จงัหวดัอุบลราชธานี 63 ต าบล 11 
อ าเภอ ภาคเหนือ และภาคใต ้

55,000 ไร ่

2558 ชยันาท 1, สพุรรณบุร ี60 และพนัธุ์
พืน้เมอืงทีไ่ม่ไดร้บัการรบัรอง 

ภาคเหนือ และภาคใต ้ 5,297 ไร ่

2559 ขาวดอกมะล ิ105, กข 6 และพนัธุ์
พืน้เมอืงทีไ่ม่ไดร้บัการรบัรอง 

ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคตะวนัออก 
และภาคตะวนัออกเฉยีงเหนือ รวม 
11 จงัหวดั 

62,020 ไร ่

เม.ย.-พ.ค. 
2560 

กข 31 และพนัธุพ์ืน้เมอืงทีไ่ม่ไดร้บัการ
รบัรอง 

ภาคกลาง และภาคเหนือตอนล่าง 
รวม 7 จงัหวดั 

3,893 ไร ่
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ล่าง ภาคตะวนัตก และภาคตะวนัออก และมีการ
ระบาดต่อเนื่องมาจนถงึปัจจุบนั (ตารางที ่2) แมว้่า
จะสามารถควบคุมการระบาดได้ในระดบัหนึ่ง แต่ก็
กลบัมาระบาดเพิ่มขึ้นอีกเป็นระยะ ๆ ซึ่งลกัษณะ
การระบาดของแมลงที่รุนแรงอย่างต่อเนื่องทัง้ใน
อดีตและปัจจุบนัเช่นนี้ จดัเป็นการระบาดประเภท
มากกว่าระดับเศรษฐกิจ ( economic threshold) 
ความหนาแน่นของประชากรแมลง 100-200 ตวั/กอ 
การระบาดในลักษณะเช่นนี้จะไม่มีวิธีการใดที่มี
ประสทิธภิาพเพยีงพอในการป้องกนั ควบคุม และ
ก าจดัแมลงในสภาพธรรมชาติได้ ซึ่งปัจจยัส าคญัที่
ก่อใหเ้กดิการระบาดทีรุ่นแรงและโอกาสทีจ่ะกลบัมา
ระบาดไดอ้กี ไดแ้ก่ การใชเ้มลด็พนัธุข์า้วปลูกต่อไร่
สงูและการเลอืกพนัธุข์า้วปลูกทีม่ลีกัษณะแตกกอสงู
ซึ่งตอบสนองปุ๋ ยเคมีได้ดี โดยเป็นพันธุ์ข้าวที่ให้
ผลผลิตสูงแต่ไม่ต้านทานต่อการท าลายของแมลง 
ได้แก่ กข 1, กข 7, กข 9, กข 11, สุพรรณบุรี 1, 
สุพรรณบุรี 3, สุพรรณบุรี 60 และชัยนาท 1 การ
ปรบัเปลี่ยนลกัษณะการปลูกจากการปลูกขา้วแบบ
นาด าเป็นนาหว่านน ้ าตม ซึ่งเป็นสภาพนาข้าวที่
เหมาะสมต่อการอยู่อาศยัและขยายพนัธุข์องแมลง 
โ ด ยปลู ก เ ป็ นพื้ นที่ ก ว้ า ง ติ ด ต่ อ กันหลาย ปี  
เนื่องมาจากราคาขา้วที่สูง ให้ผลตอบแทนที่คุ้มค่า
มากกว่าพืชเกษตรชนิดอื่น ๆ  รวมทัง้การพฒันา
ความสามารถของแมลงต่อสารฆ่าแมลงชนิดต่าง ๆ 
โดยกระบวนการปรบัตวัซึ่งเป็นไปตามธรรมชาตนิี้
เกิดจากการใช้สารฆ่าแมลงที่ไม่ถูกต้องทัง้ชนิด 
วธิกีารใช ้ปรมิาณทีใ่ช ้และสารฆ่าแมลงทีเ่กษตรกร
นิยมใชฉ้ีดพ่นนัน้มกัอยู่ในกลุ่มเป็นพษิรา้ยแรงสง่ผล
กระทบต่อสิง่มชีวีติทีเ่ป็นประโยชน์ในระบบนิเวศ จงึ
ส่งผลใหเ้กดิการระบาดทีเ่พิม่ขึน้และรุนแรงเกนิทีจ่ะ
ควบคุม (วรรณพรรณ และคณะ,  2553; วันทนา 
และคณะ, 2554; อรกช, 2556) 

เพลีย้กระโดดสนี ้าตาลทีม่าจากบรเิวณสภาพ
ภูมศิาสตร์และสภาพพื้นทีท่ี่แตกต่างกนั จะมคีวาม

รุนแรงในการท าลายข้าวที่แตกต่างกัน เนื่องจาก
พนัธุข์า้วทีม่คีวามตา้นทานในพืน้ทีใ่ดพืน้ทีห่นึ่งอาจ
มคีวามอ่อนแอต่อการท าลายของแมลงในอกีพื้นที่
หนึ่ง ซึ่งขึน้อยู่กบัลกัษณะการปรบัตวัของแมลงต่อ
พนัธุข์า้วทีม่กีารปลกูในพืน้ทีน่ัน้ ๆ (Claridge et al., 
1985) ดว้ยขอ้มูลทีก่ล่าวมาขา้งต้นโดยรวมทัง้หมด
นี้ เพลี้ยกระโดดสนี ้าตาลในประเทศไทยสามารถที่
จะเกิดการระบาดได้ต่อเนื่ องทัง้ในปัจจุบันและ
อนาคต เนื่องด้วยความหลากหลายทางพนัธุกรรม
และการปรบัตัวตามธรรมชาติเพื่อการท าลายขา้ว 
ดังนัน้การเข้าใจถึงพฤติกรรมทางธรรมชาติของ
แมลง และการบรหิารจดัการแมลงพาหะอย่างยัง่ยนื 
จึงเป็นสิง่ส าคญัอย่างยิ่งที่จะช่วยป้องกนั ควบคุม 
และก าจดัการแพร่ระบาดได ้วธิกีารทีม่ปีระสทิธภิาพ
และประหยดัค่าใชจ้่ายมากทีส่ดุ คอื การใชพ้นัธุข์า้ว
ตา้นทานกบัพนัธุท์นทานหรอืพนัธุอ์่อนแอปานกลาง
หลาย ๆ พนัธุ์ ที่ต้านทานต่อการท าลายของแมลง
พาหะและไวรสัโรคขา้ว มาใชใ้นพืน้ทีป่ลูกทีป่ระสบ
ปัญหาการระบาดร่วมกับการบริหารจัดการที่
เหมาะสม เพื่อชะลอการปรบัตัวของแมลงและลด
ความเสียหายในกรณีที่อาจจะเกิดการระบาดที่
รุนแรง หรือการงดเว้นการปลูกข้าวในช่วงที่มี
รายงานการระบาดของแมลง เพื่อเป็นการตัด      
วฏัจกัรชวีติของแมลง นอกจากนี้การเฝ้าระวงั การ
ส ารวจ และการสุ่มตรวจปริมาณการระบาดของ
แมลงอย่างเป็นระบบ มคีวามต่อเนื่องและสม ่าเสมอ 
การประเมนิความเสยีหายหรอืการลดลงของผลผลติ
ขา้ว การบูรณาการขอ้มูลทุกภาคส่วน และการเผย 
แพร่ความรูใ้หแ้ก่เกษตรกรผ่านวธิกีารเรยีนรูแ้บบมี
ส่วนร่วม (participatory learning practices) จะเป็น
มาตรการส าคญัเพื่อการบรหิารจดัการการเพาะปลูก 
ทัง้ช่วงก่อน ระหว่าง และหลงัการปลูก การคดัเลอืก
พนัธุข์า้วปลกู  และการพยากรณ์การระบาดของโรค
ขา้วและแมลงพาหะ ส าหรบัการเตอืนภยัเกษตรกร
ไดอ้ย่างมปีระสทิธภิาพทนัท่วงท ีและเกดิประสทิธิ-
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ผลสงูสุด เพื่อสรา้งวถิเีกษตรกรรมของประเทศไทย
ให้มีความมัน่คงทางด้านอาหาร ความมัง่คัง่ทาง
เศรษฐกจิ และความยัง่ยนืในการบรหิารจดัการ 
 

6. สรปุ 
กระบวนการท าลายต้นข้าวและการแพร่

ระบาดอย่างกว้างขวางและรวดเร็วยากต่อการ
ป้องกัน ควบคุม และก าจัดของเพลี้ยกระโดดสี
น ้าตาลและไวรสัโรคขา้ว สามารถเกดิขึน้กบัตน้ขา้ว
ได้ทุกระยะของการเจรญิเติบโต และในทุกฤดูกาล
ท านาของเกษตรกรไทยในพื้นที่ชลประทานภาค
กลาง โดยมีอุบัติการณ์การระบาดของแมลงและ
ไวรสัโรคขา้วเพิม่ขึน้ในช่วงยุคปฏวิตัเิขยีว ที่มกีาร
น าเทคโนโลยีส าเร็จรูปสมัยใหม่มาใช้เพื่อเพิ่ม
ศกัยภาพการผลติภายหลงัสงครามโลกครัง้ที ่ 2 ซึง่
มทีัง้ขอ้ดแีละขอ้ดอ้ยทีส่ง่ผลใหเ้กดิการเปลีย่นแปลง
และส่งผลกระทบต่อระบบนิเวศน์เกษตร รูปแบบ
และวิถีเกษตรกรรมแบบดัง่เดิม จนกลายมาเป็น
นโยบายหลักที่ร ัฐบาลของทุกประเทศทัว่โลก
สง่เสรมิใหเ้กษตรกรยอมรบัในระบบเกษตรแบบใหม่
ดังกล่าว ซึ่งระบบเกษตรแบบใหม่นี้ มีการใช้
เทคโนโลยีเพื่อการปรับปรุงพันธุ์ข้าว การใช้
เครื่องจักรกล รวมทัง้มีการใช้สารเคมีเพื่อการ
ป้องกันและก าจัดศัตรูพืช แม้ว่าจะสามารถเพิ่ม
ศกัยภาพการผลติได้ ในขณะเดยีวกนัยงัท าให้เกดิ
การปรบัตวัของแมลงศตัรูขา้วและไวรสัโรคขา้วใน
สภาพธรรมชาติอีกด้วย ทัง้การด ารงอยู่เป็นก าลงั
หรอืพลงังานทางชวีวทิยาในการเขา้ท าลายต้นขา้ว
และต้านทานต่อสายพันธุ์ข้าวปลูกที่ ได้มีการ
พฒันาขึ้น การอยู่ข้ามฤดูปลูก การอพยพเข้าและ
ออกของแมลงในพืน้ทีเ่กษตรกรรม ดงันัน้การเรยีนรู้
พฤติกรรมการและปฏิสมัพนัธ์ของแมลงและไวรสั
โรคข้าวที่ท าลายต้นข้าวในสภาพธรรมชาติ โดย
บูรณาการศาสตร์และศิล ป์ที่มีมาแต่ เดิมและ
เทคโนโลยีสมัยใหม่ที่เป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อมซึ่ง

สามารถใชไ้ดจ้รงิและสอดคลอ้งกบันโยบายของชาติ
เขา้ไว้ด้วยกนั รวมทัง้ถ่ายทอดเทคโนโลยแีละองค์
ความรูน้ี้สู่เกษตรกร ซึง่จะน าไปสู่การบรหิารจดัการ
เพื่อความยัง่ยนืและความสมดุลของระบบนิเวศน์ใน
นาข้าวได้อย่างมีประสิทธิภาพทัง้ในระยะสัน้และ
ระยะยาว เพื่อความมัน่คงและความมัง่คัง่ทางดา้น
อาหารและเกษตรกรรมของประเทศ 
 
7. กิตติกรรมประกาศ 
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2560. 
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