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บทคัดย6อ 
การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงค;เพ่ือวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในตําบลแมA

ปะ และศึกษาความสัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ีระหวAางความชุกของโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;
ของแมลงวันหัวเขียว วิธีการศึกษาแบAงเปJน 2 สAวน คือ (1) การวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของ
แมลงวันหัวเขียวดNวยวิธีการจัดลําดับ (2) การศึกษาความสัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ีระหวAางความชุกของโรคอุจจาระรAวงและ
พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวดNวยวิธีการซNอนทับขNอมูล ผลจากการศึกษาพบวAาพ้ืนท่ีเสี่ยง
ตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในระดับมากท่ีสุดมีอุณหภูมิพ้ืนผิว 21.84-23.15 องศาเซลเซียส 
ความช้ืนสัมพัทธ;รNอยละ 70.20-72.58 มีการใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินประเภทชุมชนและสิ่งปลูกสรNาง ระดับความ
หนาแนAนของแผงลอยขายอาหารสด หNองสุขาสาธารณะและหNองสุขาภายในครัวเรือนอยูAในระดับหนาแนAนมากท่ีสุด 
และท่ีท้ิงขยะชุมชนท่ีอยูAในพ้ืนท่ีเสี่ยงระดับปานกลาง สAวนผลการศึกษาความสัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ีพบวAาความชุกของโรค
อุจจาระรAวงมีความสัมพันธ;เชิงบวกกับพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวท่ีระดับความเช่ือมั่น 
(R2) เทAากับ 0.8445 เมื่อใชNวิธีการทางสถิติ แตAไมAพบความสัมพันธ;เมื่อใชNวิธีการซNอนทับขNอมูล ท้ังน้ีการศึกษาครั้งน้ี
อาจเปJนแนวทางหน่ึงท่ีสามารถนําไปใชNในการศึกษาการเกิดโรค พาหะนําโรค รวมถึงการจัดการและควบคุมโรคหรือ
แมลงพาหะในอนาคต
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คําสําคัญ : วิธีการจัดลําดับ; ความสัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ี; ความชุกของโรคอุจจาระรAวง; แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวัน 
หัวเขียว 

Abstract 
The objectives of this study were to analysis risk areas for breeding site of Blow Flies in 

Maepa subdistric and analysis of spatial relationships between the prevalence of diarrhea and 
breeding site of blow flies. The study was divided into two parts: (1) to analyze the risk areas for 
breeding site of blow flies by using ranking and rating method. (2) to analyze of spatial relationships 
between the prevalence of diarrhea and breeding site of blow flies by using overlay method. Results 
showed that, risk areas for breeding site of blow flies in highest level have temperature 21.84-
23.15 °C relative humidity 70.20-72.58 % have landuse and landcover type of communities and 
buildup density level of fresh food stalls and public toilets and toilets in households in the most 
crowded level and garbage dump community in moderate risk areas. Accoding to analysis spatial 
relationships, the prevalence of diarrhea is positively correlated with the risk areas of breeding site 
of blow flies the confidence level (R2) 0.8445, using statistical methods. But, no correlation was 
used to overlay methods. However, this study may be one approach that can be used to study the 
disease, disease vectors, including the management and control of disease vectors in the future. 

Keywords: ranking and rating method; spatial relationships; prevalence of diarrhea; breeding site of 
blow flies 

1. บทนํา
โรคอุจจาระรAวงเปJนป%ญหาทางสาธารณสุขท่ี

สําคัญของประเทศไทยมาตั้งแตAอดีตจนถึงป%จจุบัน จาก
ขNอมูลสถิติผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงปm พ.ศ. 2557 พบวAามี
ผูNปlวยท่ัวประเทศ 1,109,927 ราย ซึ่งอัตราปlวยตAอแสน
ประชากรอยูAท่ี 1,708.75 โดยภูมิภาคท่ีพบอัตราปlวย
ตAอแสนประชากรสูงสุด คือ ภาคเหนือ [1] จังหวัดตาก
เปJนจังหวัดหน่ึงของภาคเหนือท่ีพบจํานวนผูNปlวย
คAอนขNางสูง ซึ่งอําเภอท่ีพบผูNปlวยสูงท่ีสุด 3 อันดับ ในปm 
พ.ศ. 2557 คือ อําเภอแมAสอด อําเภอพบพระ และ
อําเภอทAาสองยาง โดยพบผูNปlวย 3,178, 2,590 และ 
2,508 ราย ตามลําดับ สําหรับอําเภอแมAสอดเมื่อ
พิจารณาขNอมูลสถิติจากสํานักงานสาธารณสุขอําเภอ

แมAสอด พบวAาตําบลแมAปะพบผูNปlวย 421 ราย ซึ่งสูง
เปJนลําดับท่ี 4 ของอําเภอ นอกจากน้ีจากขNอมูลสถิติ
ยNอนหลัง 5 ปm คือ พ.ศ. 2553-2557 ยังแสดงใหNเห็นวAา
ปm พ.ศ. 2557 เปJนปmท่ีพบผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงสูงสุด 
โดยพบผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงมีจํานวนสูงสุดในเดือน
มกราคม และพบผูNปlวยเพ่ิมข้ึนอีกในเดือนพฤษภาคม
ถึงเดือนกรกฎาคม กAอนท่ีจะลดลงเรื่อย ๆ จนถึงเดือน
ธันวาคม โดยสาเหตุท่ีทําใหNเกิดโรคอุจจาระรAวงในพ้ืนท่ี
ตําบลแมAปะ นอกจากเช้ือโรคและพฤติกรรมสAวนบุคคล
แลNว ยังเกิดจากการมีพาหะนําโรคอุจจาระรAวงมาสูA
บุคคล ซึ่งพาหะนําโรคท่ีสําคัญ คือ แมลงวัน 

ในประเทศไทยพบแมลงวันหลายชนิดท่ีอาศัย
อยูAในแหลAงธรรมชาติ ไดNแกA แมลงวันบNาน แมลงวันหัว
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เขียว แมลงวันหลังลาย แมลงวันผลไมN เปJนตNน โดย
แมลงวันท่ีพบเปJนกลุAมใหญAและสAงผลกระทบตAอมนุษย;
ทางการแพทย;และการสาธารณสุขในดNานของการนํา
โรคมากท่ีสุด คือ แมลงวันหัวเขียว ตัวเต็มวัยของ
แมลงวันเปJนพาหะเชิงกล (mechanical carrier) 
นําพาเช้ือโรคมาสูAมนุษย; เน่ืองจากแมลงวันชนิดน้ีจะ
อาศัยอยูAบริเวณเดียวกับชุมชนมนุษย;ท่ีมีแหลAงอาหาร 
เชAน กองขยะ ซากสัตว; สิ่งปฏิกูล ฯลฯ ทําใหNเช้ือโรคติด
มากับแมลงวันและเมื่อแมลงวันไปตอมอาหาร เช้ือโรค
เหลAาน้ันก็จะสามารถลงไปปนเปwxอนกับอาหาร ผูN ท่ี
รับประทานอาหารดังกลAาวอาจเกิดอาการติดเช้ือใน
ทางเดินอาหารตามมา ซ่ึงจากการศึกษาในประเทศไทย 
พบวAาแมลงวันหัวเขียวเปJนพาหะนําแบคทีเรียไดNดีกวAา
แมลงวันบNาน นอกจากน้ียังพบรา ไวรัส และปรสิตบาง
ชนิดในแมลงวันหัวเขียว ป%จจุบันจึงมีความพยายามท่ี
จะควบคุมประชากรของแมลงวัน แตAเน่ืองจากใน
ภูมิภาคเขตรNอนมีอุณหภูมิและความช้ืนเหมาะสมตAอ
การเจริญเติบโตและการแพรAพันธุ;ของแมลงวัน จึงทํา
ใหNการควบคุมประชากรของแมลงวันไดNผลไมAดีนัก 
โดยเฉพาะในประเทศกําลังพัฒนา การกําจัดขยะและ
สิ่งปฏิกูลท่ีเปJนแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันอยAางไมAถูก
วิธีและไมAเปJนระบบจะสAงผลตAอประชากรของแมลง
วันท่ีเพ่ิมข้ึน [2] และอาจนําไปสูAป%ญหาดNานสุขภาพของ
ประชาชนในชุมชนตามมา 

เทคโนโลยีภูมิสาสนเทศ ไดNแกA ระบบกําหนด
ตําแหนAงบนพ้ืนโลก (global positioning system, 
GPS) ระบบสารสนเทศภูมิ ศาสตร;  ( geographic 
information system, GIS) และเทคโนโลยีการสํารวจ
ระยะไกล (remote sensing, RS) นํามาประยุกต;ใชNใน
การดําเนินงานดNานตAาง ๆ เชAน การตรวจสอบสิทธ์ิการ
ถือครองท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดิน การสํารวจพ้ืนท่ีปlา
ของกรมปlาไมN  การประเมินปริมาณผลผลิตทาง
การเกษตรของกระทรวงเกษตรและสหกรณ; รวมถึง

การติดตามสถานการณ;ทางดNานสุขภาพของประชาชน
โดยกระทรวงสาธารณสุข เน่ืองจากป%จจุบันการแพรA
ระบาดของโรคหรือพาหะนําโรคเกิดข้ึนอยAางรวดเร็ว 
ครอบคลุมพ้ืนท่ีเปJนบริเวณกวNาง และกAอใหNเกิดการ
สูญเสียชีวิตและทรัพย;สินของประชาชนเปJนอยAางมาก 
ดังน้ันการนําเทคโนโลยีภูมิสารสนเทศมาประยุกต;ใชNใน
งานดNานสาธารณสุขจึงชAวยใหNสามารถตรวจหาสาเหตุ
ของการเกิดโรคหรือพาหะนําโรคในพ้ืนท่ีตAาง ๆ ไดN
อยAางรวดเร็ว อันจะนําไปสูAการวางแผนควบคุมหรือเฝ�า
ระวังไมAใหNสถานการณ;ของโรคหรือพาหะนําโรครุนแรง
มากข้ึน ตัวอยAางการนําเทคโนโลยีภูมิสาสนเทศมาใชNใน
งานดNานสาธารณสุข เชAน การติดตามสถานการณ;ของ
ผูNปlวย โดยใชNเครื่องมือ GPS ในการเก็บตําแหนAงท่ีพัก
เพ่ือติดตามอาการของผูNปlวย การวิเคราะห;สถานการณ;
ของโรครวมถึงแนวโนNมการแพรAกระจายของโรค โดยใชN
ระบบสารสนเทศภูมิศาสตร; นอกจากน้ียังใชNเทคโนโลยี
ภูมิสารสนเทศในการตรวจหาป%จจัยท่ีเก่ียวขNองกับการ
เ กิดโรคและพาหะนําโรคท้ังป%จ จัยทางกายภาพ 
ภูมิอากาศ และป%จจัยทางเศรษฐกิจและสังคม เพ่ือ
นําไปใชNเปJนขNอมูลเบ้ืองตNนในการวางแผนควบคุมและ
ป�องกันโรคในอนาคต [3-5] 

ดังน้ันการศึกษาครั้งน้ีจึงศึกษาเก่ียวกับการ
ประยุกต;ใชNภูมิสารสนเทศเพ่ือวิเคราะห;ความสัมพันธ;
เชิงพ้ืนท่ีระหวAางความชุกของโรคอุจจาระรAวงและ
แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว โดยเลือกตําบล
แมAปะเปJนพ้ืนท่ีศึกษา เน่ืองจากเปJนพ้ืนท่ีพบการแพรA
ระบาดของโรคอุจจาระรAวงอยAางตAอเน่ือง และจํานวน
ผูNปlวยมีแนวโนNมเพ่ิมข้ึนในปm พ.ศ. 2557 เพ่ือใหNผลท่ีไดN
จากการศึกษาน้ีเปJนแนวทางในการศึกษาสถานการณ;
ของโรคอุจจาระรAวงและพาหะนําโรคในพ้ืนท่ี และใชN
เปJนแนวทางในการวางแผนการเฝ�าระวังและควบคุม
โรคและพาหะนําโรคเพ่ือไมAใหNเกิดการแพรAระบาดมาก
ข้ึนในพ้ืนท่ี 
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รูปท่ี 1  พ้ืนท่ีศึกษาตําบลแมAปะ อําเภอ  
แมAสอด จังหวัดตาก  

 

2. วัตถุประสงค'ของการวิจัย 
2.1 เพ่ือวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAง

เพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในพ้ืนท่ีตําบลแมAปะ 
อําเภอแมAสอด 

2.2 เพ่ือศึกษาความสัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ีระหวAาง
ความชุกของโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด
แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว 
 

3. วิธีการวิจัย 
3.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

ตําบลแมAปะ เปJนตําบลหน่ึงของอําเภอแมA
สอด จังหวัดตาก ประกอบดNวย 11 หมูAบNาน ไดNแกA บNาน
แมAปะเหนือ บNานแมAปะกลาง บNานแมAปะใตN บNานหNวย

กะโหลก บNานปากหNวยแมAปะ บNานหNวยหินฝน บNาน
หนองบัว บNานแมAปะบNานสัน บNานพระธาตุ บNานรAวมใจ
พัฒนา และบNานใหมAหนองบัวคํา ครอบคลุมพ้ืนท่ี
ประมาณ 101.33 ตารางกิโลเมตร ดังรูปท่ี 1 

3.2 ข�อมูลและแหล6งข�อมูล 
3.2.1 ขN อ มู ล ภ า พ ถA า ย จ ากด า ว เ ที ยม 

LANDSAT-8 ระบบหลายชAวงคลื่น (multi spectral) 
จ า ก เ ว็ บ ไ ซ ต;  United States Geological Survey 
(USGS) แนวการถAายภาพ 131048 บันทึกภาพวันท่ี 
18 มกราคม พ.ศ. 2558 

3.2.2 ขNอมูลแบบสํารวจจากประชากรกลุAม
ตัวอยAางและขNอมูลพิกัดทางภูมิศาสตร; โดยใชNเครื่องมือ
กําหนดตําแหนAงบนพ้ืนโลก (GPS) ไดNแกA แผงลอยขาย
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อาหารสด 38 แผง ท่ีท้ิงขยะชุมชน 1 แหAง หNองสุขา
สาธารณะและหNองสุขาภายในครัวเรือน 832 แหAง และ
การใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 30 ตัวอยAาง 

3.2.3 ขNอมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวและความช้ืน
สัมพัทธ; จําแนกรายช่ัวโมงของเดือนมกราคม ปm พ.ศ. 
2558 จากกรมอุตุนิยมวิทยา 

3.2.4 ขNอมูลแผนท่ีดิจิตอลการใชNท่ีดินและ
สิ่งปกคลุมดินปm พ.ศ. 2555 มาตราสAวน 1 : 50,000 
จากกรมพัฒนาท่ีดิน และขNอมูลแผนท่ีดิจิตอลขอบเขต
การปกครองของตําบลแมAปะ มาตราสAวน 1 : 50,000 
จากศูนย;ภูมิภาคเทคโนโลยีอวกาศและภูมิสารสนเทศ 
(ภาคเหนือ) 

3.2.5 ขNอมูลผูNปlวยโรคอุจจาระรAวง ตั้งแตA
เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน ปm พ.ศ. 2558 ในตําบล
แมAปะ จากสํานักงานสาธารณสุขอําเภอแมAสอด 

3.2.6 ขNอมูลพ้ืนฐานและขNอมูลท่ัวไปของ
ตําบลแมAปะ จากองค;การบริหารสAวนตําบลแมAปะ 
อําเภอแมAสอด จังหวัดตาก 

3.2.7 ขNอมูลป%จจัยท่ีเก่ียวขNองกับการเกิด
แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว รวมถึงขNอมูล  
ตAาง ๆ ท่ีเก่ียวขNองกับแมลงวันหัวเขียวในประเทศไทย 
จากเอกสาร วารสารงานวิจัย และสื่อสิ่งพิมพ;ตAาง ๆ 

3.3 ขั้นตอนการศึกษา 
3.3.1 การวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด

แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในตําบลแมAปะ 
การวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงจะแบAงป%จจัยท่ี

นํามาวิเคราะห; คือ ป%จจัยทางกายภาพ และป%จจัยทาง
เศรษฐกิจและสังคม โดยมีรายละเอียด ดังน้ี 

(1) การตรวจหาป%จจัยทางกายภาพ 3 
ป%จจัย ไดNแกA อุณหภูมิพ้ืนผิว ความช้ืนสัมพัทธ; และการ
ใชN ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน วิเคราะห;โดยใชNขNอมูล
ภาพถAายจากดาวเทียม LANDSAT-8 ผAานโปรแกรม
การสํารวจระยะไกล (RS) โดยมีข้ันตอน ดังน้ี 

(1.1) การเตรียมขNอมูลภาพถAายจาก
ดาวเทียม โดยปรับแกNความคลาดเคลื่อนเชิงบรรยากาศ
ใหNกับขNอมูลภาพถAายจากดาวเทียม LANDSAT-8 ผAาน
สมการจากเว็บไซต;ของ USGS [6] ดังน้ี 

- คํานวณอุณหภูมิสมบูรณ;จากการแผA
รังสี (absolute radiant temperature) 

��  =  �����	 + ��     (1) 
เมื่อ �� คือ คAาการแผAรังสีเชิงคลื่น; �� คือ คAาการแผA
รังสีเชิงคลื่นเฉพาะของมัลติแบนด;ท่ีเลือก; �� คือ คAา
การแผAรังสีเชิงคลื่นเฉพาะของมัลติแบนด;ท่ีเพ่ิมเขNาไป; 
���	  คือ คAาการสะทNอน (DN) 
- คํานวณการเปลี่ยนคAาความสวAางเปJนคAาการสะทNอนท่ี
ระดับเรือนยอด (Conversion of Digital Number to 
TOA Reflectance) โดยปรับแกNคA า  band-specific 
ของแตAละแบนด;จากขNอมูล Metadata ดังน้ี 

�
  =  �����	 + ��                 (2) 
เมื่อ �
 คือ คAา TOA planetary reflectance ท่ียัง
ไมAมีการปรับแกNมุมดวงอาทิตย;; �� คือ คAา band-
specific multiplicative rescaling factor; ��  คื อ 
คAา band-specific additive rescaling factor; ���	 
คื อ  คA า  quantized and calibrated standard 
product pixel values (DN) 

- คํานวณการเปลี่ยนคAาความสวAางเปJน
คAาการสะทNอนท่ีระดับเรือนยอด (conversion of 
digital number to TOA reflectance) โดยปรับแกN
คA า  band-specific ข อ ง แ ตA ล ะ แ บน ด; จ า กขN อมู ล 
Metadata ดังน้ี 

�
 = 
��´

��� ���
                           (3) 

เมื่อ �
 คือ คAา TOA planetary reflectance; ��� 
คือ คAา local sun elevation angle = 43.86791419 
degree 

(1.2) อุณหภูมิ พ้ืนผิ ว  โดยใชNขNอมูล
ภาพถAายจากดาวเทียม LANDSAT-8 ท่ีผAานการปรับแกN
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ในสมการท่ี (1) มาคํานวณอุณหภูมิสัมบูรณ;จากการแผA
รังสีเชิงคลื่น และปรับอุณหภูมิจากเคลวินใหNเปJนองศา
เซลเซียส (ºC) จากน้ันตรวจสอบความถูกตNองโดยใชN
วิธีการทางสถิติรAวมกับขNอมูลอุณหภูมิพ้ืนผิวจากกรม
อุตุนิยมวิทยา ดังน้ี 

��   = 
��

(��� !
"# $%&)

                              (4) 

เมื่อ �� คือ อุณหภูมิสัมบูรณ;จากการแผAรังสีเชิงคลื่น 
หนAวยเปJนองศาเคลวิน (º K);  (� คือ คAาการแผAรังสีเชิง
คลื่น; )& คือ 774.89 mW cm-2 sr-1 µm-1; )* คือ 
1321.08 K (หมายเหตุ : Band 10; K1= 774.89 และ 
K2= 1321.08) 

(1.3) ความช้ืนสัมพัทธ; โดยนําขNอมูล
ภาพถAายจากดาวเทียม LANDSAT-8 ท่ีผAานการคํานวณ
จากสมการท่ี (3) มาหาความสัมพันธ;กับขNอมูลความช้ืน
สัมพัทธ;จากกรมอุตุนิยมวิทยาดNวยวิธีการทางสถิติ 

(1.4) การใชN ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 
โดยนําขNอมูลภาพถAายจากดาวเทียม LANDSAT-8 มา
จําแนกการใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินดNวยวิธีการแปล
ตีความดNวยสายตารAวมกับการจําแนกแบบกํากับดูแล 
(supervised classification) จากน้ันตรวจสอบความ
ถูกตNองในการจําแนกโดยใชNขNอมูลจากการสํารวจ
ภาคสนามและขNอมูลแผนท่ีดิจิตอลการใชNท่ีดินและสิ่ง
ปกคลุมดินปm พ.ศ. 2555 จากกรมพัฒนาท่ีดิน 

(2) การวิเคราะห;ป%จจัยทางเศรษฐกิจ
และสังคม 3 ป%จจัย ไดNแกA แผงลอยขายอาหารสด หNอง
สุขาสาธารณะและหNองสุขาภายในครัวเรือน และท่ีท้ิง
ขยะชุมชน ดNวยโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร; 
(GIS) ดังน้ี 

(2.1) แผงลอยขายอาหารสด โดยนํา
ขNอมูลพิกัดและขNอมูลแบบสํารวจแผงลอยท่ีไดNจากการ
สํารวจภาคสนาม 38 แผง มาสรNางเปJนขNอมูลจุดแผง
ลอยในตําบลแมAปะ จากน้ันคํานวณการเกาะกลุAมของ
ขNอมูลจุดดNวยวิธีการประมาณความหนาแนAนเชิงพ้ืนท่ี
แบบเคอร;เนล (Kernel density) 

(2.2) หNองสุขาสาธารณะและหNองสุขา
ภายในครัวเรือน โดยนําขNอมูลพิกัดและขNอมูลแบบ
สํารวจหNองสุขาท่ีไดNจากการสํารวจภาคสนาม 832 แหAง 
มาสรNางเปJนขNอมูลจุดหNองสุขาในตําบลแมAปะ จากน้ัน
คํานวณการเกาะกลุAมของขNอมูลจุดดNวยวิธีการประมาณ
ความหนาแนAนเชิงพ้ืนท่ีแบบเคอร;เนล 

(2.3) ท่ีท้ิงขยะชุมชน โดยนําขNอมูลพิกัด
และขNอมูลแบบสํารวจท่ีท้ิงขยะชุมชนท่ีไดNจากการ
สํารวจภาคสนาม 1 แหAง มาสรNางเปJนขNอมูลจุดท่ีท้ิง
ขยะชุมชนในตําบลแมAปะ และกําหนดแนวกันชน 
(buffer) จากจุดท่ีท้ิงขยะระยะ 3 กิโลเมตร ซ่ึงเปJนรัศมี
ท่ีแมลงวันสามารถบินไดNใน 1 วัน [7] จากน้ันแปลง
ขNอมูลจาก vector ใหNเปJนขNอมูล raster 

(3) การ กําหนดคA า นํ้ าห นักและคA า
คะแนนของแตAละป%จจัย ผAานโปรแกรมระบบสารสน-
เทศภูมิศาสตร; 

(3.1) การกําหนดคAานํ้าหนักของแตAละ
ป%จจัย โดยใหNนักวิชาการสาธารณสุขชํานาญการ 3 
ทAาน ในพ้ืนท่ีตําบลแมAปะ กําหนดคAานํ้าหนักของแตAละ
ป% จ จั ยดN วย วิ ธี ก า ร จัดลํ าดั บ  (ranking and rating 
method) ซ่ึ ง วิ ธี ก า ร น้ี เ ปJ น ก า ร พิ จ า รณาระดั บ
ความสํา คัญและระดับการยอมรับป%จจัยท่ี นํามา
วิเคราะห; พ้ืนเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของ
แมลงวันหัวเขียว 

(3.2) การจัดชAวงช้ันขNอมูลของแตAละ
ป%จจัย กําหนดชAวงช้ันและคAาคะแนน (score) ของแตA
ละป%จจัยเปJน 5 ระดับ โดย 5 คือ เสี่ยงตAอการเกิดแหลAง
เพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวมากท่ีสุด จนถึง 1 คือ 
เสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว
นNอย ท่ีสุด  ดN วย วิ ธีการ จัดชA วง ช้ันแบบ standard 
deviation 

(3.3) การวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยง โดยนํา
ป%จจัยท้ัง 6 ป%จจัย มาวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด
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แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในพ้ืนท่ีตําบลแมA
ปะดNวยวิธีการซNอนทับขNอมูล (overlay analysis)  

3.3.2 การศึกษาความสัมพันธ; เชิงพ้ืนท่ี
ระหวAางความชุกของโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว 

 (1) การวิเคราะห;ความชุกของโรค
อุจจาระรAวง โดยนําขNอมูลพิกัดผูNปlวยโรคอุจจาระรAวง ปm 
พ.ศ. 2558 มาสรNางเปJนขNอมูลจุด จากน้ันคํานวณการ
เกาะกลุAมของขNอมูลจุดผูNปlวยโรคอุจจาระรAวง ดNวย
วิธีการประมาณความหนาแนAนเชิงพ้ืนท่ีแบบเคอร;เนล 
ผAานโปรแกรมระบบสารสนเทศภูมิศาสตร; เพ่ือแสดงใหN
เห็นถึงระดับวิกฤตของโรคอุจจาระรAวงในตําบลแมAปะ 
และกําหนดระดับความวิกฤตของโรคดNวยวิธีการจัดชAวง
ช้ันแบบ standard deviation 

(2) การศึกษาความสัมพันธ; โดยนํา
ขNอมูลความชุกของโรคอุจจาระรAวงในตําบลแมAปะ ปm 
พ.ศ. 2558 และขNอมูลพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAง
เพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว มาวิเคราะห;รAวมกันโดย
ใชNวิธีการซNอนทับขNอมูลรAวมกับวิธีการทางสถิติ 
 

4. ผลการวิจัย 

การประยุกต;เทคโนโลยีภูมิสารสนเทศเพ่ือ
วิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของ
แมลงวันหัวเขียว ตําบลแมAปะ อําเภอแมAสอด จังหวัด
ตาก สามารถสรุปผลการศึกษาไดN ดังน้ี 

4.1 พ้ืนท่ีเสี่ยงต6อการเกิดแหล6งเพาะพันธุ'ของ
แมลงวันหัวเขียวในพ้ืนท่ีตําบลแม6ปะ 

4.1.1 การตรวจหาป%จจัยทางกายภาพ 
ไดNแกA อุณหภูมิพ้ืนผิว ความช้ืนสัมพัทธ; การใชNท่ีดิน 
และสิ่งปกคลุมดิน ไดNผลการวิเคราะห; ดังน้ี 

(1) อุณหภูมิพ้ืนผิว จากการวิเคราะห;
อุณหภูมิ พ้ืนผิวดNวยขNอมูลภาพถAายจากดาวเทียม 
LANDSAT-8 (รูปท่ี 2) พบวAาอุณหภูมิสAวนใหญA 20.53-

21.84 องศาเซลเซียส (คิดเปJนรNอยละ 42.80 ของ
พ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบกระจุกตัว
มากท่ีสุดบริเวณดNานตะวันออกของพ้ืนท่ี รองลงมา คือ 
อุณหภูมิ 21.84-23.15 องศาเซลเซียส (คิดเปJนรNอยละ 
32.22 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบ
กระจุกตัวมากท่ีสุดบริเวณดNานตะวันตกของพ้ืนท่ี 
รองลงมา คือ อุณหภูมินNอยกวAา 19.23 และอุณหภูมิ 
19.23-20.53 องศาเซลเซียส (คิดเปJนรNอยละ 12.20 
และ 9.96 ของพ้ืนท่ี ตามลําดับ) มีการกระจุกตัวอยูA
บริเวณดNานตะวันออกของพ้ืนท่ีและพบเล็กนNอยบริเวณ
ดNานตะวันตกของพ้ืนท่ี และลําดับสุดทNาย คือ อุณหภูมิ
มากกวAา 23.15 (คิดเปJนรNอยละ 2.82 ของพ้ืนท่ี) มีการ
กระจุกตัวอยูAบริเวณดNานตะวันตกของพ้ืนท่ีและพบ
เล็กนNอยบริเวณดNานตะวันออกของพ้ืนท่ี 

(2) ความช้ืนสัมพัทธ; จากการวิเคราะห;
ความช้ืนสัมพัทธ;ดNวยขNอมูลภาพถAายจากดาวเทียม 
LANDSAT-8 (รูปท่ี 3) พบวAาความช้ืนสัมพัทธ;สAวนใหญA
รNอยละ 72.58-74.96 (คิดเปJนรNอยละ 46.45 ของพ้ืนท่ี) 
มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี รองลงมา คือ ความช้ืน
สัมพัทธ;รNอยละ 70.20-72.58 (คิดเปJนรNอยละ 23.55 
ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบกระจุก
ตัวมากท่ีสุดบริเวณดNานตะวันออกและดNานตะวันตก
ของพ้ืนท่ี รองลงมา คือ ความช้ืนสัมพัทธ;รNอยละ 
74.96-77.34 และมากกวAารNอยละ 77.34 (คิดเปJนรNอย
ละ 17.96 และ 7.85ของพ้ืนท่ี ตามลําดับ) มีการ
กระจายตัวอยูA ท่ัวพ้ืนท่ี และพบกระจุกตัวมากท่ีสุด
บริเวณดNานตะวันออกของพ้ืนท่ี และลําดับสุดทNาย คือ 
ความช้ืนสัมพัทธ;นNอยกวAารNอยละ 70.20 (คิดเปJนรNอย
ละ 4.19 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี 

(3) การใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน จาก
การวิเคราะห;การใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินดNวยขNอมูล
ภาพถAายจากดาวเทียม LANDSAT-8 (รูปท่ี 4) พบวAา
สามารถจําแนกการใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินในตําบล  
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แมAปะ 4 ประเภท ไดNแกA ชุมชนและสิ่งปลูกสรNาง พ้ืนท่ี
เกษตรและหญNารกรNาง พ้ืนท่ีปlาไมNและไมNยืนตNน และ
แหลAงนํ้า โดยการใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินท่ีพบมาก
ท่ีสุด คือ พ้ืนท่ีเกษตรและหญNารกรNาง (คิดเปJนรNอยละ 
45.79 ของ พ้ืน ท่ี )  มี การกระจายตั วอยูA ท่ั ว พ้ื น ท่ี  

รองลงมา คือ พ้ืนท่ีปlาไมNและไมNยืนตNน (คิดเปJนรNอยละ 
26.83 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบ
กระจุกตัวมากท่ีสุดบริเวณดNานตะวันออกของพ้ืนท่ี 
รองลงมา คือ ชุมชนและสิ่งปลูกสรNาง (คิดเปJนรNอยละ 
25.57 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบ
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กระจุกตัวมากท่ีสุดบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ี และ
ลําดับสุดทNาย คือ แหลAงนํ้า (คิดเปJนรNอยละ 1.81 ของ
พ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี 

4.1.2 การวิเคราะห;ป%จจัยทางเศรษฐกิจ
และสังคม ไดNแกA แผงลอยขายอาหารสด หNองสุขา
สาธารณะและหNองสุขาภายในครัวเรือน และท่ีท้ิงขยะ
ชุมชน ไดNผลการวิเคราะห; ดังน้ี 

(1) แผงลอยขายอาหารสด จากการ
ประมาณความหนาแนAนเชิงพ้ืนท่ีโดยใชNขNอมูลแบบ
สํารวจภาคสนาม (รูปท่ี 5) พบวAาสามารถแบAงระดับ
ความหนาแนAนของแผงลอยขายอาหารสดไดN 5 ระดับ 
ไดNแกA หนาแนAนมากท่ีสุด หนาแนAนมาก หนาแนAนปาน
กลาง หนาแนAนนNอย และหนาแนAนนNอยท่ีสุด โดยระดับ
หนาแนAนมากท่ีสุดและหนาแนAนมาก (คิดเปJนรNอยละ 
3.19 และ 2.86 ของพ้ืนท่ี ตามลําดับ) มีการกระจุกตัว
อยูAบริเวณตอนกลางและดNานตะวันตกของพ้ืนท่ี ระดับ
หนาแนAนปานกลางและหนาแนAนนNอย (คิดเปJนรNอยละ 
7.55 และ 19.34 ของพ้ืนท่ี ตามลําดับ) มีการกระจาย
อยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบกระจุกตัวมากท่ีสุดบริเวณตอน 
กลางของพ้ืนท่ี สAวนระดับหนาแนAนนNอยท่ีสุด (คิดเปJน
รNอยละ 67.05 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายอยูAท่ัวพ้ืนท่ี 

(2) หNองสุขาสาธารณะและหNองสุขา
ภายในครัวเรือน จากการประมาณความหนาแนAนเชิง
พ้ืนท่ีโดยใชNขNอมูลแบบสํารวจภาคสนาม (รูปท่ี 6) 
พบวAาสามารถแบAงระดับความหนาแนAนของหNองสุขาไดN 
5 ระดับ ไดNแกA  หนาแนAนมากท่ีสุด หนาแนAนมาก 
หนาแนAนปานกลาง หนาแนAนนNอย และหนาแนAนนNอย
ท่ีสุด โดยระดับหนาแนAนมากท่ีสุด หนาแนAนมาก และ
หนาแนAนปานกลาง (คิดเปJนรNอยละ 3.03 3.78 และ 
5.66 ของพ้ืนท่ี ตามลําดับ) มีการกระจุกตัวอยูAบริเวณ
ตอนกลางและดNานตะวันตกของพ้ืนท่ี ระดับหนาแนAน
นNอย (คิดเปJนรNอยละ 16.91 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจาย
อยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบกระจุกตัวมากท่ีสุดบริเวณตอน 

กลางของพ้ืนท่ี สAวนระดับหนาแนAนนNอยท่ีสุด (คิดเปJน
รNอยละ 70.62 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายอยูAท่ัวพ้ืนท่ี 

(3) ท่ีท้ิงขยะชุมชน จากการวิเคราะห;
พ้ืนท่ีเสี่ยงโดยใชNขNอมูลแบบสํารวจภาคสนาม (รูปท่ี 7) 
พบวAาสามารถแบAงระดับความเสี่ยงของท่ีท้ิงขยะชุมชน
ไดN 2 ระดับ ไดNแกA เสี่ยงปานกลาง และไมAสามารถระบุ
ความเสี่ยง โดยระดับเสี่ยงปานกลาง (คิดเปJนรNอยละ 
13.59 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจุกตัวอยูAบริเวณดNานตะวัน 
ตกของพ้ืนท่ี สAวนระดับท่ีไมAสามารถระบุความเสี่ยง 
(คิดเปJนรNอยละ 86.40 ของพ้ืนท่ี) มีการกระจายตัวอยูA
ท่ัวพ้ืนท่ี 

4.1.3 การกําหนดคAานํ้าหนักและคAาคะแนน
ของแตAละป%จจัย สําหรับการกําหนดคAานํ้าหนักของแตA
ละป%จจัยโดยนักวิชาการสาธารณสุขชํานาญการ 3 ทAาน 
ในพ้ืนท่ีตําบลแมAปะ ดNวยวิธีการจัดลําดับ (ranking 
and rating method) น้ันนักวิชาการท้ัง 3 ทAาน ตNอง
พิจารณาระดับความสําคัญของแตAละป%จจัย (ตารางท่ี 
1) รวมถึงระดับการยอมรับป%จจัยท่ีสAงผลใหNเกิดแหลAง
เพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในพ้ืนท่ีตําบลแมAปะ 
(ตารางท่ี 2) 
 
ตารางท่ี 1  ระดับความสําคัญของป%จจัยท่ีนํามา

วิเคราะห; 
 

ระดับความสําคัญ คําจํากัดความ 
1 มีความสาํคัญนNอยท่ีสุด 
2 มีความสาํคัญนNอยท่ีสุดถึงนNอย 
3 มีความสาํคัญนNอย 
4 มีความสาํคัญนNอยถึงปานกลาง 
5 มีความสาํคัญปานกลาง 
6 มีความสาํคัญปานกลางถึงมาก 
7 มีความสาํคัญมาก 
8 มีความสาํคัญมากถึงมากท่ีสุด 
9 มีความสาํคัญมากท่ีสุด 
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ตารางท่ี 2  ระดับการยอมรับป%จจัยท่ีนํามาวิเคราะห; 
 

ระดับการยอมรับ คําจํากัดความ 
0 ไมใชAตัวบAงช้ี 
1 ยอมรับนNอยท่ีสดุ 
2 ยอมรับนNอย 
3 ยอมรับปานกลาง 
4 ยอมรับมาก 
5 ยอมรับมากท่ีสุด 

 
หลังจากนักวิชาการท้ัง 3 ทAาน พิจารณา

ป%จจัยตAาง ๆ เปJนท่ีเรียบรNอยแลNว จึงนําผลท่ีไดNจากการ
พิจารณามาคํานวณหาคAานํ้าหนักท่ีจะนําไปใชNในการหา
พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัว
เขียวเปJนลําดับตAอไป ดังตารางท่ี 3 

การพิจารณาคAานํ้าหนักกAอนนําไปใชNจริง 
ตNองนําคAาการยอมรับสุดทNายไปหาร 100 และผลท่ีไดN
จะตNองมีคAาตั้งแตA 3 ข้ึนไป จึงจะถือวAาคAานํ้าหนักของ

ป%จจัยท่ีไดNจากวิเคราะห;น้ีมีความนAาเช่ือถือและสามารถ
นําผลดังกลAาวไปวิเคราะห;ตAอไดN จากตารางท่ี 3 ผลรวม
ของคAาการยอมรับสุดทNายเทAากับ 387 เมื่อนําไปหาร 
100 จะไดN 3.87 ซ่ึงผลท่ีไดNแสดงใหNเห็นวAาคAานํ้าหนัก
ของป%จจัยท่ีไดNจากการวิเคราะห;น้ีมีความนAาเช่ือถือ [8] 
และสามารถนําผลดังกลAาวไปวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวไดN สําหรับ
คAานํ้าหนักท่ีจะนําไปใชNในการวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว คือ คAา
นํ้าหนักเฉลี่ย ซ่ึงจากผลการวิเคราะห;คAานํ้าหนักของแตA
ละป%จจัย พบวAาป%จจัยท่ีมีคAานํ้าหนักสูงท่ีสุด คือ ความ 
ช้ืนสัมพัทธ; มีคAานํ้าหนัก 23 รองลงมา คือ อุณหภูมิ
พ้ืนผิว และท่ีท้ิงขยะชุมชน มีคAานํ้าหนักเทAากัน คือ 20 
รองลงมา คือ แผงลอยขายอาหารสด การใชNท่ีดินและ
สิ่งปกคลุมดิน และหNองสุขาสาธารณะและหNองสุขา
ภายในครัวเรือน มีคAานํ้าหนัก 16, 14 และ 7 ตามลําดบั 
ดังตารางท่ี 4 

 
ตารางท่ี 3  การคํานวณคAานํ้าหนักของป%จจัย 
 

ป%จจัย 
การจัดลําดับ คAานํ้าหนักสัมพัทธ; 

คAานํ้าหนัก
เฉลี่ย 

คAาการ
ยอมรับ 

คAาการยอมรับ
สุดทNาย 

expert-1 expert-2 expert-3 expert-1 expert-2 expert-3 (w) (s) (w*s) 
1 8 7 7 21 21 19 20 5 102 
2 9 8 8 23 24 22 23 5 116 
3 5 5 5 13 15 14 14 3 42 
4 7 4 6 18 12 17 16 3 47 
5 9 6 7 23 18 19 20 3 61 
6 1 3 3 3 9 8 7 3 20 

รวม 39 33 36 100 100 100 100  387 

หมายเหตุ : ป%จจัย 1 คือ อุณหภูมิพ้ืนผิว, 2 คือ ความช้ืนสัมพัทธ;, 3 คือ การใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน, 4 คือ แผง
ลอยขายอาหารสด, 5 คือ ท่ีท้ิงขยะชุมชน และ 6 คือ หNองสุขาสาธารณะและหNองสุขาภายในครัวเรือน 
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ตารางท่ี 4  ป%จจัยท่ีใชNประกอบการประเมินพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว 
 

ป%จจัยเสี่ยง คAาช้ันขNอมูล คAาการจัดระดับ (Score) นํ้าหนัก (Weight) 
1. อุณหภูมิพ้ืนผิว > 23.15 

21.84 – 23.15 
20.53 – 21.84 
19.23 – 20.53 

< 19.23 

5 
4 
3 
2 
1 

20 

2. ความช้ืนสัมพัทธ; < 70.20 
70.20 - 72.58 
72.58 - 74.96 
74.96 - 77.34 

> 77.34 

5 
4 
3 
2 
1 

23 

3. การใชNท่ีดินและสิ่งคลุมดิน ชุมชนและสิ่งปลูกสรNาง 
พ้ืนท่ีเกษตรและหญNารกรNาง

พ้ืนท่ีปlาไมNและไมNยืนตNน 
แหลAงนํ้า 

5 
4 
3 
1 

14 

4. แผงลอยขายอาหารสด หนาแนAนมากท่ีสดุ 
หนาแนAนมาก 

หนาแนAนปานกลาง 
หนาแนAนนNอย 

หนาแนAนนNอยท่ีสุด 

5 
4 
3 
2 
1 

16 

5. หNองสุขาสาธารณะและหNอง
สุขาภายในครัวเรือน 

 

หนาแนAนมากท่ีสดุ 
หนาแนAนมาก 

หนาแนAนปานกลาง 
หนาแนAนนNอย 

หนาแนAนนNอยท่ีสุด 

5 
4 
3 
2 
1 

7 

6. ท่ีท้ิงขยะชุมชน เสี่ยงปานกลาง 
ไมAระบุความเสี่ยง 

3 
0 

20 

 
การวิเคราะห;พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAง

เพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในตําบลแมAปะ (รูปท่ี 8) 
พบวAาสามารถแบAงพ้ืนท่ีเสี่ยงเปJน 5 ระดับ ไดNแกA พ้ืนท่ี
เสี่ยงมากท่ีสุด พ้ืนท่ีเสี่ยงมาก พ้ืนท่ีเสี่ยงปานกลาง 

พ้ืนท่ีเสี่ยงนNอย และพ้ืนท่ีเสี่ยงนNอยท่ีสุด โดยพ้ืนท่ีเสี่ยง
ท่ีพบมากท่ีสุดในตําบลแมAปะ คือ พ้ืนท่ีเสี่ยงปานกลาง 
คิดเปJนรNอยละ 45.31 ของพ้ืนท่ี มีการกระจายอยูAท่ัว
พ้ืนท่ี รองลงมา คือ พ้ืนท่ีเสี่ยงมาก คิดเปJนรNอยละ 
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22.81 ของพ้ืนท่ี มีการกระจายอยูAท่ัวพ้ืนท่ี และพบ
กระจุกตัวอยูAมากท่ีสุดบริเวณตอนกลางและดNาน
ตะวันตกของพ้ืนท่ี รองลงมา คือ พ้ืนท่ีเสี่ยงนNอย และ
พ้ืนท่ีเสี่ยงนNอยท่ีสุด คิดเปJนรNอยละ 17.01 และ 9.45 
ของพ้ืนท่ี ตามลําดับ มีการกระจายตัวอยูAท่ัวพ้ืนท่ี และ

พบกระจุกตัวอยูAมากท่ีสุดบริเวณดNานตะวันออกของ
พ้ืนท่ี และลําดับสุดทNาย คือ พ้ืนท่ีเสี่ยงมากท่ีสุด คิด
เปJนรNอยละ 5.42 ของพ้ืนท่ี มีการกระจายอยูAท่ัวพ้ืนท่ี 
และพบกระจุกตัวอยูAมากท่ีสุดบริเวณตอนกลางและ
ดNานตะวันตกของพ้ืนท่ี 

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 8  พ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด
แหลAงเพาะพันธุ;ของ
แมลงวันหัวเ ขียวใน
ตําบลแมAปะ 

 

สําหรับพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะ 
พันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในระดับมากท่ีสุด จะพบใน
บริเวณท่ีมีอุณหภูมิพ้ืนผิว 21.84-23.15 องศาเซลเซียส 
มีความช้ืนสัมพัทธ;ประมาณรNอยละ 70.20-72.58 และ
ยังพบมากท่ีสุดในพ้ืนท่ีชุมชนและสิ่งปลูกสรNางท่ีมีระดับ
ความหนาแนAนของแผงลอยขายอาหารสดในระดับ
หนาแนAนปานกลาง ระดับความหนาแนAนของหNองสุขา
สาธารณะและหNองสุขาภายในครัวเรือนในระดับ
หนาแนAนมากท่ีสุด และมีระดับความเสี่ยงของท่ีท้ิงขยะ
ชุมชนอยูAในระดับเสี่ยงปานกลาง 

4.2 ความสัมพันธ'เชิงพ้ืนท่ีระหว6างความชุก
ของโรคอุจจาระร6วงและพ้ืนท่ีเสี่ยงต6อการเกิดแหล6ง
เพาะพันธุ'ของแมลงวันหัวเขียว 

การพิจารณาขNอมูลความชุกของโรค
อุจจาระรAวงตั้งแตAเดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน ปm 
พ.ศ. 2558 (รูปท่ี 9) พบวAาผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงใน
ตําบลแมAปะมีท้ังหมด 92 ราย เมื่อประมาณความ

หนาแนAนเชิงพ้ืนท่ีโดยใชNขNอมูลความชุกของโรคอุจจาระ
รAวง (รูปท่ี 10) พบวAาสามารถกําหนดระดับความวิกฤต
ของโรคอุจจาระรAวงในตําบลแมAปะไดN 7 ระดับ โดย 1 
คือ ระดับวิกฤตนNอยท่ีสุด จนถึง 7 คือ ระดับวิกฤตมาก
ท่ีสุด ตามลําดับ โดยระดับความวิกฤตท่ีพบมากท่ีสุดใน
ตําบลแมAปะ คือ ระดับความวิกฤตนNอยท่ีสุด (ระดับ 1) 
คิดเปJนรNอยละ 93.82 ของพ้ืนท่ี พบกระจายตัวอยูAท่ัว
พ้ืนท่ี รองลงมา คือ ระดับความวิกฤตมากท่ีสุด (ระดับ 
7) คิดเปJนรNอยละ 2.07 ของพ้ืนท่ี พบกระจุกตัวอยูAมาก
ท่ีสุดบริเวณตอนกลางของพ้ืนท่ี สAวนระดับวิกฤตอ่ืน ๆ 
พบในระดับรองลงไปจากระดับวิกฤตระดบั 2 ถึง ระดบั 
6 พบกระจุกตัวอยูAมากท่ีสุดบริเวณตอนกลาง ดNาน
ตะวันออก และดNานตะวันตกของพ้ืนท่ี 

จากน้ันนําขNอมูลดังกลAาวมาพิจารณาความ 
สัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ีรAวมกับขNอมูลพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด
แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว (รูปท่ี 11) และ
ไดNผลการวิเคราะห; ดังตารางท่ี 5 

ขอบเขตตําบลแม6ปะ 
ระดับความเส่ียง 

  มากที่สุด 
          มาก 
          ปานกลาง 
          นNอย 
          นNอยที่สุด 
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รูปท่ี 9  ผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงในตําบลแมAปะ พ.ศ. 2558 

 

 
 

รูปท่ี 10  ความวิกฤตของโรคอุจจาระรAวงในตําบลแมAปะ 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

รูปท่ี 11  ระดบัวิกฤตโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสีย่งตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว 
 
ตารางท่ี 5  ระดับวิกฤตโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว 
 

ระดับวิกฤต 
ระดับความเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ; 

เสี่ยงนNอยท่ีสดุ เสี่ยงนNอย เสี่ยงปานกลาง เสี่ยงมาก เสี่ยงมากท่ีสุด 
ตร.กม. รNอยละ ตร.กม. รNอยละ ตร.กม. รNอยละ ตร.กม. รNอยละ ตร.กม. รNอยละ 

7 (มากท่ีสดุ) 0.001 0.043 0.101 4.823 0.369 17.656 0.698 33.416 0.924 44.225 
6 0.004 0.973 0.033 9.000 0.133 36.000 0.115 31.135 0.088 23.838 
5 0.004 0.720 0.041 8.100 0.158 31.680 0.180 36.000 0.122 24.300 
4 0.003 0.307 0.056 6.341 0.265 30.068 0.360 40.909 0.197 22.398 
3 0.005 0.545 0.044 4.455 0.326 32.909 0.419 42.273 0.194 19.545 
2 0.003 0.190 0.088 6.211 0.575 40.500 0.563 39.613 0.189 13.310 

1 (นNอยท่ีสุด) 9.559 10.055 16.872 17.747 44.087 46.373 20.777 21.854 3.777 3.973 

ระดับความวิกฤต 
มากที่สุด 

 
          นNอยที่สุด 

       ผูNปlวยโรคอุจจาระรAวง ปm พ.ศ. 2558 

ระดับความเส่ียง 
          มากที่สุด 
          มาก 
          ปานกลาง 
          นNอย 
          นNอยที่สุด 
 
ระดับความวิกฤต 
 มากที่สุด 
 
 นNอยที่สุด 
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รูปท่ี 12  แผนภูมิการกระจายและกราฟเสNนแสดงความสมัพันธ;ระหวAางคูAตัวแปร 
 

จากตารางท่ี 5 เมื่อพิจารณาความสัมพันธ;
ระหวAางระดับวิกฤตโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว โดยใชN
วิธีการซNอนทับขNอมูล พบวAาพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAง
เพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในระดับเสี่ยงมากท่ีสุดมี
ความสัมพันธ;กับระดับวิกฤตโรคอุจจาระรAวง กลAาวคือ 
เมื่อพ้ืนท่ีมีระดับวิกฤตสูง (ระดับ 7) สัดสAวนรNอยละของ
พ้ืนท่ีเสี่ยงระดับมากท่ีสุดก็จะสูงตามไปดNวย คือ เรียง 
ลําดับจากรNอยละ 44.225, 23.838, 24.300, 22.398, 
19.545, 13.310 และ 3.973 ตามลําดับ อยAางไรก็ตาม 

พ้ืนท่ีเสี่ยงระดับมากท่ีสุดมีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนแบบไมAตAอเน่ือง 
สังเกตไดNจากระดับวิกฤต 5, 6 และ 7 ท่ีมีสัดสAวนพ้ืนท่ี
เพ่ิมข้ึนไมAตAอเน่ืองกัน 

หลังจากน้ันจึงพิจารณาความสัมพันธ;
ระหวAางระดับวิกฤตโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวดNวยวิธี
ทางสถิติ โดยการสรNางแผนภูมิการกระจายและกราฟ
เสNนแสดงความสัมพันธ; (รูปท่ี 12) พบวAาระดับวิกฤต
โรคอุจจาระรAวงมีความสัมพันธ;เชิงบวกกับพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในระดับ
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มากท่ีสุด ท่ีระดับความเช่ือมั่น (R2) 0.8445 (ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.01) ในขณะท่ีระดับวิกฤตโรคอุจจาระรAวงมี
ความสัมพันธ;นNอยท่ีสุดกับพ้ืนท่ีเสี่ยงระดับมาก โดยมี
คAา R2 เปJน 0.0156 ท้ังน้ีอาจเกิดจากพฤติกรรมสAวน
บุคคลของประชาชนซ่ึงในป%จจุบันมีการรณรงค;ใหN
ประชาชนในตําบลแมAปะ กินรNอน ชNอนกลาง ลNางมือ 
เพ่ือเปJนการลดจํานวนผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงและ
ควบคุมการแพรAระบาดของโรคอุจจาระรAวงจากตัว
บุคคลไปสูAบุคคลอ่ืนอีกทางหน่ึงดNวย สAวนเหตุผลอีก
ประการหน่ึง คือ พฤติกรรมการเคลื่อนยNายของบุคคล 
เน่ืองจากตําบลแมAปะมีพ้ืนท่ีติดตAอกับเทศบาลนครแมA
สอดและมีการคมนาคมท่ีสะดวกประชาชนสAวนใหญA
ของตําบลแมAปะ จึงเลือกเขNาไปทํางานในพ้ืนท่ีเทศบาล
ท่ีมีความตNองการแรงงานสูงกวAาในตําบลแมAปะ ดNวย
เหตุน้ีจึงทําใหNประชาชนมีโอกาสในการไดNรับเช้ือโรค
อุจจาระรAวงจากแมลงวันพาหะนNอยกวAาบุคคลท่ีอาศัย
อยูAในพ้ืนท่ีเสี่ยงตลอดเวลา สAวนพ้ืนท่ีเสี่ยงในระดับ   
อ่ืน ๆ พบความสัมพันธ;คAอนขNางนNอยและสAวนใหญAเปJน
ความสัมพันธ;ในเชิงลบ ดังน้ันในการวิเคราะห;ความ 
สัมพันธ;ดNวยวิธีทางสถิติ จึงพบความสัมพันธ;ระหวAาง
ระดับวิกฤตโรคอุจจาระรAวงกับพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด
แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในระดับมากท่ีสุด
เทAาน้ัน 
 

5. วิจารณ' 
ผลการศึกษาพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะ 

พันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในพ้ืนท่ีตําบลแมAปะดNวย
วิธีการจัดลําดับ โดยใชNป%จจัยในการวิเคราะห; 5 ป%จจัย 
ไดNแกA อุณหภูมิพ้ืนผิว ความช้ืนสัมพัทธ; การใชNท่ีดินและ
สิ่ งปกคลุมดิน แผงลอยขายอาหารสด หNองสุขา
สาธารณะและหNองสุขาภายในครัวเรือน และท่ีท้ิงขยะ
ชุมชน พบวAาพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของ
แมลงวันหัวเขียวในระดับมากท่ีสุดมีอุณหภูมิพ้ืนผิวสAวน

ใหญA 21.84-23.15 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ;
รNอยละ 70.20-72.58 ซ่ึงจากผลการศึกษาท้ัง 2 ป%จจัย 
ไมAสอดคลNองกับผลการศึกษาการดํารงชี วิตของ
แมลงวันหัวเขียวชนิด Chrysomya megacephala 
ในประเทศอียิปต; ท่ีวAาอุณหภูมิ ท่ีเหมาะสมกับการ
ดํารงชีวิตของแมลงวันหัวเขียวชนิด Chrysomya 
megacephala คือ 26 องศาเซลเซียส และมีความช้ืน
รNอยละ 60-70 [9] อยAางไรก็ตาม การศึกษาดังกลAาว
เปJนการศึกษาในหNองปฏิบัติการท่ีมีการควบคุมอุณหภมูิ
และความช้ืนอยAางชัดเจน แตAสําหรับการศึกษาน้ีเปJน
การศึกษาในสภาพแวดลNอมจริงซ่ึงแมลงวันหัวเขียวอาจ
มีการปรับตัวใหNเขNากับสภาพแวดลNอมเพ่ือการอยูAรอด 

สําหรับป%จจัยการใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 
แผงลอยขายอาหารสด หNองสุขาสาธารณะและหNองสขุา
ภายในครัวเรือน และท่ีท้ิงขยะชุมชน พบวAาพ้ืนท่ีเสี่ยง
ตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวใน
ระดับมากท่ีสุดอยูAในการใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน
ประเภทชุมชนและสิ่งปลูกสรNาง และในบริเวณท่ีพบ
แผงลอยขายอาหารสด หNองสุขาสาธารณะและหNองสขุา
ภายในครัวเรือนในระดับหนาแนAนมากท่ีสุดรวมถึง
บริเวณท่ีท้ิงขยะชุมชนท่ีอยูAในพ้ืนท่ีเสี่ยงระดับปาน
กลาง จากผลการศึกษาดังกลAาวสอดคลNองกับผล
การศึกษาของ จักวาล [10] ท่ีสรุปวAาแมลงวันหัวเขียว
จะพบมากในบริเวณท่ีมีแหลAงอาหารโปรตีนสูง เชAน 
แหลAงขายเน้ือสัตว;และปลา แหลAงกําจัดขยะ อุจจาระ 
รวมถึงแหลAงท่ีอยูAอาศัยของมนุษย; 

สAวนการศึกษาความสัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ีระหวAาง
ความชุกของโรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด
แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว โดยใชNวิธีการ
ซNอนทับขNอมูลและวิธีการทางสถิติ  พบวAาเมื่อใชNวิธีการ
ซNอนทับขNอมูลตรวจสอบความสัมพันธ;ระหวAางคูAตัวแปร 
คือ ระดับวิกฤตของโรคอุจจาระรAวง และพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว ไมAพบ
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ความสัมพันธ;ระหวAางคูAตัวแปร แตAเมื่อใชNวิธีการทาง
สถิติ พบความสัมพันธ;ระหวAางคูAตัวแปร ท้ังน้ีอาจเกิด
จากกระบวนการตรวจสอบความสัมพันธ;ของท้ัง 2 
วิธีการ น้ันตAางกัน โดยวิธีการซNอนทับขNอมูลจะตรวจ 
สอบความสัมพันธ;ของคูAตัวแปรจากสัดสAวนของพ้ืนท่ีท่ี
ซNอนทับกัน ซ่ึงหากพ้ืนท่ีท่ีซNอนทับมีสัดสAวนเพ่ิมข้ึนหรือ
ลดลงอยAางไมAตAอเน่ืองก็จะถือวAาไมAมีความสัมพันธ;กัน 
สAวนวิธีการทางสถิติจะตรวจสอบความสัมพันธ;ของคูAตัว
แปรตามสมการทางสถิติ  ท้ั ง น้ีหากจะนําขNอมูล
ความสัมพันธ;ของคูAตัวแปรไปวิเคราะห;ตAอสAวนใหญAจะ
ใชNขNอมูลท่ีไดNจากผลการวิเคราะห;ดNวยวิธีการทางสถิติ 
เน่ืองจากมีความนAาเช่ือถือและถูกตNองมากกวAา 
 

6. สรุป 

ผลการศึกษาพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะ 
พันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในพ้ืนท่ีตําบลแมAปะ โดยใชN
ป%จจัยในการวิเคราะห; 5 ป%จจัย ไดNแกA อุณหภูมิพ้ืนผิว 
ความช้ืนสัมพัทธ; การใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน แผง
ลอยขายอาหารสด หNองสุขาสาธารณะและหNองสุขา
ภายในครัวเรือน และท่ีท้ิงขยะชุมชน สรุปไดNวAา พ้ืนท่ี
เสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวใน
ระดับมากท่ีสุดมีอุณหภูมิพ้ืนผิวสAวนใหญA 21.84-23.15 
องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ;รNอยละ 70.20-72.58 
มีการใชNท่ีดินและสิ่งปกคลุมดินประเภทชุมชนและสิ่ง
ปลูกสรNาง ระดับความหนาแนAนของแผงลอยขาย
อาหารสด หNองสุขาสาธารณะและหNองสุขาภายใน
ครัวเรือนอยูAในระดับหนาแนAนมากท่ีสุด รวมถึงบริเวณ
ท่ีท้ิงขยะชุมชนท่ีอยูAในพ้ืนท่ีเสี่ยงระดับปานกลาง และ
เมื่อศึกษาความสัมพันธ;เชิงพ้ืนท่ีระหวAางความชุกของ
โรคอุจจาระรAวงและพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAง
เพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว พบวAาความชุกของโรค
อุจจาระรAวงมีความสัมพันธ;เชิงบวกกับพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอ
การเกิดแหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันหัวเขียว มีคAา R2 

เปJน 0.8445 เมื่อใชNวิธีการทางสถิติตรวจสอบความ 
สัมพันธ; ท้ังน้ีการศึกษาครั้งน้ีอาจเปJนแนวทางหน่ึงท่ี
สามารถนําไปใชNในการศึกษาการเกิดโรค พาหะนําโรค 
รวมถึงการจัดการและควบคุมโรคหรือแมลงพาหะใน
อนาคต 
 

7. ข�อเสนอแนะ 
7.1 การศึกษาพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAงเพาะ 

พันธุ;ของแมลงวันหัวเขียวในครั้งตAอไป ควรเพ่ิมเติม
ป%จจัยในการวิเคราะห;อ่ืน ๆ เชAน ความสูงเหนือระดับ 
นํ้าทะเล สภาพของพืชพรรณ คอกเลี้ยงสัตว; โรงฆAาสัตว; 
เปJนตNน เน่ืองจากป%จจัยเหลAาน้ีเปJนป%จจัยแหลAงท่ีอยูA
และแหลAงอาหารของแมลงวันหัวเขียว เมื่อนํามา
วิเคราะห;รAวมกันจะทําใหNไดNพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิดแหลAง
เพาะพันธุ;ของแมลงวันท่ีมีความถูกตNองมากข้ึน 

7.2 การศึกษาครั้งน้ีมีการกําหนดคAานํ้าหนัก
ดNวยจากผูN เ ช่ียวชาญเพียง 3 ทAาน หากนําวิธีการ
กําหนดคAานํ้าหนักดNวยวิธีการจัดลําดับไปใชNในงานท่ี
ตNองการความถูกตNองจากการวิเคราะห;สูงหรือในงานท่ี
ป%จจัย ซ่ึงนํามาวิเคราะห;เก่ียวขNองกับความรูNสึกของ
ผูNเช่ียวชาญ อาจตNองเพ่ิมจํานวนผูNเชียวชาญในการ
จัดลําดับป%จจัยท่ีนํามาวิเคราะห;ใหNมากข้ึน เน่ืองจาก
การเพ่ิมจํานวนผูNเช่ียวชาญจะทําใหNการจัดลําดับป%จจัย
ตAาง ๆ ถูกเฉลี่ยคAานํ้าหนักและทNายท่ีสุดจะชAวยใหNไดNคAา
นํ้าหนักท่ีเหมาะสมและแมAนยํากวAาการใชNผูNเช่ียวชาญ
เพียงไมAก่ีทAาน 

7.3 การนําขNอมูลผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงมา
วิเคราะห;ความสัมพันธ;รAวมกับพ้ืนท่ีเสี่ยงตAอการเกิด
แหลAงเพาะพันธุ;ของแมลงวันในการศึกษาน้ีใชNขNอมูล
ผูNปlวยโรคอุจจาระรAวงเพียง 6 เดือน ในการศึกษาครั้ง
ตAอไปควรใชNขNอมูลการเกิดโรคท่ีสรุปรายปm ซ่ึงจะทําใหN
ไดNผลจากการวิเคราะห;มีความแมAนยําและชัดเจนมาก
ข้ึน 



ป�ที่ 26 ฉบับที ่1 มกราคม - กุมภาพันธ
 2561                                                              วารสารวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 

 33

8. รายการอ�างอิง 
[1] สํานักระบาดวิทยา กรมควบคุมโรค กระทรวง

สาธารณสุข, Diarrhoea จากรายงานการเฝ�า
ระวังโรค 506, แหลAงท่ีมา : http://www.boe. 
moph.go.th/boedb/surdata/disease.php?
ds=02, 5 มีนาคม 2560. 

[2] คม สุคนธสรรพ; และกาบแกNว สุคนธสรรพ;, 
2553,  แมลงวันหัวเ ขียว ท่ีมีความสํ า คัญใน
ราชอาณาจักรไทย, กู� ด -พริ้ นท;  พริ้ นท;ติ้ ง , 
เชียงใหมA. 

[3] Chaikaew, N., Tripathi, N.K. and Souris, M., 
2009, Exploring spatial patterns and 
hotspots of diarrhea in Chiang Mai, 
Thailand, Int. J. Health Geograph. 8: 1-10. 

[4] Charoenpanyanet, A., 2011, Anopheles 
Mosquito Density Predictive Model Using 
Remotely Sensed Data, Lambert  
Academic Publishing, Düsseldorf. 

[5] Santos, C.B., Araújo, K.C.G.M., Jardim-
Botelho, A., Santos, M.B., Rodrigues, A., 
Dolabella, S.S. and Gurgel, R.Q., 2014, 
Diarrhea incidence and intestinal infections 
among rotavirus vaccinated infants from a 
poor area in Brazil: A spatial analysis, BMC 
Publ. Health 14: 1-8 

[6] Department of the Interior U.S. Geological 
Survey, 2016, LANDSAT 8 (L8) Data Users 
Handbook Version 2.0, Available Source: 
https://landsat.usgs.gov/sites/default/file
s/documents/Landsat8DataUsersHandbo
ok.pdf, March 5, 2017. 

[7] กาบแกNว สุคนธสรรพ;, แมลวัน, แหลAงท่ีมา : 
http://www.med.cmu.ac.th/dept/parasite
/public/Fly.htm, 2 พฤษภาคม 2560. 

[8] Mendoza, G.A., Macoun, P., Prabhu, R., 
Sukadri, D., Purnomo, H. and Hartanto, H., 
1999, Guidelines for Applying Muti-Criteria 
Analysis to the Assessment of Criteria and 
Indicators, Center for International 
Forestry Research (CIFOR), Inc., Indonesia. 

[9] Gabre, R.M., Adham, F.K. and Chi, H., 2005, 
Life table of Chrysomya megacephala 
(Fabricius) (Diptera: Calliphoridae), Acta 
Oecologica 27: 179-183. 

[10] จักรวาล ชมภูศรี, 2544, แมลงวัน (Files), น. 
43-59, ใน อุษาวดี  ถาวระ (บรรณาธิการ) , 
ชีววิทยาและการควบคุมแมลงท่ีเปJนป%ญหา
สาธารณสุข, สถาบันวิจัยวิทยาศาสตร;สาธารณสขุ 
ก ร ม วิ ท ย า ศ า ส ต ร; ก า ร แ พ ท ย;  ก ร ะ ท ร ว ง
สาธารณสุข, นนทบุรี. 

 


