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บทคัดย+อ 
การวิจัยในครั้งน้ีเป.นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพความเท3ากันของความแปรปรวนประชากรของสถิติ

ทดสอบสําหรับทดสอบความเท3ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ3ม ภายใต=การแจกแจงท่ีมีความโด3งมาก
และความเบ=มาก โดยใช=สถิติทดสอบ 6 ตัว คือ สถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติทดสอบเลวีน สถิติ
ทดสอบ บราวน�-ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี ใช=วิธีการจําลองข=อมูลด=วยเทคนิคมอนติคาร�โล 
5,000 ครั้ง โดยพิจารณาจากความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ความแกร3ง และกําลังการทดสอบ ผล
การศึกษาเก่ียวกับความสามารถในการควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ในกรณีการแจกแจงปรกติ
ท่ีมีความโด3งมาก (0,16) พบว3าสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี และสถิติ
ทดสอบโอบรีน ส3วนใหญ3สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได= ส3วนในกรณีการแจกแจง
แกมมาท่ีมีความเบ=มาก (16,1) สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีและสถิติทดสอบโอบรีนส3วนใหญ3สามารถควบคุมความ
น3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได= ส3วนในการศึกษากําลังการทดสอบพบว3ากรณีการแจกแจงปรกติท่ีมีความ
โด3งมาก (0,16) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบเลห�แมนมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด ยกเว=นตัวอย3างขนาดเล็ก 
สถิติทดสอบบาร�ตเลตต�มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด ในกรณีการแจกแจงแกมมาท่ีมีความโด3งมาก (16,1) ท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 สถิติทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบบาร�ตเลตต�มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด ส3วนการทดสอบความแกร3ง
พบว3าสถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีส3วนใหญ3จะมีความแกร3งมากท่ีสุด  
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Abstract 
In this study, an efficiency comparison of 3 groups homogeneity of population variance tests 

under highly kurtosis and skewness distributions were determined by using six statistical tests such 
as Bartlett’s test, Lehman’s test, Levene’s test, Brown-Forsythe’s test, Obrien’ test and G test. The 
simulation was used Monte Carlo technique 5,000 times. These tests were considered probability 
of type I error, robustness and power of a test. The results about ability of coverage a probability 
of type I error in case of normal distribution (0,16); high kurtosis showed that Bartlett’s test, Leven’s 
test, Brown-Forsythe’s test, and Obrien’ test can be coverage a probability of type I error. In Gamma 
distribution (16,1); high skewedness, Brown-Forsythe’s test and Obrien’ test can be coverage a 
probability of type I error. Nevertheless, the study of power of a test in Normal distribution (0,16) 
at significant level 0.05, Lehman’s test had the highest power of a test, but the small sample size, 
Bartlett’s test had more power of a test than the another tests. In Gamma distribution (16,1), 
Levene’s test and Bartlett’s test had the highest power of a test at 0.05 significant level. Finally, 
robustness test showed that Brown-Forsythe’s test mostly had the best robustness.  

 

Keywords: homogeneity of population variance; high kurtosis; high skewedness 
 
1. บทนํา 

สถิติท่ีใช=ในงานวิจัยน้ันได=รับการพัฒนามาเพ่ือ
ใช=ให=เหมาะสมกับสถานการณ�ต3าง ๆ  กัน เพ่ือให=ผลลัพธ�
ท่ีเช่ือถือได=ในการหาข=อสรุปไปยังประชากร ซ่ึงจําเป.นท่ี
ผู=วิจัยต=องรู=จักเลือกใช=ให=เหมาะสมกับคุณลักษณะของ
ข=อมูลโดยเฉพาะสถิติทดสอบ (test statistics) ความ
แตกต3างระหว3างกลุ3มประชากรซ่ึงเป.นวิธีท่ีใช=กันมากใน
งานวิจัย โดยสถิติทดสอบท่ีผู=วิจัยสนใจในการศึกษาครั้ง
น้ีคือสถิติทดสอบความเท3ากันของความแปรปรวนของ
ประชากร 3 กลุ3ม เมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ
และไม3ได=มีการแจกแจงปรกติ ขนาดตัวอย3างเล็กและ
ใหญ3 ขนาดตัวอย3างเท3ากันและไม3เท3ากัน ซ่ึงผลสรุป
จากการศึกษาสามารถประยุกต�ใช=ร3วมกับการวิเคราะห�
ข=อมูลเพ่ือเปรียบเทียบค3าพารามิเตอร�ของประชากรใน
ด=านอ่ืน ๆ เช3น ในการศึกษาเพ่ือต=องการเปรียบเทียบ

ค3าเฉลี่ยของกลุ3มตัวอย3างตั้งแต3 3 กลุ3ม ข้ึนไป สถิติ
ทดสอบท่ีผู=วิจัยมักเลือกใช=ทดสอบสมมติฐาน คือ สถิติ
ทดสอบเอฟ (F-test) ภายใต=การวิ เคราะห�ความ
แปรปรวน (analysis of variance, ANOVA) มีข=อตกลง
เบ้ืองต=นว3าตัวอย3างต=องถูกสุ3มมาจากประชากรท่ีมีการ
แจกแจงปรกติ แต3ละประชากรต=องเป.นอิสระต3อกัน
และมีความแปรปรวนเท3ากัน ในทางปฏิบัติเราไม3อาจ
แน3ใจว3าข=อมูล ท่ีถูกสุ3มมาจะเป.นไปตามข=อตกลง
เบ้ืองต=นของการวิเคราะห�ความแปรปรวนหรือไม3 และ
มีบ3อยครั้งพบว3าลักษณะของข=อมูลไม3ตรงกับข=อกําหนด
ข=อใดข=อหน่ึงหรือหลายข=อ ซ่ึงจะทําให=ระดับนัยสําคัญ
และความไว (sensitivity) ของสถิติทดสอบเปลี่ยน 
แปลงไป ดังน้ันก3อนท่ีจะวิเคราะห�ความแปรปรวน เรา
จําเป.นจะต=องทดสอบว3าแต3ละประชากรมีความ
แปรปรวนเท3ากันหรือไม3 เพ่ือให=ผลทดสอบท่ีได=เป.น
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ความแตกต3างของค3าเฉลี่ยประชากรจริง ๆ ถ=าไม3มี
ข=อตกลงเบ้ืองต=นข=อน้ีผลการทดสอบอาจเป.นผลจาก
ความแตกต3างของความแปรปรวนของข=อมูลก็ได= ซ่ึงถ=า
หากไม3เป.นไปตามข=อกําหนดเบ้ืองต=นเก่ียวกับความ
เท3ากันของความแปรปรวน ในกรณีขนาดประชากร
เท3ากันและความแปรปรวนแตกต3างกันเล็กน=อย สถิติ
ทดสอบเอฟจะยังมีความแกร3ง (robust) ต3อลักษณะท่ี
ไม3เป.นไปตามข=อตกลงเบ้ืองต=นเก่ียวกับความเท3ากัน
ของความแปรปรวน แต3ถ=าความแปรปรวนมีความ
แตกต3างกันค3อนข=างมากจะมีผลกระทบต3อระดับ
นัยสําคัญของการทดสอบ ในขณะเดียวกันความ
คลาดเคลื่อนของการทดสอบท่ีมีการแจกแจงไม3เป.น
ปรกติ เช3น เบ=ไปข=างใดข=างหน่ึงจะมีผลทําให=ความ
แปรปรวนไม3เท3ากัน ซ่ึงส3งผลกระทบต3อการมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ (กุสุมา และคณะ [1]) 

นักสถิติหลายคนได=พยายามคิดค=นและพัฒนา
สถิติทดสอบท่ีใช=ทดสอบความเท3า กันของความ
แปรปรวนของประชากรหลายกลุ3มซ่ึงเป.นอิสระต3อกัน 
สําหรับการแจกแจงปรกติจะเลือกใช=สถิติทดสอบท่ีอิง
พารามิเตอร� เช3น สถิติทดสอบบาร�ตเลตต� (Bartlett’s 
test) สถิติทดสอบคอครัน (Cochran’s test) สถิติ
ทดสอบฮาร�ทเลย� (Hartley’s test) สถิติทดสอบเลห�
แมน (Lehmann’s test) ซ่ึงสถิติทดสอบบาร�ตเลตต�
จะให=กําลังการทดสอบสูงภายใต=การแจกแจงปรกติ 
(เยาวภา [2]) สถิติทดสอบน้ีมีความไวถ=าประชากรไม3ได=
มีการแจกแจงปรกติ (Box [3], Manoukian et al. [4])  
สถิติทดสอบเลห�แมนจะให=กําลังการทดสอบสูงภายใต=
การแจกแจงปรกติด=วยเช3นกัน (สมประสงค� และคณะ 
[5]) และในกรณีเมื่อข=อมูลประชากรท่ีไม3มีการแจกแจง
ปรกติจะใช=สถิติทดสอบเลวีน (Levene’s test) สถิติ
ทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี  (Brown-Frosythe’s test) 
สถิติทดสอบโอบรีน (O’Brien’s test) และสถิติทดสอบ
เชฟเฟ (Scheffe’s test) และเมื่อประชากรมีการแจก

แจงไคกําลังสอง สถิติทดสอบเลวีนจะมีกําลังการ
ทดสอบสูงสุด (ดวงพร [6]) และเมื่อประชากรมีการ
แจกแจงแกมมา สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีจะมีกําลัง
การทดสอบสูงสุด (สมประสงค� และคณะ [5]) ส3วนการ
วิเคราะห�ความแปรปรวน-ความเท3ากันของความ
แปรปรวนในตัวแบบการวิเคราะห�ความแปรปรวนแบบ
ปwจจัยเดียว ผลการศึกษาพบว3าสถิติทดสอบเลวีนท่ีมี
เศษตกค=างกําลังสอง สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี สถิติ
ทดสอบโอบรีน สถิติทดสอบแรมซี (Ramsey’s test) 
และส ถิติทดสอบบราวน� -ฟอร� สิ ตี  บรูทสแตรป 
(Bootstrap Brown-Forsythe’s test) ส า ม า ร ถ
ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได= 
สถิติทดสอบโอบรีนมีกําลังการทดสอบน=อยกว3าวิธีอ่ืน
เล็กน=อย ส3วนสถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีบรูทสแตรป
มีกําลังการทดสอบมากกว3าวิธี อ่ืนเล็กน=อย ขนาด
ตัวอย3างและรูปร3างของประชากรมีอิทธิพลต3อความ
น3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 มากท่ีสุด โดย
สรุปสถิติทดสอบโอบรีนและสถิติทดสอบแรมซีมีความ
แกร3งมากท่ีสุด (Nguyen et al. [7]) เ น่ืองจากไม3มี
ผลสรุปท่ีแน3ชัดในการเลือกใช=สถิติทดสอบ ดังน้ันใน
การวิจัยครั้งน้ีผู=วิจัยจึงให=ความสนใจในการเปรียบเทียบ
ประสิท ธิภาพความเท3า กันของความแปรปรวน
ประชากร 3 กลุ3ม  โดยใช=  6 วิ ธี  คือ บาร�ตเลตต�  
(Bartlett) เ ลห� แ มน  (Lehmann) เ ล วี น  (Levene) 
บราวน�-ฟอร�สิตี (Brown-Forsythe) โอบรีน (O’Brien) 
และจี (G) โดยใช= วิ ธีมอนติคาร� โล (Monte Carlo) 
พิจารณาจากความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 
1  (probability of type I error) ค ว า ม แ ก ร3 ง 
(robustness) และกําลังการทดสอบ (power of a 
test) เพ่ือหาวิธีท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุดไปใช=ทดสอบ
ความเท3ากันของความแปรปรวนประชากร 3 กลุ3ม 
ต3อไป 
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2. วิธีการวิจัย 
2.1 การวางแผนการทําวิจัย 

การวิจัยในครั้งน้ี กําหนดสถานการณ�ต3าง ๆ 
เพ่ือต=องการศึกษาเปรียบเทียบกําลังการทดสอบของ
สถิติทดสอบในสถานการณ�ต3าง ๆ ภายใต=ขอบเขตการ
แจกแจง จํานวนกลุ3มตัวอย3าง ขนาดตัวอย3าง และความ 

แปรปรวน ดังน้ี คือ 
2.1.1 กําหนดจํานวนกลุ3มประชากรเท3ากับ 

3 กลุ3ม 
2.1.2 กําหนดขนาดตัวอย3างสุ3ม (n1,n2,n3) 

จากแต3ละประชากรเท3ากันและไม3เท3ากัน รวม 2 กรณี 
คือ 

 
ลักษณะ จํานวนกลุ3ม รายละเอียด 

ขนาดเท3ากัน 3 (10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), (70,70,70), (100,100,100) 
ขนาดไม3เท3ากัน 3 (5,10,15), (25,30,35), (45,50,55), (65,70,75), (95,100,105) 

2.1.3 กําหนดความแตกต3างของความแปรปรวนโดยใช=ค3าพารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลาง (noncentrality 
parameter, φ) เป.นเกณฑ�วัดความแตกต3างของความแปรปรวนของประชากร ดังน้ี 
 

ระดับความแตกต3างของความแปรปรวน จํานวนกลุ3ม ความแปรปรวนแต3ละกลุ3ม φ 

มีความแตกต3างกันน=อย 
(0 < φ < 1.5) 

3 
3 

16 : 18 : 20 
16 : 20 : 24 

0.4082 
0.8165 

มีความแตกต3างกันปานกลาง 
(1.5 < φ < 3) 

3 
3 

16 : 26 : 36 
16 : 28 : 40 

2.0412 
2.4495 

มีความแตกต3างกันมาก 
(φ > 3) 

3 
3 

16 : 34 : 52 
16 : 52 : 88 

3.6742 
7.3485 

 
ตารางท่ี 1  พารามิเตอร�สําหรับการแจกแจงปรกติ 3 ประชากร ท่ีค3าพารามิเตอร�  (µ,σ2) มีค3าเฉลี่ย E(X) = µ และ

ค3าความแปรปรวน V(X) = σ2 
   

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 
φ 

(µ,σ2) E(X) V(X) (µ,σ2) E(X) V(X) (µ,σ2) E(X) V(X) 
(0 , 16) 0 16 (0 , 18) 0 18 (0 , 20) 0 20 0.4082 
(0 , 16) 0 16 (0 , 20) 0 20 (0 , 24) 0 24 0.8165 
(0 , 16) 0 16 (0 , 26) 0 26 (0 , 36) 0 36 2.0412 
(0 , 16) 0 16 (0 , 28) 0 28 (0 , 40) 0 40 2.4495 
(0 , 16) 0 16 (0 , 34) 0 34 (0 , 52) 0 52 3.6742 
(0 , 16) 0 16 (0 , 52) 0 52 (0 , 88) 0 88 7.3485 
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2.1.4 กําหนดค3าพารามิเตอร�สําหรับการ
แจกแจงต3าง ๆ ดังน้ี 

กรณีความแปรปรวนเท3ากัน 
(1) กําหนดค3 าพารามิ เตอร�  (µ,σ2) 

สําหรับการแจกแจงปรกติ คือ (0,16) โด3งมาก 
(2) กํ าหนดค3 าพารามิ เ ตอร�  (α,β) 

สําหรับการแจกแจงแกมมา คือ (16,1) เบ=มาก 

กรณีความแปรปรวนไม3เท3ากัน 
(1) กําหนดค3าพารามิ เตอร�  (µ,σ2) 

สําหรับการแจกแจงปรกติ กรณี 3 ประชากร  ดังตาราง
ท่ี 1  

(2) กํ าหนดค3 าพารามิ เ ตอร�  (α,β) 
สําหรับการแจกแจงแกมมา กรณี 3 ประชากร ดัง
ตารางท่ี 2 

 
ตารางท่ี 2  พารามิเตอร�สําหรับการแจกแจงแกมมา 3 ประชากร ท่ีค3าพารามิเตอร� (α,β) เมื่อค3าเฉลี่ย E(X) = αβ 

และความแปรปรวน V(X) = αβ2   
 

 
2.1.5 กําหนดระดับนัยสําคัญ (α) คือ 0.05 
2.1.6 ตรวจสอบความสามารถในการ

ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
ของตัวสถิติทดสอบตามเกณฑ�ของ Bradley [8] ในแต3
ละสถานการณ� 
2.1.7 เปรียบเทียบกําลังการทดสอบของสถิติทดสอบท่ี
สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได=ตามเกณฑ�เพ่ือหาสถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุดในแต3ละ
สถานการณ� 
 

2. การดําเนินงานวิจัย 
การวิจัยน้ีได=ศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิ-

ภาพความเท3ากันของความแปรปรวนประชากร 3 กลุ3ม  

ของสถิติทดสอบ 6 วิธี คือ บาร�ตเลตต� (Bartlett)    
เลห�แมน (Lehmann) เลวีน (Levene) บราวน�-ฟอร�สิ
ตี  (Brown-Forsythe) โอบรีน (O’Brien) และจี (G) 
โดยมีสมมติฐานท่ีใช=ทดสอบ คือ 

2 2 2

0 1 2
: ...

k
H σ σ σ= = =  

2 2

1
:

i i
H σ σ ′≠  อย3างน=อย 1 คู3 ; i, i′= 1, 2, 

…, k โดยท่ี i i′≠    
2.1 สถิ ติทดสอบบารWตเลตตW  (Bartlett’s 

test) (Snedecor and Cochran [9]) ใ ช= สํ า ห รั บ
ทดสอบความแปรปรวนของกลุ3มตัวอย3างหลายกลุ3ม 
เหมาะสําหรับกลุ3มตัวอย3างท่ีมีขนาดใหญ3 และจะมีการ
แจกแจงคล=ายการแจกแจงไคกําลังสอง 

สถิติทดสอบบาร�ตเลตต� คือ  

ประชากร 1 ประชากร 2 ประชากร 3 
φ 

(α,β) E(X) V(X) (α,β) E(X) V(X) (α,β) E(X) V(X) 
(16,1) 16 16 (18,1) 18 18 (20,1) 20 20 0.4082 
(16,1) 16 16 (20,1) 20 20 (24,1) 24 24 0.8165 
(16,1) 16 16 (26,1) 26 26 (36,1) 36 36 2.0412 
(16,1) 16 16 (28,1) 28 28 (40,1) 40 40 2.4495 
(16,1) 16 16 (34,1) 34 34 (52,1) 52 52 3.6742 
(16,1) 16 16 (52,1) 52 52 (88,1) 88 88 7.3485 
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B  = 
( ) ( )

( )

2 2

1

1

ln 1 ln

1 1 1
1

3 1 1

k

p i i

i

k

i i

n k S n S

k n n k

=

=

− − −

+ −
− − −

  
  
  

∑

∑
; 

1,  2,  3,...,  i k=   
เมื่อ 2

p
S  คือ ความแปรปรวนของกลุ3มตัวอย3างรวม, 

2

i
S  คือ ความแปรปรวนของกลุ3มตัวอย3างท่ี i โดยท่ี 

2

i
S   = 

( )2

1

1

in

iij

i

i

X X

n

=

−

−

∑
  ; 1,  2,  3,...,  ,i k=

 1,  2,  3,...,  
i

j n= , 
ij
X  คือ ข=อมูลลําดับ ท่ี  j ใน

กลุ3มตัวอย3างท่ี i, iX  คือ ค3าเฉลี่ยของกลุ3มตัวอย3างท่ี i, 
n คือ ขนาดตัวอย3างท้ังหมด, 

i
n  คือ ขนาดตัวอย3าง

ของกลุ3มท่ี I, k คือ จํานวนกลุ3มตัวอย3าง ในท่ีน้ี k = 3, 

4, 5 และ 2

p
S  = 

( ) 2

1

1  
k

i i

i

n S

n k

=

−

−

∑
; 1,  2,  3,...,  i k=  

เกณฑ�การตัดสินใจคือจะปฏิเสธ 0
H  เมื่อ  

2

; 1k
B αχ −>  โดย α คือ ระดับนัยสําคัญ 

2.2 สถิติทดสอบเลหWแมน (Lehman’s test) 
Lehman [10] ได=เสนอสถิติทดสอบน้ี และ Ghosh 
[11] ได=พัฒนาโดยเพ่ิมในส3วน ( ) ( )2n k n k− −  
ซ่ึงจะเข=าใกล=การแจกแจงไคกําลังสอง 

Leh  = ( )
2 4

n k T

n k

−

−
  

เมื่อ T = ( ) ( )
2

1 1

1
1 1  

k k

i i i i

i i

n P n P
n k= =

− − −
−

 
  

∑ ∑ ; 

1,  2,  3,...,  i k=  ซ่ึ ง  
i
P  = 2

ln
i
S , n คือ ขนาด

ตัวอย3างท้ังหมด, 
i
n  คือ ขนาดตัวอย3างของกลุ3มท่ี i, k 

คือ จํานวนกลุ3มตัวอย3าง ในท่ีน้ี k = 3, 4, 5 
เกณฑ�การตัดสินใจคือจะปฏิเสธ 

0
H  เมื่อ 

2

; 1k
Leh αχ −>  โดย α คือ ระดับนัยสําคัญ 

2.3 สถิ ติ ทดสอบ เล วีน  (Levene’s test) 
(Levene [12]) สถิติทดสอบเลวีนเสนอโดยเลวีนในป� 

ค.ศ. 1960 ใช=สําหรับทดสอบความเท3ากันของความ
แปรปรวน k กลุ3ม โดยไม3กําหนดลักษณะการแจกแจง
ของตัวแปร 

สถิติทดสอบเลวีน คือ 

Lev = 
( ) ( )

( ) ( )

2

1

2

1 1 1

1

1
i

k

ii

i

nk k

ij i

i j i

n Z Z k

Z Z n

=

= = =

− −

− −

∑

∑∑ ∑
; 

1,  2,  3,...,  ,   1,  2,  3,...,  
i

i k j n= =  

เมื่อ iZ  คือ ค3าเฉลี่ยของกลุ3มตัวอย3างท่ี i, Z  คือ 
ค3าเฉลี่ยของตัวแปรใหม3ท่ีเกิดจากการแปลง, 

i
n  คือ    

ขนาดตัวอย3างของกลุ3มท่ี i, k คือ จํานวนกลุ3มตัวอย3าง 
ในท่ีน้ี k = 3, 4, 5, 

ij
Z  คือ ค3าของตัวแปรใหม3ท่ีเกิด

จากการแปลง 

โดยท่ี 
ij
Z  = iij

X X−  ซ่ึง ij
X  คือ ข=อมูลลําดับท่ี j 

ในกลุ3มตัวอย3างท่ี I, iX  คือ ค3าเฉลี่ยของกลุ3มตัวอย3าง
ท่ี i 

เกณฑ�การตัดสินใจคือจะปฏิเสธ 
0

H  เมื่อ 

; 1,k n k
Lev Fα − −>  โดย α คือ ระดับนัยสําคัญ 

2.4 สถิติทดสอบบราวนW-ฟอรWสิตี (Brown-
Forsythe’ test) Brown แ ล ะ  Forsythe [13] ไ ด=
เสนอตัวสถิติทดสอบความเท3ากันของความแปรปรวน  
ซ่ึงเป.นสถิติทดสอบท่ีพัฒนาจากสถิติทดสอบเลวีนโดย
การใช=ค3ามัธยฐานของกลุ3มตัวอย3างแทนค3าเฉลี่ยของ
กลุ3มตัวอย3าง เน่ืองจากว3าถ=าประชากรมีการแจกแจง
แบบสมมาตร การใช=ค3าเฉลี่ยเป.นตัวแทนของกลุ3ม
ตัวอย3างน้ัน ๆ จะถือว3าเป.นตัวแทนท่ีเหมาะสม แต3ถ=า
ประชากรมีการแจกแจงแบบเบ= ค3าท่ีเหมาะสมมากกว3า
ค3าเฉลี่ยคือค3ามัธยฐาน ซ่ึงสถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี
น้ีเป.นตัวทดสอบท่ีมีความแกร3งต3อการฝ�าฝ�นข=อสมมติ
เก่ียวกับลักษณะการแจกแจงของประชากรท่ีไม3เป.น
ปรกติ 

สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี คือ 
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BF = 
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iij i

i j i

n Z Z k

Z Z n

=

= = =

− −

− −

∑

∑∑ ∑
; 

1,  2,...,  ;   1,  2,...,  
i

i k j n= =  

เมื่อ iZ  คือ ค3าเฉลี่ยท่ีแปลงมาของกลุ3มตัวอย3างท่ี i, 

Z  คือ ค3าเฉลี่ยของตัวแปรใหม3ท่ีเกิดจากการแปลง, 

i
n  คือ ขนาดตัวอย3างของกลุ3มท่ี i, k คือ จํานวนกลุ3ม
ตัวอย3าง ในท่ีน้ี k = 3, 4, 5, 

ij
Z  คือ ค3าของตัวแปร

ใหม3ท่ีเกิดจากการแปลง 
โดยท่ี 

ij
Z

 
= 

ij i
X X− ɶ

 
ซ่ึง 

ij
X  คือ ข=อมูลลําดับท่ี j 

ของกลุ3มตัวอย3างท่ี i, 
i
Xɶ  คือ ค3ามัธยฐานกลุ3มตัวอย3าง

ท่ี i 
เกณฑ�ในการตัดสินใจคือจะปฏิเสธ

 0
H   

เมื่อ 
; 1,k n k

BF Fα − −>  โดย α คือ ระดับนัยสําคัญ 
2.5 สถิ ติทดสอบโอบรีน  (O’Brien test)  

O’Brien [14,15] ศึกษาการเปรียบเทียบน้ี O’Brien 
[14] กล3าวว3าสถิติทดสอบของเขาเป.นวิธีท่ีใช=ได=ท่ัวไปซ่ึง
ใช=ได=ดีในข=อมูลทางวิทยาศาสตร� O’Brien [15] กล3าว
อีกว3าสถิติทดสอบมีความแกร3งกับข=อมูลท่ีไม3ได=มีการ
แจกแจงปรกติ มีความง3ายกับโปรแกรมทางสถิติ เช3น 
SPSS สามารถใช=ได=ง3ายกับการวางแผน ANOVA ท่ี
แตกต3างกันด=วยขนาดตัวอย3างท่ีเท3ากันหรือไม3เท3ากันก็
ได= O’Brien [15] กล3าวว3าไม3ได=มีงานวิจัยในทางสถิติ
มากนัก 

ก า ร คํ า น ว ณ สํ า ห รั บ ส ถิ ติ ท ด ส อ บ น้ี
ตรงไปตรงมา คะแนนดิบทุกค3า 

ij
X  ในการศึกษา คือ 

การแปลง โดยใช=สูตรดังน้ี
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 คือ ความ

แปรปรวนกลุ3มย3อยท่ีไม3เอนเอียง 
2.6 สถิ ติทดสอบจี  (G test) Nguyen และ

คณะ [7] สถิติทดสอบจึงเป.นอัตราส3วนของผลคูณของ
ความแปรปรวนท่ีมากท่ีสุดและจํานวนองศาความเป.น
อิสระกับผลบวกของผลคูณของความแปรปรวนแต3ละ
ตัวและจํานวนองศาความเป.นอิสระ 
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คือ ความแปรปรวนท่ีมากท่ีสุด, 

pool
ν  คือ จํานวน

องศาความเป.นอิสระท่ีนํามารวมกัน, 
j

ν  คือ จํานวน
องศาความเป.นอิสระท่ีสอดคล=องกับความแปรปรวน
ท่ีมากท่ีสุด, k คือ จํานวนกลุ3ม  

เกณฑ�ในการตัดสินใจ คือ จะปฏิเสธ 
0

H  
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ν ν

−
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 โ ดย  α คื อ  ร ะดับ

นัยสําคัญ       
 

ในการเปรียบเทียบสถิติทดสอบจะพิจารณา
จากกําลังการทดสอบ โดยมีข้ันตอนการดําเนินงานดังน้ี 

(1) การคํานวณค3าความน3าจะเป.นของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 และความแกร3ง 

(1.1) จําลองข=อมูลด=วยเทคนิคมอนติคาร�โล  
และสุ3มตัวอย3าง ท่ีใช= ในงานวิจัยโดยโปรแกรม R 
เวอร�ชัน 3.2.2 ให=ข=อมูลมีความแปรปรวนเท3ากัน 3 
กลุ3ม ท้ังในกรณีท่ีประชากรมีการแจกแจงปรกติท่ีมีการ
แจกแจงโด3งมาก คือ N(0,16) และประชากรไม3ได=มีการ
แจกแจงปรกติ ได=แก3 การแจกแจงแกมมาท่ีมีการแจก
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แจงเบ=มาก คือ ( )16,1Γ  โดยมีค3าพารามิเตอร�และ
ขนาดตัวอย3างเป.นไปตามขอบเขตการวิจัย 

(1.2) ทดสอบความ เท3 า กันของความ
แปรปรวนประชากร 3 กลุ3ม โดยคํานวณค3าสถิติ
ทดสอบความเท3ากันของความแปรปรวน 6 วิธี คือ 
บาร�ตเลตต� เลห�แมน เลวีน บราวน�-ฟอร�สิตี โอบรีน 
และจี 

(1.3) นําค3าสถิติทดสอบท่ีคํานวณได=ไป
เทียบกับค3าวิกฤตเพ่ือสรุปว3าจะปฏิเสธหรือยอมรับ
สมมติฐานหลักท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และบันทึก
จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลักเมื่อสมมติฐานหลัก
เป.นจริง ทําซํ้าจนครบ 5,000 ครั้ง จากน้ันหาความ
น3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบ
แต3ละตัว โดยนําจํานวนครั้งของการปฏิเสธสมมติฐาน
หลัก 

0
H  เมื่อสมมติฐานหลัก 

0
H  เป.นจริง มาหาร

ด=วย 5,000 น่ันคือ ความน3าจะเป.นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ 0

H  เมื่อ 0
H  

เป.นจริง ÷ 5,000 
(1.4) เปรียบเทียบความน3าจะเป.นของ

ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบกับเกณฑ�ของ 
Bradley ถ=าความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 
1 จากการทดลองอยู3ในช3วง [ 0.5α, 1.5α]  สําหรับ
การทดสอบท่ีระดับนัยสําคัญ α น่ันคือ ถ=าความน3าจะ
เป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 จากการทดลองอยู3
ในช3วง  [0.025, 0.075]  สําหรับการทดสอบท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 จะสรุปได=ว3าสถิติทดสอบน้ันควบคุม
ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได= 

(1.5) เปรียบเทียบความน3าจะเป.นของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบท้ัง 6 วิธี สถิติ
ทดสอบท่ีมีความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
น=อยท่ีสุด และอยู3ในเกณฑ�ของ Bradley แสดงว3าสถิติ
ทดสอบน้ันมีความแกร3งมากท่ีสุด (Abu-Shawiesh 
[16] Vrbanek และ Wang [17])  

(2) การคํานวณกําลังการทดสอบ 
(2.1) จําลองข=อมูลของประชากรท่ีใช=ใน

งานวิจัย โดยโปรแกรม R ให=ข=อมูลมีความแปรปรวนไม3
เท3ากันกรณี 3 กลุ3ม ท้ังในกรณีท่ีประชากรมีการแจก
แจงปรกติท่ีมีการแจกแจงโด3งมาก คือ N(0,16) และ
ประชากรไม3ได=มีการแจกแจงปรกติ ได=แก3 การแจกแจง
แกมมาท่ีมีการแจกแจงเบ=มาก คือ ( )16,1Γ  โดยมี
ค3าพารามิเตอร�และขนาดตัวอย3างเป.นไปตามขอบเขต
การวิจัย 

(2 .2) ทดสอบความเท3 า กันของความ
แปรปรวนประชากร 3 กลุ3ม โดยคํานวณค3าสถิติ
ทดสอบความเท3ากันของความแปรปรวน 6 วิธี ตามข=อ
ท่ี 1.2 

(2.3) นําค3าสถิติทดสอบท่ีคํานวณได=ไป
เทียบกับค3าวิกฤตเพ่ือสรุปว3าจะปฏิเสธหรือยอมรับ
สมมติฐานหลักท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 และบันทึก
จํานวนครั้งท่ีปฏิเสธสมมติฐานหลักเมื่อสมมติฐานหลัก
เป.นเท็จ ทําซํ้าจนครบ 5,000 ครั้ง จากน้ันหากําลังการ
ทดสอบของสถิติทดสอบแต3ละตัว โดยนําจํานวนครั้ง
ของการปฏิเสธสมมติฐานหลัก 

0
H  เมื่อสมมติฐาน

หลัก 
0

H  เป.นเท็จ มาหารด=วย 5,000 น่ันคือ กําลัง
การทดสอบ = จํานวนครั้งของการปฏิเสธ 0

H  เมื่อ 

0
H  เป.นเท็จ ÷ 5,000 

(2.4) เปรียบเทียบกําลังการทดสอบของ
สถิติทดสอบท่ีสามารถควบคุมความน3าจะเป.นของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=เท3าน้ันตามข=อ 1.4 โดยสถิติ
ทดสอบท่ีมีกําลังการทดสอบมากกว3าสถิติทดสอบอ่ืนใด
จะเป.นสถิติทดสอบท่ีมีกําลังการทดสอบมากท่ีสุด ซ่ึง
จะเป.นสถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุด 
 

3. ผลการวิจัย  
3.1 ความสามารถในการควบคุมความน+าจะ

เปcนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
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ตารางท่ี 3  ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติ
ทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจง
ปรกติ 3 ประชากร พารามิเตอร� (0,16) ท่ีขนาดตัวอย3างเทากัน (10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), 
(70,70,70), (100,100,100) 

 

ระดับนัยสําคัญ สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย3าง (n1,n2,n3) 

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) (70,70,70) (100,100,100) 

0.05 

บาร�ตเลตต� 0.0496* 0.0438* 0.0488* 0.0504* 0.0536* 

เลห�แมน 0.0970 0.0562* 0.0536* 0.0560* 0.0568* 

เลวีน 0.0652* 0.0536* 0.0510* 0.0548* 0.0544* 

บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0316* 0.0384* 0.0438* 0.0494* 0.0486* 

โอบรีน 0.0358* 0.0390* 0.0458* 0.0498* 0.0484* 

จี 0.0500* 0.0436* 0.0528* 0.0502* 0.0508* 
* หมายถึง สามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได= ตามเกณฑ�ของ Bradley (ความน3าจะเป.นของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ตกอยู3ในช3วง [0.025, 0.075] สําหรับระดับนัยสําคัญ 0.05) 
 
ตารางท่ี 4  ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติ

ทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจง
ปรกติ 3 ประชากร พารามิเตอร� (0,16) ท่ีขนาดตัวอย3างไม3เท3ากัน (5,10,15), (25,30,35), (45,50,55), 
(65,70,75), (95,100,105) 

 

ระดับนัยสําคัญ สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย3าง (n1,n2,n3) 

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) (65,70,75) (95,100,105) 

0.05 

บาร�ตเลตต� 0.0520* 0.0586* 0.0468* 0.0504* 0.0540* 

เลห�แมน 0.1154 0.0706* 0.0566* 0.0554* 0.0590* 

เลวีน 0.0590* 0.0570* 0.0516* 0.0526* 0.0568* 

บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0220 0.0448* 0.0438* 0.0472* 0.0518* 

โอบรีน 0.0354* 0.0464* 0.0446* 0.0500* 0.0534* 

จี 0.0190 0.0238 0.0192 0.0174 0.0222 

 
3.1.1 กรณีการแจกแจงปรกติ 3 ประชากร 

(0,16) ท่ีมีลักษณะโด3งมาก 
การพิจารณาความสามารถในการ

ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ตาม  

เกณฑ�ของ Bradley สรุปผลได=ดังตารางท่ี 3-4  
จากตารางท่ี 3 พบว3าสถิติทดสอบบาร�ต

เลตต� สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี 
สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจีสามารถควบคุม
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ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=ทุก ๆ 
กรณีตามเกณฑ�ของ Bradley ส3วนสถิติทดสอบเลห�
แมนสามารถควบคุมความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=เกือบ
ทุกกรณี ยกเว=นกรณีท่ีขนาดตัวอย3างเป.น (10,10,10) 
และสถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีมีความแกร3งมากท่ีสุด 
เน่ืองจากมีความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
น=อยท่ีสุด 

จากตารางท่ี 4 พบว3าสถิติทดสอบบาร�ต
เลตต�  สถิติทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบโอบรีน
สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได=ทุก ๆ กรณี สถิติทดสอบเลห�แมนและสถิติ

ทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีสามารถควบคุมความผิดพลาด
แบบท่ี 1 ได=เกือบทุกกรณี ยกเว=นกรณีท่ีขนาดตัวอย3าง
เป.น (5,10,15) ส3วนสถิติทดสอบจีไม3สามารถควบคุม
ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=ทุก ๆ 
กรณี และสถิติทดสอบโอบรีนมีความแกร3งมากท่ีสุด 

3.1.2 กรณีการแจกแจงแกมมา 3 ประชากร 
(16,1) ท่ีมีลักษณะเบ=มาก 

จากการพิจารณาความสามารถในการ
ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 
ตามเกณฑ�ของ Bradley สรุปผลได=ดังตารางท่ี 5-6 

 
ตารางท่ี 5  ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติ

ทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจง
แกมมา 3 ประชากร พารามิเตอร� (16,1) ท่ีขนาดตัวอย3างเท3ากัน (10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), 
(70,70,70), (100,100,100) 

 

ระดับนัยสําคัญ สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย�าง (n1,n2,n3) 

(10,10,10) (30,30,30) (50,50,50) (70,70,70) (100,100,100) 

0.05 

บาร ตเลตต  0.0634* 0.0740* 0.0758 0.0820 0.0826 

เลห แมน 0.1124 0.0882 0.0864 0.0862 0.0860 

เลวีน 0.0680* 0.0610* 0.0582* 0.0618* 0.0648* 

บราวน -ฟอร สิต ี 0.0296* 0.0372* 0.0414* 0.0476* 0.0502* 

โอบรีน 0.0352* 0.0444* 0.0436* 0.0482* 0.0526* 

จี 0.0686* 0.0756 0.0736* 0.0764 0.0758 

 
จากตารางท่ี 5 พบว3าสถิติทดสอบบาร�ต

เลตต�สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=เฉพาะกรณีท่ีขนาดตัวอย3างเป.น 
(10,10,10) และ (30,30,30) สถิติทดสอบเลห�แมนไม3
สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได=ทุก ๆ กรณี สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบ 
บราวน� -ฟอร�สิตีและสถิติทดสอบโอบรีนสามารถ
ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=

ทุก ๆ กรณี สถิติทดสอบจีสามารถควบคุมความน3าจะ
เป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=เฉพาะกรณีท่ีขนาด
ตัวอย3างเป.น (10,10,10) และ (50,50,50) และสถิติ
ทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีมีความแกร3งมากท่ีสุด 

จากตารางท่ี 6 พบว3าสถิติทดสอบบาร�ต
เลตต�สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=เฉพาะกรณีท่ีขนาดตัวอย3างเป.น 
(5,10,15) และ (25,30,35) สถิติทดสอบเลห�แมนไม3
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ตารางท่ี 6  ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติ
ทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจง
แกมมา 3 ประชากร พารามิเตอร� (16,1) ท่ีขนาดตัวอย3างไม3เท3ากัน (5,10,15), (25,30,35), (45,50,55), 
(65,70,75), (95,100,105) 

 

ระดับนัยสําคัญ สถิติทดสอบ 
ขนาดตัวอย�าง (n1,n2,n3) 

(5,10,15) (25,30,35) (45,50,55) (65,70,75) (95,100,105) 

0.05 

บาร ตเลตต  0.0556* 0.0740* 0.0794 0.0768 0.0810 

เลห แมน 0.1260 0.0882 0.0890 0.0802 0.0854 

เลวีน 0.0682* 0.0644* 0.0694* 0.0630* 0.0628* 

บราวน -ฟอร สิต ี 0.0230 0.0424* 0.0482* 0.0480* 0.0476* 

โอบรีน 0.0444* 0.0484* 0.0498* 0.0474* 0.0504* 

จี 0.0230 0.0298* 0.0322* 0.0378* 0.0392* 

 
ตารางท่ี 7  กําลังการทดสอบสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-

ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจงปรกติ 3 ประชากร พารามิเตอร� 
(0,16) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ท่ีขนาดตัวอย3างเท3ากัน (10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), (70,70,70), 
(100,100,100) 

 

ขนาดตัวอย3าง  
(n1,n2,n3) 

สถิติทดสอบ 
ค3าพารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลาง 

0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(10,10,10) 

บาร�ตเลตต� 0.0568 0.0760 0.1506 0.1862* 0.2940* 0.5718* 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0672* 0.0886* 0.1542* 0.1802 0.2578 0.4600 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0362 0.0486 0.0896 0.1124 0.1584 0.3110 

โอบรีน 0.0372 0.0468 0.0922 0.1096 0.1506 0.2516 
จี 0.0568 0.0780 0.1428 0.1622 0.2300 0.3784 

(30,30,30) 

บาร�ตเลตต� 0.0810 0.1458 0.4638 0.5654 0.8188 0.9922 
เลห�แมน 0.0978* 0.1710* 0.5034* 0.6074* 0.8484* 0.9954* 

เลวีน 0.0838 0.1398 0.4084 0.4966 0.7342 0.9702 
บราวน�-ฟอร�สิตี 0.0644 0.1146 0.3564 0.4426 0.6820 0.9552 

โอบรีน 0.0708 0.1236 0.3756 0.4590 0.6906 0.9426 
จี 0.0758 0.1326 0.3618 0.4356 0.6048 0.8302 

- หมายถึง ไม3พิจารณากําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ เน่ืองจากไม3สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=; * หมายถึง สถิติทดสอบท่ีมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด จากการพิจารณาผ3านเกณฑ�ความสามารถ
ในการควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ในตารางท่ี 3 และ 4 ตามลําดับ 
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ตารางท่ี 7  (ต3อ) 
 

ขนาดตัวอย3าง  
(n1,n2,n3) 

สถิติทดสอบ 
ค3าพารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลาง 

0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(50,50,50) 

บาร�ตเลตต� 0.1022 0.2256 0.7170 0.8134 0.9724 0.9998 
เลห�แมน 0.1112* 0.2452* 0.7376* 0.8324* 0.9778* 1.0000* 

เลวีน 0.0976 0.1960 0.6410 0.7476 0.9364 0.9998 
บราวน�-ฟอร�สิตี 0.0856 0.1734 0.6090 0.7182 0.9236 0.9996 

โอบรีน 0.0920 0.1970 0.6524 0.7568 0.9370 0.9990 
จี 0.0978 0.1950 0.5614 0.6394 0.8316 0.9742 

(70,70,70) 

บาร�ตเลตต� 0.1148 0.2980 0.8546 0.9354 0.9954 1.0000 
เลห�แมน 0.1254* 0.3116* 0.8696* 0.9432* 0.9958* 1.0000* 

เลวีน 0.1084 0.2582 0.7966 0.8858 0.9864 1.0000 
บราวน�-ฟอร�สิตี 0.0986 0.2438 0.7786 0.8724 0.9834 1.0000 

โอบรีน 0.1104 0.2734 0.8170 0.9070 0.9906 1.0000 
จี 0.1098 0.2530 0.6930 0.8012 0.9354 0.9988 

(100,100,100) 

บาร�ตเลตต� 0.1538 0.4130 0.9562 0.9884 1.0000 1.0000 
เลห�แมน 0.1610* 0.4282* 0.9592* 0.9898* 1.0000* 1.0000* 

เลวีน 0.1422 0.3646 0.9218 0.9752 0.9994 1.0000 
บราวน�-ฟอร�สิตี 0.1338 0.3498 0.9158 0.9714 0.9994 1.0000 

โอบรีน 0.1504 0.3860 0.9424 0.9852 0.9996 1.0000 
จี 0.1338 0.3320 0.8516 0.9160 0.9916 0.9998 

 
สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได=ทุก ๆ กรณี สถิติทดสอบเลวีนและสถิติทดสอบ
โอบรีนสามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=ทุก ๆ กรณี สถิติทดสอบบราวน�-
ฟอร�สิตีและสถิติทดสอบจีสามารถควบคุมความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=เกือบทุกกรณี ยกเว=นกรณีท่ีขนาด
ตัวอย3างเป.น (5,10,15) และสถิติทดสอบโอบรีนมีความ
แกร3งมากท่ีสุด 

3.2 การเปรียบเทียบกําลังการทดสอบ 
การสรุปผลกําลังการทดสอบของสถิติ

ทดสอบจะแสดงในกรณีท่ีสถิติทดสอบสามารถควบคุม
ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=เท3าน้ัน 

3.2.1 กรณีการแจกแจงปรกติ 3 ประชากร 
(0,16) ท่ีมีลักษณะโด3งมาก 

จากการพิจารณาความสามารถในการ
ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=
ในตอนต=น นํามาพิจารณากําลังการทดสอบ กรณีท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 สรุปผลได=ดังตารางท่ี 7-8 

จากตารางท่ี 7 กรณีท่ีขนาดตัวอย3าง
เป.น (10,10,10) สถิติทดสอบเลวีนมีกําลังการทดสอบ
สูงท่ีสุดเมื่อค3าพารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลางเป.น 0.4082, 
0.8165 และ  2.0412 ส3 ว น ท่ี ค3 า พ า ร ามิ เ ต อ ร� ไ ม3
ศูนย�กลางเป.น 2.4495, 3.6742 และ 7.3485 สถิติ
ทดสอบบาร�ตเลตต�มกํีาลังการทดสอบสงูท่ีสุด ในกรณีท่ี 
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ตารางท่ี 8  กําลังการทดสอบสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-
ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจงปรกติ 3 ประชากร พารามิเตอร� 
(0,16)  ท่ีระดับนัยสํ า คัญ 0.05 ท่ีขนาดตัวอย3 างไม3 เท3 า กัน (5,10,15), (25,30,35), (45,50,55), 
(65,70,75), (95,100,105) 

 

ขนาดตัวอย3าง (n1,n2,n3) สถิติทดสอบ 
ค3าพารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลาง 

0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,10,15) 

บาร�ตเลตต� 0.0574 0.0684* 0.1086* 0.1350* 0.1796* 0.3264* 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.0664* 0.0662 0.1016 0.1206 0.1592 0.2526 
บราวน�-ฟอร�สิต ี - - - - - - 

โอบรีน 0.0282 0.0256 0.0338 0.0388 0.0508 0.0730 
จี - - - - - - 

(25,30,35) 

บาร�ตเลตต� 0.0732 0.1414 0.4422 0.5522 0.7754 0.9866 
เลห�แมน 0.0954* 0.1722* 0.5002* 0.6062* 0.8256* 0.9928* 

เลวีน 0.0698 0.1246 0.3818 0.4654 0.6868 0.9530 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0566 0.1000 0.3346 0.4154 0.6394 0.9376 

โอบรีน 0.0552 0.0978 0.3212 0.4054 0.6058 0.8932 
จี - - - - - - 

(45,50,55) 

บาร�ตเลตต� 0.0962 0.2182 0.7066 0.8188 0.9614 1.0000 
เลห�แมน 0.1100* 0.2448* 0.7384* 0.8426* 0.9692* 1.0000* 

เลวีน 0.0910 0.1978 0.6220 0.7412 0.9182 0.9996 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0788 0.1744 0.5914 0.7158 0.9100 0.9996 

โอบรีน 0.0836 0.1892 0.6170 0.7368 0.9190 0.9990 
จี - - - - - - 

(65,70,75) 

บาร�ตเลตต� 0.1160 0.2908 0.8638 0.9282 0.9942 1.0000 
เลห�แมน 0.1272* 0.3086* 0.8826* 0.9374* 0.9950* 1.0000* 

เลวีน 0.1058 0.2662 0.7934 0.8810 0.9878 1.0000 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0948 0.2454 0.7784 0.8716 0.9864 1.0000 

โอบรีน 0.1012 0.2650 0.8072 0.8930 0.9890 1.0000 
จี - - - - - - 

(95,100,105) 

บาร�ตเลตต� 0.1464 0.4200 0.9578 0.9868 0.9998 1.0000 
เลห�แมน 0.1552* 0.4308* 0.9620* 0.9886* 0.9998* 1.0000* 

เลวีน 0.1332 0.3648 0.9266 0.9732 0.9994 1.0000 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.1256 0.3518 0.9198 0.9708 0.9992 1.0000 

โอบรีน 0.1370 0.3904 0.9394 0.9816 0.9996 1.0000 
จี - - - - - - 
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ขนาดตัวอย3างเป.น (30,30,30), (50,50,50), (70,70, 
70) และ (100,100,100) สถิติทดสอบเลห�แมนมีกําลัง
การทดสอบสูงท่ีสุด 

จากตารางท่ี 8 กรณีท่ีขนาดตัวอย3าง
เป.น (5,10,15) สถิติทดสอบบาร�ตเลตต�มีกําลังการ
ทดสอบสู ง ท่ีสุด เ กือบทุกกรณี  ยกเว=นกรณี ท่ีค3 า 
พารามิเตอร�ห3างศูนย�กลางเป.น 0.4082 สถิติทดสอบ 
เลวีนมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด กรณีท่ีขนาดตัวอย3าง
เป.น (25,30,35), (45,50,55), (65,70,75) และ (95, 
100,105) สถิติทดสอบเลห�แมนมีกําลังการทดสอบสูง
ท่ีสุด  

3.2.2 กรณีการแจกแจงแกมมา 3 ประชากร 
(16,1) ท่ีมีลักษณะเบ=มาก 

จากการพิจารณาความสามารถในการ
ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=
ในตอนต=น นํามาพิจารณากําลังการทดสอบ กรณีท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 สรุปผลได=ดังตารางท่ี 9-10 

จากตารางท่ี 9 กรณีท่ีขนาดตัวอย3าง
เป.น (10,10,10) และ (30,30,30) สถิติทดสอบบาร�ต
เลตต�มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด กรณีท่ีขนาดตัวอย3าง
เป.น (50,50,50) สถิติทดสอบเลวีนมีกําลังการทดสอบ
สูงท่ีสุดเกือบทุกกรณี ยกเว=นกรณีท่ีค3าพารามิเตอร�ไม3
ศูนย�กลางเป.น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบจีมี
กําลังการทดสอบสูงท่ีสุด และกรณีท่ีขนาดตัวอย3างเป.น 
(70,70,70) และ (100,100,100) สถิติทดสอบเลวีนมี
กําลังการทดสอบสูงท่ีสุด 

จากตารางท่ี 10 กรณีท่ีขนาดตัวอย3าง
เป.น (5,10,15), (25,30,35) สถิติทดสอบบาร�ตเลตต�มี
กําลังการทดสอบสูงท่ีสุด กรณีท่ีขนาดตัวอย3างเป.น 
(45,50,55) สถิติทดสอบเลวีนมีกําลังการทดสอบสูง
ท่ีสุดเกือบทุกกรณี ยกเว=นกรณีท่ีค3าพารามิเตอร�ไม3
ศูนย�กลางเป.น 0.4082 และ 0.8165 สถิติทดสอบจีมี
กําลังการทดสอบสูงท่ีสุด และกรณีท่ีขนาดตัวอย3างเป.น 
(65,70,75), (95,100,105) สถิติทดสอบเลวีนมีกําลัง

การทดสอบสูงท่ีสุดเกือบทุกกรณี ยกเว=นกรณีท่ีค3า 
พารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลางเป.น 0.4082 สถิติทดสอบจีมี
กําลังการทดสอบสูงท่ีสุด 
 

4. สรุปผลการวิจัยและข�อเสนอแนะ 
4.1 สรุปผลการวิจัย 

งานวิจัยน้ีเราจะสรุปผลโดยแบ3งเป.น 3 ส3วน 
คือ ผลการวิเคราะห�ความสามารถในการควบคุมความ
น3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ความแกร3ง และ
ผลการวิเคราะห�กําลังการทดสอบของสถิติทดสอบ 6 
ตัว คือ สถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน 
สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี สถิติ
ทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี จากการจําลอง
ข=อมูลตามการแจกแจง ระดับนัยสําคัญ และขนาด
ตัวอย3างต3าง ๆ ตามขอบเขตการวิจัย ซ่ึงสามารถสรุป
ผลการวิจัยได=ดังน้ี 

4.1.1 ความสามารถในการควบคุมความ
น3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 

ในกรณีการแจกแจงปรกติ (0,16) ท่ีมี
ลั กษณะโด3 งมาก  สถิติทดสอบบาร�ต เลตต�  ส ถิติ
ทดสอบเลวีน และสถิติทดสอบโอบรีนสามารถควบคุม
ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=ทุกกรณี  
สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีส3วนใหญ3สามารถควบคุม
ความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได= สถิติ
ทดสอบเลห�แมนไม3สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=ในกรณีท่ีขนาดตัวอย3างเล็ก 
และสถิติทดสอบจีไม3สามารถควบคุมความน3าจะเป.น
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ในกรณีท่ีขนาดตัวอย3างไม3
เท3ากัน ส3วนในกรณีการแจกแจงแกมมา (16,1) ท่ีมี
ลักษณะเบ=มาก สถิติทดสอบบาร�ตเลตต� ไม3สามารถ
ควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบท่ี 1   
ได=ในกรณีท่ีขนาดตัวอย3างใหญ3 สถิติทดสอบเลห�แมนไม3
สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได=ในทุกกรณี สถิติทดสอบเลวีนและสถิตทิดสอบ
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ตารางท่ี 9  กําลังการทดสอบสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-
ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจงแกมมา 3 ประชากร พารามิเตอร� 
(16,1) ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ท่ีขนาดตัวอย3างเท3ากัน (10,10,10), (30,30,30), (50,50,50), (70,70,70), 
(100,100,100) 

 

ขนาดตัวอย3าง (n1,n2,n3) สถิติทดสอบ 
ค3าพารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลาง 

0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(10,10,10) 

บาร�ตเลตต� 0.1168* 0.1320* 0.2134* 0.2500* 0.3524* 0.6002* 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1014 0.1094 0.1848 0.2130 0.2864 0.4816 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0438 0.0466 0.0900 0.1170 0.1678 0.3310 

โอบรีน 0.0520 0.0484 0.0958 0.1200 0.1564 0.2662 
จี 0.1160 0.1276 0.1880 0.2148 0.2780 0.4030 

(30,30,30) 

บาร�ตเลตต� 0.1762* 0.2372* 0.5242* 0.6012* 0.7972* 0.9776* 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1198 0.1750 0.4332 0.5112 0.7174 0.9586 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0662 0.1114 0.3522 0.4374 0.6572 0.9458 

โอบรีน 0.0702 0.1130 0.3294 0.3960 0.5818 0.8788 
จี - - - - - - 

(50,50,50) 

บาร�ตเลตต� - - - - - - 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1284 0.2422 0.6408* 0.7454* 0.9212* 0.9982* 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0816 0.1810 0.5844 0.6982 0.9040 0.9978 

โอบรีน 0.0758 0.1668 0.5214 0.6260 0.8482 0.9910 
จี 0.1772* 0.2826* 0.5676 0.6544 0.8214 0.9690 

(70,70,70) 

บาร�ตเลตต� - - - - - - 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1526* 0.3000* 0.7884* 0.8636* 0.9790* 1.0000* 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.1030 0.2378 0.7496 0.8432 0.9764 1.0000 

โอบรีน 0.0894 0.2100 0.6880 0.7850 0.9428 0.9994 
จี - - - - - - 

(100,100,100) 

บาร�ตเลตต� - - - - - - 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1786* 0.3912* 0.9154* 0.9626* 0.9984* 1.0000* 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.1288 0.3328 0.9066 0.9590 0.9980 1.0000 

โอบรีน 0.1106 0.2688 0.8412 0.9092 0.9910 1.0000 
จี - - - - - - 
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ตารางท่ี 10  กําลังการทดสอบสถิติทดสอบบาร�ตเลตต� สถิติทดสอบเลห�แมน สถิติทดสอบเลวีน สถิติทดสอบบราวน�-
ฟอร�สิตี สถิติทดสอบโอบรีน และสถิติทดสอบจี กรณีการแจกแจงแกมมา 3 ประชากร พารามิเตอร� 
(16,1) ท่ีระดับนัยสํา คัญ 0.05 ท่ีขนาดตัวอย3างไม3 เท3า กัน (5,10,15), (25,30,35), (45,50,55), 
(65,70,75), (95,100,105) 

 

ขนาดตัวอย3าง (n1,n2,n3) สถิติทดสอบ 
ค3าพารามิเตอร�ไม3ศูนย�กลาง 

0.4082 0.8165 2.0412 2.4495 3.6742 7.3485 

(5,10,15) 

บาร�ตเลตต� 0.1118* 0.1142* 0.1672* 0.1806* 0.2406* 0.3738* 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1012 0.0966 0.1334 0.1324 0.1818 0.2710 
บราวน�-ฟอร�สิต ี - - - - - - 

โอบรีน 0.0458 0.0324 0.0436 0.0404 0.0534 0.0760 
จี - - - - - - 

(25,30,35) 

บาร�ตเลตต� 0.1684* 0.2300* 0.4902* 0.5808* 0.7714* 0.9672* 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1070 0.1658 0.3976 0.4896 0.6866 0.9416 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0546 0.1080 0.3158 0.4102 0.6274 0.9280 

โอบรีน 0.0554 0.0914 0.2572 0.3318 0.5130 0.8192 
จี 0.1028 0.1640 0.3560 0.4064 0.5488 0.7738 

(45,50,55) 

บาร�ตเลตต� - - - - - - 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1224 0.2304 0.6200* 0.7240* 0.9144* 0.9978* 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0728 0.1726 0.5660 0.6844 0.8930 0.9977 

โอบรีน 0.0694 0.1494 0.4822 0.5980 0.8228 0.9858 
จี 0.1292* 0.2408* 0.5264 0.6050 0.7816 0.9392 

(65,70,75) 

บาร�ตเลตต� - - - - - - 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1438 0.3004* 0.7844* 0.8696* 0.9784* 0.9998* 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.0932 0.2360 0.7554 0.8492 0.9748 0.9998 

โอบรีน 0.0822 0.1974 0.6670 0.7764 0.9424 0.9984 
จี 0.1620* 0.2972 0.6762 0.7452 0.8934 0.9860 

(95,100,105) 

บาร�ตเลตต� - - - - - - 
เลห�แมน - - - - - - 

เลวีน 0.1736 0.3976* 0.9088* 0.9640* 0.9982* 1.0000* 
บราวน�-ฟอร�สิต ี 0.1232 0.3398 0.8972 0.9604 0.9965 1.0000 

โอบรีน 0.1064 0.2852 0.8266 0.9128 0.9904 1.0000 
จี 0.1960* 0.3852 0.8094 0.8810 0.9698 0.9996 
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โอบรีนสามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได=ในทุกกรณี สถิติทดสอบบราวน�-
ฟอร�สิตีส3วนใหญ3สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได= และสถิติทดสอบจีส3วนใหญ3
สามารถควบคุมความน3าจะเป.นของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได=ในกรณีท่ีขนาดตัวอย3างไม3เท3ากัน 

4.1.2 ความแกร3ง 
ในกรณีการแจกแจงปรกติ (0,16) ท่ีมี

ลักษณะโด3งมาก สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตีมีความ
แกร3งมากท่ีสุดในกรณีขนาดตัวอย3างเท3ากัน ส3วนสถิติ
ทดสอบโอบรีนมีความแกร3งมากท่ีสุดในกรณีขนาด
ตัวอย3างไม3เท3ากัน ส3วนในกรณีการแจกแจงแกมมา 
(16,1) ท่ีมีลักษณะเบ=มาก สถิติทดสอบบราวน�-ฟอร�สิตี
มีความแกร3งมากท่ีสุดในกรณีขนาดตัวอย3างเท3ากัน  
ส3วนสถิติทดสอบโอบรีนมีความแกร3งมากท่ีสุดในกรณี
ขนาดตัวอย3างไม3เท3ากัน 

4.1.3 การเปรียบเทียบกําลังการทดสอบ 
ในกรณีการแจกแจงปรกติ (0,16) ท่ีมี

ลักษณะโด3งมาก สถิติทดสอบเลห�แมนส3วนใหญ3มีกําลัง
การทดสอบสูงท่ีสุด ยกเว=นตัวอย3างขนาดเล็ก สถิติ
ทดสอบเลวีนและบาร�ตเลตต�มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด  
ส3วนในกรณีการแจกแจงแกมมา (16,1) ท่ีมีลักษณะเบ=
มาก สถิติทดสอบบาร�ตเลตต�มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด
ในกรณีตัวอย3างขนาดเล็ก สถิติทดสอบเลวีนส3วนใหญ3    
มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในกรณีตัวอย3างขนาดใหญ3   

4.2 ข�อเสนอแนะ 
4.2.1 ด=านการนําไปใช=ประโยชน� 

การวิจัยครั้งน้ีสามารถนําไปประยุกต�ใช=
ในการเลือกสถิติทดสอบท่ีเหมาะสมสําหรับทดสอบ
ความเท3ากันของความแปรปรวนของประชากร 3 กลุ3ม 
กับประชากรท่ีมีการแจกแจงปรกติและประชากรท่ีมี
การแจกแจงแกมมา 

4.2.2 ด=านการศึกษาและวิจัยต3อไป 

(1) ศึกษากําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบสํ าหรับทดสอบความ เท3 า กันของความ
แปรปรวนของประชากร โดยใช=การแจกแจงท่ีมี
พารามิเตอร�อ่ืน ๆ ท่ีแตกต3างจากท่ีผู=วิจัยได=ศึกษาไว= 
หรือใช=การแจกแจงอ่ืน ๆ เช3น การแจกแจงไวบูลล�  
การแจกแจงเบต=า 

(2) ศึกษากําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบสํ าหรับทดสอบความ เท3 า กันของความ
แปรปรวนของประชากร โดยเพ่ิมสถิติทดสอบจากท่ี
ศึกษาไปแล=ว เพ่ือขยายขอบเขตการศึกษาให=กว=างข้ึน 

(3) ศึกษากําลังการทดสอบของสถิติ
ทดสอบสํ าหรับทดสอบความ เท3 า กันของความ
แปรปรวนของประชากร โดยศึกษาในกรณีท่ีขนาด
ตัวอย3างอ่ืน ๆ นอกเหนือจากท่ีได=ศึกษาในการวิจัยน้ี 

(4) ในงานวิจัยน้ีผลท่ีสรุปได= คือ ถ=า
ความแปรปรวนเพ่ิมข้ึน กําลังการทดสอบจะสูงข้ึน แต3
ในความเป.นจริงแล=วถ=าความแปรปรวนเพ่ิมข้ึน กําลัง
การทดสอบจะลดลง แต3อาจข้ึนอยู3กับการแจกแจงหรือ
ขนาดตัวอย3าง 
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