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บทคัดย0อ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค�เพ่ือศึกษาและเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ�อนุกรมเวลา สําหรับการพยากรณ�มูลคIา

สินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา ดJวยวิธีการพยากรณ� 3 วิธี คือ วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลัง
ของโฮลต�-วินเทอร� วิธีบSอกซ�-เจนกินส� และวิธี ARIMA ปรับปรุง ซ่ึงการเลือกวิธีการพยากรณ�ท่ีเหมาะสมพิจารณา
จากคIาเปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ�เฉลี่ย และคIาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยท่ีต่ําท่ีสุด การวิเคราะห�ขJอมูล
ทําโดยแบIงขJอมูลออกเปZน 2 สIวน สIวนท่ี 1 เปZนขJอมูลรายเดือนตั้งแตIเดือนมกราคม ป] พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม 
ป] พ.ศ. 2558 เพ่ือกําหนดตัวแบบ และสIวนท่ี 2 เปZนขJอมูลรายเดือนของป] พ.ศ. 2559 เพ่ือหาชIวงเวลาการพยากรณ�
ลIวงหนJาท่ีเหมาะสม ผลการวิจัยพบวIาอนุกรมเวลาของมูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชามี
ลักษณะการเคลื่อนไหวท่ีมีแนวโนJมและมีอิทธิพลของฤดูกาล วิธีการพยากรณ�ท่ีเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการพยากรณ�
มูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา คือ วิธี ARIMA ปรับปรุง เน่ืองจากใหJคIาเปอร�เซ็นต�ความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ�เฉลี่ยและคIาคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยต่ําท่ีสุด นอกจากน้ันเมื่อนําตัวแบบท่ีไดJน้ีไปหาชIวงเวลา
ท่ีเหมาะสมของการพยากรณ�ลIวงหนJา พบวIาตัวแบบ ARIMA ปรับปรุง มีชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา 3 เดือน เปZน
ชIวงเวลาท่ีเหมาะสมท่ีสุดของการพยากรณ�  

 

คําสําคัญ : การพยากรณ�อนุกรมเวลา; วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�; วิธีบSอกซ�-เจนกินส�; วิธี 
ARIMA ปรับปรุง 
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Abstract 
The objective of this research is to study and compare time series forecasting methods for 

export value through Thailand and Cambodia border crossing points by using Exponential 
smoothing, Box-Jenkins and Improved ARIMA methods. The suitable forecasting methods are 
chosen by considering the smallest values of Mean absolute percentage error and Mean square 
error. The time series data is divided into two groups. The first monthly group is from January 2009 
to December 2015 for model identification. The second monthly group in 2016 is used for finding 
the most suitable forecasting period. The results of study are as follows: time series of export value 
through Thailand and Cambodia border crossing points has trend and seasonal variation. The 
Improved ARIMA is the best method for forecasting export value through Thailand and Cambodia 
border crossing points because it displays the smallest values of Mean absolute percentage error 
and Mean square error. Lastly, the result of the second time series data shows that the 3 month 
forecasting is suitable for the Improved ARIMA method.  

 

Keywords: time series forecasting; exponential smoothing of Holt Winters method; Box-Jenkins 
method; improved ARIMA method 

 
1. บทนํา 

การคJาชายแดนเปZนการคJาท่ีมีแนวโนJมการ
เติบโตอยIางตIอเน่ืองในปsจจุบัน และเปZนตัวแปรสําคัญท่ี
จะชIวยภาพรวมภาวะเศรษฐกิจของประเทศ ภายใตJ
สถานการณ�เศรษฐกิจโลกปsจจุบันแมJจะประสบภาวะ
ถดถอย เศรษฐกิจของหลายประเทศเติบโตต่ํา การ
สIงออกหดตัว ซ่ึงรวมถึงการสIงออกของประเทศไทยใน 
ป] พ.ศ. 2558 หดตัวถึง 5.8 % [1] แตIหากพิจารณาใน
สIวนของการคJาระหวIางไทยกับประเทศเพ่ือนบJานยังคง
มีแนวโนJมท่ีดี โดยเฉพาะอยIางยิ่งการคJาชายแดนซ่ึงมี
การเติบโตอยIางตIอเน่ือง ในชIวงป] พ.ศ. 2553 ถึงป] 
พ.ศ. 2557 มูลคIาการคJาชายแดนของไทยกับประเทศ
เพ่ือนบJานมีอัตราการเติบโตเฉลี่ย 9.55 % ตIอป] คิด
เปZน 72 % ของมูลคIาการคJาระหวIางไทยกับประเทศ
เพ่ือนบJาน ดังน้ันชIองทางการคJาชายแดนถือวIามี
ความสําคัญเปZนอยIางยิ่ง [2] ประเทศไทยมีมูลคIา
การคJาชายแดนกับประเทศเพ่ือนบJานเพ่ิมข้ึนทุกป] 

ดังน้ันทางกรมศุลกากรจึงไดJมีการอํานวยความสะดวก
ทางดJานการคJาตามดIานศุลกากร รวมท้ังการควบคุม
ทางศุลกากรอยIางตIอเ น่ืองและตามนโยบายของ
องค�การศุลกากรโลกหรือ WCO (World Customs 
Organization) ในป] พ.ศ. 2558 ท่ีเนJนการบริหาร
จัดการชายแดนรIวมกัน (CBM, Coordinated Border 
Management) ทําใหJเกิดการพัฒนาดIานทางการคJาท่ี
เปZนเขตเศรษฐกิจพิเศษซ่ึงถือวIาเปZนกลไกสําคัญของ
ประเทศไทยเพ่ือรองรับการเขJาสูI AEC [3] ตั้งแตIป] พ.ศ. 
2542 จนถึงปsจจุบัน พบวIามูลคIาการคJาชายแดนไทย-
กัมพูชาเปZนไปในลักษณะท่ีประเทศไทยเกินดุลการคJา
เพ่ิมข้ึนเรื่อย ๆ เน่ืองจากมูลคIาการสIงออกชายแดนของ
ไทยขยายตัวเพ่ิมข้ึนมากกวIามูลคIาการนําเขJา [4] 
อยIางไรก็ตาม มูลคIาการสIงออกสินคJาผIานชายแดน
ไทย-กัมพูชามีการเปลี่ยนแปลงไดJอยูIตลอดเวลา ซ่ึงอาจ
เปZนเพราะภาวะเศรษฐกิจ นโยบายดJานการคJาชายแดน 
ตลอดจนปsจจัยอ่ืน ๆ ท่ีเก่ียวขJอง ประชาชนผูJทําการคJา
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ชายแดนในทJองถ่ิน ผูJประกอบการ และนักธุรกิจของ
ไทยท่ีจะลงทุนการคJาชายแดนไทย-กัมพูชาจึงควร
วิเคราะห�ทิศทางการคJาใหJสอดคลJองกับความตJองการ
ของตลาด เพ่ือวางแผนและกําหนดกลยุทธ�ในการคJา
ตIอไป นอกจากการวิเคราะห�ทิศทางการคJาแลJว การ
วิเคราะห�แนวโนJมมูลคIาการสIงออกระหวIางประเทศก็
เปZนสิ่งสําคัญ ซ่ึงปsจจุบันไดJมีการพัฒนาเทคนิคการ
พยากรณ�ข้ึนมามากมาย เพ่ือชIวยใหJการพยากรณ�มี
ความถูกตJองแมIนยํา นIาเช่ือถือและสามารถนําไปใชJ
ประโยชน�ในการวางแผนประกอบการตัดสินใจ การ
คาดการณ�ในอนาคต ทําใหJสามารถกําหนดแนวทางใน
การปรับปรุงนโยบายเดิม หรือการแกJไขปsญหาท่ีเกิดข้ึน 
ซ่ึงความถูกตJองของการพยากรณ�จะมีมากนJอยเพียงใด 
นอกจากจะข้ึนกับวิธีการพยากรณ�แลJว ยังข้ึนอยูIกับ
ปsจจัยอ่ืน ๆ ไดJแกI ขนาดของอนุกรมเวลาท่ีนํามา
วิเคราะห� และชIวงเวลาการพยากรณ� ซ่ึงเทคนิคการ
พยากรณ�ดังกลIาว จะใชJขJอมูลในอดีตเพ่ือคาดการณ�
ขJอมูลในอนาคต ดัง น้ันการพยากรณ�มูลคIาสินคJา
สI งออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัม พูชา 
สามารถใชJเทคนิคการวิเคราะห�อนุกรมเวลา โดยใชJ
ขJอมูลเปZนเครื่องมือในการศึกษาความเคลื่อนไหวของ
ลักษณะการเปลี่ยนแปลงของมูลคIาการสIงออกสินคJา
ผIานชายแดนไทย-กัมพูชาในแตIละชIวงเวลา และการ
พยากรณ�หาแนวโนJมมูลคIาการสIงออกสินคJาซ่ึงมี
ผลกระทบตIอการพัฒนาเศรษฐกิจในอนาคต ผูJวิจัยจึงมี
ความสนใจศึกษาตัวแบบการพยากรณ�มูลคIาสินคJา
สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา ในชIวง
ป]  พ.ศ. 2552 ถึงป]  พ.ศ. 2559 โดยศึกษาวิธีการ
พยากรณ� 3 วิธี คือ 

วิธีบSอกซ�-เจนกินส�  วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ี
กําลังของโฮลต�-วินเทอร� และวิธี ARIMA ปรับปรุง เพ่ือ
ศึกษาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาของ
มูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-

กัมพูชา และหาวิธีการพยากรณ�ท่ีเหมาะสมกับขJอมูล
ชุดน้ีตIอไป 
 

2. วิธีการวิจัย 
งานวิจัยน้ีไดJศึกษาวิธีพยากรณ�อนุกรมเวลา

สําหรับมูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากร
ไทย-กัมพูชา ขJอมูลท่ีนํามาวิเคราะห�เปZนขJอมูลสIวนท่ี 1 
คือ อนุกรมเวลารายเดือน ตั้งแตIเดือนมกราคม ป] พ.ศ. 
2552 ถึงเดือนธันวาคม ป] พ.ศ. 2559 [5] ซ่ึงเกณฑ�ท่ีใชJ
ในการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ�พิจารณาจากคIา
เปอร�เซ็นต�ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ�เฉลี่ย และคIา
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ยของขJอมูลสIวนท่ี 2 ซ่ึง คือ
อนุกรมเวลารายเดือนของ ป] พ.ศ. 2559 วิธีการท่ีใหJคIา
ดังกลIาวต่ําท่ีสุดแสดงถึงความเหมาะสมของวิธีการ
พยากรณ� วิธีการพยากรณ�ท่ีศึกษามี 3 วิธี ไดJแกI วิธี
ปรับใหJเรียบดJวยเลขชี้กําลังของโฮลต�-วินเทอร� วิธี   
บSอกซ�-เจนกินส� และวิธี ARIMA ปรับปรุง แสดงราย 
ละเอียดดังตIอไปน้ี 

2.1 วิธีปรับให�เรียบด�วยเลขชี้กําลังของโฮลต)-
วินเทอร) (exponential smoothing of Holt Winters) 
[6,7] 

2.1.1 รูปแบบแนวโนJมฤดูกาลเชิงบวก 
สมการพยากรณ� p  ชIวงเวลาลIวงหนJา ณ เวลา t  คือ 

ˆˆ ˆ ˆ
t p t t t s p
Y L pT S

+ − +
= + + ; p  = 1, 2, 3, … เ ม่ื อ 
( ) ( ) ( )1 1

ˆˆ ˆ ˆ1
t t t s t t
L Y S L Tα α

− − −
= − + − + , ˆ

t
T =

( ) ( )1 1
ˆ ˆ ˆ1
t t t
L L Tβ β

− −
− + −  , ( ) ( )ˆ ˆˆ 1

t t t t s
S Y L Sγ γ

−
= − + −  

2.1.2 รูปแบบแนวโนJมฤดูกาลเชิงคูณท่ีมี

แนวโนJมเสJนตรง สมการพยากรณ� p  ชIวงเวลา

ลIวงหนJา ณ เวลา t  คือ ( ) ˆˆ ˆ ˆ
t p t t t s p
Y L pT S

+ − +
= +  ; 

p  = 1, 2, 3, … เมื่อ ( )( )1 1
ˆ ˆ ˆ1

ˆ
t

t t t

t s

Y
L L T

S
α α

− −

−

= + − +  , 

( ) ( )1 1
ˆ ˆ ˆ ˆ1
t t t t
T L L Tβ β

− −
= − + −  , ( )ˆ ˆ1

ˆ
t

t t s

t

Y
S S

L
γ γ

−
= + −   



วารสารวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี                                                           ป�ที่ 26 ฉบบัที่ 6 พฤศจิกายน - ธันวาคม 2561 

 920

โดยท่ี ˆ
t p
Y

+
 คือ คIาพยากรณ� ณ เวลา t p+  , ˆ

t
L  คือ คIา 

ประมาณของคIาระดับ (level estimate) ณ เวลา t , 
ˆ
t
T  คือ คIาประมาณของคIาแนวโนJม (trend estimate) 
ณ เวลา t , ˆ

t
S  คือ คIาประมาณของคIาวัดอิทธิพลของ

ฤดูกาล (seasonality estimate) ณ เวลา t , α  คือ 
คIาคงตัวทําใหJเรียบสําหรับคIาประมาณของคIาระดับ 
(smoothing constant for level estimate), β  คือ 
คIาคงตัวทําใหJเรียบสําหรับคIาประมาณของคIาแนวโนJม 
(smoothing constant for trend estimate), γ  คือ 
คIาคงตัวทําใหJเรียบสําหรับคIาประมาณของคIาอิทธิพล
ของฤดูกาล (smoothing constant for seasonality 
estimate), p  คือ ชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา, s  
คือ คาบของฤดูกาล 

2.2 วิธีบ[อกซ)-เจนกินส) (Box-Jenkins) 
เ ปZ น วิ ธี ท่ี ไ ดJ รั บ ค ว าม นิ ยมอยI า งม าก 

เน่ืองจากวิธีน้ีใหJผลการพยากรณ�ท่ีคIอนขJางแมIนยํา

สําหรับการพยากรณ�ระยะสั้นและสามารถใชJไดJกับ
ขJอมูลท่ีมีลักษณะการเคลื่อนไหวทุกประเภท ซ่ึงมี
ข้ันตอนดังน้ี [7] 

2.2.1 พิจารณาอนุกรมเวลาวIามีลักษณะ
คงท่ี (stationary) หรือไมI โดยพิจารณาจากกราฟของ
อนุกรมเวลาเทียบกับเวลา กราฟฟsงก�ชันสหสัมพันธ�ใน
ตั ว  (autocorrelation function, ACF) แ ล ะ ก ร าฟ
ฟsงก�ชันสหสัมพันธ�ในตัวบางสIวน (partial autocor-
relation function, PACF) หรือท่ีเรียกวIาแผนภาพ
สหสัมพันธ� (correlogram) เมื่อพบวIาอนุกรมเวลาไมI
คงท่ี ตJองแปลงอนุกรมเวลาเดิมใหJเปZนอนุกรมเวลาใหมI
ท่ีเปZนอนุกรมเวลาแบบคงท่ี โดยการกําจัดแนวโนJม 
ฤดูกาล และแปลงอนุกรมเวลาใหJมีคIาความแปรปรวน
คง ท่ี  ตั วแบบ ท่ั ว ไปของ วิ ธีบS อกซ� -เ จน กินส�  คื อ 
SARIMA(p, d, q)(P, D, Q)s แสดงไดJดังน้ี [9] 

 

( ) ( ) ( )( )2 2

1 2 2
1- 1- 1 ... 1 ...

d D p s s Ps

p s s Ps t
B B B B B B B B Yφ φ φ φ φ φ− − − − − − − −  = 

( )( )2 2

0 1 2 2
1 ... 1 ...

q s s Qs

q s s Qs t
B B B B B Bθ θ θ θ θ θ θ ε+ − − − − − − − −  

 

เมื่อ 
t
Y  คือ คIาจริง (actual value) หรือคIาเป�าหมาย 

(target value) ณ เวลา t , 
t
ε  คือ คIาคลาดเคลื่อน ณ 

เวลา t , s  คือ คาบของฤดูกาล, d  และ D  คือ ลําดับ
ท่ีของการหาผลตIางและผลตIางฤดูกาล ตามลําดับ, B  
คือ ตัวดําเนินการถอยหลัง (backward operator) 

โดยท่ี s

t t s
B Y Y

−
=   

2.2.2 กําหนดตัวแบบอนุกรมเวลา โดยการ
พิจารณาคIาสมัประสิทธ์ิสหสัมพันธ�ในตัว (

k
r ) และคIา

สัมประสิทธ์ิสหสมัพันธ�ในตัวบางสIวน (
kk
r ) จากกราฟ 

ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาแบบคงท่ี ตามลําดับ 
2.2.3 ประมาณคIาพารามิเตอร�ของตัวแบบ

ดJวยวิธีกําลังสองนJอยท่ีสุด โดยคIาประมาณพารามิเตอร�
ในตัวแบบท่ีไดJจากวิธีกําลังสองนJอยท่ีสุด เปZนคIา 
ประมาณท่ีใหJผลรวมกําลังสองของความคลาดเคลื่อน
ของในการพยากรณ�ท่ีมีคIานJอยท่ีสุด 

2.2.4 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัว
แบบ โดยการพิจารณาจากกราฟ ACF และ PACF ของ 

t
e  หรือทดสอบสหสัมพันธ�ในตัวของความคลาดเคลื่อน 
เมื่อพบวIาตัวแบบท่ีกําหนดมีความเหมาะสมจะสรJาง
สมการพยากรณ�จากตัวแบบดังกลIาว แตIถJาพบวIาตัว
แบบท่ีกําหนดไมIเหมาะสมตJองกลับไปกําหนดตัวแบบ
ใหมIใหJกับอนุกรมเวลา 

2.3 วิธี ARIMA ปรับปรุง (improved ARIMA) 
[8] 

เปZนวิธีท่ีปรับปรุงประสิทธิภาพของตัวแบบ 
ARIMA โดยการนําคIาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนของ
การประมาณคIา (mean of estimation error) มาใชJ
ในกระบวนการพยากรณ� เพ่ือปรับปรุงประสิทธิภาพ
ของตัวแบบ ARIMA โดยการปรับคIาพยากรณ�ดJวย
คIาเฉลี่ยของความคลาดเคลือ่นของการประมาณคIา  ซ่ึง 
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วิธีการพยากรณ�แสดงข้ันตอนไดJดังรูปท่ี 1 

 
 

รูปท่ี 1  ผังแสดงข้ันตอนของวิธี ARIMA ปรับปรุง 
 

2.3.1 รวบรวมขJอมูลอนุกรมเวลาและแบIง
ขJอมูลเปZน 2 สIวน คือ ชุดขJอมูลท่ีใชJสรJางตัวแบบ
พยากรณ�  (training data set, 

D
T ) และ ชุดขJ อมู ล

สําหรับการทดสอบ (testing data set) ซ่ึงชุดขJอมูลท่ี
ใชJสรJางตัวแบบพยากรณ� แสดงไดJดังน้ี 

{ }, 1, 2,...,
D t
T Y t n= =   

เมื่อ n  คือ จํานวนขJอมูลหรือคIาสังเกต 
2.3.2 สรJางตัวแบบพยากรณ�โดยวิธีบSอกซ�-

เจนกินส�เพ่ือหาคIาพยากรณ� 

2.3.3 หาความคลาด เคลื่ อนของการ

ประมาณคI า  (estimation error) จาก  ˆ
t t t
e Y Y= −   

โดยท่ี 
t
Y  คือ คIาจริง (actual value ) หรือคIาเป�าหมาย 

(target value) ณ  เ ว ล า  t , ˆ
t
Y  คื อ  คI า พ ย ากรณ�  

(forecasting value ) ณ เวลา t  
คIาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อนของการ

ประมาณคIา หาไดJจาก t
e

M
n

=
∑  โดยท่ี n  คือ 

จํานวนขJอมูลหรือคIาสังเกต และ 
t
e  คือ ความคลาด- 
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เคลื่อนของการประมาณคIา 
2.3.4 นําคIาเฉลี่ยของความคลาดเคลื่อน

ของการประมาณคIา (M ) มาปรับคIาพยากรณ� ดังน้ี 

ถJา 0
t p
e
+
>  แลJว ˆ ˆ( )

t p t p
Y new Y M
+ +

= +  

ถJา 0
t p
e
+
<  แลJว ˆ ˆ( )

t p t p
Y new Y M
+ +

= −  

โดยท่ี ˆ ( )
t p
Y new

+
 คือ คIาพยากรณ�ดJวยวิธี ARIMA 

ปรับปรุง เมื่อ 84t =  และ 1, 2,...,12p =  
2.4 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของการ

พยากรณ) [9] 
งานวิจัยน้ีไดJเปรียบเทียบความแมIนยําของ

วิธีพยากรณ� โดยพิจารณาจากคIาเปอร�เซ็นต�ความ
คลาดเคลื่อนสัมบูรณ�เฉลี่ย (MAPE) และคIาคลาด-
เคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (MSE) แสดงไดJดังน้ี  

2.4.1 
1

1
100

n
t

t t

e
MAPE

n Y=

= ×∑    

2.4.2 2

1

1 n

t

t

MSE e
n =

= ∑    

โดยท่ี 
t
e  คือ ความคลาดเคลื่อนของการประมาณคIา ณ 

เวลา t , 
t
Y  คือ คIาจริง (actual value) หรือคIา

เป�าหมาย (target value) ณ เวลา t , n  คือ จํานวน
ขJอมูลหรือคIาสังเกตสIวนท่ี 2 ซ่ึงมีท้ังหมด 12 คIา 
 

 

รูปท่ี 2  ลักษณะการเคลื่อนไหวของมูลคIาสินคJาสIงออก
ผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชาราย
เดือนเทียบกับเวลา 

 

3. ผลการวิจัย 
ผลการวิเคราะห�ลักษณะการเคลื่อนไหวของ

อนุกรมเวลามูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดน
ศุลกากรไทย-กัมพูชา ตั้งแตIเดือนมกราคม พ.ศ. 2552 
ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 โดยแผนภาพการกระจาย
ดังแสดงในรูปท่ี 2 พบวIาการเคลื่อนไหวของอนุกรม
เวลามูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากร
ไทย-กัมพูชา มีลักษณะการเคลื่อนไหวท่ีมีแนวโนJม
เพ่ิมข้ึนและมีอิทธิพลของฤดูกาล ผลการวิเคราะห�ดJวย
วิธีพยากรณ� 3 วิธี ไดJผลดังน้ี 

3.1 วิธีปรับให�เรียบด�วยเลขชี้กําลังของโฮลต)-
วินเทอร) 

3.1.1 กรณีท่ีเปZนรูปแบบแนวโนJมฤดูกาล

เชิงบวก การกําหนดคIาเริ่มตJนของคIา ˆ
t
L , ˆ

t
T  และ ˆ

t
S  

สามารถคํานวณไดJจากการวิเคราะห�การถดถอยของ
ขJอมูลท้ังหมด และใชJ solver ในโปรแกรม MS-Excel 
ชIวยในการคํานวณหาคIาคงตัวการทําใหJเรียบท่ีดีท่ีสุด 
คือ 0.2721, 0.001α β= =  และ 0.001γ =  ซ่ึง
คIาทําใหJเรียบดังกลIาวใหJคIา MSE ต่ําท่ีสุด 

การวิเคราะห�ขJอมูล จะไดJคIาอิทธิพลของ
ฤดูกาลดังตารางท่ี 1 และนํามาสรJางสมการพยากรณ� p  

ชIวงเวลาลIวงหนJา ณ เวลา t  คือ ˆ 9,024.83
t p
Y
+
=

ˆ57.1937
t s p

p S
− +

+ +  โดยท่ี ˆ
t s p
S

− +
 คือคIาอิทธิพล

ของฤดูกาล ดังตารางท่ี 1 
เมื่อไดJสมการพยากรณ� จึงทดสอบการ

แจกแจงของความคลาดเคลื่อน พบวIาความคลาด
เคลื่ อนมีการแจกแจงปรกติดั งแสดงในรูปท่ี  3ก 
เน่ืองจากคIาพีของตัวสถิติทดสอบ Anderson-Darling 
มีคIาเทIากับ 0.843 ซ่ึงมีคIามากกวIา α = 0.05 และ
พบวIาความคลาดเคลื่อนเปZนอิสระตIอกันดังแสดงในรูป
ท่ี 3ข เน่ืองจาก 

k
r  ของความคลาดเคลื่อนตกอยูIใน

ขอบเขตความเช่ือมั่นรJอยละ 95 จึงสรุปไดJวIาตัวแบบ
พยากรณ�มีความเหมาะสม 
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ตารางท่ี 1  คIาอิทธิพลของฤดูกาลรายเดือน (ลJานบาท) ของอนุกรมเวลามูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดน
ศุลกากรไทย-กัมพูชา 

 

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
คIาอิทธิพลของฤดูกาล 54.449 - 97.272 882.890 -496.299 526.862  95.412  

เดือน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
คIาอิทธิพลของฤดูกาล - 280.716 -301.503 -513.010 -396.863 -74.044 602.873 

 

 
ก. normal probability plot ของความคลาดเคลื่อน ข. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 

k
r  สําหรับความคลาดเคลื่อน 

 

รูปท่ี 3  การทดสอบคIาความคลาดเคลื่อนท่ีพยากรณ�ดJวยวิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�เชิงบวก 
 
ตารางท่ี 2  คIาดัชนีฤดูกาลรายเดอืนของอนุกรมเวลามลูคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา 
 

เดือน ม.ค. ก.พ. มี.ค. เม.ย. พ.ค. มิ.ย. 
ดัชนีฤดูกาล 0.952 0.940 1.111 0.894 1.072 1.012 

เดือน ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. 
ดัชนีฤดูกาล 0.961 0.966 0.941 0.970 1.031 1.150 

 
3.1.2 กรณีท่ีเปZนรูปแบบแนวโนJมฤดูกาล

เชิงคูณ การกําหนดคIาเริ่มตJนของคIา ˆ
t
L , ˆ

t
T  และ ˆ

t
S  

สามารถคํานวณไดJจากการวิเคราะห�การถดถอยของ
ขJอมูลท้ังหมด และใชJ solver ในโปรแกรมไมโครซอฟท�
เอ็กซ�เซล ชIวยในการคํานวณหาคIาคงตัวการทําใหJเรียบ
ท่ี ดี ท่ี สุ ด  คื อ  0.3156, 0.0001α β= =  แ ล ะ 

0.0001γ =  ท่ีใหJคIา MSE ต่ําท่ีสุด 
การ วิ เคราะห� ขJอมู ลจะไดJ คI าดัช นี

ฤดูกาลดังตารางท่ี 2 และนํามาสรJางสมการพยากรณ� 

p  ชI ว ง เ ว ล า ลI ว ง ห นJ า  ณ  เ ว ล า  t  คื อ  ˆ
t p
Y

+
=

( ) ˆ8, 726.60 56.2329
t s p

p S
− +

+  โดยท่ี ˆ
t s p
S

− +
 คือ คIา

ดัชนีฤดูกาลดังตารางท่ี 2 
เมื่อไดJสมการพยากรณ� นํามาทดสอบ

การแจกแจงของความคลาดเคลื่อน พบวIาความคลาด
เคลื่ อนมีการแจกแจงปรกติดั งแสดงในรูป ท่ี  4ก 
เน่ืองจากคIาพีของตัวสถิติทดสอบ Anderson-Darling 
มีคIาเทIากับ 0.178 ซ่ึงมีคIามากกวIา α = 0.05 และ
พบวIาความคลาดเคลื่อนเปZนอิสระตIอกันดังแสดงในรูป
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ท่ี 4ข เน่ืองจาก 
k
r  ของความคลาดเคลื่อนตกอยูIใน

ขอบเขตความเช่ือมั่นรJอยละ 95 จึงสรุปไดJวIาตัวแบบ 
พยากรณ�มีความเหมาะสม 

3.2 วิธีบ[อกซ)-เจนกินส) 
3.2.1 ตรวจสอบขJอมูลอนุกรมเวลาโดย

พิจารณาจากกราฟ ACF ของอนุกรมเวลา ดังแสดงใน

รูปท่ี 5ก พบวIาคIา 
k
r  มีคIามากในชIวงแรกและคIอย ๆ 

ลดลงเมื่อชIวงเวลามีคIาเพ่ิมข้ึน แสดงวIาอนุกรมเวลาไมI
คงท่ีเน่ืองจากมีสIวนประกอบของแนวโนJมท่ีชัดเจน จึง
แปลงขJอมูลดJวยการหาผลตIางลําดับท่ี 1 (d=1) พบวIา 

k
r  มีคIามากท่ี k  = 1, 12, 24, … ดังแสดงในรูปท่ี 5ข 
แสดงวIาอนุกรมเวลาไมIคงท่ีเน่ืองจากมีอิทธิพลของฤดู -

 

ก. normal probability plot ของความคลาดเคลื่อน ข. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
k
r  สําหรับความคลาดเคลื่อน 

 

รูปท่ี 4  การทดสอบคIาความคลาดเคลื่อนท่ีพยากรณ�ดJวยวิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�เชิงคูณ 
 
ตารางท่ี 3  คIาประมาณพารามิเตอร�ของตัวแบบ SARIMA(0,1,1)(0,1,1)12 
 

พารามิเตอร� คIาประมาณ คIาความคลาดเคลื่อน ตัวสถิติทดสอบ t คIาพี 

1
θ  0.7415 0.0796 9.31 0.000 

12
θ  0.744 0.131 5.67 0.000 

 

ก. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
k
r  สําหรับมูลคIาสินคJา

สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา 
ข. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 

k
r  สําหรับมูลคIาสินคJา

สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา 
ท่ีแปลงขJอมูลดJวยการหาผลตIางลาํดับท่ี 1 

 

รูปท่ี 5  แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
k
r  สําหรับมลูคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา 
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ก. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
k
r  สําหรับมูลคIาสินคJา

สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชาท่ีแปลง
ขJอมูลดJวยการหาผลตIางและผลตIางฤดูกาลลําดับท่ี 1 

ข. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
kk
r  สําหรับมูลคIาสินคJา

สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชาท่ีแปลง
ขJอมูลดJวยการหาผลตIางและผลตIางฤดูกาลลําดับท่ี 1 

 

รูปท่ี 6  แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
k
r  และ 

kk
r  สําหรับมลูคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา 

 
กาล ดังน้ันจึงแปลงขJอมูลดJวยการหาผลตIางฤดูกาล

ลําดับท่ี 1 (D=1)  พบวIาอนุกรมเวลามีลักษณะคงท่ี ดัง

แสดงในรูปท่ี 6ก และรูปท่ี 6ข จึงกําหนดตัวแบบ

พยากรณ�ท่ีเหมาะสมตIอไป 

3.2.2 กําหนดตัวแบบใหJกับอนุกรมเวลา 

ผลการพิจารณาไดJตัวแบบ SARIMA(0,1,1)(0,1,1)12  

ซ่ึงมีรูปแบบ คือ 
0 1 1 12 12 1 12 13t t t t t

Z θ ε θε θ ε θθ ε
− − −

= + − − +  

และไดJสมการพยากรณ�ดังน้ี 
1 1

ˆ 0.7415
t t t
Z ε ε

−
= − −

( )( )
12 13

0.744 0.7415 0.744
t t
ε ε

− −
+   โ ด ย ท่ี  

t
Z =

1 12 13t t t t
Y Y Y Y

− − −
− − +  

3.2.3 ประมาณคIาพารามิเตอร�ของตัวแบบ 
ไดJดังตารางท่ี 3 

ตารางท่ี 3 การประมาณคIาพารามเิตอร�
ของตัวแบบ SARIMA(0,1,1)(0,1,1)12 พบวIาไมIมีพจน�
ของคIาคงตัวในตัวแบบและคIาประมาณของ 

1
θ  มีคIา

เทIากับ 0.7415 (คIาพีเทIากับ 0.000) คIาประมาณของ 

12
θ  มีคIาเทIากับ 0.744 (คIาพีเทIากับ 0.000)  ซ่ึงจาก
การทดสอบพารามิเตอร�แตIละตัวในตัวแบบพบวIา 
คIาพารามิเตอร�ไมIเทIากับ 0 ดังน้ันตัวแบบพยากรณ�มี

ความเหมาะสม จากการทดสอบสหสัมพันธ�ในตัวของ
ความคลาดเคลื่อนดJวยตัวสถิติทดสอบ Ljung-Box ใน
ตารางท่ี 4 พบวIาคIาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ�ในตัวของ
ความคลาดเคลื่อนเปZนอิสระจากกัน (คIาพีมีคIามากกวIา 
0.05) และในรูปท่ี 7ก พบวIาความคลาดเคลื่อนมีการ
แจกแจงปรกติ เ น่ืองจากคIาพีของตัวสถิติทดสอบ 
Anderson-Darling มีคIาเทIากับ 0.526 ซ่ึงมีคIามากกวIา 
α = 0.05 และความคลาดเคลื่อนเปZนอิสระตIอกันดัง
แสดงในรูปท่ี 7ข เน่ืองจาก 

k
r  ของความคลาดเคลื่อน

ตกอยูIในขอบเขตความเช่ือมั่นรJอยละ 95 จึงสรุปไดJวIา
ตัวแบบพยากรณ�มีความเหมาะสม 
 
ตารางท่ี 4  คIาสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ�ในตัวของความ

คลาดเคลื่อนดJวยตัวสถิติทดสอบ Ljung-
Box 

 

Lag 12 24 36 48 
Chi-Square 13.74 21.37 41.63 49.93 

DF 10 22 34 46 
คIาพี 0.185 0.498 0.173 0.320 



วารสารวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี                                                           ป�ที่ 26 ฉบบัที่ 6 พฤศจิกายน - ธันวาคม 2561 

 926

 

ก. normal probability plot ของความคลาดเคลื่อน ข. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
k
r  สําหรับความคลาดเคลื่อน 

 

รูปท่ี 7  การทดสอบความคลาดเคลื่อนท่ีพยากรณ�ดJวยวิธีบSอกซ�-เจนกินส� 
 

ก. normal probability plot ของความคลาดเคลื่อน ข. แผนภาพสหสัมพันธ�ของ 
k
r  สําหรับความคลาดเคลื่อน 

 

รูปท่ี 8  การทดสอบคIาความคลาดเคลื่อนท่ีพยากรณ�ดJวยวิธี ARIMA ปรับปรุง 
 

3.2.4 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัว
แบบ โดยพิจารณาจากการทดสอบการแจกแจงของ
ความคลาดเคลื่อน และทดสอบสหสัมพันธ�ในตัวของ
ความคลาดเคลื่อนดJวยตัวสถิติทดสอบ Ljung-Box 

3.3 วิธี ARIMA ปรับปรุง 
3.3.1 ใชJสมการพยากรณ�จากตั วแบบ 

SARIMA(0,1,1)(0,1,1)12 ท่ีไดJจาก 3.2.2 ซ่ึงมีสมการ
พ ย า ก ร ณ�  คื อ  

1 1 12

ˆ 0.7415 0.744
t t t t
Z ε ε ε

− −
= − −  

( )( )
13

0.7415 0.744
t
ε

−
+  

3.3.2 หาความคลาด เคลื่ อนของการ
ประมาณคIาในแตIละเดือน สามารถคํานวณหาคIาเฉลี่ย
ของความคลาดเคลื่อนของการประมาณคIาท่ีคํานวณไดJ 

จาก 3.3.1 จะไดJ M  = 382.26    
3.3.3 นําคIา M  ท่ีไดJมาปรับคIาพยากรณ�

ท่ีคํานวณไดJจากวิธีบSอกซ�-เจนกินส�  
3.3.4 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 

โดยพิจารณาจากการทดสอบการแจกแจงของความ
คลาดเคลื่อนและทดสอบสหสัมพันธ�ในตัวของความ
คลาดเคลื่อน 

จากการทดสอบความคลาดเคลื่อน พบวIา
ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงปรกติดังแสดงในรูปท่ี 
8ก เน่ืองจากคIาพีของตัวสถิติทดสอบ Anderson-
Darling มีคIาเทIากับ 0.164 ซ่ึงมีคIามากกวIา α = 0.05 
และพบวIาความคลาดเคลื่อนเปZนอิสระตIอกันดังแสดง
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ในรูปท่ี 8ข เน่ืองจาก 
k
r  ของความคลาดเคลื่อนตกอยูI

ในขอบเขตความเช่ือมั่นรJอยละ 95 จึงสรุปไดJวIาตัวแบบ
พยากรณ�มีความเหมาะสม 

3.4 การเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ)ท่ีดีท่ีสุด 
ผลการหาตัวแบบท่ีเหมาะสมท่ีสุดจาก 3 

วิธีการพยากรณ�แสดงดังตารางท่ี 5 ซ่ึงสรุปไดJดังน้ี 
พิจารณาจากคIา MAPE พบวIาวิธี ARIMA 

ปรับปรุง ใหJคIาต่ําท่ีสุดเทIากับ 4.00 % วิธีปรับใหJเรียบ
ดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�เชิงบวก ใหJคIาเทIากับ 
5.41 % วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-    วิน

เทอร�เชิงคูณ ใหJคIาเทIากับ 5.71 % และวิธีบSอกซ�-เจน
กินส� ใหJคIาเทIากับ 5.95 % 

พิจารณาจากคIา MSE พบวIาวิธี ARIMA 
ปรับปรุง  ใหJคIาต่ําท่ีสุดเทIากับ 102,392.05 (ลJานบาท) 
วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�เชิง
บวก ใหJคIาเทIากับ 176,150.70 (ลJานบาท) วิธีปรับใหJ
เรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�เชิงคูณใหJคIา
เทIากับ 202,486.27 (ลJานบาท) และวิธีบSอกซ�-เจนกินส� 
ใหJคIาเทIากับ 248,514.78 (ลJานบาท) 

 
ตารางท่ี 5  คIาเปรียบเทียบประสิทธิภาพจากวิธีพยากรณ�สําหรับอนุกรมเวลามูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดน

ศุลกากรไทย-กัมพูชา 
 

วิธีการพยากรณ� 
คIาเปรียบเทียบประสิทธิภาพ 

MAPE (%) MSE (ลJานบาท2) 

1. วิธีบSอกซ�-เจนกินส� 5.95 248,514.78 
2. วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�เชิงบวก 5.41 176,150.70 
3. วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของโฮลต�-วินเทอร�เชิงคูณ 5.71 202,486.27 
4. วิธี ARIMA ปรับปรุง 4.00 102,392.05 

 
ตารางท่ี 6  ผลการเปรียบเทียบชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา 3, 6 และ 12 เดือน สําหรับอนุกรมเวลามูลคIาสินคJา

สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา ดJวยวิธี ARIMA ปรับปรุง 
 

ชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา  
(เดือน) 

คIาวัดความถูกตJอง 
MAPE (%) MSE (ลJานบาท2) 

3 2.50 72,352.70 
6 6.40 419,803.16 
12 9.52 813,291.24 

 
การวิเคราะห�ชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวง 

หนJา 3, 6 และ 12 เดือน สําหรับอนุกรมเวลามูลคIา
สินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา 
ดJวยวิธี ARIMA ปรับปรุง ผลการวิเคราะห�แสดงดัง
ตารางท่ี 6 มีดังน้ี 

พิจารณาจากคIา MAPE พบวIาชIวงเวลาการ
พยากรณ�ลIวงหนJา 3 เดือน ใหJคIาต่ําท่ีสุดเทIากับ 2.50 
% ชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา 6 เดือน ใหJคIา
เทIากับ 6.40 % ชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา 12 
เดือน ใหJคIาเทIากับ 9.52 %   
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พิจารณาจากคIา MSE พบวIาชIวงเวลาการ
พยากรณ�ลIวงหนJา 3 เดือน ใหJคI าต่ํ า ท่ีสุดเทIากับ 
72,352.70 (ลJานบาท) ชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา 

6 เดือน ใหJคIาเทIากับ 419,803.16 (ลJานบาท) ชIวงเวลา
การพยากรณ�ลI ว งหนJ า  12 เดื อน  ใหJ คI า เทI า กับ 
813,291.24 (ลJานบาท) 

 

 
 

รูปท่ี 9  กราฟอนุกรมเวลาแสดงมูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชาในชIวงเวลาการพยากรณ�
ลIวงหนJา 3, 6 และ 12 เดือน ดJวยวิธี ARIMA ปรับปรุง เมื่อเดือนท่ี 1 ถึงเดือนท่ี 36 แทนเดือนมกราคม ป] 
พ.ศ. 2557 ถึงเดือนธันวาคม ป] พ.ศ. 2559 ตามลําดับ 

 
เมื่อพิจารณารูปท่ี 9 พบวIากราฟแสดง

มูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-
กัมพูชาของชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา 3 เดือน มี
ความใกลJเคียงกับกราฟของขJอมูลจริงมากท่ีสุด แตIเมื่อ
เพ่ิมชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJาข้ึนเปZน 6 และ 12 
เดือน กราฟแสดงมูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดน
ศุลกากรไทย-กัมพูชา จะมีความคลาดเคลื่อนจากกราฟ
ขJอมูลจริงเพ่ิมมากข้ึน 
 

4. วิจารณ) 
การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ�อนุกรม

เวลา 3 วิธี คือ วิธีปรับใหJเรียบดJวยเลขช้ีกําลังของ
โฮลต�-วินเทอร� วิธีบSอกซ�-เจนกินส� และ วิธี ARIMA 
ปรับปรุง สําหรับขJอมูลรายเดือนของมูลคIาสินคJา
สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา ตั้งแตI

เดือนมกราคม ป] พ.ศ. 2552 ถึงเดือนธันวาคม ป] พ.ศ. 
2559 พบวIา วิธี ARIMA ปรับปรุงเปZนวิธีการพยากรณ�ท่ี
มีประสิทธิภาพคIอนขJางดีกวIาวิธีการพยากรณ�อ่ืน ๆ ท่ี
นํามาเปรียบเทียบอยIางชัดเจนและเปZนวิธีการพยากรณ�
ท่ีเหมาะสมกับลักษณะขJอมูลมากท่ีสุด ซ่ึงสอดคลJองกับ
งานวิจัยของ Mehrmolaei และ Keyvanpour [8] 
นอกจากน้ียังไดJวIาชIวงเวลาการพยากรณ�ลIวงหนJา 3 
เดือน มีความเหมาะสมท่ีสุดสําหรับการวิเคราะห�ดJวย
วิธี ARIMA ปรับปรุง ซ่ึงสอดคลJองกับการพยากรณ�
อนุกรมเวลาท่ีเหมาะกับการพยากรณ�ระยะสั้น 

 

5. สรุป  
การศึกษาเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ�อนุกรม

เวลา 3 วิ ธี  สํ าหรับมูลคIาสินคJาสI งออกผIานดI าน
พรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา พบวIามูลคIาสินคJา
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สIงออกผIานดIานพรมแดนศุลกากรไทย-กัมพูชา มี
ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาท่ีมีสIวน 
ประกอบของแนวโนJมและมีอิทธิพลของฤดูกาล สําหรับ
ผลการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ� พบวIาวิธี ARIMA 
ปรับปรุง เปZนวิธีท่ีปรับปรุงประสิทธิภาพของการ
พยากรณ�ดJวยวิธีบSอกซ�-เจนกินส� โดยนําคIาเฉลี่ยของ
ความคลาดเคลื่อนของการประมาณคIาซ่ึงมีคIาเทIากับ 
382.26 มาปรับคIาพยากรณ�ท่ีไดJจากวิธีบSอกซ�-เจนกินส� 
ซ่ึงกําหนดตัวแบบใหJกับอนุกรมเวลาเปZน SARIMA 

(0,1,1)(0,1,1)12  มี ส ม ก า ร พ ย า ก ร ณ�  คื อ  ˆ
t
Z =

( )( )1 1 12 13
0.7415 0.744 0.7415 0.744

t t t t
ε ε ε ε

− − −
− − +  

เปZนวิธีท่ีใหJคIา MAPE และ MSE ต่ําท่ีสุด จึงเปZนวิธีท่ี
เหมาะสมท่ีสุด และจากการหาชIวงเวลาการพยากรณ�
ลIวงหนJาท่ีเหมาะสมท่ีสุด พบวIาการพยากรณ�ลIวงหนJา
ในระยะเวลา 3 เดือน มีความเหมาะสมท่ีสุดสําหรับ
การพยากรณ�มูลคIาสินคJาสIงออกผIานดIานพรมแดน
ศุลกากรไทย-กัมพูชา 
 

6. ข�อเสนอแนะ 
นIาจะมีการเปรียบเทียบวิธีการพยากรณ�โดยวิธี

อ่ืน ๆ เพ่ิมเติม เชIน วิธี improved Holt-Winters [10] 
วิ ธี  multiple ARIMA subsequences aggregate 
time series model [11] 
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