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บทคัดยIอ 
โรงไฟฟ8าพลังนํ้าเป<นกระบวนการผลิตไฟฟ8าท่ีเป<นมิตรกับสิ่งแวดลAอม ถือไดAวEาเป<นแหลEงพลังงานสะอาดและ

ไมEกEอใหAเกิดมลพิษ ในการดําเนินงานของโรงไฟฟ8าพลังนํ้าน้ัน หลังจากท่ีผลิตกระแสไฟฟ8าแลAวจะมีการปลEอยนํ้าลงสูE
ลําธารธรรมชาติ ซ่ึงปริมาณนํ้าท่ีถูกปลEอยลงสูEลําธารจะมีปริมาณเทEากับนํ้าท่ีใชAผลิตไฟฟ8าของโรงไฟฟ8า ซ่ึงนํ้าเหลEาน้ัน
ยังคงมีพลังงานศักยOและพลังงานจลนOเหลืออยูEท่ีสามารถนํากลับมาใชAเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ8าไดA ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึง
ศึกษาเพ่ือออกแบบกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสท่ีบริเวณทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8าพลังนํ้า เพ่ือใชAประโยชนOจากนํ้า
เหลEาน้ันมาผลิตกระแสไฟฟ8า ในงานวิจัยน้ีจะใชAขAอมูลจากโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน ของการไฟฟ8าสEวน
ภูมิภาค ตั้งอยูEท่ีจังหวัดเลย โดยจะคํานวณออกแบบกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสเพ่ือใหAสามารถผลิตกําลังไฟฟ8าไดAสูง
ท่ีสุด พรAอมท้ังวิเคราะหOหาคEากําลังการผลิตและประสิทธิภาพของกังหันจากการจําลองดAวยเทคนิคพลศาสตรOของไหล
เชิงคํานวณ (computational fluid dynamics, CFD) โดยใชAโปรแกรม ANSYS CFX ซ่ึงผลการศึกษาแสดงใหAเห็น
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วEาการออกแบบเครื่องกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส ชนิด 3 ใบพัด (b) ขนาดเสAนผEานศูนยOกลางของใบกังหัน (D) 3 
เมตร วางทํามุมเอียงกับแนวระนาบ (α) ท่ี 25 องศา จะสามารถผลิตกระแสไฟฟ8าไดAสูงสุด 60.36 กิโลวัตตO และมี
ประสิทธิภาพของกังหันนํ้าท่ี 42.38 % (พิจารณาการดําเนินงานในชEวงเดือนพฤษภาคม พ.ศ.2559 ถึงเดือน
กุมภาพันธO พ.ศ. 2560) โดยคEากําลังไฟฟ8าท่ีสามารถผลิตไดAจากการคํานวณทางทฤษฎีกับคEากําลังผลิตไฟฟ8าท่ีไดAจาก
การจําลองดAวยเทคนิคพลศาสตรOของไหลเชิงคํานวณ (CFD) จะมีคEาใกลAเคียงกัน ดังน้ันจึงมีความเหมาะสมท่ีจะนํา
กังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสมาใชAในการผลิตไฟฟ8าท่ีโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน  

 

คําสําคัญ : การจําลองดAวยเทคนิคพลศาสตรOของไหลเชิงคํานวณ; การผลิตไฟฟ8า; กังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส; 
โรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน 

 

Abstract 
Hydropower is harnessed to generate electricity because it is clean, environmentally friendly 

and non-polluting. After the generation of electricity, water is re-released from hydropower plants 
to the environment. The re-released water still retains both its potential and kinetic energy which 
can be used to generate further electricity. An Archimedes screw turbine can be placed at the 
water terrace to collect energy stored in water and convert it to electricity. This research focused 
on the design of the Archimedes screw turbine based on the data from the Provincial Electricity 
Authority’s Namman small hydropower plant in Loei province, Thailand. Computational fluid 
dynamics (CFD) on ANSYS CFX program was used for the designing of the most efficient turbine. It 
was found that an Archimedes screw turbine with the following characteristics yielded the most 
promising result: three blades (b), each with a diameter (D) of 3 meter placed at an angle (α) of 25° 
to the horizontal plane. The water turbine was capable of generating maximum electricity of 60.36 
kW and had a 42.38 % efficiency (the time of the study from May 2016 to February 2017). The 
generated power from the simulation was comparable to that calculated from the theory. 
Therefore, installation of Archimedes screw turbine is applicable at the Namman small hydro power 
plant. 

 

Keywords: computational fluid dynamics; electricity production; Archimedes screw turbine; 
Namman small hydro power plant 

 
1. บทนํา 

ในปzจจุบันพลังงานไฟฟ8าถือวEามีความสําคัญ
เป<นอยEางมากตEอการดํารงชีวิตประจําวันของมนุษยO
รวมถึงการประกอบกิจการธุรกิจตEาง ๆ ดAวยซ่ึงความ
ตAองการใชAไฟฟ8ามีปริมาณเพ่ิมข้ึนทุกป}และสEงผลทําใหA

การใชAเช้ือเพลิงเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ8าเพ่ิมข้ึนทุกป}
เชEนกัน โดยการผลิตพลังงานไฟฟ8าจากพลังนํ้า เป<น
กระบวนการผลิตท่ีเป<นมิตรกับสิ่งแวดลAอม ซ่ึงเป<น
แหลEงพลังงานสะอาดท่ีใชAพลังงานจลนOและพลังงาน
ศักยOของนํ้าในการผลิตไฟฟ8า ไมEกEอใหAเกิดมลพิษและ
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มลภาวะ ดังน้ันหนEวยงานท่ีเก่ียวขAองกับพลังงานจึงควร
มีการสนับสนุนเพ่ือใหAมีการสรAางโรงไฟฟ8าหรือผลิต
ไฟฟ8าจากพลังนํ้าใหAมากข้ึน เพ่ือลดการใชAเช้ือเพลิง
ชนิดอ่ืน ในการผลิตกระแสไฟฟ8าโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาด
เล็กแบบนํ้าไหลผEานตลอด (run of river hydro power 
plant) จะใชAความแตกตEางของระดับนํ้าบนพ้ืนท่ีท่ี
ตEางกันในการผลิตกระแสไฟฟ8าและปzจจัยท่ีมีผลตEอ
ความสามารถและประสิทธิภาพของโรงไฟฟ8า ไดAแกE 
ความสูงของระดับ นํ้า (พลังงานศักยO , potential 
energy) ปริมาณการไหลของนํ้า (พลังงานจลนO , 
kinetic energy) รวมถึงชนิดของกังหันพลังนํ้า ปzจจุบัน
โรงไฟฟ8าพลังนํ้ารูปแบบน้ีอยูEในความดูแลของการ
ไฟฟ8าสEวนภูมิภาคซ่ึงติดตั้งอยูEในภาคเหนือ 5 แหEง และ
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 2 แหEง กําลังผลิตอยูEท่ี 90-
6,000 กิโลวัตตO โดยปริมาณนํ้าท่ีไหลผEานเครื่องกังหัน
สําหรับการผลิตไฟฟ8าไหลลงสูEลําธารธรรมชาติมี
ปริมาณท่ีมาก ซ่ึงมีศักยภาพของพลังงานศักยOและ
พลังงานจลนOท่ีจะนํามาผลิตกระแสไฟฟ8าเพ่ือเพ่ิมกําลัง
ผลิตไดAอีกครั้ง กังหันนํ้าสําหรับผลิตไฟฟ8าน้ันมีหลาย
ชนิด ซ่ึงการเลือกชนิดของกังหันนํ้าน้ันจะพิจารณาจาก
คEาความสูงของระดับนํ้า (head) ตัวอยEาง เชEน กังหัน
นํ้าสกรูอาคีเมดีสจะเหมาะกับระดับนํ้าท่ีความสูงไมEเกิน 
10 เมตร กังหันนํ้าแบบฟรานซิสจะเหมาะกับระดับนํ้า
ท่ีความสูงไมEเกิน 350 เมตร และกังหันนํ้าแบบเพลตัน
จะเหมาะกับระดับนํ้าท่ีความสูงไมEเกิน 1,300 เมตร 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงศึกษาวิธีการท่ีจะใชAประโยชนOจาก
ทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็ก โดยการ
ออกแบบเครื่องกังหันพลังนํ้าเพ่ือติดตั้งท่ีตําแหนEงทาง
ปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8า และกังหันนํ้าท่ีเหมาะสมกับ
อัตราการไหลนํ้าและความสูงของนํ้าในระดับต่ํา คือ 

กังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส (Archimedes screw 

turbine) [1-2] 
การศึกษางานวิจัยตEาง ๆ  พบวEาในตEางประเทศ 

มีการประยุกตOใชAเครื่องกังหันพลังนํ้าแบบสกรูอาคี-   
เมดีส เพ่ือผลิตกระแสไฟฟ8าสําหรับลําธารและทางนํ้า
ไหลท่ีมีอัตราการไหลและความสูงของระดับนํ้าต่ํา ๆ 
ซ่ึงสามารถใชAงานไดAดี มีตAนทุนในการผลิตและติดตั้งต่ํา
และยังสามารถผลิตกระแสไฟฟ8าไดAสูง ดังน้ันงานวิจัยน้ี
จึ ง ศึกษาลักษณะองคOประกอบภายใน ท่ีมีผลตEอ
ประสิทธิภาพและกําลังผลิตไฟฟ8าของกังหันนํ้าแบบ  
สกรูอาคีเมดีส โดยใชAขAอมูลทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8า
พลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน จังหวัดเลย ดังแสดงในรูปท่ี 1 
ซ่ึงมีอัตราการไหลของนํ้าเฉลี่ยท่ี 1.81 ลูกบาศกOเมตร
ตEอวินาที ความแตกตEางระดับความสูงทางปลEอยนํ้า
จนถึงผิวนํ้าลําธาร 3.40 เมตร โดยศึกษาความเหมาะสม
ของการออกแบบการติดตั้งกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส
เพ่ือผลิตไฟฟ8าจากนํ้าท่ีปลEอยออกจากโรงไฟฟ8าพลังนํ้า
ขนาดเล็กใหAมีประสิทธิภาพและกําลงัผลิตสูงสดุ รวมท้ัง
เพ่ือเพ่ิมกําลังผลิตไฟฟ8าใหAกับโรงไฟฟ8านํ้าหมัน โดยใน
การออกแบบและติดตั้งเครื่องกังหันนํ้าแบบสกรูอาคี-
เมดีสน้ันมีปzจจัยดAานตEาง ๆ ท่ีมีผลตEอประสิทธิภาพและ
กําลังผลิต ไดAแกE องคOประกอบภายนอก (ขนาดรัศมี
ภายนอกของกังหัน ความยาวของกังหันและมุมการติด
ตAองกังหัน) และองคOประกอบภายใน (ขนาดรัศมีภายใน
ของกังหัน จํานวนใบของกังหัน และระยะหEางของใบ
กังหันแตEละใบ) [3] 
 

2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข�อง 
เครื่องกังหันพลังนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสเป<น

กังหันนํ้าท่ีใชAพลังงานจลนOของนํ้าในการขับกังหันใหA
หมุนมีลักษณะเป<นสกรูท่ีอยูEในรางเป#ด เพลาจะตEอโดย 
ตรงเขAากับเครื่องกําเนิดไฟฟ8า (generator) สามารถ
ทํางานไดAในสภาวะท่ีความดันนํ้าและมวลการไหลท่ีต่ํา
และใชAพ้ืนท่ีในการติดตั้งนAอยกวEากังหันชนิดอ่ืน [4] ซ่ึง
รางจะวางทํามุมเอียงกับแนวระดับและระยะหEาง
ระหวEางใบสกรูจะมีผลกับประสิทธิภาพของระบบ [5] 
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รูปท่ี 1  ทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็ก 
นํ้าหมัน 

 

 

(ก) 

 

(ข) 

 

รูปท่ี 2  (ก) สEวนประกอบของกังหันแบบสกรูอาคีเมดสี 
(ข) ทิศทางการไหลของนํ้าผEานสกรู [6] 

2.1 การออกแบบสกรูอาคีเมดีสด�วยการ
คํานวณทางทฤษฎี 

การออกแบบเพ่ือการติดตั้งเครื่องกังหัน 
สกรูอาคีเมดีสจะมีแนวคิดและทฤษฎีตามความสัมพันธO
ของตัวแปรตEาง ๆ ดังแสดงในรูปท่ี 2 เพ่ือหาคEากําลัง
ผลิตหรือพลังงานท่ีไดAตามสมการ ดังน้ี พลังงานท่ีไดA
จากการหมุนสกรูสามารถคํานวณตามสมการ 

Pscrew = bPblade                                      (1) 
โดย Pscrew คือ พลังงานท่ีไดAจากสกรู (วัตตO), b คือ 
จํานวนใบของสกรู , Pblade คือ พลังงานจากแตEละ
เกลียวของสกรู (วัตตO) หาไดAจากแรงของนํ้าท่ีกระทําตEอ
ใบสกรูสามารถคํานวณไดAจากสมการ (2) 

Pblade = Fhydv1                                       (2) 
โดย v1 คือ ความเร็วของนํ้าท่ีเขAาไปในสกรู (เมตรตEอ
วินาที), Fhyd คือ แรงจากนํ้า (นิวตัน) หาไดAจากพ้ืนท่ีท่ี
นํ้ากระทําตEอเกลียวสกรู ซ่ึงคํานวณไดAจากสมการ (3) 
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ρg                 (3) 

โดย d0 คือ ความลึกต่ําสุดของระดับนํ้าในชEองสกรู 
(เมตร), ∆d คือ ความตEางของระดับนํ้าแตEละในชEองสกรู

	(เมตร),  ρ  คือ ความหนาแนEนของนํ้าเทEากับ 1,000 
กิโลกรัมตEอลูกบาศกOเมตร, g คือ คEาความเรEงเน่ืองจาก
แรงโนAมถEวงโลก 9.81 เมตรตEอวินาที2 โดยท่ีความเร็ว
ของนํ้าท่ีเขAาไปในสกรูสามารถคํานวณไดAจากสมการ 

(4) v� �
��

���∆�
v�                          (4) 

โดย v0 คือ ความเร็วของนํ้าเริ่มตAนท่ีไหลเขAาสกรู (เมตร
ตEอวินาที), คEาความลึกสูงสุดของระดับนํ้าในชEองสกรู 
(∆d) สามารถคํานวณไดAจากสมการ (5) และ (6) 

∆d � p tanα �
�

�
tan α                 (5) 

โดย p คือ ระยะพิทชO (เมตร), α คือ องศาการวางสกรู
กับแนวระดับ, L คือ ความยาวสกรู (เมตร), b คือ 
จํานวนเกลียวของสกรู หรือ 

∆d �
�

�
                                       (6) 

โดย h คือความสูงของระดับนํ้า (เมตร)  
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และประสิทธิภาพของกังหันพลังนํ้าแบบ 
สกรูเทียบกับพลังงานท่ีไดAจากนํ้า สามารถคํานวณไดA
จากสมการ (7) 

ηth	� 	
���� !

�"#$
                                        (7) 

โดย ηth คือ ประสิทธิภาพของสกรู,  Pscrew คือ พลังงาน
ท่ีไดAจากสกรู (เมตร), Phyd คือ พลังงานท่ีไดAจากนํ้า 
(วัตตO) สามารถคํานวณไดAจากสมการ (8) 

Phyd = ρgQh = ρd0v0b∆d             (8) 
โดย Phyd คือ พลังงานท่ีไดAจากนํ้า (วัตตO), ρ คือความ
หนาแนEนของนํ้า 1,000 กิโลกรัมตEอลูกบาศกOเมตร, g 
คือ คEาความเรEงเน่ืองจากแรงโนAมถEวงโลก 9.81 เมตร
ตEอวินาที2, Q คือ อัตราการไหลของนํ้า (ลูกบาศกOเมตร
ตEอวินาที), h คือ ความสูงของระดับนํ้า(เมตร), d0 คือ 
ความลึกต่ําสุดของระดับนํ้าในชEองสกรู (เมตร), v0 คือ
ความเร็วของนํ้าเริ่มตAนท่ีไหลเขAาสกรู (เมตรตEอวินาที), 
b คือจํานวนเกลียวสกรู, ∆d คือความตEางของระดับนํ้า
ในชEองสกรู (เมตร) 

สําหรับการออกแบบกังหันนํ้าแบบสกรู 
อาคีเมดีสคEาท่ีดี ท่ีสุดของอัตราสEวนของรัศมีกังหัน 
(optimize radius ratio) [5] สามารถคํานวณไดAจาก
สมการ (9)  

Optimize radius ratio = Ri ÷ Ro          (9) 
เมื่อ Ri คือ รัศมีของแกนกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส 
(เมตร) ซ่ึงสามารถหาขนาดเสAนผEานศูนยOกลางของแกน
ขับกังหันนํ้าท่ีเหมาะสม (di) ไดAจาก สมการท่ี (10) และ 
Ro คือ รัศมีใบของกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส (เมตร) 
และจะสามารถหาขนาดของเสAนผEานศูนยOกลางของ
กังหันท่ีเหมาะสม (D) ไดAดังสมการท่ี (11) 

di = Ri x 2                                            (10) 
D = Ro x 2                                           (11)  
คEาท่ีดีท่ีสุดของอัตราสEวนของระยะหEางของ

ใบกังหัน (optimize pitch ratio) ซ่ึงคํานวณไดAจาก
สมการท่ี (12) 

Optimize pitch ratio = p tanα ÷ 2πRo     (12) 
เมื่อ p คือ ระยะหEางของใบกังหัน (pitch) ของใบกังหัน 
(เมตร), α คือ มุมในการวางกังหันนํ้าแบบสกรุอาคี-  
เมดีส (องศา), π มีคEาเทEากับ 3.14 เมื่อไดAคEาตัวแปรตEาง 
ๆ ของกังหันนํ้าแบบสกรูตามตAองการก็สามารถหาโม
เมAนตOบิดของสกรู ไดAจากสมการ (13) 

τ = ρvgr                                               (13) 
เมื่อ τ คือ โมเมAนตOบิด (นิวตัน-เมตร, N-m), ρ คือ 
ความหนาแนEนของนํ้า ( กิโลกรัมตEอลูกบาศกOตEอ
ลูกบาศกOเมตร), v คือ ปริมาณนํ้าท่ีเหมาะสมในหน่ึง
รอบสกรู (ลูกบาศกOเมตร), g คือ ความเรEงจากแรงโนAม
ถEวงของโลก (9.81 เมตรตEอวินาที 2), r คือ รัศมีจาก
การหมุน (เมตร) โดยกําหนดรัศมีโดยจุดหมุนอยูE
ระหวEางรัศมีแกนขับ (Ri) กับรัศมีของกังหัน (Ro) 

ดังน้ันความสัมพันธOของกําลังงานท่ีไดAจาก
การหมุนของสกรู (Pscrew) กับความเร็วรอบในการหมุน
ของสกรู  (N)  และ โม เมA นตO บิ ตของสกรู  ( τ )  มี
ความสัมพันธOกันดังสมการท่ี (14)  

Pscrew = 2πNτ                                      (14) 
2.2 พลศาสตรWของไหลเชิงคํานวณ (compu-

tational fluid dynamics, CFD) 
พลศาสตรOของไหลเชิงคํานวณหรือการ

ออกแบบเชิงตัวเลข เป<นการใชAคอมพิวเตอรOในการ
วิเคราะหOปzญหาทางดAานพลศาสตรOของไหล (fluid 
dynamic) สําหรับในงานวิจัย น้ีจะวิเคราะหOทาง
พลศาสตรO ของ ไหล เ ชิ ง คํ านวณดA วย โปรแกรม
คอมพิวเตอรO ANSYS CFX ซ่ึงจากโปรแกรมดังกลEาว
สามารถจําลองการทํางานของกังหันนํ้าไดAเสมือนจริง 
เพ่ือศึกษาวิเคราะหOพฤติกรรมของนํ้าท่ีกระทํากับกังหัน
นํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสและเป<นการวิเคราะหOการทํางาน
จริงของกังหันนํ้าท่ีสภาพท่ีมีมวลการไหลของนํ้า
ขณะน้ันเพ่ือเปรียบเทียบกําลังผลิตท่ีไดAจากการคํานวณ
ดAวยคอมพิวเตอรOกับการคํานวณทางทฤษฎีเพ่ือเป<นการ
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อAางอิงและการยืนยันการออกแบบกังหันนํ้าแบบสกรู
อาคีเมดีสสําหรับติดตั้งท่ีทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8า
พลังนํ้าขนาดเล็ก 
 

3. วิธีการวิจัย 
ขAอมูลท่ีใชAในการศึกษาน้ันเป<นขAอมูลทางปลEอย

นํ้าท้ิงของโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน ของการ
ไฟฟ8าสEวนภูมิภาค ตั้งอยูEท่ี อําเภอดEานซAาย จงหวัดเลย 
โดยมีข้ันตอนการศึกษาและวิจัยดังแสดงในรูปท่ี 3 
 

4. ผลการวิจัย 
งานวิจัยน้ีศึกษาตัวแปรท่ีมีผลตEอกําลังผลิต

ไฟฟ8าและประสิทธิภาพของกังหันนํ้าแบบสกรูอาคี-   
เมดีส ไดAแกE อัตราการไหลของนํ้า (Q) ซ่ึงมีคEาแปรผัน
ตรงกับอัตราการไหลของการเดินเครื่องกังหันนํ้าของ
โรงไฟฟ8าพลังนํ้านํ้าหมัน, ขนาดเสAนผEานศูนยOกลางใบ
กังหันนํ้าแบบสกรู  (D) ซ่ึงกําหนดขนาดเสAนผEาน
ศูนยOกลางของกังหัน 3 คEา คือ 2, 2.5 และ 3 เมตร 
ตามความเหมาะสมและขนาดของทางปลEอยนํ้าของ
โรงไฟฟ8าพลังนํ้านํ้าหมัน จํานวนใบของกังหันนํ้าแบบ
สกรูอาคีเมดีส (b) จํานวน 1, 2 และ 3 ใบ เน่ืองจากจะ
สามารถใหAคEากําลังการผลิตไฟฟ8าท่ีดีและนํ้าหนักของ
กังหันไมEสูงมาก [2] มุมในการวางกังหันนํ้าแบบสกรู
อาคีเมดีส (α) สําหรับทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8าพลัง
นํ้านํ้าหมันน้ันไดAกําหนดไวA 3 คEา คือ 20º, 25º และ 30º 

ตามลําดับ เพ่ือหาคEากําลังผลิตไฟฟ8าและประสิทธิภาพ

ของกังหันนํ้าท่ีเหมาะสมท่ีจะสามารถติดตั้งท่ีทางปลEอย
นํ้าของโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมันไดA โดย
งานวิจัยน้ีจะอAางอิงการคํานวณหาคEาท่ีดี ท่ีสุดของ
อัตราสEวนของรัศมีกังหัน (optimize radius ratio) 
และคEาท่ีดี ท่ีสุดของอัตราสEวนของระยะหEางของใบ
กังหัน (optimize pitch ratio) ของกังหันนํ้าแบบสกรู
อาคีเมดีส จากงานวิจัยของ Chris Rorres [5] ซ่ึงแสดง
ดังตารางท่ี 1 

4.1 ผลการศึกษาอิทธิพลของอัตราการไหล
ของน้ํา (Q) ท่ีมีผลตIอกําลังผลิตไฟฟ/า 

เ น่ืองจากกําลังการผลิตแปรผันตรงกับ
ปริมาณอัตราการไหลของนํ้า ดังน้ันจึงสามารถนําคEา
อัตราการไหลของนํ้าดังกลEาวมาใชAเพ่ือศึกษาไดA ซ่ึงคEา
ของอัตราการไหลของนํ้าท่ีศึกษาเป<นขAอมูลอAางอิงมา
จากการเดินเครื่องกังหันนํ้าเพ่ือผลิตกระแสไฟฟ8าในแตE
ละเดือนในป} พ.ศ. 2559-2560 ซ่ึงปริมาณนํ้าท่ีปลEอย
ลงสูEลําธารน้ันมีปริมาณและอัตราการไหลเทEากับการ
ผลิตไฟฟ8าของโรงไฟฟ8า โดยปริมาณนํ้าของโรงไฟฟ8า
พลังนํ้านํ้าหมันในเฉลี่ยแตEละเดือนสามารถแสดงขAอมูล
ไดAดังตารางท่ี 2 

4.2 ผลการศึกษาอิทธิพลของขนาดเส�นผIาน
ศูนยWกลางของกังหันน้ํา (D) ท่ีมีผลตIอกําลังผลิต
ไฟฟ/าและประสิทธิภาพ  

ขAอมูลคEาขนาดเสAนผEานศูนยOกลางของกังหัน
ท่ีคํานวณไดAจากคEาท่ีดีท่ีสุดของอัตราสEวนของรัศมี ดัง
แสดงในตารางท่ี 1 สามารถนํามาคํานวณหาคEาตัวแปร

 

 
 

รูปท่ี 3  ข้ันตอนและวิธีการดาํเนินการวิจัย 



ป�ที่ 26 ฉบับที ่6 พฤศจิกายน - ธันวาคม 2561                                                            วารสารวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี 

 1055 

ตารางท่ี 1  ขนาดเสAนผEานศูนยOกลางกังหัน (D), รัศมีของกังหัน (Ro), เสAนผEานศูนยOกลางของแกนขับกังหัน (di), รัศมี
ของแกนขับกังหัน (Ri), ระยะหEางของใบกังหัน (pitch, p) ท่ีสัมพันธOกับจํานวนใบ 1, 2 และ 3 ใบ
ตามลําดับ และมุมการวางกังหันท่ี 20º, 25º และ 30º เมื่อเทียบกับอัตราสEวนท่ีดีท่ีสุดของรัศมี และ
อัตราสEวนท่ีดีท่ีสุดของระยะหEางของใบกังหัน 

  

ขนาดเสAนผEานศนูยOกลาง (D) และระยะหEางของใบ (p) ที่เหมาะสมสําหรับมุมการวางกังหัน (α) = 20º, 25º, 30º 

จํานวน
ใบของ
กังหัน 

อัตราสEวน
รัศมีที่ดี
ที่สุด 

ขนาดรัศมีของกังหัน
และแกนขับกังหัน 

(เมตร) 

เสAนผEานศูนยOกลาง
ของกังหันและ
แกนขับ (เมตร) 

อัตราสEวน
ระยะหEางของ
ใบที่ดีที่สุด 

มุมการวางกังหัน 
(α) 

ระยะหEางของใบกังหัน, 
pitch (เมตร) 

Ro Ri D di 20º 25º 30º 20º 25º 30º 

1 0.5358 
1.00 0.5358 2.0 1.07 

0.1285 0.36 0.47 0.58 
2.24 1.73 1.40 

1.25 0.6697 2.5 1.34 2.80 2.16 1.75 
1.50 0.8037 3.0 1.61 3.36 2.60 2.10 

2 0.5369 

1.00 0.5369 2.0 1.07 

0.1863 0.36 0.47 0.58 

3.25 2.51 2.03 

1.25 0.6711 2.5 1.34 4.06 3.14 2.53 

1.50 0.8054 3.0 1.61 4.87 3.77 3.04 

3 0.5357 

1.00 0.5357 2.0 1.07 

0.2217 0.36 0.47 0.58 

3.87 2.99 2.41 
1.25 0.6696 2.5 1.34 4.83 3.73 3.02 

1.50 0.8035 3.0 1.61 5.80 4.48 3.62 

 
ตารางท่ี 2  คEาเฉลี่ยอัตราการไหลของนํ้าท่ีโรงไฟฟ8าพลังนํ้านํ้าหมันในแตEละเดือนในป} พ.ศ. 2559-2560 
 

ป} พ.ศ. 2559 พ.ศ. 2560 
เดือน พ.ค. มิ.ย. ก.ค. ส.ค. ก.ย. ต.ค. พ.ย. ธ.ค. ม.ค. ก.พ. 

อัตราการไหล (m3/s) 0.4 1.43 2.62 4.27 3.91 2.81 0.87 0.77 0.76 0.20 
 

ตEาง ๆ สําหรับกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสไดA โดยคEา
อัตราการไหล (Q) จะอAางอิงตามปริมาณนํ้าของ
โรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน ดังแสดงในตารางท่ี 
2 ซ่ึงคEาพลังงานท่ีไดAจากนํ้า (Phyd) สามารถคํานวณหา
ไดAจากสมการท่ี (8) จากน้ันนําคEาพลังงานท่ีไดAไป
คํานวณหากําลังผลิตไฟฟ8าของกังหันนํ้าแบบสกรูอาคี-
เมดีส (Pscrew) ตามสมการท่ี (1) โดยงานวิจัยน้ีจะศึกษา
เปรียบเทียบผลของกําลังผลิตไฟฟ8ากับขนาดเสAนผEาน
ศูนยOกลางตEาง ๆ ของกังหันท่ีออกแบบ ซ่ึงจากขAอมูลตัว
แปรตEาง ๆ เหลEาน้ีสามารถนําไปคํานวณหาประสิทธิ-

ภาพของกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส (η) ไดAจากสมการ
ท่ี (7) โดยผลการศึกษาอิทธิพลของขนาดเสAนผEาน
ศูนยOกลางของกังหันนํ้าท่ีมีผลตEอกําลังผลิตไฟฟ8าเมื่อ
กําหนดใหAกังหันนํ้ามีจํานวน 3 ใบ และวางทํามุม 25º 

กับแนวระดับ สามารถแสดงไดAดังรูปท่ี  4 ซ่ึงผล
การศึกษาแสดงใหAเห็นวEาขนาดเสAนผEานศูนยOกลางใบ
กังหันขนาด 3 เมตร ใหAกําลังผลิตท่ีสูงท่ีสุดเมื่อเทียบกับ
เสAนผEานศูนยOกลางขนาด 1 เมตร และ 2 เมตรเน่ืองจาก
ใบกังหันขนาด 3 เมตร สามารถรับปริมาณนํ้าท้ังหมดท่ี
ปลEอยออกมาจากโรงไฟฟ8าเพ่ือมาผลิตไฟฟ8าไดA และ
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เสAนผEานศูนยOกลางขนาดใหญEจะทําใหAแรงบิดท่ีไดA
เพ่ิมข้ึนดAวย อยEางไรก็ตาม โดยท่ัวไปขนาดเสAนผEาน
ศูนยOกลางใบกังหันไมEควรมีคEาเกิน 4 เมตร เน่ืองจากจะ

ทําใหAกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสมีคEาประสิทธิภาพใน
การผลิตไมEเพ่ิมข้ึนมากนักและยังทําใหAเสียคEาใชAจEายใน
การติดตั้งและบํารุงรักษามากเกินไปอีกดAวย [3] 

 

  
  

รูปท่ี 4  ความสัมพันธOระหวEางอัตราการไหลและกําลัง
ผลิตไฟฟ8าท่ีเสAนผEานศูนยOกลางของกังหัน
ขนาดตEาง ๆ 

รูปท่ี 5  ความสัมพันธOระหวEางอัตราการไหลและกําลัง
ผลิตไฟฟ8าท่ีใบของกังหันจํานวน 1, 2 และ 3 
ใบ 

 
4.3 ผลการศึกษาอิทธิพลของจํานวนใบกังหัน

น้ํา (b) ท่ีมีผลตIอกําลังผลิตไฟฟ/าและประสิทธิภาพ 
งานวิจัยน้ีศึกษาอิทธิพลของจํานวนใบ

กังหันนํ้าท่ีเหมาะสมกับทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8าพลัง
นํ้าขนาดเล็กนํ้าหมันเ พ่ือใหAไดA กําลังการผลิตและ
ประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด โดยกําหนดการศึกษาจํานวนใบ
กังหันนํ้าแบบสกรูจํานวน 1, 2 และ 3 ใบ ตามลําดับ 
เน่ืองจากจํานวนใบกังหันในชEวงน้ีสามารถใหAคEากําลัง
ผลิตไฟฟ8าและคEาประสิทธิภาพท่ีดีท่ีสุด [5] โดยผล
การศึกษาอิทธิพลของจํานวนใบของกังหันนํ้าแบบสกรู
ในกรณีท่ีกังหันนํ้ามีขนาด 3 เมตร และวางมุม 25º กับ
แนวระดับ สามารถแสดงไดAดังรูปท่ี 5 ซ่ึงพบวEาจํานวน
ใบของกังหันจะสัมพันธOกับกําลังผลิตท่ีไดAจากกังหันนํ้า
แบบสกรู ดังสมการท่ี (1) และจะเห็นไดAวEาจํานวนใบ
ของกังหัน 3 ใบ จะสามารถผลิตไฟฟ8าไดAมากท่ีสุดเมื่อ
เปรียบเทียบกับจํานวน 1 และ 2 ใบ เน่ืองจากจํานวน

กังหัน 3 ใบจะมีพ้ืนท่ีของใบท่ีรับนํ้ามากกวEาทําใหAมี
ปริมาณนํ้าเขAามาในกังหันมากเมื่อมีจํานวนใบหรือ
จํานวนเกลียวของสกรูมากกวEาซ่ึงจะทําใหAไดAกําลังผลิต
ท่ีสูงกวEาจํานวนใบ 1 และ 2 ใบ 

4.4 ผลการศึกษาอิทธิพลของมุมในการวาง
กั ง หันน้ํ า  (α)  ท่ีมี ผลตIอกํ าลั งผลิตไฟฟ/ าและ
ประสิทธิภาพ 

สําหรับมุมในการวางกังหันแบบสกรูในการ
ออกแบบเครื่องกังนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสน้ัน จะกําหนด
ตามความเหมาะสมของ พ้ืน ท่ีทางปลEอยนํ้าของ
โรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน ซ่ึงสามารถกําหนด
ไดA 3 คEา คือ 20º, 25 º และ 30 º โดยผลการศึกษา
อิทธิพลของมุมการวางกังหันนํ้าแบบสกรูท่ีมีผลตEอ
กําลังผลิตไฟฟ8าท่ีสัมพันธOกับอัตราการไหลของนํ้า
สามารถแสดงไดAดังรูปท่ี 6 ซ่ึงผลการศึกษาแสดงใหAเห็น
วEามุมในการวางกังหันท้ัง 3 ระดับ มีคEากําลังผลิตท่ี
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ใกลAเคียงกันเน่ืองจากมุมในการวางกังหันนํ้าแบบสกรู
น้ันจะมีผลตEอขนาดความยาวของกังหันนํ้า (L) และ
ความยาวน้ันจะมีผลกับระดับคEาความลึกสูงสุดของ
ระดับนํ้าในชEองสกรู (∆d) ซ่ึงสEงผลตEอกําลังผลิตไฟฟ8า
ของกังหันนํ้าดังแสดงในสมการท่ี (5) โดยเมื่อขนาดของ
มุมการวางกังหันนํ้าแบบสกรูลดนAอยลงจะทําใหAความ
ยาวของกังหันนํ้าแบบสกรูเพ่ิมข้ึนและจะสEงผลใหA
ระยะหEางของใบ (p) เพ่ิมข้ึนจึงทําใหAพ้ืนท่ีรับนํ้าในชEอง

ของสกรูเพ่ิมข้ึนและสEงผลใหAกําลังผลิตไฟฟ8ามากข้ึน
ดAวย แตEอยEางไรก็ตามจากรูปท่ี 6 น้ันจะพบวEาท่ีอัตรา
การไหลมากกวEา 2.6 ลูกบาศกOเมตรตEอวินาที (m3/s) 
การวางกังหันดAวยมุม 25º จะสามารถผลิตไฟฟ8าไดA
มากกวEาท่ีมุมอ่ืนเล็กนAอย เน่ืองจากท่ีมุม 25º น้ันจะมีคEา
ความลึกสูงสุดของระดับนํ้าในชEองสกรู (∆d) สูงกวEามุม
อ่ืน (จากการคํานวณตามสมการท่ี 5) 

 

 

 

 

รูปท่ี 7  ความสัมพันธOระหวEางอัตราการไหลท่ีมีผลตEอ

ประสิทธิภาพและกําลังผลิตไฟฟ8าของกังหันนํ้า

แบบสกรูอาคีเมดีสท่ีคEาท่ีดีท่ีสุดของตัวแปร D = 

3, b = 3, α = 25º
 

 

รูปท่ี 6  ความสัมพันธOระหวEางอัตราการไหลและ

กําลังผลิตไฟฟ8าท่ีมุมวางกังหันคEาตEาง ๆ 

4.5 การหาคIาท่ีดีท่ีสุดของตัวแปรตIาง ๆ ใน
การออกแบบกังหันน้ําแบบสกรูอาคีเมดีสสําหรับ
โรงไฟฟ/าน้ําหมันท่ีสามารถผลิตไฟฟ/าได�มากท่ีสุด 

การศึกษาอิทธิพลของตัวแปรตEาง ๆ พบวEา 
ตัวแปรท่ีมีผลตEอกําลังผลิตไฟฟ8าเมื่อเรียงลําดับจาก
มากไปนAอย คือ อัตราการไหลของนํ้าซ่ึงเมื่ออัตราการ
ไหลมากจะสามารถผลิตกระแสไฟฟ8าไดAมาก, ขนาดเสAน
ผEานศูนยOกลางของใบกังหัน เมื่อขนาดเสAนผEานศูนยO 
กลางใบเพ่ิมมากข้ึนก็จะเพ่ิมพ้ืนท่ีในการรับนํ้าไดAมาก
ข้ึนในกรณีน้ีการเลือกขนาดเสAนผEานศูนยOกลางก็ตAอง
เหมาะสมกับลักษณะพ้ืนท่ีติดตั้งท่ีสามารถติดตั้งไดAดAวย

สําหรับทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8าพลังนํ้านํ้าหมันจะ
เลือกขนาด 3 เมตร สEวนจํานวนใบกังหันน้ัน เมื่อจํานวน
ใบของกังหันเปลี่ยนแปลงจะมีผลทําใหAระยะหEางของใบ
กังหัน (p) เปลี่ยนไป โดยถAาจํานวนใบมากระยะหEาง
ของใบจะนAอยลง จํานวนชEองของการรับนํ้าเพ่ิมข้ึนแตE
ขนาดของแตEละชEองก็จะเล็กลงซ่ึงคEาท่ีดีท่ีสุดคือจํานวน 
3 ใบ จะไดAกําลังผลิตท่ีมากท่ีสุดสําหรับมุมในการวาง
กังหันนํ้า เมื่อมุมการวางกังหันเปลี่ยนแปลงจะสEงผล
โดยตรงตEอความยาวของกังหันโดยท่ีมุมการวางมีคEา
มากกังหันจะมีความยาวนAอย ซ่ึงสEงผลตEอความเร็วของ
นํ้าและพ้ืนท่ีในการรับนํ้าของกังหัน ในการศึกษาพบวEา
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มุมการวางกังหันนํ้าท่ีทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8านํ้า
หมันท่ี 25º จะใหAกําลังผลิตท่ีมากท่ีสุด 

ดังน้ันคEาการออกแบบตัวแปรท่ีดีท่ีสุดของ
กังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดิสทางสําหรับปลEอยนํ้าของ
โรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน คือ กังหันนํ้าแบบ
สกรูอาคีเมดีสท่ีมีจํานวนใบ (b) 3 ใบ ขนาดเสAนผEาน
ศูนยOกลาง (D) 3 เมตร ท่ีวางทํามุม (α) 25º กับแนว
ระดับ และเมื่อนําคEาเหลEาน้ีมาคํานวณหาคEาของตัว
แปรอ่ืน ๆ ท่ีเหมาะสมจะไดA ระยะหEางของใบกังหัน (p) 
4.48 เมตร เสAนผEานศูนยOกลางของแกนขับ (di) 1.63 
เมตร ความยาวของสกรู (L) 8.05 เมตร โดยผลการ 

ศึกษาการออกแบบสกรูอาคีเมดีสดAวยตัวแปรตEาง ๆ
ขAางตAนจะไดAความสัมพันธOของกําลังผลิตไฟฟ8าและมี
ประสิทธิภาพการผลิตไฟฟ8าไดAดังแสดงในรูปท่ี 7 ซ่ึง
ประสิทธิภาพและกําลังผลิตไฟฟ8าของกังหันนํ้าจะมีคEา
แปรผันตรงกับอัตราการไหลของนํ้าโดยเมื่ออัตราการ
ไหลของนํ้ามีปริมาณมากจะทําใหAไดAกําลังผลิตท่ีสูงและ
ไดAคEาประสิทธิภาพของกังหันท่ีดีดAวยนอกจากน้ันงาน 
วิจัยน้ีไดAเขียนแบบจําลองลักษณะทางกายภาพของ
กังหันนํ้าสกรูอาคีเมดีสพรAอมท้ังอุปกรณOในการติดตั้ง 
เพ่ือเป<นสEวนอAางอิงในการออกแบบติดตั้งจริงไดA ดัง
แสดงในรูปท่ี 8 

 

 
 

รูปท่ี 8  (ก) ลักษณะทางกายภาพ 3 มิติ, (ข) ภาพดAานหนAาของกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส 3 ใบ และ (ค) แบบ 
จําลองการติดตั้งเครื่องกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสท่ีทางปลEอยนํ้าโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน 

  
โดยรูปท่ี 8ก และ 8ข แสดงลักษณะทาง

กายภาพ 3 มิติ และภาพดAานหนAาของกังหันนํ้าแบบ 
สกรูอาคีเมดีส 3 ใบ ซ่ึงหมายเลขท่ี 1,2,3 คือ ตําแหนEง
ของใบแตEละใบ รูปท่ี 8ค แสดงใหAเห็นถึงลักษณะการ
ติดตั้งเครื่องกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสท่ีทางปลEอยนํ้า
โรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมันซ่ึงประกอบดAวย
อุปกรณOหลัก ๆ ไดAแกE ตําแหนEง A คือ หAองควบคุมการ
เดินเครื่องกังหันนํ้า, B คือ ชุดกังหันนํ้าแบบสกรูอาคี-
เมดีสท่ีออกแบบ, C คือ รางสายไฟและทEอนํ้ามันไฮ-
ดรอลิกสO, D คือเครื่อง กําเนิดไฟฟ8า (generator), E 

คือ ชุดแกนไฮดรอลิกสO (hydraulics cylinder) สําหรับ
ปรับระดับและมุมการวางกังหันนํ้า, F คือ ชุดเฟ�องทด
รอบ  ( gear box)  และ ชุด เ ช่ื อมตE อ เพลา  ( shaft 
coupling) 

4.6 การออกแบบกังหันพลังน้ําแบบสกรูอาคี-
เมดีสด�วยวิธีพลศาสตรWของไหลเชิงคํานวณบน
โปรแกรมคอมพิวเตอรW ANSYS CFX 

การพิจารณาการออกแบบเชิงตัวเลข 
(computational fluid dynamics, CFD) ดA ว ย
โปรแกรมคอมพิวเตอรO  ANSYS CFX เ พ่ือเป<นการ
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เปรียบเทียบผลลัพธOของกําลังผลิตไฟฟ8าท่ีไดAจากการ
ออกแบบระหวEางการคํานวณทางทฤษฎีและการจําลอง
ดAวยโปรแกรมคอมพิวเตอรOและเพ่ือใหAเห็นผลลัพธOของ
พฤติกรรมของนํ้าท่ีกระทําตEอกังหันท่ีออกแบบไวAเพ่ือ
การพัฒนากังหันตEอไป โดยงานวิจัยน้ีจะพิจารณาคEาตัว
แปรตEาง ๆ จากกําลังผลิตท่ีดีท่ีสุดท่ีออกแบบไดAจาก
การคํานวณทางทฤษฎี คือ จํานวนใบของกังหันท่ี
ออกแบบขนาดเสAนผEานศูนยOกลาง (D) 3 เมตร จํานวน 
(b) 3 ใบ มุมการวางกังหันแบบสกรู (α) 25 องศา 
ระยะหEางของใบกังหัน (p) 4.48 เมตร เสAนผEาน
ศูนยOกลางของแกนขับ (di) 1.63 เมตร และความยาว
ของสกรู (L) 8.05 เมตร ขAอมูลในการคํานวณ CFD 
อAางอิงท่ีอัตราการไหลสูงสุด (Q) 4.27 ลูกบาศกOเมตร
ตEอวินาที ความสูงของนํ้าทางเขAา (d0) 1.23 เมตร 
ความสูงของระดับนํ้า (h) 3.40 เมตร ซ่ึงไดAจากลักษณะ
ขAอมูลทางกายภาพของทางปลEอยนํ้าโรงไฟฟ8าพลังนํ้า
ขนาดเล็กนํ้าหมัน และความเร็วรอบของกังหันท่ี (N) 
6.5 รอบตEอนาที เมื่อนําคEาองคOประกอบตEาง ๆ เหลEาน้ี
มาเขียนแบบสรAางโมเดล 3 มิติ ดAวยโปรแกรม ANSYS 

CFX เพ่ือนํามาวิเคราะหOพฤติกรรมของมวลของนํ้าท่ี
กระทํากับกังหันซ่ึงสEงผลใหAเกิดแรงบิดของกังหัน 
สําหรับนําไปผลิตกระแสไฟฟ8า โดยมีการป8อนคEาคําสั่ง
และกําหนดการพิจารณาการคํานวณในโปรแกรมเป<น 
2 สEวน คือ สEวนท่ีอยูEกับท่ี (stationary domain) และ
สEวนท่ีหมุน (rotation domain) โดยมีการกําหนด
ขนาดของเอลิเมนตOท้ังสองสEวนเป<นแบบอัตโนมัติ ซ่ึง
ประกอบไปดAวยจํานวนโหนดประมาณ 1,924,000 
โหนด และกําหนดปริมาณการคํานวณในโปรแกรมเป<น
รูปทรงป#รามิดฐานสามเหลีย่ม (tetrahedral element) 
ประมาณ 10,360,000 เอลิเมนตO ดังแสดงในรูปท่ี 9 ซ่ึง
แสดงเฉดสีความเร็วของนํ้าท่ีเกิดข้ึนกับใบของกังหันนํ้า 
จะพบวEาความเร็วของนํ้าท่ีมากท่ีสุดจะเกิดท่ีบริเวณ
ขอบและดAานลEางของใบกังหัน ซ่ึงเฉดสีโทนนํ้าเงินเขAม
ถึงเขียวอEอนหมายถึงบริเวณท่ีมีความเร็วของนํ้าต่ําและ
เฉดสีเขียวเขAมถึงสีแดงเขAมหมายถึงบริเวณท่ีมีความเร็ว
ของนํ้าสูง จากขAอมูลในภาพสามารถนํามาใชAคาดคะเน
ความเสียหายท่ีอาจเกิดกับใบกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเม
ดีสไดA

 

 
 

รูปท่ี 9  การศึกษาพฤติกรรมการไหลของนํ้าในสกรูอาคีเมดีสท่ีทางปลEอยนํ้าของโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมัน 
ดAวยวิธีพลศาสตรOของไหลเชิงคํานวณ (CFD) บนโปรแกรมคอมพิวเตอรO ANSYS CF 

 
นอกจากน้ีการศึกษาเปรียบเทียบคEากําลัง

การผลิตไฟฟ8าและประสิทธิภาพของกังหันนํ้าท่ีไดAจาก
การคํานวณดAวยวิธีทางทฤษฎี ดAวยสมการในหัวขAอ 2.1 
กับวิธีพลศาสตรOของไหลเชิงคํานวณ (CFD) ดAวย

โปรแกรมคอมพิวเตอรO ANSYS CFX พบวEาผลลัพธOท่ีไดA
มีคEาใกลAเคียงกัน ดังแสดงในตารางท่ี 3 โดยผลจากการ
คํานวณทางทฤษฎีจะไดAคEาแรงบิดของกังหันท่ี 70.73 
กิ โ ล นิ ว ตั น -เ ม ต ร  กํ า ลั ง ผ ลิ ต  60.36 กิ โ ล วั ต ตO  



วารสารวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี                                                           ป�ที่ 26 ฉบบัที่ 6 พฤศจิกายน - ธันวาคม 2561 

 1060

ประสิทธิภาพ 42.38 % และจากการวิเคราะหO CFD ไดA
แรงบิด 68.44 กิโลนิวตัน-เมตร กําลังผลิต 58.86 
กิโลวัตตO ประสิทธิภาพ 42.33 % ซ่ึงแสดงใหAเห็นวEา
การคํานวณออกแบบกังหันนํ้า ดAวยวิธีทางทฤษฎีมี
ความถูกตAองเช่ือถือไดA 
 

5. สรุป 
ผลการศึกษาสามารถสรุปไดAวEากังหันนํ้าแบบ

สกรูอาคีมีดีสท่ีเหมาะสมสําหรับการติดตั้งท่ีทางปลEอย
นํ้าของโรงไฟฟ8าพลังนํ้าขนาดเล็กนํ้าหมันท่ีสามารถใหA
กําลังผลิตไฟฟ8ามากท่ีสุด คือ กังหันจํานวน (b) 3 ใบ 
ขนาดเสAนผEานศูนยOกลาง (D) 3 เมตร ท่ีคEาของมุมการ
วางกังหัน (α) 25 องศา ซ่ึงสามารถคํานวณหาระยะ 
หEางของใบกังหัน (p) ไดA 4.48 เมตร เสAนผEานศูนยOกลาง
ของแกนขับกังหัน 1.61 เมตร และความยาวของสกรู 
(L) เทEากับ 8.05 เมตร โดยผลการศึกษาจากการ
คํานวณทางทฤษฎีพบวEาท่ีอัตราการไหลของนํ้าสูงสุดท่ี 
4.27 ลูกบาศกOเมตรตEอวินาทีกังหันนํ้าแบบสกรูอาคี-  
เมดีสท่ีออกแบบไวAจะสามารถผลิตไฟฟ8าไดAมากท่ีสุดท่ี 
60.36 กิโลวัตตO และมีประสิทธิภาพ 42.38 % (ไมEรวม

การสูญเสียเน่ืองจากชุดแรงทดและเครื่องกําเนิดไฟฟ8า) 
และเมื่อนําผลการออกแบบกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเม
ดีสดังกลEาวมาจําลองดAวยการคํานวณทางพลศาสตรO
ของไหล (CFD) ผลจากการศึกษาพบวEาการคํานวณเชิง
ตัวเลขและคํานวณทางทฤษฎีจะไดAกําลังผลิตไฟฟ8าท่ี
ใกลAเคียงกันโดยผลจากการคํานวณทางทฤษฎีไดA
แรงบิดของกังหันท่ี 70.73 กิโลนิวตัน-เมตร กําลังผลิต 
60.36 กิโลวัตตO ประสิทธิภาพ 42.38 % และจากการ
วิเคราะหO CFD จะไดAแรงบิด 68.44 กิโลนิวตัน-เมตร 
กําลังผลิต 58.86 กิโลวัตตO ประสิทธิภาพ 42.33 % ซ่ึง
กําลังการผลิตไฟฟ8าและประสิทธิภาพท่ีคํานวณไดAน้ันมี
คEาใกลAเคียงกัน ซ่ึงแสดงถึงความถูกตAองและแมEนยําใน
การออกออกแบบการติดตั้งกังหันนํ้าแบบสกรูอาคี-   
เมดีส เน่ืองจากการจําลองทาง CFD ดAวยโปรแกรม
คอมพิวเตอรOเป<นโปรแกรมการจําลองการทํางานของ
กังหันนํ้าท่ีเสมือนจริง และคEากําลังไฟฟ8าจากการ
ออกแบบท่ีไดAใกลAเคียงกับสภาพความเป<นจริงของ
กังหันนํ้ามากท่ีสุด ซ่ึงหมายความวEาการออกแบบกังหัน
นํ้าแบบสกรูอาคีเมดีสน้ีสามารถนําไปใชAงานติดตั้งเพ่ือ
ผลิตกระแสไฟฟ8าท่ีสถานท่ีดังกลEาวขAางตAนไดAจริง 

 
ตารางท่ี 3  การเปรียบเทียบคEาของแรงบิด กําลังผลิตไฟฟ8า และประสิทธิภาพของกังหันนํ้าแบบสกรูอาคีเมดีส 

ระหวEางการคํานวณดAวยทฤษฎีกับผลท่ีไดAจากการคํานวณพลศาสตรOของไหลเชิงคํานวณ (CFD) 
 

อัตราการไหล
ของนํ้า (m3/s) 

ความเร็วรอบของ
กังหัน (RPM) 

แรงบิดของกังหัน (kN-m) กําลังการผลิต (kW) ประสิทธิภาพกังหัน (%) 
ทฤษฎี CFD ทฤษฎี CFD ทฤษฎี CFD 

4.27 6.5 70.73 68.44 60.36 58.86 42.38 42.33 
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