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บทคัดยGอ 
งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค6เพ่ือวิเคราะห6ผลกระทบจากสิ่งสกปรกท่ีเกิดข้ึนท่ีชุดอัดอากาศเครื่องกังหันกCาซ ซ่ึง

เปEนปFญหาสําคัญท่ีทําใหIประสิทธิภาพเครื่องกังหันกCาซลดลง และเกิดตIนทุนการสูญเสียประสิทธิภาพทางความรIอน
ในการผลิตไฟฟOา จึงจําเปEนตIองมีการพิจารณาฟPQนฟูประสิทธิภาพดIวยวิธีการทําความสะอาดชุดอัดอากาศแบบ
ออฟไลน6 รวมท้ังวิเคราะห6ความถ่ีท่ีเหมาะสมในการทําความสะอาดเพ่ือลดตIนทุนท่ีเกิดข้ึน โดยผลกระทบของสิ่ง
สกปรกท่ีเกิดข้ึนน้ีไดIนํามาพิจารณาปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIาเพ่ือลดอัตราการเสื่อมสภาพและยืดระยะเวลาทํา
ความสะอาดชุดอัดอากาศ งานวิจัยน้ีเก็บขIอมูลของโรงไฟฟOาพลังความรIอนรTวมท่ีใชIเครื่องกังหันกCาซในกระบวนการ
ผลิต เพ่ือวิเคราะห6หาประสิทธิภาพชุดอัดอากาศและประสิทธิภาพความรIอนท้ังกTอนและหลังการปรับปรุงเปEนเวลา 1 
ปV ผลการวิจัยกTอนการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIาพบวTาประสิทธิภาพชุดอัดอากาศมีอัตราลดลงท่ี 0.757 % ตTอ 
1,000 ช่ัวโมงภายหลังทําความสะอาด ความถ่ีท่ีเหมาะสมในการทําความสะอาดอยูTท่ี 6 ครั้งตTอปV โดยหลังการ
ปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา ประสิทธิภาพชุดอัดอากาศจะมีอัตราลดลงเพียง 0.229 % ตTอ 1,000 ช่ัวโมง ความถ่ี
ท่ีเหมาะสมในการทําความสะอาดอยูTท่ี 3 ครั้งตTอปV นอกจากน้ีผลการวิเคราะห6ดIานเศรษฐศาสตร6ในการปรับปรุงชุด
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กรองอากาศขาเขIาพบวTาสามารถลดตIนทุนคTาใชIจTายไดIประมาณ 12 ลIานบาทตTอปV และมีระยะเวลาคืนทุนประมาณ 
11 เดือน  

 

คําสําคัญ : การทําความสะอาดชุดอัดอากาศแบบออฟไลน6; การเสื่อมสภาพชุดอัดอากาศ; ชุดกรองอากาศขาเขIา; ชุด
อัดอากาศเครื่องกังหันกCาซ; สิ่งสกปรก 

 

Abstract 
The objective of this research is to analyze impact of fouling on gas turbine’s compressor 

which is significant loss of efficiency in gas turbine. As the loss from fouling, compressor’s efficiency 
can be recovered by off line compressor washing and optimization of washing schedule for 
minimizing cost should be considered. The intake air filtration is upgraded to reduce compressor 
degradation and extend washing period. This research studies data of gas turbine in combine cycle 
power plant. The independent variables are collected for analyzing of compressor and thermal 
efficiency before and after upgrading for 1 year. The results shown that before upgrading intake air 
filtration system, compressor degradation is 0.757 %/1,000 hours with optimization of washing 
schedule 6 times/year. After upgrading, compressor degradation is 0.229 %/1,000 hours with 
optimization of washing schedule 3 times/year. Moreover, the economic results revealed that 
improved air intake filtration can reduce the cost of 12 million THB/year and payback period is 
approximately 11 months.  

 

Keywords: off line compressor washing; compressor degradation; intake air filtration system; gas 
turbine’s compressor; fouling 

 
1. บทนํา 

สถานการณ6การไฟฟOาของประเทศไทยในปFจจุบัน 
พบวTาโรงไฟฟOาพลังความรIอนรTวมเปEนประเภทของ
โรงไฟฟOาท่ีมีสัดสTวนกําลังการผลิตมากท่ีสุดถึงรIอยละ 
56.2 [1] ซ่ึงการจัดการพลังงานและบํารุงรักษา
เครื่องจักรใหIมีประสิทธิภาพท่ีดี จะสามารถลดการใชI
ทรัพยากรและเพ่ิมความมั่นคงในระบบไฟฟOาของ
ประเทศไดI โดยโรงไฟฟOาพลังความรIอนรTวมจะใชIเครื่อง
กังหันกCาซเปEนตIนกําลังหลักในกระบวนการผลิต และ
เมื่อพิจารณาการจัดการพลังงานโดยมุTงเนIนไปท่ีสTวนท่ี
ใชIพลั งงานหรือสT วน ท่ี เ กิดความสูญเสียหลั ก ใน

กระบวนการผลิต พบวTาความสูญเสียหลักน้ีจะเกิดข้ึน
จากงานท่ีใชIในชุดอัดอากาศ (compressor) โดยงานท่ี
ใชIในชุดอัดอากาศจะอยูTท่ีประมาณรIอยละ 50-60 ของ
เครื่องกังหันกCาซ (gas turbine) [2] ซ่ึงเปEนความ
สูญเสียท่ีมีนัยสําคัญและควรจะไดIรับการตรวจสอบ
รวมท้ังบํารุงรักษาใหIมีประสิทธิภาพท่ีดีอยูT เสมอ 
เน่ืองจากเมื่อใชIงานเครื่องกังหันกCาซจะมีสิ่งสกปรก 
(fouling) เกิดข้ึนท่ีใบพัดของชุดอัดอากาศ ดIวยสาเหตุ
อันเน่ืองจากอนุภาคสิ่งสกปรกหรือฝุtนละอองขนาดเล็ก
ท่ีหลุดลอดจากชุดกรองอากาศขาเขIา เขIาสูT ชุดอัด
อากาศ ซ่ึงการเกิดสิ่งสกปรกในชุดอัดอากาศน้ีจะทําใหI
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ประสิทธิภาพในการอัดอากาศลดลงและสTงผลตTอ
ประสิทธิภาพความรIอนรวมท้ังกําลังการผลิตไฟฟOาของ
เครื่องกังหันกCาซ เปEนผลใหIเกิดตIนทุนจากความสูญเสีย
ประสิทธิภาพความรIอน ดIวยเหตุน้ีโรงไฟฟOาท่ีใชIเครื่อง
กังหันกCาซตIองพิจารณาหยุดเดินเครื่องเพ่ือบํารุงรักษา
ดIวยการทําความสะอาดชุดอัดอากาศแบบออฟไลน6 
(off line washing) เพ่ือฟPQนฟูประสิทธิภาพของชุดอัด
อากาศซ่ึงจะมีตIนทุนคTาใชIจTายเกิดข้ึน และเมื่อพิจารณา
ปFญหาการเกิดสิ่งสกปรกในชุดอัดอากาศ พบวTาปFญหา
เกิดจากอนุภาคสิ่งสกปรกขนาดเล็กท่ีหลุดลอดจากชุด
กรองอากาศขาเขIา (air intake filter) ซ่ึงหากมีการ
ปรับปรุงประสิทธิภาพการกรองอากาศใหIสามารถกรอง
สิ่งสกปรกขนาดนIอยกวTา 1 ไมครอน จะชTวยลดอัตรา
การเกิดสิ่งสกปรกท่ีชุดอัดอากาศไดI [3] สTงผลทําใหI
สามารถยืดระยะเวลาการทําความสะอาดชุดอัดอากาศ
แบบออฟไลน6และลดตIนทุนคTาใชIจTายการดําเนินงานลง
ไดI ดIวยเหตุน้ีงานวิจัยน้ีจึงศึกษาผลกระทบของการเกิด
สิ่งสกปรกท่ีชุดอัดอากาศ ซ่ึงเกิดจากอนุภาคสิ่งสกปรก
ท่ีหลุดลอดออกจากชุดกรองอากาศขาเขIา ซ่ึงเปEน
สาเหตุท่ีทําใหIมีอัตราการใชIเช้ือเพลิงในการผลิตไฟฟOาท่ี
สูงข้ึน เพ่ือนําผลของความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนมาพิจารณา
ดําเนินการปรับปรุงประสิทธิภาพชุดกรองอากาศขาเขIา 
ใหIมีความสามารถในกรองอนุภาคสิ่งสกปรกและฝุtน
ละอองในอากาศท่ีสูงข้ึน รวมท้ังนําขIอมูลท่ีไดIจาก

การศึกษามาวิเคราะห6ประเมินความคุIมคTาดIาน
เศรษฐศาสตร6 โดยพิจารณาผลประหยัดจากตIนทุน
คTาใชIจTายรวมของการดําเนินงานท่ีลดลงเทียบกับเงิน
ลงทุนเพ่ือหาระยะเวลาคืนทุนในการดําเนินโครงการ 
 

2. ทฤษฎีท่ีเก่ียวข�อง 
2.1 ประสิทธิภาพของชุดอัดอากาศและ

เคร่ืองกังหันกZาซ 
เครื่องกังหันกCาซ  เปEนเครื่องจักรท่ีใชIในการ 

ผลิตไฟฟOา ประกอบดIวยสTวนประกอบหลัก 3 สTวน คือ 
ชุดอัดอากาศ หIองเผาไหมI และกังหันกCาซ โดยเพลา
ของเครื่องกังหันกCาซจะตTอกับเครื่องกําเนิดไฟฟOาเพ่ือ
ผลิตไฟฟOา ซ่ึงงานท่ีไดIประมาณรIอยละ 50-60 จะถูกใชI
ในชุดอัดอากาศ ดังน้ันประสิทธิภาพของชุดอัดอากาศ
จึงมีผลตTอการผลิตไฟฟOาและอัตราการใชIเช้ือเพลิง ซ่ึง
หลักการทํางานเครื่องกังหันกCาซท่ีใชIในการผลิตไฟฟOา 
สามารถอธิบายไดIดIวยวัฏจักรเบรย6ตัน ดังแสดงในรูปท่ี 
1 โดยแบTงเปEน (1) กระบวนการ 1-2 กระบวนการอัด
ตัวแบบไอเซนโทรปvค (ชุดอัดอากาศ) (2) กระบวนการ 
2-3 กระบวนการรับความรIอนภายใตIความดันคงท่ี 
(หIองเผาไหมI) (3) กระบวนการ 3-4 กระบวนการขยาย 
ตัวแบบไอเซนโทรปvค (กังหันกCาซ) และ (4) กระบวน 
การ 4-1 กระบวนการถTายความรIอนท้ิงภายใตIความดัน
คงท่ี (ระบายไอเสีย) 

 

 

รูปท่ี 1  วัฏจักรเบรย6ตันในแตTละสTวนของเครื่องกังหันกCาซ (แบบวัฏจักรเปvด) [4] 
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จากไดอะแกรม กระบวนการ 1-2 และ 
กระบวนการ 3-4 จะเปEนกระบวนการไอเซนโทรปvค ซ่ึง
วิเคราะห6ภายใตIกระบวนการแบบอุดมคติท่ีภาวะของ
ไหลคงตัวและความดันคงท่ี อยTางไรก็ตาม ในวัฏจักร

เครื่องกังหันกCาซจริงจะแตกตTางกับวัฏจักรเบรย6ตัน 
สาเหตุเน่ืองจากการสูญเสียจากความเสียดทาน ความ
ไมTสมดุลของการอัดอากาศ และความดันสูญเสียใน
กระบวนการรับและถTายความรIอน ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 2 

 

  
 

รูปท่ี 2  เครื่องกังหันกCาซจริงเปรยีบเทียบกับวัฏจักรเบรย6ตัน [4] 
 

ซ่ึงจากรูปท่ี 2 จะเห็นไดIวTาในวัฏจักรเครื่อง
กังหันกCาซ คTาเบ่ียงเบนไปจากวัฏจักรอุดมคติของเบรย6
ตัน ทําใหIเกิดสภาวะยIอนกลับไมTไดIในชุดอัดอากาศและ
กังหันกCาซ ดังน้ันประสิทธิภาพของชุดอัดอากาศจะมีคTา
ดังสมการ 

ηc	 � ��	���	
��
���	�
�����	�������	�
��� ≅ ������������        (1) 
หรือสามารถอธิบายการหาประสิทธิภาพไดI

ตามสมการการหาประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ (com-
pressor efficiency) ดังน้ี 

ηc	�%� � Tin !"#$%&	#'( )*+,* ��-
./
��	�/�
0 	 ∗ 	100                    (2) 

โดยท่ี ηc = ประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ, k = 1.4 คือ 
คTาความรIอนจําเพาะของอากาศ, Pout = ความดันขา
ออกชุดอัดอากาศ (kPa), Pin = ความดันขาเขIาชุดอัด
อากาศ (kPa), Tout = อุณหภูมิขาออกชุดอัดอากาศ 
(Kelvin), Tin = อุณหภูมิขาเขIาชุดอัดอากาศ (Kelvin)  

และการหาประสิทธิภาพความรIอนเครื่อง
กั ง หันกC าซ  ( gas turbine thermal efficiency) [5] 
สามารถคํานวณไดIตามสมการ  

ηth	�%� � Ẇ
	�	;< 	=�	�∗>?@	 ∗ 100                         (3) 
โดยท่ี ηth = ประสิทธิภาพความรIอนของเครื่องกังหัน
กCาซ, Ẇnet	 = กําลังไฟฟOา ท่ีผลิตไดI  (kW), m< 	fuel = 
อัตราการใชIเช้ือเพลิง (kg/s), LHV = คTาความรIอนต่ํา
ของเช้ือเพลิงกCาซธรรมชาติ (kJ/kg) 

2.2 การฟ]^นฟูประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ
เคร่ืองกังหันกZาซ 

เมื่อเกิดสิ่งสกปรกในชุดอัดอากาศจะทําใหI
ประสิทธิภาพในการอัดอากาศลดลง และสTงผลตTอ
ประสิทธิภาพความรIอนและกําลังการผลิตไฟฟOาของ
เครื่องกังหันกCาซ โดยการบํารุงรักษาดIวยวิธีการทํา
ความสะอาดชุดอัดอากาศแบบออฟไลน6จะสามารถ
ฟPQนฟูประสิทธิภาพจากผลกระทบของสิ่งสกปรกไดI ดัง
แสดงในรูปท่ี 3 แตTเน่ืองดIวยการดําเนินการจําเปEนตIอง
หยุดเดินเครื่องกังหันกCาซ สTงผลทําใหIเกิดตIนทุนและ
ความสูญเสีย ดังน้ันการวิเคราะห6ความถ่ีท่ีเหมาะสมใน
การดําเนินการทําความสะอาดแบบออฟไลน6 จึงตIอง
นํามาพิจารณาเพ่ือหาตIนทุนคTาใชIจTายท่ีต่ําสุด ในดIาน
ตIนทุนท่ีเกิดจากประสิทธิภาพท่ีลดลงจากผลกระทบ
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ของสิ่งสกปรกและตIนทุนท่ีเกิดจากการหยุดเดินเครื่อง
กังหันกCาซเพ่ือฟPQนฟูประสิทธิภาพ 
 

 
 

รูปท่ี 3  การฟPQนฟูประสิทธิภาพชุดอัดอากาศเครื่อง
กังหันกCาซ ดIวยวิธีการทําความสะอาดแบบ
ออฟไลน6 [6] 

 

รูปท่ี 4  อัตราการเสื่อมสภาพตTอคาบเวลา [7] 
 

รูปท่ี 5  ระยะเวลาความถ่ีท่ีเหมาะสมในการทําความ
สะอาดท่ีตIนทุนคTาใชIจTายต่ําท่ีสุด [7] 

 
2.3 การวิเคราะห_จุดเหมาะสมในการบํารุง 

รักษาท่ีต�นทุนตํ่าสุด 

การวิเคราะห6จุดเหมาะสมในการบํารุง 
รักษาท่ีตIนทุนต่ําสุด เปEนในการวิเคราะห6ผลกระทบของ
การเสื่อมสภาพท่ีทําใหIประสิทธิภาพของเครื่องจักร
ลดลงท่ีทําใหIเกิดตIนทุนคTาใชIจTายท่ีสูญเสียไปจาก
ประสิทธิภาพท่ีลดลง และการบํารุงรักษาเพ่ือฟPQนฟู
ประสิทธิภาพของเครื่องจักรอุปกรณ6กลับมาปกติอีก
ครั้ง โดยพิจารณาแผนเปEนบํารุงรักษาตามชTวงเวลาท่ี
กําหนดและวิเคราะห6ดIวยการเสื่อมสภาพดIวยอัตรา
คงท่ี (linear rate of degradation) [7] ดังแสดงในรูป
ท่ี 4 

เมื่อวิเคราะห6ตIนทุนคTาใชIจTายในการบํารุง 
รักษาเพ่ือฟPQนฟูประสิทธิภาพเครื่องจักรแลIว สามารถ
วิเคราะห6ไดIตามสมการ [7] 

nC I nV J f�t�dtL/
N                           (4) 
โดยท่ี P คือ คาบเวลาท่ีใชIในการวิเคราะห6ขIอมูลเปEน
เวลา 1 ปV  โดยการวิเคราะห6ดIวย linear rate of 
degradation หมายถึงตIนทุนคTาใชIจTายเพ่ิมข้ึนตาม
ผลกระทบของการเสื่อมสภาพซ่ึงกรณีมีความสัมพันธ6
เปEนเสIนตรง 	f�t� � R�t� สามารถพิจารณาตIนทุน
คTาใชIจTายรวม [7] ไดIตามสมการ 

PQ I PR J S�T�UT�/VN  = PQ I WX�V                       (5) 
จํานวนความถ่ีท่ีเหมาะสมของการบํารุง 

รักษาท่ีตIนทุนคTาใชIจTายรวมต่ําสุด [7] สามารถคํานวณ
ไดIตามสมการ 

n � YZ@�[                                                             (6) 
โดยท่ี R = อัตราการเสื่อมสภาพ (% ตTอปV), V= ตIนทุน
ความสูญเสียการเสื่อมสภาพ (บาทตTอ % ตTอ ปV), C = 
ตIนทุนการบํารุงรักษา (บาท), n = ความถ่ีในการ
บํารุงรักษาท่ีตIนทุนคTาใชIจTายต่ําท่ีสุด (ครั้งตTอปV) 

ผลรวมของตIนทุนท่ีเกิดข้ึนจากการเสื่อม 
สภาพของเครื่องจักรและตIนทุนในการบํารุงรักษา
เครื่องจักรเพ่ือฟPQนฟูประสิทธิภาพ ท่ีจํานวนความถ่ีใน
การบํารุงรักษา (ครั้งตTอปV) สามารถวิเคราะห6ตIนทุน



ป�ที่ 26 ฉบับที ่6 พฤศจิกายน - ธันวาคม 2561                                                            วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี 

 1067 

คTาใชIจTายรวมต่ําท่ีสุดท่ีความถ่ีท่ีเหมาะสมในการบํารุง 
รักษาหรือทําความสะอาด ดังแสดงรูปท่ี 5 

2.4 การวิเคราะห_ระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ 

ระยะเวลาคืนทุน (payback period) คือ 
ระยะเวลาท่ีกระแสเงินสดไดIรับสุทธิท่ีไดIจากการลงทุน
มีคTาเทTากับเงินทุนท่ีตIองลงทุนไป ซ่ึงการวิเคราะห6
ระยะเวลาคืนทุนเปEนการคํานวณหาจุดคุIมทุนของโครง
ท่ีลงทุนดําเนินการ โดยมีหนTวยวัดเปEนระยะเวลา ซ่ึง
การศึกษาวิจัยน้ีจะใชIวิธีการหาระยะเวลาการคืนทุน 
และจํานวนเงินท่ีประหยัดจากตIนทุนคTาใชIจTายท่ีลดลง
ตTอปV เปรียบเทียบชนิดของชุดกรองอากาศกTอนและ
หลังการปรับปรุง ซ่ึงสามารถคํานวณไดIจากสมการ 

ระยะเวลาคืนทุน = เงินลงทุนในการปรับปรุง
โครงสรIาง ÷ จํานวนเงินท่ีประหยัดจากตIนทุนคTาใชIจTาย
ท่ีลดลงตTอปV 
โดยท่ี จํานวนเงินท่ีประหยัดจากตIนทุนคTาใชIจTายท่ี
ลดลงไดIตTอปV = (ตIนทุนคTาใชIจTายรวมต่ําสุดกTอนการ
ปรับปรุงตTอปV + คTาใชIจTายตTอปVในการเปลี่ยนชุดกรอง
อากาศกTอนการปรับปรุง) - (ตIนทุนคTาใชIจTายรวมต่ําสุด
หลังการปรับปรุงตTอปV + คTาใชIจTายตTอปVในการเปลี่ยน
ชุดกรองอากาศหลังการปรับปรุง) 
 

3. วิธีการวิจัย 
งานวิจัยน้ีศึกษาผลกระทบของฝุtนละอองและ

สิ่งสกปรกท่ีมีผลกระทบตTอประสิทธิภาพการผลิตไฟฟOา
ในโรงไฟฟOาพลังความรIอนรTวม โดยมีข้ันตอนการศึกษา 
วิจัย ดังน้ี  

3.1 การเสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศและ
เคร่ืองกังหันกZาซ 

เปEนการศึกษาผลกระทบของสิ่งสกปรกท่ี
สTงผลกระทบตTอชุดอัดอากาศ โดยศึกษาทฤษฎี ท่ี
เก่ียวขIองกับประสิทธิภาพของชุดอัดอากาศและเครื่อง

กังหันกCาซ เพ่ือกําหนดตัวแปรท่ีตIองการเก็บขIอมูลท่ีใชI
ในการวิเคราะห6 และวิธีการในการรวบรวมตัวแปรจาก
อุปกรณ6ตรวจวัดจากโปรแกรมฐานขIอมูล รวมท้ังศึกษา
วิธีการบํารุงรักษาเพ่ือฟPQนฟูประสิทธิภาพจากผลกระทบ
ของสิ่งสกปรกท่ีชุดอัดอากาศ  

3.2 การรวบรวมและวิเคราะห_ประสิทธิภาพ
ชุดอัดอากาศและเคร่ืองกังหันกZาซโดยข�อมูลเชิงสถิติ 
กGอนและหลังการปรับปรุง 

เปEนการเก็บขIอมูลตัวแปรประกอบดIวย
อุณหภูมิและความดันขาเขIาชุดอัดอากาศ อุณหภูมิและ
ความดันขาออกชุดอัดอากาศ อัตราการใชIเช้ือเพลิง คTา
ความรIอนเช้ือเพลิง รวมท้ังกําลังไฟฟOาท่ีผลิตไดIจาก
เครื่องกังหันกCาซกTอนและหลังการปรับปรุงชุดกรอง
อากาศขาเขIาเปEนเวลา 1 ปV โดยหาคTาประสิทธิภาพชุด
อัดอากาศและเครื่องกังหันกCาซ ทุกช่ัวโมงภายหลังการ
ทําความสะอาดแบบออฟไลน6 และวิเคราะห6หาแนว 
โนIมอัตราการเสื่อมสภาพเปEนสมการเชิงเสIนจากการ
วิเคราะห6การถดถอย เพ่ือในไปใชIในการวิเคราะห6อัตรา
การใชIเช้ือเพลิงและตIนทุนการดําเนินการ  

3.3 การวิเคราะห_จุดเหมาะสมในการทําความ
สะอาดชุดอัดอากาศแบบออฟไลน_กGอนและหลังการ
ปรับปรุง 

นําสมการเชิงเสIนจากการวิเคราะห6การ
ถดถอย มาประเมินผลเปรียบเทียบอัตราการเพ่ิมข้ึน
ของเช้ือเพลิงตTอหนTวยผลิตจากอัตราการเสื่อมสภาพ 
ประเมินตIนทุนจากอัตราการใชIเช้ือเพลิงท่ีเพ่ิมข้ึนตTอ
หนTวยเวลา และวิเคราะห6หาตIนทุนเฉลี่ยในการบํารุง 
รักษาดIวยวิธีการทําความสะอาดแบบออฟไลน6 (ตIนทุน
คTาเสียโอกาสในการผลิต ตIนทุนคTาทําความสะอาดชุด
อัดอากาศเครื่องกังหันกCาซดIวยสารเคมี ตIนทุนคTาสึก
หรอเครื่องจักร และตIนทุนคTาความสูญเสียเช้ือเพลิง
ขณะหยุดเดินเครื่อง) เ พ่ือนํามาวิเคราะห6หา จุด
เหมาะสมในการทําความสะอาดชุดอัดอากาศแบบ
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ออฟไลน6ใน 1 ปV รวมท้ังประเมินผลของตIนทุนคTาใชIจTาย
รวม ท่ีความถ่ีและระยะเวลาตTาง ๆ (1, 2, 3, 4, 6, 8 
และ 16 ครั้งตTอปV) เพ่ือใชIในการเปรียบเทียบและ
วิเคราะห6ผล 

3.4 การปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเข�า 
เปEนการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา 

เพ่ือลดผลกระทบของสิ่งสกปรกท่ีชุดอัดอากาศเครื่อง
กังหันกCาซ ซ่ึงชุดกรองอากาศขาเขIากTอนการปรับปรุง 
มีความสามารถในการอนุภาคสิ่งสกปรก ในอากาศขา
เขIาขนาด 1 ถึง 10 ไมครอน จํานวน 3 ช้ัน ประกอบ 
ดIวย (1) coarse filter มีความสามารถกรองอนุภาคสิ่ง
สกปรกในอากาศท่ีขนาดมากกวTา 10 ไมครอน (2) pre 
filter มีความสามารถกรองอนุภาคสิ่งสกปรกในอากาศ
ท่ีขนาดประมาณ 10 ไมครอน และ (3) fine filter มี
ความสามารถกรองอนุภาคสิ่งสกปรกในอากาศท่ีขนาด
ประมาณ 1 ถึง 10 ไมครอน และสามารถกรองอนุภาค
ผงคาร6บอนขนาดใหญTไดI 

เน่ืองจากพ้ืนท่ีโรงไฟฟOาพลังความรIอนรTวม
ท่ีศึกษาในงานวิจัยน้ีน้ันตั้งอยูTในพ้ืนท่ีใกลIกับอุตสาห-
กรรมหนัก เชTน อุตสาหกรรมโรงกลั่นนํ้ามัน และ
อุตสาหกรรมผลิตคาร6บอน ทําใหIมีปริมาณฝุtนละออง
ขนาดเล็กและสิ่งสกปรกปริมาณสูง ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึง
เปลี่ยนชุดกรองใหมTใหIมีความสามารถในการอนุภาคสิ่ง
สกปรกในอากาศขาเขIาขนาดนIอยกวTา 1 ไมครอน ไดI 
โดยชุดกรองอากาศขาเขIาหลังการปรับปรุงน้ีจะมี
จํ า น ว น  2 ช้ั น  ป ร ะ ก อ บ ดI ว ย  ( 1 )  pre filter มี
ความสามารถกรองอนุภาคสิ่งสกปรกในอากาศท่ีขนาด 
1 ถึง 10 ไมครอน และ (2) efficiency particulate 
air filter มีความสามารถกรองอนุภาคสิ่งสกปรกใน
อากาศท่ีขนาดนIอยกวTา 1 ไมครอน ซ่ึงจะประสิทธิภาพ
ในการกรองอนุภาคสิ่งสกปรก ประเภทผงคาร6บอน
ขนาดเล็ก ควัน และไอนํ้ามัน ซ่ึงเปEนอนุภาคสิ่งสกปรก
ท่ีมีอยูTในสภาพแวดลIอมท่ีใชIงาน 

3.5 การวิเคราะห_ด�านเศรษฐศาสตร_เ พ่ือ
ประเมินผลความคุ�มคGาด�านการลงทุน 

เปEนการประเมินความคุIมคTาดIานเศรษฐ-
ศาสตร6จากการลงทุนปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา 
ซ่ึงจะสามารถยืดระยะเวลาทําความสะอาดชุดอัด
อากาศ โดยพิจารณาท่ีความถ่ีท่ีเหมาะสมในการทํา
ความสะอาดท่ีตIนทุนคTาใชIจTายต่ําท่ีสุดกTอนและหลัง
การปรับปรุง จะมีการวิเคราะห6เงินลงทุนและตIนทุน
คTาใชIจTาย เพ่ือหาคTาระยะเวลาคืนทุนของโครงการโดย
จะมีกระบวนการในการวิเคราะห6 คือ (1) เงินลงทุนการ
ปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา (2) ตIนทุนคTาใชIจTาย
กTอนการปรับปรุง พิจารณาตIนทุนคTาใชIจTายรวมต่ําสุดท่ี
จุดเหมาะสมในการทําความสะอาดชุดอัดอากาศแบบ
ออฟไลน6 และตIนทุนคTาใชIจTายการเปลี่ยนและบํารุง 
รักษาชุดกรองอากาศ กTอนการปรับปรุง (3) ตIนทุน
คTาใชIจTายหลังการปรับปรุง พิจารณาตIนทุนคTาใชIจTาย
รวมต่ําสุดท่ีจุดเหมาะสมในการทําความสะอาดชุดอัด
อากาศแบบออฟไลน6และตIนทุนคTาใชIจTายการเปลี่ยน
และบํารุงรักษาชุดกรองอากาศ หลังการปรับปรุง และ 
(4) การประเมินระยะเวลาคืนทุนของโครงการ โดย
พิจารณาเงินลงทุนในการปรับปรุงและจํานวนเงินท่ี
ประหยัดจากตIนทุนคTาใชIจTายท่ีลดลงตTอปV 
 

4. ผลการวิจัย 
4.1 ผลกระทบของสิ่งสกปรกตGอประสิทธิภาพ

ชุดอัดอากาศและเคร่ืองกังหันกZาซกGอนการปรับปรุง
ชุดกรองอากาศขาเข�า 

ผลการศึกษาผลกระทบของสิ่งสกปรกตTอ
อัตราการเสื่อมสภาพของประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ
ของเครื่องกังหันกCาซ ทุกช่ัวโมงภายหลังการทําความ
สะอาดแบบออฟไลน6 จํานวน 7 ครั้ง เปEนเวลา 1 ปV ซ่ึง
จากการเก็บขIอมูลตัวแปรและนําขIอมูลมาหาประสิทธิ-
ภาพชุดอัดอากาศ โดยวิเคราะห6ในแผนผังการกระจาย
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ตัวของขIอมูล ท่ี กําหนดตัวแปรอิสระเปEน ช่ัวโมง
ภายหลังการทําความสะอาดชุดอัดอากาศแบบ
ออฟไลน6 และตัวแปรตามเปEนประสิทธิภาพชุดอัด
อากาศ เมื่อนําขIอมูลท่ีไดIมาหาคTาเฉลี่ยและวิเคราะห6
การถดถอยเชิงเสIน พบวTาแนวโนIมประสิทธิภาพชุดอัด

อากาศจะลดลงจากผลกระทบของสิ่งสกปรก จน 
กระท่ังมีการฟPQนฟูประสิทธิภาพชุดอัดอากาศดIวยการ
ทําความสะอาดแบบออฟไลน6อีกครั้ง โดยแนวโนIมการ
เสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศ กTอนการปรับปรุง 
สามารถแสดงไดIดังรูปท่ี 6 

 

  
 

รูปท่ี 6  การเสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศจากสิ่งสกปรกกTอนการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา 
 

  
 

รูปท่ี 7  การเสื่อมสภาพของเครื่องกังหันกCาซจากสิ่งสกปรกกTอนการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา 
 

ผลการศึกษาพบวTาจากผลกระทบของสิ่ง
สกปรกจะทําใหIประสิทธิภาพชุดอัดอากาศเฉลี่ยมีอัตรา
การเสื่อมสภาพ (ภายหลังการทําความสะอาดแบบ
ออฟไลน6) อยูTท่ี 0.000757 % ตTอช่ัวโมง และคTาเฉลี่ย
ของประสิทธิภาพชุดอัดอากาศท่ีฟPQนฟูกลับข้ึนมาไดI 
(ภายหลังการทําความสะอาดแบบออฟไลน6) อยูT ท่ี 
90.39 % สามารถเขียนเปEนสมการเชิงเสIนไดI ดังน้ี 
ประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ = (- 0.00000757) * 
(ช่ัวโมงภายหลังการทําความสะอาด) + (0.90385270) 

และเมื่อวิเคราะห6ผลของประสิทธิภาพเครื่องกังหันกCาซ 
โดยกําหนดตัวแปรอิสระเปEนช่ัวโมงภายหลังการทํา
ความสะอาดชุดอัดอากาศแบบออฟไลน6 และตัวแปร
ตามเปEนประสิทธิภาพเครื่องกังหันกCาซ วิเคราะห6ใน
แผนผังการกระจายตัวของขIอมูล พบวTาการเสื่อมสภาพ
ของเครื่องกังหันกCาซมีความสัมพันธ6สอดคลIองกับการ
เสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 7 

ผลการศึกษาพบวTา คTาเฉลี่ยประสิทธิภาพ
เครื่องกังหันกCาซ (* คํานวณไดIจาก คTาประสิทธิภาพ
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เครื่องกังหันกCาซ - คTาประสิทธิภาพท่ีผูIผลิตรบัประกันท่ี
การเดินเครื่องเต็มพิกัด) ภายหลังการทําความสะอาด
แบบออฟไลน6 จะลดลงท่ี 0.000199 % ตTอช่ัวโมง โดย
ผลวิเคราะห6การถดถอยเชิงเสIนของอัตราการเสื่อม 
สภาพเครื่องกังหันกCาซ จะเปEนไปตามสมการเชิงเสIน 
ดังน้ี ประสิทธิภาพเครื่องกังหันกCาซ = (- 0.00000199) 
* (ช่ั ว โ ม ง ภ า ย ห ลั ง ก า ร ทํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด )  + 
(0.032707723) โดยผลท่ีไดIจะนํามาวิเคราะห6อัตรา

การใชIเช้ือเพลิง ซ่ึงเปEนตIนทุนความสูญเสียประสิทธิ-
ภาพความรIอนจากผลของการเกิดสิ่งสกปรกท่ีชุดอัด
อากาศ ซ่ึงพบวTามีอัตราการสูญเสียเช้ือเพลิงกCาซ
ธรรมชาติในการผลิตไฟฟOาเพ่ิมข้ึน 0.0103 ลIานบีทียู
ตTอช่ัวโมง หรือคิดเปEนตIนทุนการสูญเสียประสิทธิภาพ
ความรIอนจากอัตราการเสื่อมสภาพท่ี 2.8101 บาทตTอ
ช่ัวโมง (ภายหลังการทําความสะอาดแบบออฟไลน6) 

 

  
 

รูปท่ี 8  การเสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศ จากสิ่งสกปรกหลังการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา 
 

4.2 ผลกระทบของสิ่งสกปรกตGอประสิทธิภาพ
ชุดอัดอากาศและเคร่ืองกังหันกZาซหลังการปรับปรุง
ชุดกรองอากาศขาเข�า 

เมื่อปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIาใหI
สามารถกรองอนุภาคสิ่งสกปรกท่ีขนาดนIอยกวTา 1 
ไมครอน ไดI จะพบวTาประสิทธิภาพชุดอัดอากาศและ
เครื่องกังหันกCาซมีอัตราการเสื่อมสภาพชIาลง เมื่อ
วิเคราะห6ในแผนผังการกระจายตัวของขIอมูล จากการ
เก็บขIอมูลภายหลังการทําความสะอาดแบบออฟไลน6 
จํานวน 3 ครั้ง เปEนเวลา 1 ปV พบวTาประสิทธิภาพของ
ชุดอัดอากาศมีอัตราการเสื่อมสภาพชIาลง เมื่อเทียบกับ
อัตราการเสื่อมสภาพของประสิทธิภาพของชุดอัด
อากาศกTอนการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา โดยเมื่อ
นําขIอมูลท่ีไดIมาหาคTาเฉลี่ยและวิเคราะห6การถดถอย
เชิงเสIน พบวTาแนวโนIมประสิทธิภาพชุดอัดอากาศจะ

ลดลงจากผลกระทบของสิ่งสกปรก จนกระท่ังมีการ
ฟPQนฟูประสิทธิภาพชุดอัดอากาศดIวยการทําความ
สะอาดแบบออฟไลน6อีกครั้ง โดยแนวโนIมการเสื่อม 
สภาพของชุดอัดอากาศ สามารถแสดงไดIดังรูปท่ี 8 

ซ่ึงผลการศึกษาพบวTาผลกระทบของสิ่ง
สกปรกจะทําใหIประสิทธิภาพเฉลี่ยของชุดอัดอากาศมี
อัตราการเสื่อมสภาพ (ภายหลังการทําความสะอาด
แบบออฟไลน6) อยูT ท่ี 0.000229 % ตTอช่ัวโมง และ
คTาเฉลี่ยของประสิทธิภาพชุดอัดอากาศท่ีฟPQนฟูกลับ
ข้ึนมาไดI (ภายหลังการทําความสะอาดแบบออฟไลน6) 
อยูT ท่ี 91.29 % สามารถเขียนเปEนสมการเชิงเสIนไดI 
ดังน้ี ประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ = (- 0.00000229) * 
( ช่ั ว โ ม ง ภ า ย ห ลั ง ก า ร ทํ า ค ว า ม ส ะ อ า ด )  + 
(0.912975509) และเมื่อวิเคราะห6ผลของประสิทธิภาพ
เครื่องกังหันกCาซหลังการปรับปรุงชุดกรองอากาศขา
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เขIา โดยกําหนดตัวแปรอิสระเปEนช่ัวโมงภายหลังการทํา
ความสะอาดชุดอัดอากาศแบบออฟไลน6และตัวแปร
ตามเปEนประสิทธิภาพเครื่องกังหันกCาซ วิเคราะห6ใน

แผนผังการกระจายตัวของขIอมูล พบวTาการเสื่อมสภาพ
ของเครื่องกังหันกCาซมีความสัมพันธ6สอดคลIองกับการ
เสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศ ดังแสดงในรูปท่ี 9 

 

  
 

รูปท่ี 9  การเสื่อมสภาพของเครื่องกังหันกCาซ จากสิ่งสกปรกหลังการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา 
 

ผลจากการศึกษาพบวTาคTาเฉลี่ยประสิทธิภาพ
เครื่องกังหันกCาซ (* คํานวณไดIจาก คTาประสิทธิภาพ
เครื่องกังหันกCาซ - คTาประสิทธิภาพท่ีผูIผลิตรบัประกันท่ี
การเดินเครื่องเต็มพิกัด) ภายหลังการทําความสะอาด
แบบออฟไลน6 อยูTท่ี 0.000068 % ตTอช่ัวโมง โดยผล
วิเคราะห6การถดถอยเชิงเสIนของอัตราการเสื่อมสภาพ
เครื่องกังหันกCาซ จะเปEนไปตามสมการเชิงเสIน ดังน้ี 
ประสิทธิภาพเครื่องกังหันกCาซ = (- 0.00000068) * 
(ช่ัวโมงภายหลังการทําความสะอาด) + (0.05508578) 
จากผลการศึกษาท่ีไดIแสดงใหIเห็นวTาภายหลังการ
ปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา ชุดอัดอากาศและเครื่อง
กังหันกCาซมีอัตราการเสื่อมสภาพชIาลง และเมื่อนําผลท่ี
ไดIมาวิเคราะห6อัตราการใชIเช้ือเพลิงตTอหนTวยผลิตไฟฟOา 
จะมีอัตราการสูญเสียเช้ือเพลิงกCาซธรรมชาติในการ
ผลิตไฟฟOาเหลือ 0.0034 ลIานบีทียูตTอช่ัวโมง หรือคิด
เปEนตIนทุนการสูญเสียประสิทธิภาพความรIอนจาก
อัตราการ เสื่ อมสภาพ ท่ี  0.9198 บาทตTอ ช่ั ว โมง 
(ภายหลังการทําความสะอาดแบบออฟไลน6) ซ่ึงเปEน
ความสูญเสียท่ีลดลงเมื่อเทียบกับกTอนการปรับปรุงชุด
กรองอากาศขาเขIา 

4.3 ผลการศึกษาจุดเหมาะสมในการทําความ
สะอาดแบบออฟไลน_ 

ผลการศึกษาประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ
และเครื่องกังหันกCาซท่ีไดIท้ังกTอนและหลังการปรับปรุง
ชุดกรองอากาศขาเขIา ซ่ึงจะไดIตIนทุนการสูญเสีย
ประสิทธิภาพความรIอนจากการเสื่อมสภาพ เมื่อนํามา
เปรียบเทียบกับตIนทุนเฉลี่ยในการทําความสะอาดชุด
อัดอากาศแบบออฟไลน6 ท่ีเกิดจากการหยุดเดินเครื่อง
กังหันกCาซ จะมีคTาใชIจTายอยูTท่ี 2,521,139 บาทตTอครั้ง 
สามารถแสดงผลไดIในตารางท่ี 1 และรูปท่ี 10 ซ่ึงเปEน
การวิเคราะห6หาความถ่ีท่ีเหมาะสมในการทําความ
สะอาดแบบออฟไลน6 ท้ังกTอนและหลังการปรับปรุงชุด
กรองอากาศขาเขIาท่ีตIนทุนคTาใชIจTายรวมต่ําท่ีสุด โดยมี
การพิจารณาเทียบในแตTละความถ่ีในการทําความ
สะอาดแบบออฟไลน6 ซ่ึงพบวTากTอนการปรับปรุง 
ความถ่ีในการทําความสะอาดท่ีตIนทุนความใชIจTายรวม
ต่ําท่ีสุดอยูTท่ี 6 ครั้งตTอปV คิดเปEนตIนทุนคTาใชIจTายรวมท่ี 
30,185,446 บาทตTอปV และหลังการปรับปรุง ความถ่ี
ในการทําความสะอาดท่ีตIนทุนความใชIจTายรวมต่ําท่ีสุด
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อยูT ท่ี  3 ครั้ งตTอปV  คิดเปEนตIนทุนคTาใชIจT ายรวมท่ี 
17,400,509 บาทตTอปV 

4.4 ผลการประเมินด�านเศรษฐศาสตร_ในการ
ปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเข�า 

การประเมินดIานเศรษฐศาสตร6ในการปรับ 
ปรุงติดตั้งชุดกรองอากาศขาเขIา จะแสดงในเทอมของ
ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ โดยพิจารณาจากผล
ประหยัดจากตIนทุนคTาใชIจTายท่ีลดลงตTอปVท่ีเกิดจาก
ตIนทุนคTาใชIจTายรวมต่ําท่ีสุดกTอนและหลงัการปรบั  ปรุง 
และตIนทุนคTาใชIจTายของชุดกรองอากาศขาเขIา ซ่ึง 

สามารถแสดงผลประหยัดไดIดังตารางท่ี 2 
ในการเปลี่ยนชุดกรองอากาศใหมT น้ัน 

จะตIองมีการปรับปรุงโครงสรIางของอุปกรณ6ดIวย โดย
เงินลงทุนในการปรับปรุงโครงสรIางมีราคา 10,862,155 
บาท เมื่อนํามาวิเคราะห6หาระยะเวลาคืนทุนของ
โครงการ จะไดI ระยะเวลาคืนทุนของโครงการ = 
10,862,155 ÷ 12,376,937 = 0.88 ปV หรือประมาณ 
11 เดือน จึงสามารถกลTาวไดIวTาการปรับปรุงชุดกรอง
อากาศขาเขIานอกจากจะสามารถลดผลกระทบของสิ่ง
สกปรกท่ีจะทําใหIประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ และเครื่อง 

 
ตารางท่ี 1  ผลการวิเคราะห6ตIนทุนคTาใชIจTายรวม กTอนและหลังการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา เพ่ือหาความถ่ีท่ี

เหมาะสมในการทําความสะอาดชุดอัดอากาศเครื่องกังหันกCาซ (หนTวย บาทตTอปV) 
 

จํานวนครั้ง
ตTอปV 

ตIนทุนเฉลี่ยในการ
ทําความสะอาด 
ชุดอัดอากาศ 

กTอนการปรับปรุง หลังการปรบัปรุง 
ตIนทุนความสญูเสีย 

ประสิทธิภาพความรIอน  
ตIนทุน 

คTาใชIจTายรวม  
ตIนทุนความสญูเสีย 

ประสิทธิภาพความรIอน  
ตIนทุน

คTาใชIจTายรวม  
1 2,521,139 92,437,292 94,958,431 29,671,874 32,193,014 
2 5,042,279 45,588,813 50,631,091 14,771,913 19,814,192 
3 7,563,418 30,265,573 37,828,991 9,837,091 17,400,509 
4 10,084,557 22,644,822 32,729,379 7,371,452 17,456,009 
6 15,126,836 15,058,610 30,185,446 4,909,451 20,036,286 
8 20,169,114 11,312,292 31,481,406 3,683,494 23,852,608 
16 40,338,229 5,640,923 45,979,152 1,842,569 42,180,798 

 

  
 

รูปท่ี 10  การวิเคราะห6ตIนทุนคTาใชIจTายรวมท่ีต่ําสุด (ก) กTอนการปรับปรุง และ (ข) หลังการปรับปรุงชุดกรองอากาศ
ขาเขIา 
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ตารางท่ี 2  ผลการประเมินตIนทุนคTาใชIจTาย กTอนและหลังการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา 
 

ตIนทุนคTาใชIจTาย (หนTวย : บาทตTอปV) กTอนการปรับปรุง หลังการปรบัปรุง ผลประหยดั 
ตIนทุนคTาใชIจTายในการเปลี่ยนชุดกรองอากาศ 5,687,000 6,095,000 - 408,000 

ตIนทุนคTาใชIจTายรวมต่ําท่ีสุด 30,185,446 17,400,509 12,784,937 
ตIนทุนคTาใชIจTายรวมท้ังหมด 35,872,446 23,495,509 12,376,937 

 
กังหันกCาซลดลงไดIแลIว ยังทําใหIเกิดผลประหยัดและมี
ระยะเวลาคืนทุนเร็ว ดัง น้ันโครงการน้ีจึงมีความ
เหมาะสมคุIมคTาท่ีจะลงทุนสําหรับโรงไฟฟOาพลังความ
รIอนรTวมท่ีศึกษาวิจัยในครั้งน้ี   
 

5. สรุปผลการศึกษา 
ผลการ ศึกษา อิท ธิพลของสิ่ ง สกปรกตTอ

ประสิทธิภาพชุดอัดอากาศเครื่องกังหันกCาซ พบวTา
อัตราการเสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศซ่ึงเกิดจากสิ่ง
สกปรกท่ีหลุดลอดชุดกรองอากาศ สTงผลทําใหIเครื่อง
กังหันกCาซเสื่อมสภาพ และมีอัตราการใชIเช้ือเพลิงกCาซ
ธรรมชาติในการผลิตไฟฟOาเพ่ิมสูงข้ึน ซ่ึงการทําความ
สะอาดชุดอัดอากาศแบบออฟไลน6น้ันจะสามารถฟPQนฟู
ประสิทธิภาพชุดอัดอากาศไดI โดยผลการวิเคราะห6
อัตราการเสื่อมสภาพของประสิทธิภาพชุดอัดอากาศ
และเครื่องกังหันกCาซสามารถแสดงไดI ดังน้ี 

การดําเนินงานท่ีสภาวะกTอนการปรับปรุงชุด
กรองอากาศขาเขIาน้ัน ชุดอัดอากาศ (compressor) 
จะมีอัตราการเสื่อมสภาพภายหลังการทําความสะอาด
แบบออฟไลน6 ท่ี 0.757 % ตTอ 1,000 ช่ัวโมง และ
เครื่องกังหันกCาซ (gas turbine) จะมีอัตราการเสื่อม 
สภาพท่ี 0.199 % ตTอ 1,000 ช่ัวโมง โดยความถ่ีท่ี
เหมาะสมท่ีตIนทุนคTาใชIจTายรวมในการดําเนินการต่ํา
ท่ีสุดอยูTท่ี 6 ครั้งตTอปV หรือดําเนินการทุก 1,334 ช่ัวโมง 
ซ่ึงคิดเปEนตIนทุนคTาใชIจTายรวม 30,185,446 บาทตTอปV  

การดําเนินงานท่ีสภาวะหลังการปรับปรุงชุด
กรองอากาศขาเขIาน้ัน ชุดอัดอากาศ (compressor) 

จะมีอัตราการเสื่อมสภาพภายหลังการทําความสะอาด
แบบออฟไลน6 ท่ี 0.229 % ตTอ 1,000 ช่ัวโมง ซ่ึงแสดง
ใหIเห็นวTาชุดอัดอากาศมีอัตราการเสื่อมสภาพชIาลงเมื่อ
เปรียบเทียบกับกTอนการปรับปรุง และเครื่องกังหันกCาซ 
(gas turbine) จะมีอัตราการเสื่อมสภาพชIาลงเชTนกัน 
อยูT ท่ี  0.068 % ตTอ 1,000 ช่ัวโมง โดยความถ่ีท่ี
เหมาะสมท่ีตIนทุนคTาใชIจTายรวมในการดําเนินการต่ํา
ท่ีสุดอยูTท่ี 3 ครั้งตTอปV หรือดําเนินการทุก 2,667 ช่ัวโมง 
ซ่ึงคิดเปEนตIนทุนคTาใชIจT ายรวมลดลงเหลือ เ พียง 
17,400,509 บาทตTอปV  

นอกจากน้ีผลการประเมินทางเศรษฐศาสตร6
พบวTา ในการปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIาน้ันจะทํา
ใหIมีผลประหยัดเกิดข้ึนคิดเปEนมูลคTา 12,376,937 บาท
ตTอปV โดยคิดเปEนระยะเวลาคืนทุนของโครงการท่ี 0.88 
ปV หรือประมาณ 11 เดือน ดังน้ัน จากผลการศึกษาน้ี
สามารถสรุปไดIวTา การปรับปรุงชุดกรองอากาศขาเขIา
จะสามารถลดอัตราการเสื่อมสภาพของชุดอัดอากาศ
จากสิ่ งสกปรกไดI  ซ่ึ งทําใหIลดความสูญเสียดIาน
ประสิทธิภาพความรIอนและตIนทุนคTาใชIจTายจากการยืด
ระยะเวลาในการทําความสะอาดชุดอัดอากาศแบบ
ออฟไลน6 และยังเปEนการเพ่ิมความมั่นคงในการผลิต
ไฟฟOาของประเทศ จากการลดการหยุดเดินเครือ่งกังหัน
กCาซเพ่ือทําความสะอาดไดIอีกดIวย 
 

6. กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยน้ีไดIรับทุนสนับสนุนจาก ภาควิชา

วิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศาสตร6 มหาวิทยาลัย 



วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลยี                                                           ป�ที่ 26 ฉบบัที่ 6 พฤศจิกายน - ธันวาคม 2561 

 1074

ธรรมศาสตร6 นอกจากน้ีขอขอบคุณ บริษัท โกลบอล
เพาเวอร6ซินเนอร6ยี่ จํากัด (มหาชน) โรงไฟฟOาศรีราชา 
ท่ีเอ้ือเฟPQอสถานท่ีและขIอมูลในการวิจัยครั้งน้ี 
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