
บทความวิจัย (Research Article) 

*ผู�รับผิดชอบบทความ : athiwath420@gmail.com  
 

 

ความสัมพันธ&ระหว)างการขยายตัวของเมือง 
จากภาพดาวเทียมแสงไฟช)วงเวลากลางคืน การใช�ท่ีดินประเภทเมือง 

และความหนาแน)นประชากรบริเวณเมืองเชียงใหม) 
Relationship among Urban Expansion from Nighttime Light 

Satellite Imageries, Urban Land Use, and Population 
Density around Chiang Mai City  

 

อธิวัชร สังข�จันทราพร* และอริศรา เจริญป)ญญาเนตร 
ภาควิชาภูมิศาสตร
 คณะสังคมศาสตร
 มหาวิทยาลัยเชียงใหม�  

ถนนห�วยแก�ว ตําบลสุเทพ อําเภอเมือง จังหวัดเชียงใหม� 50200 

Athiwath Sungjuntaraphon* and Arisara Charoenpanyanet 
Department of Geography, Faculty of Social Sciences, Chiang Mai University,  

Huay Keaw Road, Suthep, Mueng, Chiang Mai 50200  
 

  

บทคัดย)อ 
การศึกษาความสัมพันธ�ระหว=างการขยายตัวของเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน การใชFท่ีดิน

ประเภทเมือง และความหนาแน=นประชากร มีวัตถุประสงค�การศึกษา คือ (1) เพ่ือติดตามการขยายตัวของเมือง
เชียงใหม=จากภาพถ=ายแสงไฟช=วงเวลากลางคืน และ (2) เพ่ือหาความสัมพันธ�ระหว=างการขยายตัวของเมือง การใชF
ท่ีดินประเภทเมืองและความหนาแน=นประชากร โดยเลือกศึกษาบริเวณเมืองเชียงใหม=และอําเภอโดยรอบในปQ พ.ศ. 
2543, 2548, 2553 และ 2556 วิธีการศึกษาเปWนการนําขFอมูลภาพดาวเทียมแสงไฟในเวลากลางคืนจาก 
Operational Linescan System ท่ีเปWนตัวแทนของแต=ละปQมาจําแนกช=วงค=าการสะทFอนตามระดับความเปWนเมือง 
ขFอมูลภาพดาวเทียม Landsat ถูกนํามาจําแนกการใชFท่ีดินประเภทเมือง และขFอมูลความหนาแน=นประชากรถูก
นํามาทําแผนท่ีแสดงความหนาแน=นประชากรรายอําเภอ จากน้ันจึงใชFสหสัมพันธ�แบบเพียร�สันมาหาความสัมพันธ�
ระหว=างกัน โดยผลการศึกษาพบว=าพ้ืนท่ีท่ีมีความเปWนเมืองสูงหรือเมืองศูนย�กลางจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืนมีค=าการสะทFอนระหว=าง 54-63 โดยมีทิศทางการขยายตัวออกจากเมืองเชียงใหม=ไปทางทิศใตF และนําผล
การศึกษาดังกล=าวไปหาความสัมพันธ�กับการใชFท่ีดินและความหนาแน=นประชากรรายอําเภอท้ัง 4 ปQ ดFวยสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ�ของเพียร�สัน พบว=าการขยายตัวของเมืองจากภาพถ=ายแสงไฟช=วงเวลากลางคืนมีความสัมพันธ�ในทางบวก
กับการใชFท่ีดินประเภทเมืองและความหนาแน=นประชากรอย=างมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 โดยมีค=าระดับการ
ตัดสินใจ (R2) เท=ากับ 0.894 และ 0.615 ตามลําดับ 
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Abstract 
The study of “Relationship among urban expansion from night time light satellite imageries, 

urban land use, and population density” aims to (1) monitor urban expansion of Chiang Mai city 
from nighttime light satellite imageries, (2) find relationship among urban expansion, urban land 
use, and population density. The study areas are in Chiang Mai city and surrounding areas in 2000, 
2005, 2010 and 2013. Nighttime light satellite imageries from the Operational Linescan System (OLS) 
of each year were extracted digital number of urban land use. Landsat data were used to classify 
urban land use in the same area and population density data from the Bureau of Registration 
Administration, Administrative Department were reclassified and created population density map. 
Pearson’s correlation coefficient was selected to analyze relationship among urban expansion, 
urban land use, and population density. The results showed that digital number range of the urban 
areas is 54-63 and urban expansion is from central urban areas to the south part. Relationship 
among urban expansion, urban land use, and population density in 4 years with Pearson’s 
correlation coefficient revealed that there is a significant (p < 0.05) positive correlation among urban 
expansion and urban land use (R2

 = 0.894) and population density (R2
 = 0.615).  

 

Keywords: urban expansion; night time light satellite imageries; urban land use; population density; 
Chiang Mai city 

 
1. บทนํา 

ช=วงเวลา 35 ปQ ตั้งแต=ในปQ พ.ศ. 2518 ถึงปQ 
พ.ศ. 2553 ประเทศในโลกท่ีสามหรือประเทศกําลัง
พัฒนามีประชากรเพ่ิมข้ึนเปWนจํานวนมาก และผลจาก
การเพ่ิมประชากรส=งผลใหFเกิดการกลายเปWนเมืองมาก
ข้ึนในประเทศเหล=าน้ี โดยเฉพาะการขยายตัวของเมือง 
การเปลี่ยนแปลงดFานสังคม เศรษฐกิจ และการเมือง 
ประเทศไทยถูกจัดใหFอยู=ในประเทศโลกท่ีสาม และ
จังหวัดเชียงใหม=ถือไดFว=าเปWนจังหวัดท่ีมีขนาดใหญ=และ
มีความเจริญเปWนอันดับ 2 ของประเทศไทย การ
ขยายตัวของเมืองเชียงใหม=ในช=วงแรกมีการขยายตัวใน
แนวราบไปตามสองฝ)vงถนนมุ=งสู=เขตชานเมือง แต=ต=อมา

ไดFเกิดการขยายตัวของเมืองในแนวดิ่งแทน เน่ืองจาก
ประชาชนไม=สะดวกท่ีจะเดินทางเขFามาทํางานและใชF
บริการต=าง ๆ ซ่ึงยังคงอยู=ในเมือง [1] การสํารวจของ
สํานักงานสถิติแห=งชาติในปQ พ.ศ. 2553 พบว=าจังหวัด
เชียงใหม=มีประชากร จํานวน 1,590,327 คน ในปQ พ.ศ. 
2543 และ 1,737,041 คน ในปQ พ.ศ. 2553 นอกจากน้ี
ชุมชนและกิจกรรมทางเศรษฐกิจยังมีการขยายเพ่ิมมาก
ข้ึนทําใหFเกิดเปWนชุมชนเมืองขนาดใหญ=ท่ีเปWนท้ังเมือง
สําหรับการท=องเท่ียว ศูนย�การคFา ท่ีอยู=อาศัยท่ีหนา 
แน=น การคมนาคมขนส=ง การบริการ ความหลากหลาย
ดFานการใชFประโยชน�ท่ีดินและสิ่งปกคลุมดิน 

ป)จจุบันมีการนําเทคโนโลยีการสํารวจระยะไกล  
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(remote sensing, RS) มาใชFอย=างแพร=หลาย เน่ืองจาก
สามารถใชFศึกษาเชิงพ้ืนท่ีไดFในบริเวณกวFางและติดตาม
การใชFท่ีดินไดFอย=างรวดเร็ว ซ่ึงนิยมใชFขFอมูลในย=านตา
มองเห็นเปWนหลัก ไดFแก= มีการนําเอาขFอมูลจากดาว 
เทียมมาใชFในการวิเคราะห�ศักยภาพของพ้ืนท่ีเพ่ือการ
ขยายตัวของเมืองในเขตเทศบาลเมืองหัวหิน จังหวัด
ประจวบคีรีขันธ� การเปลี่ยนแปลงการใชFท่ีดินต=อการกัด
เซาะชายฝ)vงในจังหวัดภูเก็ต และการศึกษาการใชF
ประโยชน�ท่ีดินในเขตผังเมืองรวมของจังหวัดเชียงใหม=
จากขFอมูลดาวเทียมหลายช=วงเวลา [1-3] เปWนตFน 
อย=างไรก็ตาม นอกจากขFอมูลในย=านตามองเห็น ภาพ
ดาวเทียมยังมีขFอมูลท่ีบันทึกค=าการสะทFอนของแสงไฟ
ช=วงเวลากลางคืน (night time light, NTL) จากเครื่อง 
OLS (Operational Linescan System) บนดาวเทียม
อุ ตุ นิ ย ม วิ ท ย า  DMSP (Defense Meteorological 
Satellite Program) ของประเทศสหรัฐอเมริกา โดย
ภาพแต=ละปQท่ีไดFเปWนการเก็บรวบรวมขFอมูลของแสงไฟ
ช=วงเวลากลางคืนจากหลาย ๆ ช=วงของปQ โดยจุดภาพ
แต=ละภาพจะมีตัวเลขท่ีเปWนค=าการสะทFอนของแสงไฟ 
(DN) อยู=ระหว=าง 0 ถึง 63 มีความละเอียดเชิงพ้ืนท่ี 1 
กิโลเมตร และเก็บขFอมูลค=าการสะทFอนของแสงไฟท่ัว
ท้ังโลก ซ่ึงสามารถมาใชFในการตรวจสอบความเปWน
เมืองและติดตามการขยายตัวของเมือง เช=น การนํา
ขFอมูลภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนจาก 
DMSP/OLS มาทําแผนท่ีการขยายตัวของเมืองใน
ประเทศอินเดีย จีน ญี่ปุ~น และสหรัฐอเมริกา เพ่ือ
วิเคราะห�การเปลี่ยนแปลงของเมืองในระดับภูมิภาค
และระดับโลก ระหว=างปQ พ.ศ. 2535 ถึงปQ พ.ศ. 2551 
[5] หรือการวิเคราะห�เชิงพ้ืนท่ีของขอบเขตเมืองในโลก
โดยเปWนการศึกษาการวิเคราะห�ขนาดและขอบเขตของ
พ้ืนท่ีท่ีมีแสงไฟจากท่ัวโลก [6] และนอกจากน้ียังมีการ
นําเอาขFอมูลดังกล=าวมาใชFในการศึกษาการขยายตัว
ของเมืองในประเทศจีนระหว=างปQ พ.ศ. 2553 ถึงปQ พ.ศ. 

2551 [7] จากท้ัง 3 งานท่ีนํามายกตัวอย=างแสดงใหF
เห็นว=าขFอมูลภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน
เปWนอีกหน่ึงทางเลือกท่ีสามารถนํามาใชFติดตามการ
ขยายตัวของเมืองไดFเช=นกัน 

อย=างไรก็ตาม การศึกษาดังกล=าวเปWนการศึกษา
การขยายตัวของเมืองในระดับภูมิภาค ผูFศึกษาจึงไดF
เล็งเห็นความสําคัญท่ีจะนําเอาขFอมูลดังกล=าวมาใชFเปWน
ทางเลือกในการติดตามการขยายตัวของเมืองในระดับ
ทFองถ่ิน โดยเปWนการศึกษาหาขอบเขตของเมืองบริเวณ
จังหวัดเชียงใหม=ท้ังหมด 4 ปQ ไดFแก= ปQ พ.ศ. 2543, 2548, 
2553 และ 2556 เปWนตFน และนํามาหาความสัมพันธ�
กับพ้ืนท่ีเมืองและขFอมูลความหนาแน=นประชากรเพ่ือ
ตรวจสอบความถูกตFองของขอบเขตของเมืองท่ีไดFจาก
ภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน ก=อนท่ีจะนําเอา
ขFอมูลขอบเขตของเมืองท้ัง 4 ปQ มาใชFในการติดตาม
การขยายตัวของเมืองในจังหวัดเชียงใหม= และนอกจาก 
น้ียังเปWนการศึกษาเพ่ือหาขFอจํากัดของขFอมูลดังกล=าว 
ว=ามีขFอจํากัดในการนํามาใชFในการติดตามการขยายตัว
ของเมืองอย=างไร 
 

2. วัตถุประสงค& 
2.1 เพ่ือติดตามการขยายตัวของเมืองเชียงใหม=

จากภาพถ=ายแสงไฟช=วงเวลากลางคืนช=วงปQ พ.ศ. 2543 
ถึงปQ พ.ศ. 2556 

2.2 เพ่ือหาความสัมพันธ�ระหว=างการขยายตัว
ของเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน 
การใชFท่ีดินประเภทเมือง และความหนาแน=นประชากร 
 

3. วิธีการวิจัย  
3.1 พ้ืนท่ีศึกษา  

การศึกษาครั้งน้ีไดFศึกษาในพ้ืนท่ีอําเภอ
เมืองเชียงใหม=และอําเภอใกลFเคียง ไดFแก= สารภี       สัน
กําแพง ดอยสะเก็ด สันทราย แม=ริม หางดง และ สันป~า
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ตอง (รูปท่ี 1) เน่ืองจากบริเวณดังกล=าวเปWนบริเวณท่ี
พบค=าการสะทFอนของแสงไฟสูงและมีการเกาะกลุ=ม

ของแสงไฟขนาดใหญ=เมื่อสังเกตจากภาพถ=ายแสงไฟ
จากดาวเทียมช=วงเวลากลางคืน 

 

 
 

รูปท่ี 1  ขอบเขตพ้ืนท่ีศึกษา 
 

3.2 ข�อมูลท่ีใช�ในการศึกษา 
3.2.1 ภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา

กลางคืน 4 ปQ ไดFแก=ปQ พ.ศ. 2543, 2548, 2553 และ 
2556 จากเครื่อง OLS ของประเทศสหรัฐอเมริกา บน
ดาวเทียมอุตุนิยมวิทยา DMSP ของประเทศสหรัฐ 
อเมริกา มาใชFในการหาขอบเขตของเมือง โดยภาพถ=าย
แต=ละปQไดFบันทึกค=าเฉลี่ยของแสงไฟช=วงเวลากลางคืนท่ี
ไดFจากการเก็บรวบรวมค=าสะทFอนของแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืนจากหลาย ๆ ช=วงของปQ ซ่ึงแต=ละภาพจะมีค=า
การสะทFอนของแสงไฟ (ค=า DN) อยู=ระหว=าง 0 ถึง 63 

3.2.2 ภาพดาวเทียม Landsat-7 ETM 
วันท่ี 5 มีนาคม พ.ศ. 2543 Landsat-5 TM วันท่ี 28 
เมษายน พ.ศ. 2548 วันท่ี 4 พฤศจิกายน พ.ศ. 2553 
และ Landsat-8 OLI วันท่ี 18 เมษายน พ.ศ. 2556  
จาก U.S. Geological Survey เพ่ือนํามาจําแนกการ
ใชFท่ีดินประเภทเมือง สําหรับนําไปใชFในการหาความ 

สัมพันธ�กับการขยายตัวของเมืองจากภาพดาวเทียม
แสงไฟช=วงเวลากลางคืน 

3.2.3 สถิติประชากรรายอําเภอปQ พ.ศ. 
2543, 2548, 2553 และ 2556 จากสํานักบริหารการ
ทะเบียน กรมการปกครอง เพ่ือนําไปใชFในการหาความ 
สัมพันธ�กับการขยายตัวของเมืองจากภาพดาวเทียม
แสงไฟช=วงเวลากลางคืน 

3.3 การวิเคราะห&ข�อมูล  
3.3.1 การจําแนกพ้ืนท่ีเมืองและการติด 

ตามการขยายตัวของเมือง 
ภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน

เปWนภาพท่ีมีค=าการสะทFอนอยู=ระหว=าง 0 ถึง 63 การ
จําแนกเริ่มตFนจากการกําหนดค=าการสะทFอนของแสง
ไฟช=วง 0 ออกไปเน่ืองจากเปWนพ้ืนท่ีท่ีไม=ใช=เมือง จากน้ัน
จึงนําเอาพ้ืนท่ีท่ีมีค=าการสะทFอนของแสงไฟระหว=าง 1 
ถึง 63 มาจําแนกช=วงเ พ่ือวิเคราะห�หาพ้ืนท่ีเมือง
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ศูนย�กลางหรือพ้ืนท่ีท่ีมีความเปWนเมืองสูงของเมือง
เชียงใหม=ในปQ พ.ศ. 2543, 2548ม 2553 และ 2556 
โดยการสุ=มเลือกช=วงค=าการสะทFอนของแสงไฟมา 1 
ช=วง เพ่ือนํามาจําแนกภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืนท้ัง 4 ปQ และดูว=าขอบเขตของเมืองศูนย�กลางท่ี
ไดFจากการจําแนกจากช=วงค=าสะทFอนท่ีเลือกมามีการ
ขยายตัวจากปQก=อนหนFาหรือไม= หลังจากน้ันจึงไดFนําช=วง
ของค=าการสะทFอนของแสงไฟช=วงท่ีดีท่ีสุดไปใชFเปWน
ตัวแทนในการจําแนกขอบเขตพ้ืนท่ีท่ีมีความเปWนเมือง
สูงของปQ พ.ศ. 2543, 2548, 2553 และ 2556 เพ่ือ
นําไปใชFในการติดตามการขยายตัวของเมืองในจังหวัด
เชียงใหม= ส=วนค=าสะทFอนท่ีอยู=นอกเหนือจากช=วงค=าท่ี
นําไปติดตามการขยายตัวของเมืองจะถูกนําไปพิจารณา
แบ=งระดับความเปWนเมืองในลําดับท่ีรองลงมา 3 ระดับ 
ไดFแก= ระดับปานกลาง นFอย และไม=ใช=พ้ืนท่ีเมือง โดย
พิจารณาจากช=วงค=าการสะทFอนท่ีทําใหFพ้ืนท่ีของระดับ
ความเปWนเมืองน้ัน ๆ เพ่ิมข้ึน ข้ันตอนสุดทFายเปWนการ
นําเอาขFอมูลขอบเขตของเมืองท่ีมีระดับความเปWนเมือง
สูงท้ัง 4 ปQ ไปใชFในการวิเคราะห�เพ่ือหาความสัมพันธ�
กับการใชF ท่ีดินประเภทเมืองและความหนาแน=น
ประชากรต=อไป 

3 .3 .2  การ จํ าแนกขF อมูลการใชF ท่ีดิน
ประเภทเมืองและวิเคราะห�ความหนานแน=นประชากร 

(1 )  การ จําแนกขFอมูลการใชF ท่ีดิน
ประเภทเมือง โดยการนําเอาภาพดาวเทียม Landsat 
มาวิเคราะห�โดยใชFเทคนิคการจําแนกแบบกํากับดูแล 
(supervised classification) ซ่ึงเปWนการเลือกตัวอย=าง
พ้ืนท่ี (training area) ในการจําแนกประเภทการใชF
ท่ีดิน 2 ประเภท ไดFแก= การใชFท่ีดินประเภทเมือง และ
การใชFท่ีดินท่ีไม=ใช=เมือง การเลือกตัวอย=างพ้ืนท่ีเปWนการ
เลือกตัวอย=างโดยพิจารณาร=วมกับภาพถ=ายทางอากาศ
ในเวลาท่ีใกลFเคียงกัน ซ่ึงการใชFท่ีดินประเภทเมือง
ประกอบไปดFวยสิ่งปลูกสรFางถาวร ไดFแก= ท่ีอยู=อาศัย 

หFางสรรพสินคFา โรงงาน เปWนตFน ส=วนการใชF ท่ีดิน
ประเภทท่ีไม=ใช= เมือง ไดFแก=  พ้ืนท่ีแหล=งนํ้า พ้ืนท่ี
เกษตรกรรม พ้ืนท่ีป~า  พ้ืน ท่ีโล= ง เปWนตFน และไดF
ตรวจสอบความถูกตFองในการจําแนกโดยนําผลลัพธ�
จากการแปลการใชFท่ีดินไปซFอนทับกับขFอมูลภาพถ=าย
ทางอากาศปQเดียวกันจาก Google Earth และแกFไข
ขFอมูลท่ีไม=ตรงกันเพ่ือใหFขFอมูลการใชF ท่ีดินมีความ
ถูกตFองมากท่ีสุด 

(2) การวิเคราะห�ความแน=นประชากร
รายอําเภอ โดยการใชFขFอมูลสถิติประชากรของปQ พ.ศ. 
2543, 2548, 2553 และ 2556 มาวิเคราะห�ความหนา 
แน=นประชากรรายอําเภอ โดยความหนาแน=นประชากร
รายอําเภอเท=ากับจํานวนประชากรรายอําเภอ (คน) ต=อ
พ้ืนท่ี (ตารางกิโลเมตร) 

3.3.3 การหาความสัมพันธ�ระหว=างการ
ขยายตัวของเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืน การใชFท่ีดินประเภทเมือง และความหนาแน=น
ประชากร 

หลังจากจําแนกขอบเขตพ้ืนท่ีเมืองศูนย� 
กลางจากค=าการสะทFอนของแสงไฟช=วงเวลากลางคืน 
แลFวไดFนําเอาขFอมูลขFางตFนไปวิเคราะห�ความสัมพันธ�
แบบเพียร�สัน (Pearson correlation) กับการใชFท่ีดิน
ประเภทเมืองและความหนาแน=นประชากรเพ่ือตรวจ 
สอบความถูกตFองของขอบเขตเมืองจากการจําแนกค=า
การสะทFอนท่ีไดF โดยในการหาความสัมพันธ�กับความ
หนาแน=นประชากรเปWนการนําเอาขFอมูลสถิติความ
หนาแน=นประชากรรายอําเภอมาหาความสัมพันธ�กับ
พ้ืนท่ีเมืองศูนย�กลางจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืน และในส=วนของการหาความสัมพันธ�กับขFอมูล
การใชFท่ีดินประเภทเมืองเปWนการนําเอาขFอมูลพ้ืนท่ี
เมืองรายอําเภอจากภาพดาวเทียม Landsat ไปหา
ความสัมพันธ�กับพ้ืนท่ีเมืองท่ีไดFจากช=วงค=าการสะทFอน
ของแสงไฟจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน 
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รูปท่ี 2  ค=าการสะทFอนของแสงไฟ (DN) ในพ้ืนท่ีศึกษา
ปQ พ.ศ. 2543, 2548, 2553 และ 2556 

 

 
 

รูปท่ี 3  ระดับความเปWนเมืองของเชียงใหม=และพ้ืนท่ี
โดยรอบช=วง พ.ศ. 2543, 2548, 2553 และ 
2556 

 
4. ผลการศึกษา 

การศึกษาความสัมพันธ�ระหว=างการขยายตัว
ของเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน 
การใชFท่ีดินประเภทเมืองและความหนาแน=นประชากร
บริเวณเมืองเชียงใหม=ครั้งน้ี สามารถแบ=งผลการศึกษา
ออกเปWน 3 ประเด็น ดังน้ี  

4.1  รูปแบบการขยายตัวของเมืองจากภาพ -  

ถ)ายแสงไฟช)วงเวลากลางคืน 
ผลของการจําแนกขอบเขตเมืองจากภาพ

ดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน (รูปท่ี 2) เพ่ือหาช=วง
ของค=าการสะทFอนของแสงไฟช=วงท่ีดีท่ีสุดท่ีสามารถ
เปWนตัวแทนของขอบเขตเมืองศูนย�กลางหรือพ้ืนท่ีท่ีมี
ความเปWนเมืองสูงของปQ พ.ศ. 2543, 2548, 2553 และ 
2556 พบว=าพ้ืนท่ีท่ีไม=มีความเปWนเมืองมีช=วงค=าการ
สะทFอน 0-10 พ้ืนท่ีท่ีมีความเปWนเมืองนFอยมีช=วงค=าการ
สะทFอน 11-24 พ้ืนท่ีท่ีมีความเปWนเมืองปานกลางมีช=วง
ค=าการสะทFอน 25-53 และพ้ืนท่ีท่ีมีความเปWนเมืองสูง
หรือเปWนเมืองศูนย�กลางมีช=วงค=าการสะทFอน 54-63 
(ตารางท่ี 1) และผลจากการจําแนกเมืองจากช=วงค=า
การสะทFอนขFางตFนแสดงใหFเห็นถึงการขยายตัวของ
เมืองในบริเวณพ้ืนท่ีศึกษาท่ีมีการขยายตัวของเมือง
เพ่ิมข้ึนจากปQก=อนหนFา (รูปท่ี 3) 

ค=าการสะทFอนของแสงไฟช=วงเวลากลางคืน
จากภาพดาวเทียมระหว=าง 54 ถึง 63 ถูกนํามาใชFเปWน
ตัวแทนของเมืองศูนย�กลาง ผลท่ีไดF คือ ในปQ พ.ศ. 2543 
ขอบเขตของเมืองยังมีพ้ืนท่ีไม=มากนัก (87.22 ตร.กม.) 
ซ่ึงพ้ืนท่ีเมืองท้ังหมดยังคงอยู=ในเขตของอําเภอเมือง
เชียงใหม=และเมื่อนําขอบเขตของเมืองปQ พ.ศ. 2543 มา
วิเคราะห�ร=วมกับเสFนทางคมนาคมสายหลัก พบว=า
ขอบเขตของเมืองยังคงอยู=ในพ้ืนบริเวณถนนวงแหวน
รอบท่ี 1 (ถนนหลวงหมายเลข 11 และ 1141 ) และมี
ขอบเขตเมืองไปตามถนนทางดFานทิศเหนือมุ=งหนFาสู=
อําเภอแม=ริม หลังจากน้ัน 5 ปQต=อมา คือ ปQ พ.ศ. 2548 
จะสังเกตไดFว=าขอบเขตของเมืองมีการขยายตัวจากเดิม 
(103.85 ตร.กม.) ไปในทิศตะวันออกครอบคลุมพ้ืน
บริเวณอําเภอเมืองเชียงใหม= นอกจากน้ันขอบเขตของ
เมืองไดFเพ่ิมจากเดิมไปตามเสFนทางถนนท่ีมุ=งสู=อําเภอ
สันทราย (ถนนหลวงหมายเลข 118) และขอบเขตเมือง
ทางดFานทิศใตFมีการขยายจากเดิมไปตามสองฝ)vงถนนวง
แหวนรอบสอง (ถนนหลวงหมายเลข 3029) และถนน
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ท่ีมุ=งหนFาสู=อําเภอหางดง (ถนนหลวงหมายเลข 108) ซ่ึง
สาเหตุท่ีไม=มีการขยายตัวของเมืองมาทางบริเวณทิศ
ตะวันตกเน่ืองจากทางดFานทิศตะวันตกมีภูมิประเทศ
เปWนภูเขาสูง เปWนพ้ืนท่ีของอุทยานสุเทพ-ปุย ต=อมาในปQ 
พ.ศ. 2553 พบว=าขอบเขตของเมืองมีขนาดเพ่ิมข้ึน
ประมาณสามเท=าของ 5 ปQก=อน (297.58 ตร.กม.) นับ
ไดFว=าเมืองมีการขยายตัวของขอบเขตไปในทิศทางเดิม
อย=างรวดเร็ว ซ่ึงขอบเขตของเมืองไดFมีการขยายตัวไป
ตามสองฝ)vงถนนท่ีมุ=งหนFาสู=อําเภอสันกําแพงมากข้ึน
กว=าเดิม (ถนนหลวงหมายเลข 1006)  ส=วนการขยายตวั
ของเมืองไปตามสองฝ)vงถนนในทางทิศเหนือ ไดFแก= 
เสFนทางท่ีมุ=งหนFาสู=อําเภอแม=ริม (ถนนหลวงหมายเลข 
107) อําเภอสันทราย (ถนนหลวงหมายเลข 1001) มี

การเพ่ิมมากข้ึนของขอบเขตเมืองอย=างเห็นไดFชัดจาก 5 
ปQท่ีแลFวในบริเวณน้ี ส=วนการขยายตัวของเมืองไปตาม
สองฝ)vงถนนทางทิศใตFมุ=งหนFาสู=อําเภอหางดง (ถนน
หลวงหมายเลข 108 และ 121) และขอบเขตของเมือง
ในปQ พ.ศ. 2553 ยังมีการขยายตัวไปตามสองฝ)vงของ
ถนนวงแหวนรอบท่ีสามบริเวณอําเภอสารภี (ถนน
หลวงหมายเลข 121) อย=างเห็นไดFชัด และต=อมาในปQ 
พ.ศ. 2556 การขยายตัวของเมืองมีการชะลอตัวลงโดย
มีพ้ืนท่ีเมืองเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนFอย (308.62 ตร.กม.) ทํา
ใหFขอบเขตของเมืองในปQ พ.ศ. 2556 เพ่ิมข้ึนจากปQ 
พ.ศ. 2553 ไปในทิศทางเดิมเพียงเล็กนFอยในอําเภอสัน
กําแพง ดอยสะเก็ด และอําเภอหางดง  (รูปท่ี 4)

 
ตารางท่ี 1  ค=าการสะทFอนของแสงไฟช=วงเวลากลางคืนในแต=ละระดับความเปWนเมืองในบริเวณเมืองเชียงใหม= 
 

ระดับความเปWนเมือง 
ค=าการสะทFอนของแสง
ไฟช=วงเวลากลางคืน 

พ้ืนท่ี (ตารางกิโลเมตร) 
ปQ พ.ศ. 2543 ปQ พ.ศ. 2548 ปQ พ.ศ. 2553 ปQ พ.ศ. 2556 

ไม=มีความเปWนเมือง 0-10 1684.71 1677.01 955.2 1105.36 
ความเปWนเมืองนFอย 11-24 432.54 415.58 737.68 635.85 

ความเปWนเมืองปานกลาง 25-53 237.68 245.75 451.73 392.34 
ความเปWนเมืองสูง 54-63 87.22 103.85 297.58 308.62 

 

 

 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 4  แผนท่ีแสดงการขยายตวั
ของเมืองศูนย�กลางจาก
ภาพดาวเทียมแสงไฟ
ช=วงเวลากลางคืน 
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4.2 การจําแนกการใช�ท่ีดินประเภทเมืองและ
การแบ)งช)วงความหนาแน)นประชากร 

ขFอมูลท่ีไดFจากการจําแนกขอบเขตของ
เมืองจากค=าการสะทFอนของแสงไฟถูกนํามาวิเคราะห�
ความสัมพันธ�กับการใชFท่ีดินประเภทเมืองและความ
หนาแน=นประชากร เพ่ือตรวจสอบความถูกตFองในการ
นําเอาช=วงค=าการสะทFอนของแสงไฟระหว=าง 54 ถึง 63 
มาใชFเปWนตัวแทนในการติดตามการขยายตัวของเมือง
ศูนย�กลาง 

4.2.1 การใชFท่ีดินประเภทเมือง  
ขFอมูลการใชFท่ีดินประเภทเมืองท่ีไดFจาก

การจําแนกจากภาพดาวเทียม Landsat ปQ พ.ศ. 2543, 

2548, 2553 และ 2556 (รูปท่ี 5) โดยใชFเทคนิคการ
จําแนกแบบกํากับดูแล จะเห็นไดFว=าปQ พ.ศ. 2543 เมือง
มีพ้ืนท่ีเพียง 97.25 ตร.กม. ต=อมาในปQ พ.ศ. 2548 
พ้ืนท่ีมีขนาดมากข้ึนจาก 5 ปQก=อน เปWน 115.37 ตร.กม. 
ในปQ พ.ศ. 2553 เมืองมีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนเปWน 167.32 ตร.กม. 
และในปQ พ.ศ. 2556 พ้ืนท่ีมีการเพ่ิมข้ึนเปWน 202.90 
ตร.กม. จะเห็นไดFว=าการการใชFท่ีดินประเภทเมืองมี
พ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนจากอดีต โดยการจําแนกการใชF ท่ีดิน
ประเภทเมืองจากภาพดาวเทียม Landsat สามารถ
บอกไดFเพียงขอบเขตของเมืองเท=าน้ัน ซ่ึงไม=สามารถ
บอกไดFว=าบริเวณใดเปWนขอบเขตของเมืองศูนย�กลาง
หรือบริเวณท่ีมีการกระจุกตัวของประชากรหนาแน=น 

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 5  การใชFท่ีดินประเภทเมืองจากภาพ
ดาวเทียม Landsat พ.ศ.2543, 
2548, 2553 และ 2556 

 
4.2.2 ความหนาแน=นประชากร  

ขFอมูลความหนาแน=นประชากรเปWนการ
นําเอาขFอมูลประชากรรายอําเภอของปQ พ.ศ. 2543, 
2548, 2553 และ 2556 มาแบ=งช=วงความหนาแน=น
ประชากร (รูปท่ี 6) โดยจะสังเกตไดFว=าความหนาแน=น
ประชากรของแต=ละอําเภอมีแนวโนFมเพ่ิมข้ึนจากอดีต 
มีเพียงบริเวณในเขตอําเภอเมืองเชียงใหม=เท=าน้ันท่ี
ความหนาแน=นประชากรลดลงจากอดีต อาจเกิดจาก

การเคลื่อนยFายของประชากรในเมืองออกสู= ไปยัง
บริเวณอําเภอใกลFเคียง 

4.3 การวิเคราะห&ความสัมพันธ&ของการขยาย 
ตัวของเมืองกับการใช�ท่ีดินประเภทเมืองและความ
หนาแน)นประชากร 

4.3.1 การวิเคราะห�ความสัมพันธ�ของการ
ขยายตัวของเมืองกับการใชFท่ีดินประเภทเมือง  

การหาความสัมพันธ�ระหว=างพ้ืนท่ีเมือง 
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จากภาพดาวเทียม Landsat กับพ้ืนท่ีเมืองจากการ
จําแนกค=าการสะทFอนของแสงไฟ (ตารางท่ี 2 และรูปท่ี 
7) โดยขFอมูลพ้ืนท่ีเมืองจากภาพดาวเทียม Landsat 
เปWนพ้ืนท่ีของการใชFท่ีดินประเภทเมืองท่ีอยู=ในบริเวณท่ี
มีความเปWนเมืองสูงจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืน ผลของความสัมพันธ�ท่ีไดFจากท้ังสองตัวแปร 

พบว=ามีค=าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ�ภายในอยู=ท่ี 0.946 
(ตารางท่ี 3 และรูปท่ี 8) มีความสัมพันธ�ทางบวกอย=าง
มีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.01 และมีค=า R2 เท=ากับ 
0.894 

4.3.2 การวิเคราะห�ความสัมพันธ�ของการ
ขยายตัวของเมืองกับความหนาแน=นประชากร  

 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 6  ความหนาแน=นประชากรรายอําเภอ 
พ.ศ. 2543, 2548, 2553 และ 
2556 

 
ตารางท่ี 2  พ้ืนท่ีเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน พ้ืนท่ีเมืองในเขตเมืองศูนย�กลางจากดาวเทียม 

Landsat และความหนาแน=นประชากร 
 

อําเภอ 

พื้นท่ีเมือง (ตารางกิโลเมตร) 
ความหนาแน=นประชากร  
(คนต=อตารางกิโลเมตร) 

จากภาพถ=ายดาวเทียมแสงไฟ 
ช=วงเวลากลางคืน 

จากดาวเทียม Landsat 
ในเขตเมืองศูนย�กลาง 

ปQ พ.ศ. 
2543 

ปQ พ.ศ.
2548 

ปQ พ.ศ.
2553 

ปQ พ.ศ.
2556 

ปQ พ.ศ. 
2543 

ปQ พ.ศ.
2548 

ปQ พ.ศ.
2553 

ปQ พ.ศ.
2556 

ปQ พ.ศ. 
2543 

ปQ พ.ศ.
2548 

ปQ พ.ศ.
2553 

ปQ พ.ศ.
2556 

เมือง
เชียงใหม= 

78.34 81.80 113.16 112.22 29.38 33.72 51.02 64.65 1672.54 1579.12 1580.47 1563.54 

ดอยสะเก็ด 0.00 0.00 0.00 0.00 2.73 0.52 8.66 2.91 90.17 91.70 95.70 99.25 

แม=ริม 5.30 1.51 55.88 46.57 1.24 0.47 9.00 11.76 169.71 181.30 185.58 184.09 
สันป~าตอง 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 450.19 438.15 431.17 430.55 

สันกําแพง 0.00 2.40 20.09 19.42 0.00 0.39 4.43 7.85 311.43 313.28 328.62 340.31 

สันทราย 3.58 9.25 38.48 54.79 0.95 3.15 12.92 22.90 274.44 310.50 339.83 363.47 

หางดง 0.00 0.08 32.13 36.16 0.00 0.02 8.24 14.88 212.87 261.22 281.21 295.04 
สารภ ี 0.00 8.87 35.12 30.75 0.00 2.10 8.60 13.50 704.65 701.12 716.65 737.84 
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ตารางท่ี 3  ค=าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ�ภายในระหว=างพ้ืนท่ีเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนกับพ้ืนท่ี
เมืองจากดาวเทียม Landsat และความหนาแน=นประชากร 

 

 
พ้ืนท่ีเมือง ความ

หนาแน=น
ประชากร 

จากดาวเทียมแสงไฟ
ช=วงเวลากลางคืน 

จากดาวเทียม
Landsat 

พ้ืนท่ีเมืองจากภาพดาวเทียม
แสงไฟช=วงเวลากลางคืน 

Pearson correlation 1 0.946** 0.784** 
Sig. (2-tailed) 0 0 0 

N 32 32 32 
**Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed). 

 

 
 

รูปท่ี 7  กราฟแสดงความสัมพันธ�ของพ้ืนทีเมืองระหว=างดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนและดาวเทียม Landsat 
 

 
 

รูปท่ี 8  กราฟแสดงความสัมพันธ�ระหว=างพ้ืนท่ีเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนและความหนาแน=น
ประชากร 
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การหาความสัมพันธ�ระหว=างความ
หนาแน=นประชากรรายอําเภอกับพ้ืนท่ีเมืองในแต=ละ
อําเภอท่ีไดFจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน 
(ตารางท่ี 2) ผลการตรวจสอบความสัมพันธ�ระหว=าง
ความหนาแน=นประชากรรายอําเภอกับพ้ืนท่ีเมืองจาก
ภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนในแต=ละอําเภอ 
มีค=าสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ�ภายในอยู=ท่ี 0.784 (ตาราง
ท่ี 3) มีความสัมพันธ�ทางบวกอย=างมีนัยสําคัญทางสถิติ
ท่ีระดับ 0.01 และมีค=า R2 เท=ากับ 0.615 
 

5. วิจารณ& 
ผลการศึกษาท่ีไดFจากการติดตามการขยายตัว

ของเมืองในจังหวัดเชียงใหม=โดยใชFภาพดาวเทียมแสง
ไฟช=วงเวลากลางคืนมีความสอดคลFองกับแนวคิดและ
ทฤษฏีท่ีเก่ียวขFอง ดังน้ี 

การวิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว=างการขยาย 
ตัวของเมืองกับการใชF ท่ีดินประเภทเมืองเปWนการ
วิเคราะห�โดยใชFพ้ืนท่ีเมืองของท้ังสองตัวแปรมาหา
ความสัมพันธ�ทางสถิติ ซ่ึงท้ังสองตัวแปรมีความสัมพันธ�
กัน แต=เมื่อสังเกตจากพ้ืนท่ีเมืองจากภาพดาวเทียมแสง
ไฟช=วงเวลากลางคืนกับภาพดาวเทียม Landsat จะ
เห็นไดFว=าพ้ืนท่ีเมืองมีค=าท่ีนFอยกว=ามาก ซ่ึงเปWนผลมา
จากการท่ีความละเอียดของจุดภาพท่ีแตกต=างกัน โดย
ภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนมีความละเอียด
ของจุดภาพ 1 กิโลเมตร ส=วนภาพดาวเทียม Landsat 
มีความละเอียดของจุดภาพ 30 เมตร ดFวยเหตุน้ีจึงเปWน
ผลทําใหFพ้ืนท่ีเมืองจากภาพดาวเทียมท้ังสองมีค=าท่ี
แตกต=างกันมากไปดFวย อย=างไรก็ตาม รูปแบบการ
ขยายตัวของเมืองจากภาพดาวเทียมท้ังสองยังคงมี
แนวโนFมไปในทิศทางเดียวกัน ซ่ึงสอดคลFองกับการ 
ศึกษาการขยายตัวของเมืองในประเทศจีนโดยใชFภาพ
ดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน ระหว=างปQ พ.ศ. 
2553 ถึงปQ พ.ศ. 2551 [7] ท่ีพบว=าขอบเขตของเมือง

จากภาพดาวเทียม Landsat กับภาพดาวเทียมแสงไฟ
ช=วงเวลากลางคืนมีแนวโนFมการขยายตัวของเมืองไปใน
ทิศทางเดียวกัน แต=มีขอบเขตของเมืองท่ีไม=เท=ากัน  

การหาขอบเขตของเมืองจากขFอมูลภาพดาว 
เทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนโดยการใชFค=าการสะทFอน
ของแสงไฟมาใชFในการจําแนกเพ่ือหาขอบเขตของพ้ืนท่ี
เมือง พบว=าไม=สามารถนําช=วงค=าการสะทFอนของแสงไฟ
ช=วงเวลากลางคืนจากต=างพ้ืนท่ีหรือในแต=ละประเทศมา
ใชFเปWนตัวแทนของเมืองในพ้ืนท่ีศึกษาไดF เน่ืองจากพ้ืนท่ี
เมืองหรือพ้ืนท่ีชานเมืองในพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ จะมีช=วงค=าการ
สะทFอนของแสงไฟท่ีนํามาเปWนตัวแทนของพ้ืนท่ีเมือง
หรือชานเมือง ท่ีแตกต=างกันไปในแต=ละ พ้ืนท่ี ซ่ึง
สอดคลFองกับแนวคิดการจําแนกพ้ืนท่ีเมืองและชาน
เมืองจากภาพถ=ายแสงไฟจากดาวเทียมช=วงเวลากลาง 
คืนท่ีพบว=าในทางตอนเหนือของประเทศจีน มีช=วงค=า
การสะทFอนของแสงไฟท่ีเปWนพ้ืนท่ีเมืองอยู=ระหว=าง 57 
ถึง 63 [9] แต=กับในประเทศโคลัมเบีย เปรู เอกวาดอร� 
และโบลิเวีย มีช=วงค=าการสะทFอนของแสงไฟท่ีเปWนพ้ืนท่ี
เมืองอยู=ระหว=าง 53 ถึง 63 [8] ในส=วนของพ้ืนท่ีเมือง
ในจังหวัดเชียงใหม=มีช=วงค=าการสะทFอนของแสงไฟท่ี
เปWนพ้ืนท่ีเมืองอยู=ระหว=าง 54 ถึง 63 

ผลการศึกษาทิศทางการขยายตัวของเมืองท่ี
พบว=าเมืองเชียงใหม=มีการขยายตัวไปตามทิศต=าง ๆ 
ยกเวFนทิศตะวันตก เน่ืองจากเปWนพ้ืนท่ีภูเขา ท่ีสอด 
คลFองกับการศึกษาท่ีพบว=าลักษณะภูมิประเทศไม=ว=าจะ
เปWนภูเขา แม=นํ้า ท่ีราบ และเนินเขา ส=งผลต=อการ
ขยายตัวของเมือง [4] และในส=วนป)จจัยทางดFานการ
เปลี่ยนแปลงและการปรับปรุงเทคโนโลยีในดFานการ
ขนส=ง และสาธารณูปการต=าง ๆ เช=น ถนนวงแหวน 
ถนนรัศมี ทางด=วน ทางขFาม ทางลอด ฯลฯ ทําใหF
ประชาชนเดินทางไปมาไดFสะดวกเป�ดโอกาสใหFมีการ
ขยายตัวของเขตท่ีอยู=อาศัยรวมถึงโรงงานอุตสาหกรรม
ออกไปสู=เขตชานเมืองเพ่ิมข้ึนอย=างรวดเร็วตามบริเวณ
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สองฝ)vงของถนน [4] ซ่ึงสอดคลFองกับผลการศึกษาท่ีว=า
การขยายตัวของเมืองในพ้ืนท่ีศึกษามีการขยายไปตาม
แนวสองฝ)vงถนน โดยจะขยายไปยังบริเวณถนนวงแหวน 
และถนนท่ีมุ=งหนFาออกสู=พ้ืนท่ีชานเมือง จนเมื่อเวลา
ผ=านไปจึงทําใหFบริเวณชานเมืองในอดีตมีความเปWน
เมืองและมีกิจกรรมทางเศรษฐกิจเพ่ิมมากข้ึน 

ส=วนขอบเขตของเมืองท่ีเพ่ิมมากข้ึนจากปQก=อน
หนFาอย=างเห็นไดFชัด ส=งผลใหFประชากรในเมืองมีการ
เพ่ิมข้ึนและทําใหFความหนาแน=นของประชากรเพ่ิมข้ึน
ตามไปดFวย [4] ซ่ึงสอดคลFองกับการศึกษาครั้งน้ีท่ี
ขอบเขตของเมืองจากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืนมีความสัมพันธ�กับจํานวนประชากร โดยพ้ืนท่ี
เมืองในแต=ละปQของแต=ละอําเภอเพ่ิมข้ึนส=งผลใหF
ประชากรและความหนาแน=นของประชากรในแต=ละ
อําเภอของแต=ละปQเพ่ิมข้ึนตามไปดFวย 
 

6. สรุป  
การศึกษาการขยายตัวของเมืองจากภาพดาว 

เทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน โดยเปWนการนําเอาค=า
การสะทFอนของแสงไฟมาหาพ้ืนท่ีเมือง พบว=าพ้ืนท่ีท่ีมี
ระดับความเปWนเมืองสูงมีช=วงค=าการสะทFอนระหว=าง 
54-63 และมีพ้ืนท่ีเมืองเพ่ิมข้ึนจากเดิม โดยในช=วงปQ 
พ.ศ. 2543-2548 เมืองมีพ้ืนท่ีเพ่ิมข้ึนเพียงเล็กนFอย 
ต=อมาในปQ พ.ศ. 2553 พ้ืนท่ีเมืองมีการเพ่ิมข้ึนอย=าง
มากประมาณ 3 เท=า และในปQ พ.ศ. 2556 มีการเพ่ิมข้ึน
ของพ้ืนท่ีเมืองเพียงเล็กนFอย โดยการขยายตัวของเมือง
มีการขยายไปตามบริเวณสองฝ)vงถนนและไม=มีการ
ขยายตัวไปทางดFานทิศตะวันตกซ่ึงมีลักษณะภูมิ
ประเทศท่ีเปWนภูเขา 

การศึกษาการใชF ท่ีดินประเภทเมืองและ
ประชากรในเมืองเชียงใหม= สรุปไดFว=าการจําแนกการใชF
ท่ีดินประเภทเมืองจากภาพดาวเทียม Landsat พบว=า
มีการขยายตัวของเมืองเพ่ิมข้ึนจากอดีตเช=นเดียวกับ

การขยายตัวของเมืองจากการจําแนกจากภาพดาว 
เทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน และมีรูปแบบของการ
ขยายตัวของเมืองคลFายคลึงกัน ดFานการศึกษาความ
หนาแน=นประชากร (คนต=อตารางกิโลเมตร) บริเวณ
รอบเมืองเชียงใหม=มีแนวโนFมท่ีเพ่ิมข้ึนจากอดีต แต=ใน
บริเวณเมืองเชียงใหม=ท่ีมีความหนาแน=นของประชากร
ลดลง ซ่ึงอาจเกิดจากการเคลื่อนยFายของประชากรใน
เมืองออกสู= ไปยังบริเวณอําเภอใกลFเคียง และเมื่อ
วิเคราะห�ความสัมพันธ�ระหว=างการขยายตัวของเมือง
จากภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืน การใชFท่ีดิน
ประเภทเมืองและความหนาแน=นประชากร พบว=าเมื่อ
นําพ้ืนท่ีของการใชF ท่ีดินประเภทเมืองมาวิเคราะห�
ความสัมพันธ�โดยวิธีการทางสถิติกับพ้ืนท่ีเมืองจาก
ภาพถ=ายแสงไฟช=วงเวลากลางคืน ผลของการวิเคราะห�
ความสัมพันธ�ของท้ังสองตัวแปรมีความสัมพันธ�เชิงบวก 
และมีค=า R2 = 0.894 และเมื่อนําเอาความหนาแน=น
ประชากรมาวิเคราะห�ความสัมพันธ�โดยวิธีการทางสถิติ
กับการขยายตัวของเมือง ผลการวิเคราะห�ของท้ังสอง
ตัวแปร พบว=ามีความสัมพันธ�เชิงบวกและมีค=า R2 = 
0.615 ท้ังน้ีการศึกษาครั้งน้ีอาจเปWนแนวทางหน่ึงท่ี
นําไปใชFในการติดตามการขยายตัวของเมืองในอนาคต 
 

7. ข�อเสนอแนะท่ีได�จาการวิจัย 
การศึกษาเพ่ือติดตามการขยายตัวของเมืองใน

จังหวัดเชียงใหม= สามารถแสนอแนะแนวทางในการนํา
ขFอมูลภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนมาใชF
ประโยชน�ในดFานเมือง ดังน้ี 

7.1 ภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลากลางคืนจาก
เครื่อง OLS ของประเทศสหรัฐอเมริกา บนดาวเทียม
อุตุนิยมวิทยา DMSP ของประเทศสหรัฐอเมริกา มี
ขFอจํากัดในดFานเวลา คือ เปWนดาวเทียมท่ีประมวลผล
ตั้งแต=ปQ พ.ศ. 2543 ถึงปQ พ.ศ. 2556 แต=ภายหลังจากปQ 
พ.ศ. 2556 ซ่ึงผูFท่ีสนใจอาจใชFภาพจากเครื่อง VIIRS 
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(Visible Infrared Imaging Radiometer Suite) บ น
ด า ว เ ที ย ม  Suomi-NPP (Suomi National Polar-
orbiting Partnership) ท่ีมีการบันทึกภาพท้ังช=วงเวลา
กลางวันและกลางคืนมาใชFดําเนินการต=อไดF 

7.2 ขFอมูลภาพดาวเทียมแสงไฟช=วงเวลา
กลางคืนเปWนภาพถ=ายท่ีมีความละเอียดของจุดภาพ
ค=อนขFางหยาบ โดยมีค=าความละเอียดอยู=ท่ี 1 กิโลเมตร 
ทําใหFไม=เหมาะสมสําหรับติดตามขอบเขตของเมืองท่ีมี
ขนาดเล็ก ซ่ึงในอนาคตอาจมีขFอมูลภาพถ=ายท่ีมีการ
บันทึกขFอมูลแสงไฟช=วงเวลากลางคืนของเมืองท่ีมีค=า
ความละเอียดของจุดภาพท่ีละเอียดกว=า ทําใหFสามารถ
ศึกษาในพ้ืนท่ีเมืองขนาดเล็กไดF 
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