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บทคัดย(อ 
งานวิจัยน้ีศึกษาการประเมินการปล<อยก=าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEของไทย 

โดยศึกษาในระดับมหาภาคเพ่ือใหCเห็นภาพรวมท้ังประเทศ จากการวิจัยพบว<าการปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการ
เพาะปลูกขCาวโพดส<วนใหญ<มาจากพ้ืนท่ีลาดชันและเขตปMาสงวน ซ่ึงคิดเปNนรCอยละ 73 ส<วนท่ีเหลือมาจากพ้ืนท่ีราบ 
คิดเปNนรCอยละ 27 เมื่อพิจารณาภาพรวมพบว<าการปล<อยก=าซเรือนกระจกท่ีมาจาก N2O จากการใชCปุSยไนโตรเจน
รวมท้ังทางตรงและทางอCอมมีปริมาณมากท่ีสุด คิดเปNนรCอยละ 47 รองลงมา คือ จากการไดCมาของปุSยไนโตรเจนรCอยละ 
26 และจากการเผาเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรรCอยละ 17 เมื่อคิดการปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูก
ท้ังประเทศกว<า 1.6 ลCานตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<า การปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชC
ท่ีดินมาเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดระหว<างปX พ.ศ. 2552 ถึงปX พ.ศ. 2558 คิดเปNน 19 ลCานตันคารEบอนไดออกไซดE
เทียบเท<า ผลจากการเปลี่ยนแปลงแนวทางเลือกพบว<าการปรับปรุงโดยการใชCปุSยสั่งตัดร<วมกับการยCายพ้ืนท่ีปลูกจะ
สามารถลดการปล<อยก=าซเรือนกระจกไดCมากท่ีสุด รองลงมา คือ การใชCปุSยสั่งตัดเพียงอย<างเดียวคิดเปNนรCอยละ 48 
และ 22 ตามลําดับ ดังน้ันจากการวิเคราะหEผลของแนวทางเลือกสามารถนําไปสู<แนวทางการจัดการการผลิตขCาวโพด
เลี้ยงสัตวEท่ีเปNนมิตรต<อสิ่งแวดลCอมอย<างยั่งยืนในอนาคต  
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Abstract 
This research assessed greenhouse gas (GHG) emission from maize cultivation in Thailand at 

the national scale and evaluated options for improvement.  The result showed that total GHG 
emission from maize cultivation in Thailand in 2015 accounted for 1. 6 million ton CO2eq.  There 
were 73 % of GHG emissions came from hill area and 23 % come from plain area. The majority of 
GHG emission came from N2O emission from using of N fertilizer which accounting for 47 % .  The 
acquisition for N fertilizer accounted for 26 % .  GHG emission from burning of biomass residue 
accounted for 17 % .  GHG from land use change from forest area and other crops to maize area 
from 2009 to 2015 accounted for 19 million ton CO2eq.  In term of improvement alternative, 
applying tailor- made fertilizer can reduce GHG emission about by 22 % .  Applying tailor- made 
fertilizer and moving uphill maize cultivation area to plain area can reduce GHG emission by 48 %.  

 

Keywords: maize; greenhouse gas ( GHG)  emission; PM10; land use change ( LUC) ; tailor- made 
fertilizer 

 
1. บทนํา 

ขCาวโพดเลี้ยงสัตวEเปNนพืชเศรษฐกิจท่ีสําคัญของ
ประเทศไทย ซ่ึงจัดอยู< ในกลุ<มพืชท่ีผลิตเ พ่ือใชCใน
ประเทศ ผลผลิตท่ีไดCเกือบท้ังหมดประมาณรCอยละ 95 
ใชCเปNนวัตถุดิบในการผลิตอาหารสัตวEและใชCเลี้ยงสัตวE
ภายในประเทศ โดยส<วนใหญ<ใชCเปNนส<วนผสมของ
อาหารไก<เน้ือและไก<ไข<ประมาณรCอยละ 40 และ 22 ใชC
เปNนส<วนผสมอาหารในการเลี้ยงสุกรประมาณรCอยละ 
36 และใชCในการเลี้ยงสัตวEอ่ืน ๆ ประมาณรCอยละ 2 [1] 
การผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในประเทศไทยพบว<ามี
ผลผลิตประมาณปXละ 4-5 ลCานตัน สรCางรายไดCใหC
เกษตรกรผูCปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEกว<า 4 แสนครัวเรือน 
คิดเปNนมูลค<าประมาณปXละ 35,000 ลCานบาท [2] 

การใชCขC าวโพดเลี้ ยงสัตวE เ พ่ิม ข้ึนตามการ
ขยายตัวของภาคปศุสัตวE ซ่ึงประเทศไทยไดCมีการ
พัฒนาการเลี้ยงสัตวEเพ่ิมข้ึนเพ่ือตอบสนองต<อความ
ตCองการบริโภคภายในประเทศและการส<งออก จึงทําใหC

ในแต<ละปXมีความตCองการใชCขCาวโพดเลี้ยงสัตวEเพ่ือผลิต
เปNนอาหารไก<เน้ือ ไก<ไข< และสุกรเพ่ิมข้ึนอย<างต<อเน่ือง 
ตามแผนร<างยุทธศาสตรEอุตสาหกรรมอาหารสัตวEของ
ไทยประมาณการความตCองการใชCขCาวโพดเลี้ยงสัตวEใน
อีก 10 ปXขCางหนCาไวCประมาณ 7 ลCานตันต<อปX  [3] 
ในขณะท่ีความตCองการขCาวโพดเลี้ยงสัตวEเปNนท่ีตCองการ
เพ่ิมมากข้ึน แต<ในทางกลับกันพ้ืนท่ีท่ีใชCในการเพาะ 
ปลูกก็มีอยู<อย<างจํากัด จึงทําใหCตCองมีการบุกรุกพ้ืนท่ีปMา
เพ่ือปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEเพ่ือใหCไดCมาซ่ึงผลผลิตท่ี
เพ่ิมข้ึน เน่ืองจากขCาวโพดเลี้ยงสัตวEเปNนพืชท่ีปลูกไดCง<าย
สามารถปลูกไดCทุกพ้ืนท่ีและเปNนพืชท่ีไม<ตCองการนํ้ามาก 
โดยท่ัวไปจะปลูกในช<วงตCนฤดูฝน อีกท้ังขCาวโพดเลี้ยง
สัตวEยังขายไดCง<าย มีตลาดรับซ้ือท่ีแน<นอน พรCอมท้ังมี
แหล<งเงินทุนสนับสนุนท้ังภาครัฐและเอกชน ดังน้ันการ
บุกเบิกพ้ืนท่ีปMาไมCเพ่ือปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEจึงยังมีอยู<
อย<างต<อเน่ือง จากผลการสํารวจพบว<ารCอยละ 70 ของ
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ผลผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวEท้ังประเทศมาจากพ้ืนท่ีลาด
ชันและเขตปMาไมC ส<วนท่ีเหลือเปNนผลผลิตท่ีมาจากพ้ืนท่ี
ราบ และอีกประเด็นป|ญหาการบุกรุกพ้ืนท่ีปMาเพ่ือการ
ปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEและเกษตรบนพ้ืนท่ีลาดชันน้ัน 
เปNนผลมาจากป|ญหาความยากจนและความเดือนรCอน
ของเกษตรกรจากการท่ีไม<มีท่ีดินทํากินและตCองการไดC
ผลผลิตขCาวโพดเพ่ิมมากข้ึน [4] 

การขยายตัวอย< างรวดเร็ วของ พ้ืน ท่ีปลูก
ขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในประเทศไทย โดยเฉพาะการปลูก
ในพ้ืนท่ีลาดชันและเขตปMาไมCส<งผลกระทบต<อสภาพ 
แวดลCอมเปNนอย<างมาก อันเน่ืองมาจากการเผาปMาและ
ไร<ขCาวโพดเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีปลูกในฤดูกาลถัดไป จึง
ก<อใหCเกิดป|ญหาหมอกควันฝุMนละอองและการปล<อย
ก=าซเรือนกระจก ส<งผลกระทบไปสู<ห<วงโซ<อุปทาน
ขCาวโพดเลี้ยงสัตวEของไทย ซ่ึงการผลิตขCาวโพดเลี้ยง
สัตวEตั้งแต<กระบวนการเพาะปลูก การขนส<งและการ
แปรรูป เปNนส<วนหลักท่ีก<อใหCเกิดผลกระทบสิ่งแวดลCอม
ในวัฏจักรชีวิตของการผลิตเน้ือสัตวE โดยเฉพาะผล 
กระทบต<อการปล<อยก=าซเรือนกระจกค<อนขCางสูง 
นอกจากน้ันยังมีผลกระทบทางอCอมจากการใชCพลังงาน
ในการผลิตป|จจัยทางการเกษตรและวัตถุดิบอ่ืน ๆ ดCวย 
อีกท้ังชีวมวลหรือเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีมี
ศักยภาพนํากลับมาผลิตเปNนพลังงานไดCแต<ก็ยังไม<ถูกนํา
กลับมาใชCประโยชนEไดCอย<างเต็มประสิทธิภาพ และการ
ท่ีประเทศไทยมีผลผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวEเฉลี่ยต่ํากว<า
ต<างประเทศเปNนอย<างมากทําใหCการใชCทรัพยากรและ
ภาระทางสิ่งแวดลCอมต<อหน<วยผลผลิตมีค<าสูงมาก
เช<นกัน อาจส<งผลใหCเรามีขีดความสามารถในการ
แข<งขันท่ีต่ํากว<าประเทศอ่ืน ๆ 

การสืบคCนงานวิจัยท่ีเก่ียวขCองกับการประเมิน 
ผลกระทบสิ่งแวดลCอมของการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEใน
ประเทศไทย ไดCแก< ฐิฏาพร สุภาษี และคณะ [5] ศึกษา
เก่ียวกับประเมินผลกระทบทางสิ่งแวดลCอมตลอด     

วัฏจักรชีวิตของการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในพ้ืนท่ี
อําเภอแม<แจ<ม จังหวัดเชียงใหม< พบว<าในข้ันตอนการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกในพ้ืนท่ีเพาะปลูก ( field 
emission) มีการเกิดก=าซเรือนกระจกสูงสุดคิดเปNน 
รCอยละ 75 แหล<งปล<อยหลักมาจากการใชCปุSยไนโตรเจน
ในข้ันตอนของการบํารุงรักษาจึงใหCมีการปล<อยก=าซ 
N2O ออกมาในปริมาณท่ีสูงมาก รวมถึงการเผาไหมC
ของนํ้ามันดีเซลท่ีใชCในเครื่องจักรกลทางการเกษตรเพ่ือ
การเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูกในฤดูกาลถัดไปดCวย จึงทําใหC
ข้ันตอนน้ีมีการปล<อยก=าซเรือนกระจกสูงกว<าข้ันตอน
อ่ืน ๆ เช<นเดียวกับงานวิจัยของ Tongpool และคณะ [6] 
ประเมินวัฏจักรชีวิตของอาหารไก<เพ่ือหาแนวทางการ
ปรับปรุงดCานสิ่งแวดลCอม โดยผลจากการศึกษาพบว<า
ผลกระทบหลักมาจากการอบแหCงขCาวโพดและการ
เพาะปลูกพืชอาหารสัตวEซ่ึงทําใหCเกิดการบุกรุกปMาและ
การปล<อยธาตุอาหารพืชจากการใส<ปุSยและสารเคมี
ปราบศัตรูพืช ในส<วนของผลกระทบท่ีมาจากกระบวน 
การผลิตในโรงงานผลิตอาหารสัตวEมีผลกระทบนCอย
มาก 

งานวิจัยน้ีไดCศึกษาการประเมินการปล<อยก=าซ
เรือนกระจกจากการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวE โดย
จะมุ<งเนCนการคํานวณการปล<อยก=าชเรือนกระจก
ภาพรวมระดับประเทศเปNนหลัก ขอบเขตการคํานวณ
การปล<อยก=าซเรือนกระจกจะใชC วิธีตามคู<มือของ 
Intergovernmental Panel on Climate Change 
(IPCC) ปX ค.ศ. 2006 ประกอบดCวยการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณคารEบอนในดินในพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชเลี้ยงสัตวE การ
ปล<อยก=าซ non-CO2 จากกิจกรรมการเผาชีวมวล และ
การปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการใชCปุSยเคมีและปุSย
อินทรียE โดยแยกเปNนการปล<อยก=าซเรือนกระจกใน
พ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEท่ีไม<มีการเปลี่ยนไปเปNน
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ  (land remaining in a land-use category) 
และเมื่อมีการเปลี่ยนพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ มาเปNนพ้ืนท่ีปลูก
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ขCาวโพดเลี้ยงสัตวE (land converted to maize planta-
tion)  

ดังน้ัน วัตถุประสงคEของงานวิจัยน้ี คือ เพ่ือ
ประเมินปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก
สถานการณEในป|จจุบัน และจากการเปลี่ยนแปลง
ทางเลือกต<าง ๆ ท่ีเกิดข้ึนจากการเพาะปลูกขCาวโพด
เลี้ยงสัตวEของไทย ซ่ึงผลจากการวิเคราะหEของแนว
ทางเลือกท่ีไดCจะสามารถนําไปสู<แนวทางในการ
ปรับปรุงเ พ่ือลดผลกระทบสิ่ งแวดลCอมท่ีเ กิด ข้ึน 
โดยเฉพาะการปล<อยก=าซเรือนกระจก และเ พ่ือ
สนับสนุนการตัดสินใจทางเลือกท่ีดีท่ีสุดเพ่ือใชCเปNน
แนวทางในการจัดการการผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวEท่ีเปNน
มิตรต<อสิ่งแวดลCอม ผลิตบนพ้ืนฐานท่ีมั่นคง ยั่งยืน และ
ตอบสนองต<อความตCองการของภาคอุตสาหกรรม
อาหารสัตวEในประเทศไทยท่ีกําลังเติบโตอย<างรวดเร็ว
และต<อเน่ืองในอนาคต อันจะส<งผลต<อเน่ืองในการเพ่ิม
ขีดความสามารถในการแข<งขันของภาคการผลิตปศุ-
สัตวE  และยกระดับคุณภาพชีวิตความเปNนอยู<ของ
ประชาชนใหCดีข้ึน  
 

2. วิธีการดําเนินการวิจัย 
2.1 พ้ืนท่ีศึกษาวิจัย 

สําหรับพ้ืนท่ีการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยง
สัตวEของประเทศไทย ในปX พ.ศ. 2558 พบว<ามีพ้ืนท่ี
ปลูก ท้ังหมด 7 ,156,778 ไร<  ใหCผลผลิต ท้ังหมด 
4,610,992 ตัน [7] โดยพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดส<วนใหญ<ของ
ประเทศไทยกว<ารCอยละ 70 อยู< ในภาคเหนือของ
ประเทศไทย รองลงมา คือ ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ
รCอยละ 22 ภาคกลางรCอยละ 5 และภาคตะวันออก 
รCอยละ 2 ซ่ึงในงานวิจัยน้ีจะพิจารณาเลือกเก็บตัวอย<าง
พ้ืนท่ีเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในพ้ืนท่ีเพาะปลูกหลัก 
20 จังหวัด ใหCผลผลิตรวมกันเกินกว<ารCอยละ 90 ของ
ท้ังประเทศ เพ่ือใชCเปNนตัวแทนใน 4 ภูมิภาค ท่ีเปNน

พ้ืนท่ีปลูกหลัก ศึกษาครอบคลุมระยะเวลาในปXการ
เพาะปลูก พ.ศ. 2558/2559 โดยเลือกจํานวนท่ีสุ<มเก็บ
ในแต<ละจังหวัดตามหลักสถิติเพ่ือเปNนตัวแทนขCอมูล
ของภูมิภาคน้ัน ๆ โดยในการคํานวณการปล<อยก=าซ
เรือนกระจกต<อหน<วยน้ี ใชCขCอมูลจากการสํารวจ
ภาคสนามและการสัมภาษณEเกษตรกร ดCวยวิธีสุ<ม
ตัวอย<างแบบบังเอิญ (accidental sampling) และวิธี
ของ Yamane ท่ีระดับความเช่ือมั่น 95 % [8] โดยใชC
กลุ<มตัวอย<างท้ังหมด 694 ตัวอย<าง 

2.2 กระบวนการเพาะปลูกข�าวโพดเลี้ยงสัตว4 
พ้ืน ท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ ยงสัตวEประมาณ    

รCอยละ 43 อยู<ในพ้ืนท่ีปMาและอีกประมาณรCอยละ 26 
อยู<ในเขตพ้ืนท่ีไม<เหมาะสมและเหมาะสมนCอย [9] ซ่ึง
อยู<ในเขตภาคเหนือของประเทศเปNนส<วนใหญ< และ
มากกว<ารCอยละ 90 ของพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEท้ัง
ประเทศ อยู<นอกเขตชลประทานและอาศัยนํ้าฝนใน
การเพาะปลูกเพียงอย<างเดียว จะนิยมปลูกกันในช<วง
ตCนฤดูฝน (ปลูกเดือน พ.ค. - มิ.ย. และเก็บเก่ียวเดือน 
ก.ย. - ต.ค.) กระบวนการเพาะปลูกจะเริ่มตCนดCวย
ข้ันตอนการเตรียมพ้ืนท่ีซ่ึงมีอยู< 2 ลักษณะ คือ สําหรับ
พ้ืนท่ีราบเนินเขาท่ีไม<ชันมากนักหรือพ้ืนท่ีราบจะนิยม
ไถปรับหนCาดินเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีก<อนปลูก การไถเพ่ือ
พลิกหนCาดินช<วยใหCระบายนํ้าไดCดีข้ึน และช<วยในการ
กําจัดวัชพืชและเศษซากพืชต<าง ๆ ในดิน หลังจากไถ
เสร็จแลCวจะตากดินท้ิงไวCระยะหน่ึงประมาณ 7-14 วัน 
จากน้ันรอจังหวะฝนตกใหCดินชุ<มช้ืนก<อนแลCวจึงลงเมล็ด
ปลูก สําหรับพ้ืนท่ีลาดชันและภูเขาสูงจะไม<มีการไถ
ปรับหนCาดินแต<จะใชCวิธีการเผาเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีก<อน
ปลูกซ่ึงมักจะทํากันในช<วงเดือน มี.ค. - เม.ย. ของทุกปX 
การปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEจะใชCเมล็ดพันธุEประมาณ 
2.5-3.0 กิโลกรัมต<อไร< โดยวิธีการปลูกจะหยอดเมล็ด
พันธุE 2-3 เมล็ดต<อหลุม ลงไปพรCอมกับปุSยรองพ้ืนแลCว
กลบหลุม พอปลูกเสร็จจะมีการฉีดพ<นสารเคมีกําจัด
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วัชพืชรอบแรกจะนิยมใชCสารเคมีกําจัดวัชพืชชนิดแบบ
ดูดซึม (ยาคุมหญCา) ทันที หลังจากปลูกท้ิงช<วงระยะ 
เวลาประมาณ 25-30 วัน จะใส<ปุSยอีกหน่ึงรอบ (ปุSยทํา
รุ<น) และจะมีการกําจัดวัชพืชรอบท่ีสองนิยมใชCสารเคมี
กําจัดวัชพืชชนิดแบบเผาไหมC (ยาฆ<าหญCา) หลังจากน้ัน
ท้ิงช<วงไปจนกว<าขCาวโพดจะมีอายุประมาณ 110-120 
วัน หรือมากกว<าจึงจะสามารถเก็บฝ|กขCาวโพดไดC พอ
หลังจากเก็บเก่ียวผลผลิตเสร็จแลCวจึงนํามาสี/กะเทาะ
เมล็ด พอเสร็จสิ้นจากกระบวนการสี/กะเทาะเมล็ดแลCว
จะทําใหCเกิดเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร เช<น ซัง
หรือแกนขCาวโพดท่ีเหลือจากการสีเมล็ด ไดCถูกนําไปใชC
ประโยชนEไดCเพียงบางส<วน เช<น กรณีการสีเมล็ดแบบ
ฝ|กเหลือง (การเก็บฝ|กเหลือง คือ การเก็บฝ|กขCาวโพด
โดยการแกะเปลือกออกก<อนนํามาสี) จะไดCซังขCาวโพด
ท่ีเหมาะสําหรับใชCทําเปNนเช้ือเพลิงใหCความรCอนซ่ึงซัง
แบบน้ีจะมีมูลค<าและเปNนท่ีตCองการของอุตสาหกรรม
ประเภทไซโลอบแหCงและโรงไฟฟ�า ส<วนการสีเมล็ด
แบบท้ังฝ|กไม<แกะเปลือกออกก<อนนํามาสี จะไดCเศษซัง
ท่ีมีลักษณะปนมากับเปลือกขCาวโพดและเศษซังท่ีไดCจะ
มีลักษณะเปNนช้ินเล็กไม<ค<อยสม่ําเสมอกันเหมาะสําหรับ
ใชCทําเปNนปุSยหมัก ไม<เหมาะสําหรับนํามาทําเปNนเช้ือ 
เพลิงโดยตรง ส<วนใหญ<แลCวจะถูกเผาท้ิง เน่ืองจากมี
ปริมาณท่ีมากเกินความตCองการและไม<ไดCถูกนําไปใชCทํา
ประโยชนEอย<างอ่ืน 

2.3 กรอบการศึกษาการประเมินการปล(อย
ก)าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูกข�าวโพดเลี้ยงสัตว4 

ใชCหลักการคํานวณ โดยขอบเขตการ
คํานวณครอบคลุมการปล<อยก=าซเรือนกระจกตลอด  
วัฏจักรชีวิต การพิจารณาการเกิดก=าซเรอืนกระจกจะใชC
วิ ธี คํานวณตามหลักการ  cradle to gate ของ lift 
cycle assessment (LCA) ซ่ึงหมายถึงการคํานวณการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกจากข้ันตอนการผลิตวัตถุดิบใน
การเพาะปลูก และการเพาะปลูกเท<าน้ัน ขอบเขตการ

คํานวณการปล<อยก=าซเรือนกระจกในการเพาะปลูก
ขCาวโพดเลี้ยงสัตวEทางตรงจะใชCวิธีตามคู<มือของ IPCC ปX 
ค.ศ. 2006 ประกอบดCวยการเปลี่ยนแปลงปริมาณ
คารEบอนในดินในพ้ืนท่ีท่ีปลูกพืชเลี้ยงสัตวE การปล<อย
ก=าซ non-CO2 จากกิจกรรมการเผาชีวมวล และการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการใชCปุSยเคมีและปุSย
อินทรียE โดยแยกเปNนการปล<อยก=าซเรือนกระจกใน
พ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEท่ีไม<มีการเปลี่ยนไปเปNน
พ้ืนท่ีอ่ืน ๆ (land remaining in a land-use catego-
ry) และเมื่อมีการเปลี่ยนพ้ืนท่ีอ่ืน ๆ มาเปNนพ้ืนท่ีปลูก
ขCาวโพดเลี้ยงสัตวE (land converted to maize plan-
tation) [10] โดยขอบเขตการคํานวณครอบคลุมการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจก ในข้ันตอนการเพาะปลูก
ประกอบดCวยการเตรียมดิน การปลูก การดูแลรักษา 
การเก็บเก่ียว และการจัดการหลังการเก็บเก่ียว ซ่ึง
ขอบเขตการคํานวณการปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก
การผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวE (รูปท่ี 1) 

2.4 การประเมินก)าซเรือนกระจกจากการได� 
มาซ่ึงวัตถุดิบ 

สําหรับขCอมูลการใชCป|จจัยการผลิต เช<น 
เมล็ดพันธุE สารกําจัดศัตรูพืชและแมลง นํ้ามันเช้ือเพลิง 
และปุSยเคมีท่ีใชCในการเพาะปลูก จะใชCขCอมูลปฐมภูมิซ่ึง
ไดCมาจากการสัมภาษณEเกษตรกร และค<าสัมประสิทธ์ิ
การปล<อยก=าซเรือนกระจก (emission factor) ไดCจาก
คู<มือขององคEการบริหารจัดการก=าซเรือนกระจก [11] 
รวมถึงวัตถุดิบและสารขาเขCาอ่ืน ๆ ท่ีใชCในกิจกรรมการ
เพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวE ไดCแสดงไวCตามค<าท่ีแสดง
ในตารางท่ี 1 โดยค<าปริมาณก=าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึน
สามารถคํานวณไดCจากวิธีการ ดังสมการท่ี (1) คือ 
ปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจก (GHG) = ปริมาณ
ป|จจัยการผลิตแต<ละชนิดท่ีใชC x ค<าสัมประสิทธ์ิการ
ปล<อยก=าซเรือกระจก (emission factor)  
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รูปท่ี 1  กรอบการคํานวณปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการผลิตขCาวโพดเลีย้งสัตวE 
 
ตารางท่ี 1  ค<าสัมประสิทธ์ิการปล<อยก=าซเรือนกระจก (emission factor, EF) จากกิจกรรมการเพาะปลูกขCาวโพด

เลี้ยงสัตวE 
 

แหล<งปล<อยก=าซเรือนกระจก 
ในการการผลิตสารตั้งตCน 

ขCอมูลกิจกรรม 
ค<าแฟคเตอรE
การปล<อย 

หน<วย อCางอิง 

1. ปุSยเคม ี
1.1. ไนโตรเจน (N) ปริมาณการใชC 3.3036 (kgCO2eq/kg) [10] 
1.2. ฟอสฟอรัส (P2O5) ปริมาณการใชC 1.5716 (kgCO2eq/kg) [10] 
1.3. โพแทสเซียม (K2O) ปริมาณการใชC 0.4974 (kgCO2eq/kg) [10] 

2. สารเคมีกําจัดศัตรูพืชและแมลง 
2.1. กรัมม็อคโซน (Paraquat) ปริมาณการใชC 3.2300 (kgCO2eq/L) [10] 
2.2. ไกลโฟเสต (Glyphosate) ปริมาณการใชC 16.0000 (kgCO2eq/L) [10] 
2.3. แอทราซีน (Atrazine) ปริมาณการใชC 5.0100 (kgCO2eq/kg) [10] 
2.4. อัลลาคลอรE (Alachlor) ปริมาณการใชC 8.0900 (kgCO2eq/L) [10] 
2.5. 2-4D (ทูโฟดี) ปริมาณการใชC 6.2687 (kgCO2eq/L) [10] 

3. เมล็ดพันธุE ปริมาณการใชC 0.2670 (kgCO2eq/kg) [10] 
4. นํ้ามันเช้ือเพลิงประเภทดีเซล (การผลิต) ปริมาณการใชC 0.3282 (kgCO2eq/kg) [10] 
5. นํ้ามันเช้ือเพลิงประเภทดีเซล (การใชC) ปริมาณการใชC 2.7446 (kgCO2eq/L) [10] 
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2.5 การประเมินการปล(อยก)าซเรือนกระจก
โดยตรงจากการใช�ปุ_ยเคมีและปุ_ยอินทรีย4ในพ้ืนท่ี
เพาะปลูก  

การปลูกพืชเปNนกิจกรรมทางการเกษตรท่ี
ตCองใชCปุSยเปNนจํานวนมาก โดยเฉพาะปุSยไนโตรเจน 
ดังน้ันในข้ันตอนของการใชCปุSยไนโตรเจนท้ังในรูปของ
ปุSยเคมีและปุSยอินทรียE (เช<น ปุSยคอก ปุSยพืชสด) จะทํา
ใหCมีการปล<อยก=าซ N2O ออกมาสู<บรรยากาศโดย
กระบวนการแพร<ผ<านทางผิวดิน ท้ังในรูปแบบของการ
ปล<อยก=าซ N2O ออกมาโดยตรง (direct emission) 
และการปล<อยโดยทางอCอม (indirect emission) ซ่ึง
ปริมาณการปล<อยก=าซ N2O สามารถคํานวณตาม
วิธีการในคู<มือการจัดทําบัญชีก=าซเรือนกระจก ของ 
IPCC ปX ค.ศ. 1996 ดังสมการท่ี (2) คือ การปล<อยก=าซ 
N2O รวม = ปริมาณการปล<อยก=าซ N2O โดยตรง 
(direct emission) + ปริมาณการปล<อยโดยอCอม 
(indirect emission) 

2.5.1 วิธีการคํานวณปริมาณการปล<อยก=าซ 
N2O โดยตรง ดังสมการท่ี (3) คือ NBLD = [(FSN,i + 

FON,i) x EF2] x 
��

��
 x GWPN2O เมื่อ NBLDR = ปริมาณ

การปล<อยก=าซ N2O โดยตรง (จากการคํานวณ) (ตัน
คารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<าต<อปX), FSN,i = ปริมาณ
ไนโตรเจนจากการใชCปุSยเคมี ชนิดท่ี i (ตันไนโตรเจนต<อ
ปX), FON,i = ปริมาณไนโตรเจนจากการใชCปุSยอินทรียE 
ชนิดท่ี i (ตันไนโตรเจนต<อปX), EF2 = ค<าสัมประสิทธ์ิการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจก (กําหนดใหCเท<ากับ 0.01), 
GWPN2O = global warming potential สําหรับ N2O 

(กําหนดใหCเท<ากับ 298) 
2.5.2 วิธีการคํานวณปริมาณการปล<อยก=าซ 

N2O โดยอCอม ดังสมการท่ี (4) คือ NBLIDR = (N2O(v),i + 

N2O(L),i) x 
��

��
 x GWPN2O, N2O(v),i = [(FSN,i x fracNH3-

NOx,1) + (FON,i x fracNH3-NOx,2)] x EF3, N2O(L),i = (FSN,I 

+ FON,i) x fracleach x EF4 เมื่อ NBLIDR = ปริมาณการ
ปล<อยก=าซ N2O โดยอCอม (จากการคํานวณ) (ตัน
คารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<าต<อปX), N2O(v),i = ปริมาณ
การปล<อยก=าซ N2O จากการระเหยในรูป NH3 + NOx 
ของปุSย ชนิด ท่ี i (ตันไนโตรเจนต<อปX ) , N2O(L) , i = 
ปริมาณการปล<อยก=าซ N2O จากการชะลCางซึมผ<านผิว
ดิน ของปุSยชนิดท่ี i (ตันไนโตรเจนต<อปX), GWPN2O = 
global warming potential สําหรับ N2O (กําหนดใหC
เท<ากับ 298), FSN,i = ปริมาณไนโตรเจนจากการใชC
ปุSยเคมี ชนิดท่ี i (ตันไนโตรเจนต<อปX), FON,i  = ปริมาณ
ไนโตรเจนจากการใชCปุSยอินทรียE ชนิดท่ี i (ตันไนโตรเจน
ต<อปX), fracNH3-NOx,1 = สัดส<วนของปุSยเคมีท่ีระเหยในรปู 

NH3 + NOx (กําหนดใหCเท<ากับ 0.1), fracNH3-NOx,2 = 

สัดส<วนของปุSยอินทรียE ท่ีระเหยในรูป NH3 + NOx 
(กําหนดใหCเท<ากับ 0.2), fracleach = สัดส<วนของปุSยท่ี
ถู กชะลC า ง  ( กํ าหนด ใหC เ ท< า กับ  0. 3) , EF3 =  ค< า
สัมประสิทธ์ิการปล<อยก=าซเรือนกระจก (กําหนดใหC
เท<ากับ 0.01), EF4 = ค<าสัมประสิทธ์ิการปล<อยก=าซ
เรือนกระจก (กําหนดใหCเท<ากับ 0.0075) 

ค<าการปล<อยก=าซเรือนกระจกรวมการ
ปล<อยก=าซ N2O และการปล<อยก=าซ CO2 จากการผลิต
และการใชCปุSย โดยใชCค<าการปล<อยจากคู<มือ IPCC ปX 
ค.ศ. 2006 และจากคู<มือขององคEการบริหารจัดการ
ก=าซเรือนกระจก (ตารางท่ี 2) 

2.6 การประเมินก)าซเรือนกระจกจากการเผา
ชีวมวล 

การประเมินการปล<อยก=าซเรือนกระจก
จากกิจกรรมการเผาเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 
จะอCางอิงตามวิธีท่ีกําหนดไวCในคู<มือ IPCC ปX ค.ศ. 1996 
โดยจะคิดแค<ส<วนการเผากําจัดเศษวัสดุการเกษตรในท่ี
โล<ง (open burning) ซ่ึงจะคํานวณเฉพาะก=าซเรือน
กระจกประเภทอ่ืน ๆ ไดCแก< ก=าซมีเทน (CH4) ก=าซ
คารEบอนมอนอกไซดE (CO) และก=าซไนตรัสออกไซดE 
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(N2O) ส<วนก=าซคารEบอนไดออกไซดE (CO2) ซ่ึงเปNนก=าซ
หลักท่ีปล<อยออกมาจากการเผาจะไม<นํามาคํานวณดCวย 
เพราะจะถูกดูดกลับผ<านการสังเคราะหEแสงกลับไปเปNน
ชีวมวลเหมือนเดิมปริมาณการปล<อยสุทธิจึงมีค<าเท<ากับ
ศูนยE และในการประเมินจําเปNนตCองมีการลดลดสัดส<วน
ของชีวมวลท่ีไม< ถูกเผาไหมCออกจากการคํานวณ 
เน่ืองจากชีวมวลส<วนใหญ<ไม<ไดCถูกเผาไหมCท้ังหมด เช<น 
การเปลี่ยนพ้ืนท่ีปMาไมCไปเปNนพ้ืนท่ีเกษตร ในความเปNน
จริงแลCวไมCส<วนใหญ<ท่ีอยู<ในพ้ืนท่ีไม<ไดCถูกเผาไหมCไป
ท้ังหมดแต<จะถูกนําเอาออกไปใชCประโยชนEนอกพ้ืนท่ี 
ส<วนท่ีถูกเผาไหมCจะเหลือเพียงเศษใบไมCและก่ิงไมCท่ีไม<
สามารถนําไปใชCประโยชนEไดCก็จะถูกเผาทําลายท้ิงเพ่ือ

เตรียมพ้ืนท่ีในการเพาะปลูก รายละเอียดการคํานวณ
ดังสมการท่ี (5) คือ Lfire = A x MB x Cf x Gef x 10-3 
เมื่อ Lfire = ปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก
กิจกรรมการเผาไหมC มีหน<วยเปNนตันของก=าซเรือน
กระจกแต<ละชนิด เช<น ตันของก=าซมีเทน หรือก=าซไน
ตรัสออกไซดE ฯลฯ, A = ขนาดพ้ืนท่ีท่ีมีกิจกรรมการเผา 
(เฮกแตรE), MB = ปริมาณชีวมวลท้ังหมดท่ีจะถูกเผา ซ่ึง
รวมถึงชีวมวล เศษชีวมวลตามผิวพ้ืนและชีวมวลท่ีตาย
แลCว (ตันต<อเฮกแตรE), Cf = ค<าสัมประสิทธ์ิการเผาไหมC 
(ไม<มีหน<วย), Gef = ค<าการปล<อย (กรัมต<อกิโลกรัมชีว
มวลท่ีถูกเผา) 

 
ตาราง 2  ค<าการปล<อยก=าซ CO2 ในการคํานวณการปล<อยก=าซ N2O จากการใส<ปุSย 
 

ประเภทของค<าแนะนํา 
ค<าการปล<อย

ก=าซ CO2 
หน<วย อCางอิง 

การปล<อยโดยตรงจากการใชCปุSยเคมีและปุSยอินทรียE 0.003 กิโลกรมั N2O-N ต<อกิโลกรัม N [11] 
N2O จากการตกสะสมของไนโตรเจนจากบรรยากาศสู<

ผิวดินและนํ้า 
0.01 กิโลกรมั N2O-N ต<อกิโลกรัม N [11] 

N2O จากการซึมผ<านและการชะลCาง 0.0075 กิโลกรมั N2O-N ต<อกิโลกรัม N [11] 
CO2 จากการผลติปุSยไนโตรเจน 2.6 กิโลกรมั CO2e  ต<อกิโลกรัม N [10] 
CO2 จากการผลติปุSยฟอสฟอรัส 0.252 กิโลกรมั CO2e  ต<อกิโลกรัม P [10] 
CO2 จากการผลติปุSยโพแทสเซียม 0.16 กิโลกรมั CO2e  ต<อกิโลกรัม K [10] 

 
2.7 การประเมินก)าซเรือนกระจกจากการ

เปลี่ยนแปลงการใช�ท่ีดินทางตรง 
การประเมินการปล<อยก=าซเรือนกระจก

จากการเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินทางตรง (direct land 
use change, dLUC) จากพ้ืนท่ีประเภทต<าง ๆ เพ่ือ
การเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในประเทศไทย จะใชC
วิธีคํานวณตามหลักการของ IPCC ปX ค.ศ. 2006 มี
วิธีการคํานวณดังสมการท่ี (6) คือ Δ CLU = Δ Cbiomass 
+  Δ CDOM +  Δ Csoil +  Lfire เมื่ อ  Δ CLU =  carbon 

stock changes for a land use (tonnes CO2-eq. ha-

1  yr- 1 ) , Δ Cbiomass =  annual change in carbon 
stocks in biomass ( the sum of above- ground 
and below ground biomass)  considering total 
area (tonnes CO2-eq. ha-1 yr-1), Δ CDOM = annual 
change in carbon stocks in dead wood of litter 
(tonnes CO2-eq. ha-1 yr-1), Δ Csoil = annual change 
in carbon stocks in soil (tonnes CO2-eq. ha-1 yr-1), 
Lfire = annual GHG emissions from land clearing; 
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i.e. removal of vegetation by fire (open burning) 
(tonnes CO2-eq. ha-1 yr-1) 

ซ่ึงผลการประเมินการปล<อยก=าซเรือน
กระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินทางตรง จะ
แสดงค<าสําหรับการใชCพ้ืนท่ีจํานวน 1 เฮคเตอรEต<อปX 
ส<วนค<าตัวแปรท่ีใชC ในการคํานวณเพ่ือหาค<าการ
ประเมินการปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยน 
แปลงการใชCท่ีดินทางตรง ไดCแก< ค<า Cbiomass, CDOM,  
Csoil และ Lfire โดยแหล<งขCอมูลท่ีใชCในการคํานวณ
เพ่ือใหCไดCมาซ่ึงค<าตัวแปรพ้ืนฐานมีรายละเอียด ดังน้ี 

2.7.1 การหาค<าปริมาณคารEบอนในชีวมวล
ของการใชCท่ีดินประเภทต<าง ๆ ในคู<มือ IPCC ปX ค.ศ. 
2006 ไดC กําหนดค<า ท่ีใชC เปNนตัวแทนในพ้ืนท่ีปลูก
ขCาวโพดเลี้ ยงสัตวEของไทยใหCอยู< ในลักษณะเขต
ภูมิอากาศแบบ tropical moist และมีดินแบบ low 
activity clay soils ซ่ึงมีค<าเปNน 47 ตันคารEบอนต<อ 
เฮกแตรEท่ีความลึก 30 เซนติเมตร 

2.7.2 การหาค<าปริมาณคารEบอนในดินของ
ลักษณะการใชCท่ีดินประเภทต<าง ๆ ผลท่ีไดC คือ ระดับ
คารEบอนเริ่มแรก คํานวณดังสมการท่ี (7) คือ Csoil = 
SOCref x FLU x FMG x Fl โดย (1) กําหนดใหC SOCref คือ 
( soils with low activity clay ( LAC)  minerals in 
tropical, moist regions)  มี ค< า เ ท< า กั บ  47. 00            
(2) กํ า ห น ด ใ หC  land use, FLU คื อ  long- term 
cultivated/tropical-moist/wet มีค<าเท<ากับ 0.48 
(3) กําหนดใหC tillage, FMG คือ full tillage มีค<าเท<ากับ 
1.00 และ (4) กําหนดใหC input, FI เลือกใชC low-
tropical-moist/wet ซ่ึงมีค<าเท<ากับ 0.92 เน่ืองจาก
การปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEส<วนมากจะไม<มีการใส<ปุSย
อินทรียE 

2 .7.3 คํานวณค<าการปล<อยก=าซเรือน
กระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชC ท่ีดินทางตรง 
(direct land use change, dLUC) จากพ้ืนท่ีประเภท

ต<าง ๆ เพ่ือการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในประเทศ
ไทย โดยการคํานวณจะนําเอาค<าความแตกต<างของ 
Cbiomass, CDOM และ Csoil ของประเภทการใชCท่ีดินก<อน
การเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEมาลบดCวยปริมาณท่ี
คํานวณไดCในปXป|จจุบัน หลังจากน้ันหารดCวยระยะเวลา
ตัดจําหน<าย 20 ปX และแปลงหน<วยจาก tonnes C ใหC
เปNน tonnes CO2 ดCวยการคูณดCวยค<าแฟกเตอรE 3.67 

2.8 การกําหนดและวิเคราะห4สถานการณ4
จําลอง  

งานวิจัยน้ีไดCกําหนดสถานการณEจําลองเพ่ือ
ลดผลกระทบสิ่งแวดลCอมท่ีเกิดข้ึน เปNนทางเลือกท่ีเลือก
จากการคาดการณEท่ีคิดว<าสามารถปฏิบัติไดCจริงมี
ประสิทธิผลสูง โดยสถานการณEจําลองมี 2 สถานการณE 
คือ สถานการณEจําลองท่ี 1 การปรับปรุงการดําเนินงาน
โดยการใชCปุSยสั่งตัดในกระบวนการเพาะปลูก และ
สถานการณEจําลองท่ี 2 การปรับปรุงการดําเนินงานโดย
การใชCปุSยสั่งตัดร<วมกับการยCายพ้ืนท่ีปลูกจากพ้ืนท่ีลาด
ชันและเขตปMาสงวนมาเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสม
ในท่ีราบ โดยรายละเอียดของแต<ละสถานการณEมีดังน้ี 

2.8.1 สถานการณEจําลองการปรับปรุงการ
ดําเนินงานโดยการใชCปุSยสั่งตัด 

การเพ่ิมผลผลิตต<อไร<และการลดตCนทุน
เปNนวัตถุประสงคEหลักของทางเลือกน้ี โดยการเพ่ิม
ประสิทธิภาพของการใชCปุSยดCวยการใชCปุSยใหCเหมาะสม
กับความตCองการของดินและพืชนอกจากจะลดปริมาณ
การใชCปุSยแลCวยังสามารถเพ่ิมผลผลิตต<อไร<ไดCอีกดCวย 
สถานนะการณEจําลองน้ีไดCมีการเพ่ิมประสิทธิภาพการ
ใชCปุSยโดยใชCวิธีท่ีเรียกว<า “ปุSยสั่งตัด” ซ่ึงเปNนวิธีท่ีพัฒนา
โดย Thanawong และคณะ [12] ซ่ึงวิธีการคือมีการ
วิเคราะหEดินในพ้ืนท่ีอย<างง<ายก<อนว<าใหCทราบว<าดิน
ตCองการธาตุอาหารชนิดต<าง ๆ มาก นCอย หรือปาน
กลางเท<าใด แลCวจึงสอนเกษตรกรใหCผสมปุSยใชCเองโดย
ใชCแม<ปุSยเพ่ือใหCใชCปุSยท่ีเหมาะกับความตCองการจริง ๆ 
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ไม<ขาดหรือเกิน ซ่ึงผลการศึกษาโดยทีมวิจัยน้ีพบว<า
สามารถลดการใชCปุSยไดCถึงรCอยละ 30 และผลผลิตต<อไร<
เฉลี่ยเพ่ิมประมาณรCอยละ 6 แต<อีกงานวิจัยหน่ึงของ 

Jia และคณะ [13] พบว<าการใชCปุSยอย<างมีประสิทธิภาพ
น้ีสามารถลดการใชCปุSยไดCรCอยละ 20 และเพ่ิมผลผลิต
ต<อไร<ไดCถึงรCอยละ 11 ดังน้ันผูCวิจัยจึงใชCค<ากลางจาก 2 
งานน้ี มากําหนดในสถานการณEจําลองน้ีว<าจะสามารถ
ลดการใชCปุSยไดCรCอยละ 25 และเพ่ิมผลผลิตต<อไร<ไดCถึง
รCอยละ 8.5 

2.8.2. สถานการณEจําลองการปรับปรุงการ
ดําเนินงานโดยการใชCปุSยสั่งตัดร<วมกับการยCายพ้ืนท่ี
ปลูกจากพ้ืนท่ีชันและเขตปMาสงวนมาเปNนท่ีราบ 

สถานการณEจําลองน้ีนอกจากการใชCปุSย
สั่งตัดแลCวยังมีการยCายพ้ืนท่ีปลูกจากพ้ืนท่ีชันและเขต
ปMาสงวนมาเปNน พ้ืนท่ีราบท่ีเปNน พ้ืนท่ีปลูกขCาวไม<
เหมาะสม พ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมท้ังประเทศจะ
นํามาวิเคราะหEร<วมกับพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดในท่ีชันและ
เขตปMาสงวน ผูCวิจัยไดCคัดเลือกพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีสามารถ
มาทดแทนพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดโดยใชCหลักการเลือกพ้ืนท่ี
ท่ีใกลCแหล<งปลูกขCาวโพดเดิม และอยู<ในระยะ 30 กม.
จากไซโลขCาวโพดหรืออยู< ในระยะ 100 กม. จาก
โรงงานผลิตอาหารสัตวEท่ีใชCขCาวโพดเปNนวัตถุดบิ เพ่ือลด
ระยะทางในการขนส<ง โดยขCอมูลพิกัดไซโลอCางอิงมา
จากระบบภูมิสารสนเทศของกรมการคCาภายใน [14] 
ส<วนพิกัดโรงงานผลิตอาหารสัตวEอCางอิงมาจากสมาคม
ผูCผลิตอาหารสัตวEไทย [15] การเลือกพ้ืนท่ีปลูกจะยึด
หลักการเลือกพ้ืนท่ี ท่ีใกลCแหล<งปลูกขCาวโพดเดิม 
ขCาวโพดในพ้ืนท่ีชันและเขตปMาสงวนในจังหวัดเดียวกัน
ไดCถูกยCายลงมาบนพ้ืนท่ีราบท่ีเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<
เหมาะสมในจังหวัดเดียวกันก<อน เน่ืองจากท่ีราบใน
ภาคเหนือตอนบนมีไม<เพียงพอ ส<วนท่ีเหลือจึงตCองยCาย
มาเปNนพ้ืนท่ีราบท่ีเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมใน
ภาคเหนือตอนล<าง ภาคตะวันออกเฉียงเหนือในจังหวัด

เลย ไดCถูกยCายลงมาบนพ้ืนท่ีราบท่ีเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ี
ไม<เหมาะสมในจังหวัดนครราชสีมา เน่ืองจากใกลCกับ
โรงงานอาหารสัตวE ขCอมูลในการยCายพ้ืนท่ีปลูกจะใชC
ขCอมูลการใชCประโยชนEท่ีดินของกรมพัฒนาท่ีดินปXล<าสุด 
[16] ในสถานการณEจําลองน้ีพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดในพ้ืนท่ี
ลาดชันและเขตปMาสงวน 5.6 ลCานไร< จะถูกนํากลับคืน
เพ่ือฟ��นฟูกลับเปNนปMาตCนนํ้า พ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดดังกล<าว
จะถูกยCายลงมาปลูกในพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสม 
เน่ืองจากผลผลิตต<อไร<เพ่ิมข้ึนจากการเปลี่ยนมาปลูกใน
ท่ีราบ ทําใหC พ้ืนท่ี ท่ีตCองการใชC เพาะปลูกขCาวโพด
ท้ังหมดลดลง 
 

3. ผลการศึกษาและการวิเคราะห4ผล 
3.1 การเกิดก)าซเรือนกระจกของการเพาะ 

ปลูกข�าวโพดเลี้ยงสัตว4ในสถานการณ4ปdจจุบัน  
การประเมินการปล<อยก=าซเรือนกระจก

จากการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEของไทย ปริมาณ
การปล<อยก=าซเรือนกระจกท้ังหมดในภาพรวมแสดงรูป
ท่ี 2 จากผลการศึกษาพบว<ามีค<าการปล<อยก=าซเรือน
กระจกเท<ากับ 1,621,891 ตันคารEบอนไดออกไซดE
เทียบเท<า โดยมาจากพ้ืนท่ีปลูกในพ้ืนท่ีลาดชันและปMา
สงวนคิดเปNนรCอยละ 73 และมาจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกใน
พ้ืนท่ีราบคิดเปNนรCอยละ 27 เมื่อพิจารณาถึงแหล<ง
ปล<อยพบว<าโดยภาพรวมการปล<อยก=าซเรือนกระจก
ท่ีมาจากการเผาเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรคิดเปNน
รCอยละ 17 

การปล<อยก= าซเรือนกระจกจากพ้ืนท่ี
เพาะปลูกท่ีเปNนพ้ืนท่ีลาดชันและเขตปMาสงวนมีปริมาณ
สูงสุดเท<ากับ 1,196,406 ตันคารEบอนไดออกไซดE
เทียบเท<า หรือเท<ากับ 0.338 ตันคารEบอนไดออกไซดE
เทียบเท<าต<อตันขCาวโพดเลี้ยงสัตวE รูปท่ี 3 แสดงสัดส<วน
การปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการปลูกขCาวโพดเลี้ยง
สัตวEในเขตพ้ืนท่ีชันและเขตปMากับพ้ืนท่ีราบ ซ่ึงแสดงใน
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หน<วยของตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<าต<อตัน
ผลผลิต พบว<าการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในเขตพ้ืนท่ีชัน
และเขตปMามีการปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก N2O จาก
การใชCปุSยไนโตรเจนมากท่ีสุดรวมท้ังทางตรงและ
ทางอCอมคิดเปNนรCอยละ 41 รองลงมา คือ จากการไดCมา
ของปุSยไนโตรเจนรCอยละ 23 และจากการเผาเศษวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรรCอยละ 22 ส<วนการปล<อยก=าซ

เรือนกระจกจากพ้ืนท่ีเพาะปลูกท่ีเปNนพ้ืนท่ีราบ เท<ากับ 
425,485 ตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<า หรือเท<ากับ 
0.251 ตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<าต<อตันขCาวโพด
เลี้ยงสัตวE มีสัดส<วนการปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก 
N2O จากการใชCปุSยไนโตรเจนมากท่ีสุดรวมท้ังทางตรง
และทางอCอมคิดเปNนรCอยละ 52 รองลงมา คือ จากการ
ไดCมาของปุSยไนโตรเจนรCอยละ 29 

 

 
 

รูปท่ี 2  การปล<อยก=าซเรือนกระจกภาพรวมท้ังหมดจากการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสตัวEในสถานการณEป|จจุบัน 
 

 

รูปท่ี 3  การเปรียบเทียบการปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในพ้ืนท่ีชันและเขตปMากับพ้ืนท่ี
ราบในสถานการณEป|จจุบัน 
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ค< าการปล<อยก= าซเรือนกระจกต<อตัน
ผลผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในท่ีราบใกลCเคียงกับกับ
ผลงานการวิจัยของบัณฑิตวิทยาลัยร<วมดCานพลังงาน
และสิ่งแวดลCอม [17] ซ่ึงพบว<าค<าเฉลี่ยของการปล<อย

ก=าซเรือนกระจกต<อหน<วยผลผลิตเมล็ดขCาวโพดเลี้ยง
สัตวEมีค<า 0.256 ตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<าต<อ
ตันขCาวโพดเลี้ยงสัตวE (ไม<รวมการเผา) 

 
ตารางท่ี 3  การปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการการเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินชนิดอ่ืน ๆ เปลี่ยนมาเปNนขCาวโพดเลี้ยง

สัตวEของพ้ืนท่ีต<าง ๆ ระหว<างปX พ.ศ. 2552 ถึงปX พ.ศ. 2558 
 

 

พืชไร( 
(Field 
Crop)

นาข�าว 
(Paddy 
Field)

ปgาดิบชื้น หรือ
ปgาไม(ผลดัใบ

ปgาผลดัใบเมืองร�อน
ท่ีมีการปกคลมุยอด
ไม�มากกว(า 30% 

(Tropical moist 
deciduous 
forest, Asia, 
Continental)

ปgาปลกูยูคาลปิตัส 
(Tropical moist 

deciduous 
forest, 

Americas 
Eucalyptus sp.)

ไม�ยืนต�น 
(Perennial 

crops)

ไม�ผล 
(Fruit 

orchards)

ทุ(งหญ�า
เลีย้งสตัว4 

(Grassland)

เชียงราย 12,936 5,275 2,652,977 0 0 38,888 69,879 0 2,779,955
พะเยา 5,142 10,155 1,552,728 0 0 45,284 48,222 0 1,661,530
ลําปาง 2,997 2,891 2,384,677 0 0 10,197 27,910 0 2,428,671
ลําพูน 2,107 1,445 629,106 0 0 851 22,408 0 655,919
เชียงใหม( 3,750 1,748 1,078,453 0 0 2,764 123,670 0 1,210,385
แม(ฮ(องสอน 1,210 980 306,292 0 0 380 3,335 0 312,197
แพร( 4,749 1,498 2,256,035 0 0 9,102 41,865 0 2,313,250
น(าน 10,488 2,403 1,407,568 0 0 18,798 49,639 0 1,488,895
ตาก 13,333 34,930 824,620 0 0 16,442 20,451 0 909,776
กําแพงเพชร 730 1,417 37,374 0 0 1,613 7,805 0 48,939
สุโขทัย 2,691 333 61,478 0 0 1,682 1,900 0 68,084
อุตรดติถ4 3,860 294 792,842 0 0 1,790 8,629 0 807,415
พิษณุโลก 5,104 2,853 910,009 0 0 14,985 7,530 0 940,483
พิจิตร 1,338 212 762 0 0 82 219 0 2,612
นครสวรรค4 7,490 165 47,859 0 0 1,322 2,878 0 59,715
อุทัยธานี 2,741 2,388 6,125 155,891 5,833 2,937 6,103 77 182,095
เพชรบูรณ4 31,518 3,196 150,295 0 0 6,130 27,088 0 218,227
เลย 13,357 22,094 2,544,367 0 0 4,522 206,347 0 2,790,687
หนองบัวลําภู 773 7,711 30,029 0 0 750 518 0 39,781
อุดรธานี 160 50 44,799 0 0 2,370 912 0 48,292
หนองคาย 28 133 451 0 0 59 94 0 766
อุบลราชธานี 4 269 509 0 0 9 10 0 801
ศรีษะเกษ 36 52 330 0 0 348 315 0 1,082
ขอนแก(น 262 236 12,595 0 0 47 739 0 13,880
ชัยภูมิ 740 190 5,839 0 0 416 697 0 7,883
นครราชสีมา 11,865 5,025 69,592 0 0 4,840 51,335 0 142,657
สระบุรี 4,885 4,003 0 55,524 983 618 5,543 834 72,390
ลพบุรี 3,191 1,477 0 104,051 0 1,691 1,631 0 112,041
ชัยนาท 42 105 0 0 0 21 23 0 191
สุพรรณบุรี 696 296 0 13,473 806 90 367 980 16,708
ปราจีนบุรี 38 9 0 0 369 0 108 50 574
ฉะเชิงเทรา 122 156 0 0 835 0 221 29 1,365
สระแก�ว 3,564 138 1 681 353 0 79 0 4,816
จันทบุรี 592 0 1 1 0 0 1 0 595
กาญจนบุรี 4,572 368 83 12,440 2,865 87 1,699 471 22,585
ราชบุรี 138 275 0 690 640 26 314 27 2,109
เพชรบุรี 138 368 0 474 115 153 1,807 280 3,335

157,390 115,141 17,807,796 343,224 12,800 189,296 742,290 2,749 19,370,685

SUM

Δ CLU, incl. fire (t CO2 ha-1 yr-1)

ค(ารวม

ภูมิภาค จังหวัด

ภาคกลาง+
ตะวันออก(CE)

ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ
ตอนล(าง (NElow)

ภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ

ตอนบน (NEup)

ภาคเหนือตอนล(าง
(Nlow)

ภาคเหนือตอนบน
(Nup)
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3.2 การเกิดก)าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยน 
แปลงการใช�ท่ีดินทางตรง 

การเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินโดยเฉพาะจาก
พ้ืนท่ีปMาเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดยังก<อใหCเกิดการปล<อย
ก=าซเรือนกระจกในปริมาณท่ีสูงมาก การปล<อยก=าซ
เรือนกระจกจากการการเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินชนิด
อ่ืน ๆ เปลี่ยนเปNนขCาวโพดของพ้ืนท่ีต<าง ๆ ระหว<างปX 
พ.ศ. 2552 ถึงปX พ.ศ. 2558 (ตารางท่ี 3) โดยจากผล
การประเมินจะพบว<าปริมาณการปล<อยก=าซเรือน
กระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินอ่ืน ๆ มาเปNน
พ้ื น ท่ี ป ลู ก ขC า ว โ พ ด คิ ด เ ปN น  19 ลC า น ตั น
คารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<า ซ่ึงมาจากในส<วนของการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีปMาดิบช้ืนถึงรCอยละ 90 มาจากใน
ส<วนของปMาผลัดใบรCอยละ 1.7 ไมCผลรCอยละ 5.7 ไมCยืน
ตCนรCอยละ 1.5 ท่ี เหลือส<วนนCอยมากมาจากการ
เปลี่ยนแปลงพ้ืนท่ีนาขCาวและพืชชนิดอ่ืน ๆ เมื่อ
พิจารณาถึงแหล<งปล<อยพบว<าเขตภาคเหนือตอนบนมี
การปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการการเปลี่ยนแปลง
การใชCท่ีดินชนิดอ่ืน ๆ เปลี่ยนเปNนขCาวโพดเลี้ยงสัตวEสูง
ท่ีสุด มากถึงรCอยละ 66 รองลงมา คือ เขตภาคเหนือ
ตอนล<างรCอยละ 17 และภาคตะวันออกเฉียงเหนือรCอย
ละ 16 

โดยภาพรวมแลCวผลการวิเคราะหEค<าการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยง
สัตวEและค<าการเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินจากการเพาะ 
ปลูกมีค<าใกลCเคียงกับงานวิจัย “การจัดทําฐานขCอมูล
การปล<อยก=าซเรือนกระจกภาคเกษตร” ของบัณฑิต
วิทยาลัยร<วมดCานพลังงานและสิ่งแวดลCอม [17] โดย
พบว<าการเกิดก=าซเรือนกระจกมีปริมาณสูงสุดใน
ข้ันตอนการใชCปุSยไนโตรเจนเปNนตัวสาเหตุหลักร<วมกับ
การเผาเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรในพ้ืนท่ี 

3.3 การปล(อยก)าซเรือนกระจกจากสถาน 
การณ4จําลองการปรับปรุงการดําเนินงานโดยการใช�
ปุ_ยสั่งตัด  

สถานการณEจําลองท่ี 1 การปรับปรุงการ
ดําเนินงานโดยการใชCปุSยสั่งตัด ในสถานการณEจําลองน้ี
เน่ืองจากการใชCปุSยสั่งตัดจะทําใหCการใชCปุSยมีประสิทธิ-
ภาพเพ่ิมมากข้ึน จึงส<งผลใหCผลผลิตต<อไร<เพ่ิมข้ึน ทําใหC
มีการใชCพ้ืนท่ีเพาะปลูกขCาวโพดท้ังหมดลดลงประมาณ 
6 แสนไร< โดยไดCตั้งสมมุติฐานใหCพ้ืนท่ีท่ีลดลง คือ พ้ืนท่ี
ลาดชันและเขตปMาสงวน จึงส<งผลทําใหCปริมาณเศษวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรท่ีถูกเผาลดลงตามไปดCวย 
สําหรับพ้ืนท่ีในท่ีลาดชันและเขตปMาสงวนท่ีมีการ
เปลี่ยนแปลงจากพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEใหCกลับมา
เปNนพ้ืนท่ีปMาจะถูกฟ��นฟูกลายเปNนสภาพปMาอย<างชCา ๆ 
อย<างไรก็ตาม อาจใชCเวลามากถึง 30 ปX จึงจะกลับมา
เปNนปMาอย<างสมบูรณE ดังน้ันค<าคารEบอนสะสมในการ
กลับไปเปNนปMาจึงยังไม<เกิดข้ึน ดังน้ันการปล<อยก=าซ
เรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชC ท่ีดินใน
สถานการณEน้ีจึงไม<มีการเปลี่ยนแปลง 

ผลการศึกษาการปล<อยก=าซเรือนกระจก
จากการเพาะปลูกสําหรับพ้ืนท่ีชันและเขตปMาสงวนใน
สถานการณEจําลองท่ี 1 พบว<ามีการปล<อยก=าซเรือน
กระจกในปริมาณ 912,425 ตันคารEบอนไดออกไซดE
เทียบเท<า นCอยกว<าในสถานการณEป|จจุบันรCอยละ 22 
เน่ืองจากมีการใชCปุSยอย<างมีประสิทธิภาพและทําใหC
สามารถลดการใชCปุSยลงไดCถึงรCอยละ 25 จึงส<งผลใหCค<า
การปล<อยก=าซ N2O จากการใชCปุSยลดลง นอกจากปุSย
สั่งตัดจะเพ่ิมประสิทธิภาพการใชCปุSยแลCวยังสามารถ
ช<วยเพ่ิมผลผลิตใหCสูงข้ึน ซ่ึงเมื่อผลผลิตต<อไร<เพ่ิมข้ึนก็
จะส<งผลทําใหCค<าการปล<อยก=าซเรือนกระจกต<อหน<วย
ลดลง ส<วนในรูปท่ี 4 แสดงสัดส<วนการปล<อยก=าซเรือน
กระจกจากการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในเขตพ้ืนท่ีชัน
และเขตปMากับพ้ืนท่ีราบ ซ่ึงจะแสดงในหน<วยของตัน
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คารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<าต<อตันผลผลิต พบว<าการ
ปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในเขตพ้ืนท่ีชันและเขตปMามีการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก N2O จากการใชC ปุS ย
ไนโตรเจนมากท่ีสุดท้ังทางตรงและทางอCอม คิดเปNน
รCอยละ 37 รองลงมา คือ จากการเผาเศษวัสดุเหลือท้ิง
ทางการเกษตรรCอยละ 28 จากการไดCมาของปุSย
ไนโตรเจนรCอยละ 20 

การปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการเพาะ 
ปลูกสําหรับพ้ืนท่ีราบในสถานการณEจําลองท่ี 1 จากผล

การศึกษาพบว<าในพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดในท่ีราบมีการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกในปริมาณ 357,790 ตัน
คารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<า นCอยกว<าในสถานการณE
ป|จจุบันรCอยละ 27 มีสัดส<วนการปล<อยก=าซเรอืนกระจก
จาก N2O จากการใชCปุSยไนโตรเจนมากท่ีสุด ท้ังทางตรง
และทางอCอมรวมเปNนถึงรCอยละ 50 รองลงมา คือ จาก
การไดCมาของปุSยไนโตรเจนรCอยละ 27 และจากการเผา
ไหมCนํ้ามันดีเซลรCอยละ 10 

 

 

รูปท่ี 4  การเปรียบเทียบการปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในพ้ืนท่ีชันและเขตปMากับพ้ืนท่ี
ราบสถานการณEจําลองการปรับปรุงการดําเนินงานโดยการใชCปุSยสั่งตัด 
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รูปท่ี 5  การปล<อยก=าซเรือนกระจกภาพรวมท้ังหมดจากการเพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในสถานการณEจําลองการ
ปรับปรุงการดําเนินงานโดยการใชCปุSยสั่งตัด 

สัดส<วนปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจก
ท้ังหมดโดยภาพรวมในสถานการณEจําลองท่ี 1 แสดงดัง
รูปท่ี 5 จากผลการศึกษาพบว<าปริมาณการปล<อยก=าซ
เรือนกระจกท้ังหมดจากการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEใน
สถานการณEจําลองน้ีคือ 1,270,215 ตันคารEบอนได-
ออกไซดEเทียบเท<า ซ่ึงในสถานการณEจําลองน้ีสามารถ
ลดค<าการปล<อยก=าซเรือนกระจกท้ังหมดเมื่อเทียบกับ
สถานการณEป|จจุบันไดCมากถึง 351,676 ตันคารEบอน-
ไดออกไซดEเทียบเท<า 

ผลการประเมินสถานการณEจําลองน้ี  แสดง 

ใหCเห็นว<า “การใชCปุSยสั่งตัด” ทําใหCประสิทธิภาพในการ
ใชCปุSยเพ่ิมมากข้ึนส<งผลทําใหCปริมาณการใชCปุSยในการ
เพาะปลูกขCาวโพดลดลง จึงทําใหCไปช<วยลดค<าปริมาณ
การปล<อยก=าซ N2O จากการใชCปุSยไนโตรเจน อีกท้ังยัง
ส<งผลทําใหCผลผลิตต<อไร<เพ่ิมมากข้ึนจึงทําใหCค<าปริมาณ
การปล<อยก=าซเรือนกระจกต<อหน<วยลดลง 

3.4 การปล(อยก)าซเรือนกระจกจากสถาน 
การณ4จําลองการปรับปรุงโดยใช�ปุ_ยสั่งตัดร(วมกับการ
ย�ายพ้ืนท่ีปลูกจากพ้ืนท่ีชันและเขตปgาสงวนมาเปrนท่ี
ราบ 

 

  
  

รูปท่ี 6  พ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมและพ้ืนท่ีปลูก
ขCาวโพดในท่ีชันและเขตปMาสงวน 

รูปท่ี 7  ขอบเขตระยะจากไซโลขCาวโพดและโรงงาน 
ผลิตอาหารสัตวEท่ีใชCขCาวโพดเปNนวัตถุดิบ 

 

สืบเน่ืองจากนโยบายรัฐบาลท่ีตCองการปรับ 
เปลี่ยนพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมมาเปNนพืชเศรษฐกิจ

ชนิดอ่ืน ในงานวิจัยน้ีไดCรวบรวมขCอมูลพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ี
ไม<เหมาะสมท้ังประเทศมาวิเคราะหEร<วมกับพ้ืนท่ีปลูก
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ขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในท่ีชันและเขตปMาสงวน แผนท่ีแสดง
พ้ืนท่ีท้ังสองส<วนแสดงในรูปท่ี 6 ซ่ึงแสดงใหCเห็นว<าพ้ืนท่ี
ปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมมีเพียงพอสําหรับการทดแทน
พ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวE ดังน้ันผูCวิจัยจึงไดCคัดเลือก
พ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีสามารถมาทดแทนพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพด
โดยใชCหลักการเลือกพ้ืนท่ีท่ีใกลCแหล<งปลูกขCาวโพดเดิม 
และอยู<ในระยะ 30 กม.จากไซโลขCาวโพดหรืออยู<ใน
ระยะ 100 กม. จากโรงงานผลิตอาหารสัตวE ท่ีใชC

ขCาวโพดเปNนวัตถุดิบเพ่ือลดระยะทางการขนส<ง ภาพ
แสดงรัศมีระยะดังกล<าวแสดงในรูปท่ี 7 เมื่อนําพ้ืนท่ี
ปลูกขCาวในพ้ืนท่ีไม<เหมาะสมมาประเมินร<วมกับพ้ืนท่ี
ปลูกขCาวโพดท่ีอยู<ในรัศมีไซโลและโรงงานผลิตอาหาร
สัตวE จะทําใหCไดCพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมท่ีอยู<ใน 
ระยะ 30 กม.จากไซโลขCาวโพดหรืออยู<ในระยะ 100 
กม. ดังแสดงในรูปท่ี 8 ซ่ึงเมื่อพิจารณาแลCวมีพ้ืนท่ีรวม
มากกว<าพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดในท่ีชันและเขตปMาสงวน 

 

  
  

รูปท่ี 8  พ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมท่ีอยู<ในระยะ 30 
กม. จากไซโลขCาวโพดหรืออยู<ในระยะ 100 
กม. 

รูปท่ี 9  พ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดท้ังหมดในสถานการณE
จําลองการยCายพ้ืนท่ีปลูกพ้ืนท่ีสูงชันและเขต
ปMาสงวนมาบนพ้ืนท่ีราบ 

 
โดยยึดหลักการเลือกพ้ืนท่ีท่ีใกลCแหล<งปลูก

ขCาวโพดเดิม ขCาวโพดในพ้ืนท่ีชันและเขตปMาสงวนในใน
จังหวัดเดียวกันไดCถูกยCายลงมาบนพ้ืนท่ีราบท่ีเปNนพ้ืนท่ี
ปลูกขCาวท่ีไม<เหมาะสมในจังหวัดเดียวกันก<อน ส<วนเกิน
ท่ีเหลือจึงตCองยCายมาเปNนพ้ืนท่ีราบท่ีเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาว

ท่ีไม<เหมาะสมในเขตใกลCเคียง เขตพ้ืนท่ีชลประทาน
ป|จจุบันไดCถูกนํามาซCอนทับกับพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดใน
สถานการณEจําลองท่ี 2 และแสดงในรูปท่ี 9 พบว<าพ้ืนท่ี
ปลูกขCาวโพดในสถานการณEจําลองน้ีในเขตภาคเหนือ
ตอนล<างบางส<วนในจังหวัด สุโขทัย อุตรดิตถE พิษณุโลก 
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และกําแพงเพชร อยู<ในเขตพ้ืนท่ีชลประทาน 
ผลการศึกษาพบว<าพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยง

สัตวEท่ีอยู<ในเขตพ้ืนท่ีชันและเขตปMาสงวนมีจํานวนมาก
ถึง 5.6 ลCานไร< ไดCถูกเปลี่ยนมาปลูกในเขตพ้ืนท่ีราบท่ี
เปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวไม<เหมาะสมจํานวน 2.9 ลCานไร< ทํา
ใหCมีพ้ืนท่ีเพาะปลูกขCาวโพดท่ีใชCรวมท้ังหมดคิดเปNน 5.1 
ไร< ซ่ึงนCอยกว<าพ้ืนท่ีท่ีใชCในป|จจุบันหรือกรณีฐานอยู< 2.7 
ลCานไร< การท่ีใชCพ้ืนท่ีท่ีนCอยกว<าของสถานการณEจําลอง
ท่ี 2 น้ี เน่ืองจากการปลูกขCาวโพดในพ้ืนท่ีราบย<อมใหC
ผลผลิตต<อไร<ท่ีสูงกว<า ประกอบกับมีการใชCปุSยสั่งตัด
ร<วมดCวย ซ่ึงการใชCปุSยสั่งตัดทําใหCสามารถเพ่ิมประสิทธิ-
ภาพในการใชCปุSยสูงข้ึนจึงส<งผลใหCผลผลิตต<อไร<เพ่ิมมาก
ข้ึน อีกท้ังยังมีการจัดการชีวมวลหรือวัสดุเหลือท้ิงทาง
การเกษตรท่ีมีประสิทธิภาพทําใหCสามารถช<วยลดการ
เผาจากการเตรียมพ้ืนท่ีไดC  

3.4.1 การเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินและการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชC
ท่ีดิน ในสถานการณEจําลองการปรับปรุงการดําเนินงาน
โดยการใชCปุSยสั่งตัดร<วมกับการยCายพ้ืนท่ีปลูกและการ
จัดการชีวมวล  

สถานการณEจําลองท่ี 2 น้ีพ้ืนท่ีปลูก
ขCาวโพดในพ้ืนท่ีลาดชันและเขตปMาสงวน 5.6 ลCานไร< 
จะถูกนํากลับคืนเพ่ือฟ��นฟูกลับเปNนปMาตCนนํ้า พ้ืนท่ีปลูก
ขCาวโพดดังกล<าวจะถูกยCายลงมาปลูกในพ้ืนท่ีปลูกขCาวท่ี
ไม<เหมาะสมประมาณ 2.9 ลCานไร< เน่ืองจากผลผลิตต<อ
ไร<เพ่ิมข้ึนจากการเปลี่ยนมาปลูกในท่ีราบ ทําใหCพ้ืนท่ีท่ี
ตCองการใชCเพาะปลูกขCาวโพดท้ังหมดลดลงถึง 2.7 ลCาน
ไร< และการเปลี่ยนมาปลูกในท่ีราบท้ังหมดทําใหCเกิด
การจัดการชีวมวลและวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรใน
แปลงอย<างถูกตCอง จึงตั้งสมมุติฐานใหCไม<มีการเผาลําตCน
ขCาวโพดหลังการเก็บเก่ียวภายในแปลงและเพ่ือเตรียม
พ้ืนท่ีปลูกใหม< 

โดยพ้ืนท่ีในท่ีลาดชันและเขตปMาสงวนท่ี 

ขCาวโพดถูกนําออกจากพ้ืนท่ีแลCว จะถูกฟ��นฟูกลายเปNน
สภาพปMาอย<างชCา ๆ อย<างไรก็ตาม อาจใชCเวลาถึง 30 ปX 
จึงจะกลับมาเปNนปMาอย<างสมบูรณE ดังน้ันค<าคารEบอน
สะสมในการกลับไปเปNนปMาจึงยังไม<เกิดข้ึน การปล<อย
ก=าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชCท่ีดินใน
สถานการณEน้ีจึงมีการเปลี่ยนแปลงเน่ืองจากมีการ
เปลี่ยนแปลงจากพ้ืนท่ีปลูกขCาวไปเปNนพ้ืนท่ีปลูก
ขCาวโพด 2.9 ลCานไร< 

การปล<อยก=าซเรือนกระจกจากการ
เพาะปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEจากผลการศึกษาพบว<าใน
พ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEมีการปล<อยก=าซเรือน
กระจกในปริมาณ 825,144 ตันคารEบอนไดออกไซดE ใน
รูปท่ี 10 แสดงสัดส<วนการปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก
การปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในสถานการณEน้ี ซ่ึงแสดงใน
หน<วยของตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<าต<อตัน
ผลผลิต พบว<าการปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEมีสัดส<วนการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก N2O เมื่อใชCปุSยไนโตรเจน
มากท่ีสุดท้ังทางตรงและทางอCอม คิดเปNนรCอยละ 53 
รองลงมา คือ จากการไดCมาของปุSยไนโตรเจนรCอยละ 
29 และจากการเผาไหมCนํ้ามันเช้ือเพลิงของเครื่องจักร
การเกษตรรCอยละ 10 

ปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจก
ท้ังหมดในภาพรวมแสดงรูปท่ี 11 จากผลการศึกษา
พบว<าปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจกท้ังหมดจาก
การปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEในสถานการณEจําลองท่ี 2 น้ี 
คือ 825,144 ตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<า ซ่ึง
พบว<าทําใหCสามารถลดการปล<อยก=าซเรือนกระจกลงไป
ไดCมากถึง 796,747 ตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบเท<า 
จากสถานการณEจําลองน้ีทําใหCสามารถช<วยลดการ
ปล<อยก=าซเรือนกระจกเมื่อเทียบกับสถานการณE
ป|จจุบันไดCมากถึงรCอยละ 48 เน่ืองจากในสถานการณE
จําลองน้ีมีการใชCปุSยสั่งตัด ซ่ึงส<งผลใหCการใชCปุSยเปNนไป
อย<างมีประสิทธิภาพ ทําใหCมีการใชCปุSยลดลงและยัง
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ส<งผลใหCผลผลิตต<อไร<เพ่ิมมากข้ึน รวมถึงไม<มีการเผา
เศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตรเพราะพ้ืนท่ีปลูก
ขCาวโพดท่ีอยู<บนพ้ืนท่ีลาดชันและเขตปMาไมCไดCถูกยCายมา
ปลูกในพ้ืนท่ีราบท่ีเปNนพ้ืนท่ีปลูกขCาวไม<เหมาะสม
ท้ังหมด และมีการจัดการชีวมวลอย<างถูกตCองโดย
วิธีการไถกลบ ไม<มีการเผา จึงส<งผลใหCค<าการปล<อยก=าซ 
N2O จากการใชCปุSยลดลงและไม<มีการปล<อยก=าซเรือน
กระจกจากการเผาเศษวัสดุเหลือท้ิงทางการเกษตร 

ดังน้ันผลการประเมินของสถานการณE
จําลองน้ี ทําใหCเห็นไดCว<าการปลูกขCาวโพดในพ้ืนท่ีราบ
ท้ังหมดประกอบกับการปรับปรุงการดําเนินงานโดย

การใชCปุSยสั่งตัดร<วมกับการยCายพ้ืนท่ีปลูกและการ
จัดการชีวมวลอย<างถูกตCอง จะทําใหCสามารถช<วยลด
ผลกระทบทางสิ่งแวดลCอมดCานการปล<อยก=าซเรือน
กระจกไดCค<อนขCางมาก และลดผลกระทบดCานการบุก
รุกพ้ืนท่ีปMาตCนนํ้าลําธาร (พ้ืนท่ีลุ<มนํ้าช้ัน 1) เพ่ือการ
เพาะปลูกขCาวโพด ซ่ึงเปNนสาเหตุท่ีสําคัญอันจะนําไปสู<
การเกิดภัยธรรมชาติต<าง ๆ เช<น การเสื่อมโทรมของ
ทรัพยากรปMาไมC การชะลCางพังทลายของดิน และการ
สูญเสียความหลากหลายทางชีวภาพ [1] อีกท้ังยังช<วย
ลดการเกิดป|ญหาหมอกควันท่ีเกิดจากการเผาปMาและ
ชีวมวลเพ่ือการเตรียมพ้ืนท่ีเพาะปลูกขCาวโพดไดCอีกดCวย  

 

 

 
 
 
 
 
 

รูปท่ี 10  การปล<อยก=าซเรือนกระจก
จากการปลูกขCาวโพดเลี้ยง
สัตวE ในสถานการณEจําลอง
การปรับปรุงการดําเนิน 
งานโดยการใชC ปุSยสั่ งตัด
ร<วมกับการยCายพ้ืนท่ีปลูก
และการจัดการชีวมวล 

 

 

รูปท่ี 11  การปล<อยก=าซเรือนกระจกจาก
การปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวE
รวมท้ังประเทศ (ตันCO2eq.) 
ในสถานการณE จํ าลองการ
ปรับปรุงการดําเนินงานโดย
การใชCปุSยสั่งตัดร<วมกับการยCาย
พ้ืนท่ีปลูกและการจัดการชีว-
มวล 
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4. สรุปผลการวิจัย  
งานวิจัยน้ีไดCศึกษาวิเคราะหEถึงท่ีมาของการ

ปล<อยก=าซเรือนกระจกท่ีเกิดจากการเพาะปลูกขCาวโพด
เลี้ยงสัตวEในประเทศไทย ผลการวิจัยแสดงใหCเห็นว<า
ปริมาณการปล<อยก=าซเรือนกระจกท่ีเกิดข้ึนจาก
สถานการณEป|จจุบันมีมากถึง 1.6 ลCานตันคารEบอนได-
ออกไซดEเทียบเท<า โดยภาพรวมสาเหตุหลักเน่ืองมาจาก
การใชCปุSยไนโตรเจนและกิจกรรมการเพาะปลูกขCาวโพด
เลี้ยงสัตวEมากถึงรCอยละ 83 และมาจากการเผาเศษวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตรรCอยละ 17 งานวิจัยน้ีช้ีใหCเห็น
ว<าการผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวEของประเทศไทยส<วนใหญ<
มีลักษณะท่ีไม<เหมาะสม เน่ืองจากมีการปลูกขCาวโพดใน
พ้ืนท่ีลาดชันและอยู<ในเขตปMาไมCเปNนส<วนใหญ< ทําใหCเกิด
ก=าซเรือนกระจกจากการเผาและผลผลิตต<อไร<มีค<าต่ํา 
ทําใหCมีอัตราการปล<อยก=าซเรือนกระจกต<อตันผลผลิต
ค<อนขCางสูง ซ่ึงในอีกดCานหน่ึงก็ทําใหCเกิดป|ญหาหมอก
ควันจากการเผาปMาและไร<ขCาวโพดเพ่ือเตรียมพ้ืนท่ีใน
ฤดูกาลถัดไป อีกท้ังยังเปNนการสูญเสียพ้ืนท่ีปMาอนุรักษE
ตCนนํ้า ซ่ึงเปNนสาเหตุสําคัญอันนําไปสู<การเกิดภัย
ธรรมชาติต<าง ๆ ท่ีส<งผลกระทบต<อสิ่งแวดลCอมค<อน 
ขCางมาก เพ่ือแกCไขป|ญหาท่ีเกิดข้ึนดังกล<าว จึงจําเปNน 
ตCองมีแนวทางจัดการพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดเลี้ยงสัตวEใหC
เหมาะสมเพ่ือลดผลกระทบทางดCานสิ่งแวดลCอมท่ี
เกิดข้ึน อีกท้ังยังเปNนการช<วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการ
ผลิตใหCสูงข้ึน เน่ืองจากการปลูกขCาวโพดในพ้ืนท่ีราบ
และในพ้ืนท่ีท่ีเหมาะสมน้ัน จะเปNนการช<วยเพ่ิมผลผลิต
ต<อไร<ใหCสูงข้ึนและยังช<วยลดปริมาณการใชCป|จจัยการ
ผลิตต<าง ๆ เช<น ปุSย และสารเคมีกําจัดวัชพืชไดCอีกดCวย 
และอีกหน่ึงสาเหตุท่ีทําใหCเกิดป|ญหามลพิษทางอากาศ
ป|ญหาหมอกควันท่ีเกิดจากการเผาเศษวัสดุทาง
การเกษตรท่ีเกิดข้ึนหลังจากการเก็บเก่ียวขCาวโพดจึง
จําเปNนตCองมีการหาแนวทางเพ่ือการจัดการเศษวัสดุ
เหลือท้ิงทางการเกษตร ไดCแก< การนําไปแปรรูปทําเปNน

เช้ือเพลิงอัดแท<ง (RDF) หรือการนําไปผลิตเปNนปุSยหมัก 
(ปุSยอินทรียE) เปNนตCน เพ่ือใหCเกิดการจัดการท่ีเปNนมิตร
ต<อสิ่งแวดลCอม [5] 

เมื่อปรับปรุงในสถานการณEจําลองโดยการใชC
ปุSยสั่งตัด พบว<าสามารถลดค<าการปล<อยก=าซเรือน
กระจกไดCถึงรCอยละ 22 และในสถานการณEจําลองการ
ปรับปรุงการดําเนินงานโดยการใชCปุSยสั่งตัดร<วมกับการ
ยCายพ้ืนท่ีปลูกและการจัดการชีวมวลอย<างถูกตCอง
เหมาะสม พบว<าจะสามารถลดการปล<อยก=าซเรือน
กระจกไดCมากถึงรCอยละ 48 สําหรับปริมาณการปล<อย
ก=าซเรือนกระจกจากการเปลี่ยนแปลงการใชC ท่ีดิน
ระหว<างปX พ.ศ. 2552 ถึงปX พ.ศ. 2558 ในสถานการณE
ป|จจุบันคิดเปNน 19 ลCานตันคารEบอนไดออกไซดEเทียบ 
เท<า และเมื่อปรับปรุงในสถานการณEจําลองโดยการใชC
ปุSยสั่งตัดและการยCายพ้ืนท่ีปลูกขCาวโพดบนท่ีลาดชัน
ออกท้ังหมด ก็ยังไม<สามารถท่ีจะลดในส<วนน้ีไดCทันที
เน่ืองจากการฟ��นฟูปMาจําเปNนตCองใชCระยะเวลายาวนาน 
อาจใชCเวลามากถึง 30 ปX จึงจะกลับมาเปNนปMาอย<าง
สมบูรณE ดังน้ันค<าคารEบอนสะสมในการกลับไปเปNนปMา
จึงยังไม<เกิดข้ึน 

ดังน้ันผลการวิเคราะหEท่ีไดCจะสามารถนําไปเปNน
ขCอมูลศึกษาเพ่ือต<อยอดการหาแนวทางการปรับปรุง
เปลี่ยนแปลงใหCการผลิตขCาวโพดเลี้ยงสัตวEของไทยเปNน
มิตรต<อสิ่งแวดลCอมมากยิ่งข้ึน และผลิตบนพ้ืนฐานท่ี
มั่นคง ยั่งยืน อีกท้ังยังสามารถนําไปต<อยอดในการ
วิเคราะหEนโยบายท่ีอาจส<งผลกระทบต<อห<วงโซ<การผลิต
ขCาวโพดเลี้ยงสัตวE ซ่ึงถือไดCว<าขCาวโพดเลี้ยงสัตวEของไทย
เปNนพืชท่ีมีความสําคัญต<อห<วงโซ<การผลิตอาหารสัตวE
ตลอดไปจนถึงอาหารท่ีบริโภค โดยจะมีความเช่ือมโยง
ตั้งแต<ตCนนํ้าไปจนถึงปลายนํ้า เพราะฉะน้ันจึงตCองสรCาง
มาตรฐานท่ีเปNนท่ียอมรับและปฏิบัติไดCจริงเพ่ือการผลิต
และการบริโภคอย<างยั่งยืนต<อไปในอนาคต นอกจากน้ัน 
ยังสามารถวิเคราะหEผลของแนวทางเลือกสถานการณE
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จําลอง เพ่ือสนับสนุนการตัดสินใจหาทางเลือกท่ีดีท่ีสุด
ในการลดตCนทุน และเพ่ิมประสิทธิภาพการผลิตไดC 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ ทุนสนับสนุนจาก “โครงการพัฒนา

ศักยภาพบุคลากรเพ่ือการวิจัยและพัฒนา สําหรับ
ภาคอุตสาหกรรม (NUI-RC)” [Grant number: NUI-
RC01-57-003] สํานักงานพัฒนาวิทยาศาสตรEและ
เทคโนโลยีแห<งชาติ  (สวทช. ) และ Cluster and 
Program Management Office “ CPMO project” 
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