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บทคัดย'อ 
วัตถุประสงค-ของการศึกษาครั้งน้ี คือ การสร6างตัวแบบพยากรณ-ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลค?าการส?งออก

ก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6ของประเทศไทย โดยใช6ข6อมูลจากเว็บไซต-ของธนาคารแห?งประเทศไทย 
ตั้งแต?เดือนมกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 จํานวน 198 ค?า ซ่ึงข6อมูลถูกแบ?งออกเปRน 2 ชุด 
ข6อมูลชุดท่ี 1 ตั้งแต?เดือนมกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 จํานวน 192 ค?า สําหรับการสร6างตัว
แบบพยากรณ-ด6วยวิธีบอกซ--เจนกินส- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของโฮลต- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6ง
เลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโน6มแบบแดม และวิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ ข6อมูลชุดท่ี 2 
ตั้งแต?เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 จํานวน 6 ค?า นํามาใช6สําหรับการเปรียบเทียบความถูกต6องของค?า
พยากรณ- โดยใช6เกณฑ-เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ-เฉลี่ยและเกณฑ-รากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนกําลัง
สองเฉลี่ยท่ีต่ําท่ีสุด ผลการศึกษาพบว?าจากวิธีการพยากรณ-ท้ังหมดท่ีได6ศึกษา วิธีท่ีมีความถูกต6องมากท่ีสุด คือ วิธีการ
ปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ  

 

คําสําคัญ : ก@าซธรรมชาติ; วิธีบอกซ--เจนกินส-; วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลงั; เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลือ่น
สัมบูรณ-เฉลี่ย; รากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย 

 

Abstract 
The objective of this study was to construct the appropriate forecasting model for the export 

values of natural gas through customs department in southern Thailand. The data gathered from 



วารสารวิทยาศาสตร
และเทคโนโลยี                                                                         ป�ที่ 26 ฉบบัที่ 8 (ฉบับเสริม) 2561 

 1274 

the website of Bank of Thailand during January, 2000 to June, 2016 of 198 values were used and 
divided into 2 sets. The first set had 192 values from January, 2000 to December, 2015 for 
constructing the forecasting models by Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method, 
damped trend exponential smoothing method, and Winters’ multiplicative exponential smoothing 
method. The second set had 6 values from January to June, 2016 for comparing accuracy of the 
forecasts via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and root mean squared 
error. Research findings indicated that for all forecasting methods that had been studied, the most 
accurate method was Winters’ multiplicative exponential smoothing method.  

 

Keywords: natural gas; Box-Jenkins method; exponential smoothing method; mean absolute 
percentage error (MAPE); root mean squared error (RMSE) 

 
1. บทนํา 

ก@าซธรรมชาติ (natural gas) คือ ปrโตรเลียม
ชนิดหน่ึง ซ่ึงเปRนก@าซชีวภาพ กําเนิดจากซากสิ่งมีชีวิต
ท้ังพืชและสัตว-ท่ีทับถมกันภายใต6ความร6อนหลายร6อย
ล6านปs และแรงกดดันมหาศาลจนแปรสภาพเปRน
ปrโตรเลียม ท้ังท่ีอยู?ในสถานะของแข็ง คือ ถ?านหิน และ
อยู?ในสถานะของเหลว คือ นํ้ามันดิบและก@าซธรรมชาติ 
เน่ืองจากความร6อน ความกดดันของผิวโลก และการ
สะสมอยู? ใน ช้ันดิน ก@าซธรรมชาติ จึง จัดเปRนสาร 
ประกอบไฮโดรคาร-บอนชนิดหน่ึง โดยท่ัว ๆ ไปจะ
ประกอบด6วยก@าซมีเทน (methane) ประมาณร6อยละ 
70 ข้ึนไป ข้ึนอยู? กับสภาพแวดล6อมของแหล?งก@าซ
ธรรมชาติแต?ละแหล?งเปRนสําคัญ [1,2] ก@าซธรรมชาติ
แบ?งออกเปRน 3 สถานะ ได6แก? (1) ก@าซธรรมชาติท่ี
ขนส?งโดยทางท?อให6แก?ผู6 ใช6 ท่ี เปRนลูกค6านําไปเปRน
เ ช้ือเพลิงในการผลิตกระแสไฟฟyาหรือในโรงงาน
อุตสาหกรรม (2) ก@าซธรรมชาติสําหรับยานยนต- (NGV) 
และ (3) ก@าซธรรมชาติเหลว (LPG) ซ่ึงในช?วงเวลา
ประมาณ 150 ปsท่ีผ?านมา ก@าซธรรมชาติได6เข6ามามี
บทบาทต?อการพัฒนาของโลกในทุก ๆ ด6าน โดยเฉพาะ
การนํามาใช6แทนท่ีถ?านหินและนํ้ามัน เน่ืองจากมี
คุณสมบัติท่ีแตกต?างจากเช้ือเพลิงปrโตรเลียมอ่ืน ๆ ทํา

ให6ก@าซธรรมชาติได6รับการยอมรับมากข้ึนว?าเปRน
เช้ือเพลิงท่ีเหมาะสําหรับโลกในวันน้ีและอนาคต ท่ีไม?
เ พียงเปRนพลั งงานขับเคลื่ อนเ พ่ือการดํ ารง ชี วิต
เท?าน้ัน แต?ยังเปRนพลังงานท่ีเปRนมิตรต?อสิ่งแวดล6อมอีก
ด6วย ก@าซธรรมชาติเปRนเช้ือเพลิงท่ีให6ท้ังความร6อนและ
แสงสว?าง จึงสามารถใช6เปRนเช้ือเพลิงในภาคการ
คมนาคมขนส?ง ภาคอุตสาหกรรม และภาคเกษตรกรรม 
หรือใช6เปRนวัตถุดิบตั้งต6นในอุตสาหกรรมปrโตรเคมี และ
ยังสามารถนํามาใช6ในระบบทําความเย็นได6อีกด6วย [3] 

การส?งออกก@าซธรรมชาติมีความสําคัญต?อการ
เจริญเติบโตทางเศรษฐกิจ การศึกษาแนวโน6มและความ
ผันแปรตามฤดูกาลของมูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติ
ของไทย โดยการวิเคราะห-ความเคลื่อนไหว และการ
พยากรณ-ค?าในอนาคต จะทําให6ทราบถึงสถานการณ- 
รวมท้ังแนวโน6มและความผันแปรตามฤดูกาล ดังน้ัน
วัตถุประสงค-ของการศึกษาครั้งน้ีคือ การสร6างตัวแบบ
พยากรณ-ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลค?าการส?งออก
ก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6ของประเทศ
ไทย ด6วยวิธีการทางสถิติท้ังหมด 4 วิธี ได6แก? วิธีบอกซ--
เจนกินส- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของ
โฮลต- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังท่ีมี
แนวโน6มแบบแดม และวิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6ง
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เลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ เพ่ือใช6ในการวาง
แผนการผลิตให6สอดคล6องกับสถานการณ-หรือภาวะ
ป�จจุบันของตลาด ซ่ึงจะส?งผลดีต?อการตัดสินใจ การ
บริหารจัดการด6านความเสี่ยงต?าง ๆ ช?วยในการ
ประเมินการคาดการณ-มูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติ
ล?วงหน6า โดยข6อมูลท่ีได6จะเปRนประโยชน-ต?อผู6ส?งออก 
และบุคคลท่ีมีส?วนเก่ียวข6องในการวางแผน กําหนด
นโยบาย หรือกําหนดแนวทางการส?งเสริม แก6ไขป�ญหา 
และขจัดอุปสรรคท่ีอาจจะเกิดข้ึนกับการส?งออกใน
อนาคต อีกท้ังยังเปRนประโยชน-ต?อรัฐบาลในการวาง
นโยบายเชิงกลยุทธ-ทางด6านการค6าในอนาคตต?อไป 
 

2. วิธีการวิจัย 
การวิจัยครั้งน้ีดําเนินการสร6างตัวแบบพยากรณ-

โดยใช6อนุกรมเวลามูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?าน
ด?านศุลกากรในภาคใต6 (ล6านบาท) จากเว็บไซต-ของ
ธนาคารแห?งประเทศไทย [4] ตั้งแต?เดือนมกราคม พ.ศ. 
2543 ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 จํานวน 198 ค?า 
ผู6วิจัยได6แบ?งข6อมูลออกเปRน 2 ชุด ชุดท่ี 1 คือ ข6อมูล
ตั้งแต?เดือนมกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 
2558 จํานวน 192 ค?า สําหรับการสร6างตัวแบบ
พยากรณ-ด6วยวิธีการทางสถิติ 4 วิธี ได6แก? วิธีบอกซ--
เจนกินส- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของ
โฮลต- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังท่ีมี
แนวโน6มแบบแดม และวิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6ง
เลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ เน่ืองจากได6พิจารณา
จากค?าเปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ-เฉลี่ย 
(mean absolute percentage error, MAPE) และค?า
รากท่ีสองของความคลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (root 
mean squared error, RMSE) ของข6อมูลชุดท่ี 1 แล6ว
พบว?าวิธีการเหล?าน้ีเปRนวิธี ท่ีมีความเหมาะสมกับ
อนุกรมเวลาชุดน้ีมากกว?าวิธีการพยากรณ-อ่ืน ๆ ข6อมูล
ชุดท่ี 2 คือ ข6อมูลตั้งแต?เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 

พ.ศ. 2559 จํานวน 6 ค?า สําหรับการเปรียบเทียบความ
ถูกต6องของค?าพยากรณ- โดยใช6เกณฑ- MAPE และ 
RMSE ท่ีต่ําท่ีสุด 

2.1 การพยากรณ%โดยวิธีบอกซ%-เจนกินส% 
(Box-Jenkins method) 

การสร6างตัวแบบของวิธีบอกซ--เจนกินส-
เริ่มต6นจากการพิจารณาฟ�งก- ชันสหสัมพันธ-ในตัว 
(autocorrelation function, ACF) และฟ�งก-ชันสห-
สั ม พันธ- ในตั วบางส? วน  (partial autocorrelation 
function, PACF) ของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี (stationary) 
หรืออนุกรมเวลาท่ีมีค?าเฉลี่ยและความแปรปรวนคงท่ี 
[5] ถ6าพบว?าอนุกรมเวลาไม?คงท่ี (non-stationary) 
ต6องแปลงให6อนุกรมเวลาคงท่ีก?อนท่ีจะสร6างตัวแบบ 
เช?น แปลงข6อมูลด6วยการหาผลต?างหรือผลต?างฤดูกาล 
(difference or seasonal difference) ล อกา ริ ทึ ม
สามัญหรือลอการิทึมธรรมชาติ (common logarithm 
or natural logarithm) หรือเลขยกกําลัง เช?น ยก
กําลัง 0.5 (square root transformation) หรือยก
กําลัง 2 (square transformation) [6] ตัวแบบของวิธี
บ อ ก ซ- -เ จ น กิ น ส-  คื อ  seasonal autoregressive 
integrated moving average, SARIMA(p, d, q)(P, 
D, Q)s แสดงดังสมการท่ี (1) [7] และข้ันตอนการสร6าง
ตัวแบบพยากรณ-แสดงรายละเอียดใน [8] 

( ) ( )( ) ( ) ( ) ( )
Dds s s

p P t q Q tB B 1 B 1 B Y B Bφ Φ − − =δ+θ Θ ε  (1) 
เมื่อ tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t, tε  แทนอนุกรม

เวลาของความคลาดเคลื่อน, ( ) ( )s

p PB Bδ=µφ Φ  แทน
ค?าคงตัว โดยท่ี µ แทนค?าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาท่ีคงท่ี, 

( ) 2

p 1 2B 1 B Bφ = − φ − φ − … p

p B−φ   แ ท น ตั ว
ดําเนินการสหสัมพันธ-ในตัวอันดับท่ี p กรณีไม?มีฤดูกาล 
(non-seasonal sutoregressive operator of order 

p: AR(p)), ( )s s 2s

P 1 2B 1 B BΦ = −Φ −Φ −… Ps

P
B−Φ  แทนตัว

ดําเนินการสหสัมพันธ-ในตัวอันดับท่ี P กรณีมีฤดูกาล 
(seasonal autoregressive operator of order P: 
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SAR(P)), ( ) 2

q 1 2B 1 B Bθ = − θ − θ − … q

q B−θ  แทนตัว
ดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับท่ี q กรณีไม?มีฤดูกาล 
(non-seasonal moving average operator of 
order q: MA(q)), ( )s s 2s

Q 1 2
B 1 B BΘ = −Θ −Θ − … Qs

QB−Θ  
แทนตัวดําเนินการเฉลี่ยเคลื่อนท่ีอันดับท่ี Q กรณีมี
ฤดูกาล (seasonal moving average operator of 
order Q: SMA(Q)), t แทนช?วงเวลา ซ่ึงมีค?าตั้งแต? 1 
ถึง n1 โดยท่ี n1 แทนจํานวนข6อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 
1, s แทนจํานวนคาบของฤดูกาล, d และ D แทนลําดับ
ท่ีของการหาผลต?างและผลต?างฤดูกาล ตามลําดับ, B 
แทนตัวดําเนินการถอยหลัง (backward operator) 
โดยท่ี s

t t s
B Y Y −=  
2.2 การพยากรณ%โดยวิธีการปรับเรียบด�วย

เส�นโค�งเลขชี้กําลังของโฮลต% (Holt’s exponential 
smoothing method) 

การปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของ
โฮลต- มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน6มเปRน
เส6นตรงและไม?มีส?วนประกอบของความผันแปรตาม
ฤดูกาล มีค?าคงตัวการปรับเรียบ 2 ตัว คือ ค?าคงตัวการ
ปรับเรียบของค?าระดับ (level, α ) และค?าคงตัวการ
ปรั บ เ รี ยบของค? าความ ชัน (trend, γ) ตั วแบบ
พยากรณ-แสดงดังสมการท่ี (2) [9] 

( )t m t tŶ a b m+ = +                                  (2) 
เมื่อ 

t mŶ +
 แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t + m โดยท่ี m 

แทนจํานวนช?วงเวลาท่ีต6องการพยากรณ-ไปข6างหน6า, ta   
และ tb  แทนค?าประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัด
แกน Y และความชันของแนวโน6ม ตามลําดับ โดยท่ี 

( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=α + −α +  และ ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + − γ , 

α   และ γ แทนค?าคงตัวการปรับเรียบ โดยท่ี 0 1<α<  
และ 0 1<γ< , t แทนช?วงเวลา ซ่ึงมีค?าตั้งแต? 1 ถึง n1 
โดยท่ี n1 แทนจํานวนข6อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1 

2.3 การพยากรณ%โดยวิธีการปรับเรียบด�วย
เส�นโค�งเลขชี้กําลังท่ีมีแนวโน�มแบบแดม (damped  

trend exponential smoothing method) 
การปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังท่ีมี

แนวโน6มแบบแดม มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมี
แนวโน6มเปRนเส6นตรงและไม?มีส?วนประกอบของความ
ผันแปรตามฤดูกาลเช?นเดียวกับการปรับเรียบด6วยเส6น
โค6งเลขช้ีกําลังของโฮลต- แต?อัตราการเปลี่ยนแปลงของ
แนวโน6มน้ันไม?ว?าจะเพ่ิมข้ึนหรือลดลงจะช6ากว?าอัตรา
การเปลี่ยนแปลงของแนวโน6มท่ีเปRนเส6นตรงของการ
ปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของโฮลต- รวมถึงความ
ชันจะมีค?าลดลงตามเวลา ตัวแบบพยากรณ-แสดงดัง
สมการท่ี (3) [9] 

m
i

t m t t

i 1

Ŷ a b+
=

= + φ∑                                (3) 

เมื่อ 
t mŶ +

 แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t + m โดยท่ี m 
แทนจํานวนช?วงเวลาท่ีต6องการพยากรณ-ไปข6างหน6า, ta  
และ tb  แทนค?าประมาณ ณ เวลา t แสดงระยะตัด
แกน Y และความชันของแนวโน6ม ตามลําดับ โดยท่ี 

( )( )t t t 1 t 1a Y 1 a b− −=α + −α +φ  และ ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −= γ − + −γ φ , 

α ,  γ และ φ แทนค?าคงตัวการปรับเรียบ โดยท่ี 
0 1<α< , 0 1< γ <  และ 0 1< φ < , t แทนช?วงเวลา 
ซ่ึงมีค?าตั้งแต? 1 ถึง n1 โดยท่ี n1 แทนจํานวนข6อมูลใน
อนุกรมเวลาชุดท่ี 1 

2.4 การพยากรณ%โดยวิธีการปรับเรียบด�วย
เส�นโค�งเลขชี้กําลังของวินเทอร%แบบคูณ (Winters’ 
multiplicative exponential smoothing 

method) 
การปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของ

วินเทอร- มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาท่ีมีแนวโน6ม
เปRนเส6นตรงและมีส?วนประกอบของความผันแปรตาม
ฤดูกาล วิธีการพยากรณ-น้ีแบ?งออกได6เปRน 2 กรณี คือ 
การปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบ
บวก (Winters’ additive exponential smoothing) 
ควรใช6กับการพยากรณ-อนุกรมเวลาท่ีมีอัตราส?วนของ
ความผันแปรตามฤดูกาลต?อค?าแนวโน6มคงท่ี กล?าวคือ 
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อัตราส?วนของความผันแปรตามฤดูกาลต?อค?าแนวโน6มมี
ค?าไม?เพ่ิมข้ึนและไม?ลดลงตามเวลาท่ีเปลี่ยนแปลงไป 
และการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-
แ บ บ คู ณ  (Winters’ multiplicative exponential 
smoothing) ควรใช6กับการพยากรณ-อนุกรมเวลาท่ีมี
อัตราส?วนของความผันแปรตามฤดูกาลต?อค?าแนวโน6ม
เพิ่มขึ้นหรือลดลงตามเวลาที่เปลี ่ยนแปลงไป [10] 
สําหรับการวิจัยครั้งนี้ได6ใช6วิธีการปรับเรียบด6วยเส6น
โค6งเลขชี้กําลังของวินเทอร-แบบคูณ เน่ืองจากผลจาก
การวิเคราะห-ข6อมูลด6วยคําสั่งของโปรแกรม SPSS คือ 
analyze  forecasting  create models 
และเลือกวิธีการวิเคราะห-ข6อมูลในส?วนของ method: 
เปRน expert modeler พบว?าโปรแกรมได6แนะนํา
วิธีการพยากรณ-ท่ีมีความเหมาะสมมากท่ีสุด (best-
fitting) เปRนวิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของ
วินเทอร-แบบคูณ ซ่ึงผู6วิจัยได6ตรวจสอบอนุกรมเวลาชุด
ท่ี 1 พบว?าค?า MAPE และ RMSE ของวิธีการน้ีมีค?าต่ํา
กว?าอีก 3 วิธี ที่ศึกษา ดังนั้นการศึกษาครั้งนี้จึงรวม
วิธีการพยากรณ-นี้ไว6ด6วย โดยตัวแบบพยากรณ-แสดง
ดังสมการท่ี (4) [10] 

( )t m t t t
ˆŶ a b m S+ = +                               (4) 

เมื่อ 
t mŶ +

 แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t + m โดยท่ี m 
แทนจํานวนช?วงเวลาท่ีต6องการพยากรณ-ไปข6างหน6า, ta

,  tb  และ 
tŜ  แทนค? าประมาณ ณ เวลา t ของ

พารามิ เตอร-  0β ,  1β  และ tS  ตามลํ าดับ  โดยท่ี  

( )( )t
t t 1 t 1

t s

Y
a 1 a b

Ŝ
− −

−

=α + −α +  และ ( ) ( )t t t 1 t 1b a a 1 b− −=γ − + −γ  

และ ( )t
t t s

t

Yˆ ˆS 1 S
a

−= δ + −δ , α , γ และ δ แทนค?าคง

ตัวการปรับเรียบ โดยท่ี 0 1<α< , 0 1< γ <  และ 
0 1<δ< , t แทนช?วงเวลา ซ่ึงมีค?าตั้งแต? 1 ถึง n1 โดย
ท่ี n1 แทนจํานวนข6อมูลในอนุกรมเวลาชุดท่ี 1, s แทน
จํานวนคาบของฤดูกาล 

2.5 การเปรียบเทียบความถูกต�องของค'า
พยากรณ% 

การวิจัยครั้งน้ีได6คัดเลือกตัวแบบพยากรณ-
ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลามูลค?าการส?งออกก@าซ
ธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 โดยการเปรียบ 
เทียบค?า MAPE และ RMSE จากวิธีการพยากรณ-ท้ัง 4 
วิธี ได6แก? วิธีบอกซ--เจนกินส- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6น
โค6งเลขช้ีกําลังของโฮลต- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6ง
เลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโน6มแบบแดม และวิธีการปรับเรียบ
ด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ ตัวแบบ
พยากรณ-ท่ีมีค?า MAPE และ RMSE ต่ําท่ีสุด จัดเปRนตัว
แบบท่ีมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด 
เกณฑ- MAPE และ RMSE แสดงดังน้ี [10] 

2n

t

t 12 t

100 e
MAPE

n Y=

= ∑  และ 2n
2

t

t 12

1
RMSE e

n =

= ∑    (5) 

เมื่อ 
t t t

ˆe Y Y= −  แทนความคลาดเคลื่อนจากการ
พยากรณ- ณ เวลา t, tY  แทนอนุกรมเวลา ณ เวลา t, 

tŶ  แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t, t แทนช?วงเวลา ซ่ึงมี
ค?าตั้ งแต?  1 ถึง n2 โดยท่ี n2 แทนจํานวนข6อมูลใน
อนุกรมเวลาชุดท่ี 2 
 

3. ผลการวิจัย 
การพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของ

อนุกรมเวลาชุดท่ี 1 ซ่ึงคือ มูลค?าการส?งออกก@าซ
ธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 ตั้งแต?เดือน
มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 
จํานวน 192 ค?า ดังรูปท่ี 1 พบว?าอนุกรมเวลาชุดน้ีมี
แนวโน6มค?อนข6างคงท่ี โดยในช?วงปs พ.ศ. 2543 ถึงปs 
พ.ศ. 2547 มูลค?าการส?งออกมีความผันแปรสูง และ
ตั้งแต?ปs พ.ศ. 2555 เปRนต6นมา แนวโน6มมีลักษณะลดลง 
นอกเหนือจากการพิจารณากราฟของอนุกรมเวลา
เทียบกับเวลาแล6ว ผู6วิจัยยังได6ตรวจสอบว?าอนุกรมเวลา
ชุดน้ีมีส?วนประกอบของแนวโน6มและความผันแปรตาม
ฤดูกาลหรือไม? ดังน้ี 

มูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ? านด?าน
ศุลกากรในภาคใต6ในแต?ละปsไม?มีการแจกแจงปกติ 
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และมีความแปรปรวนไม?เท?ากัน ท่ีระดับนัยสําคัญ 
0.01 จึงตรวจสอบค?าเฉลี่ยในแต?ละปs โดยใช6สถิติไม?อิง
พาร ามิ เ ตอร-  (nonparametric statistics) พ บ ว ?า 
มูลค?าการส?งออกในแต?ละปs มีค?าเฉลี ่ยแตกต?างกัน

อย?างมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 (Kruskal-Wallis: 2χ  

= 77.251, p-value < 0.0001) หมายความว?า อนุกรม
เวลาชุดน้ีมีส?วนประกอบของแนวโน6ม 

 

 

รูปท่ี 1  ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลามูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 ตั้งแต?
เดือนมกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 

 
มูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ? านด?าน

ศุลกากรในภาคใต6ในแต?ละเดือน เมื่อปรับแนวโน6มออก
ด6วยการหาร (อนุกรมเวลาชุดท่ี 1 มีความเหมาะสมกับ
ตัวแบบคูณ จึงปรับแนวโน6มออกด6วยการหาร) ไม?มีการ
แจกแจงปกติ แต?มีความแปรปรวนเท?ากัน ที่ระดับ
นัยสําคัญ 0.01 จึงตรวจสอบค?าเฉลี่ยในแต?ละเดือน 
โดยใช6สถิติไม?อิงพารามิเตอร- พบว?ามูลค?าการส?งออกใน
แต?ละเดือน เมื่อปรับแนวโน6มออกด6วยการหาร มี
ค?าเฉลี่ยไม?แตกต?างกัน (Kruskal-Wallis: 2χ  = 5.745, 
p-value = 0.890) หมายความว?า อนุกรมเวลาชุดน้ีไม?
มีส?วนประกอบของความผันแปรตามฤดูกาล 

3.1 ผลการพยากรณ%โดยวิธีบอกซ%-เจนกินส% 
กราฟ ACF และ PACF ดังรูปท่ี 2 พบว?า  

อนุกรมเวลายังไม?คงท่ี เน่ืองจากมีส?วนประกอบของ
แนวโน6ม ดังน้ันผู6วิจัยจึงแปลงข6อมูลด6วยการหาผลต?าง
ลําดับท่ี 1 (d = 1) ได6กราฟ ACF และ PACF ของ
อนุกรมเวลาท่ีแปลงข6อมูลแล6ว แสดงดังรูปท่ี 3 ซ่ึง
พบว?าอนุกรมเวลามีลักษณะคงท่ี จึงกําหนดตัวแบบ
พยากรณ-ท่ีเปRนไปได6 พร6อมกับประมาณค?าพารามิเตอร- 
ดังแสดงในตารางท่ี 1 โดยตัวแบบพยากรณ-ท่ีมีพารา 
มิเตอร-ทุกตัวมีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 และมีค?าสถิติ 
Ljung-Box Q ไม?มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 คือ ตัวแบบ 
ARIMA(0, 1, 1) ไม?มีพจน-ค?าคงตัว เมื่อตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ- 
พบว?าความคลาดเคลื่อนมีการเคลื่อนไหวเปRนอิสระกัน 
(แสดงรายละเอียดในรูปท่ี 4 ซ่ึงพบว?าค?าสัมประสิทธ์ิ
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สหสัมพันธ-ในตัวและสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ-ในตัวบาง
ส?วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู?ในขอบเขตความ
เช่ือมั่นร6อยละ 99 ดังน้ันตัวแบบ ARIMA(0, 1, 1) ไม?มี
พจน-ค?าคงตัว มีความเหมาะสม และจากสมการท่ี (1) 
สามารถเขียนเปRนตัวแบบได6ดังน้ี 

( ) t1 B Y− ( )1 t1 B= − θ ε   

         tY t 1 t 1 t 1Y − −= + ε −θ ε  
จากการแทนค?าประมาณพารามิเตอร-ในตารางท่ี 1 จะ
ได6ตัวแบบพยากรณ-แสดงดังน้ี 

t t 1 t 1Ŷ Y 0.78202e− −= +                           
(6) เมื่อ 

tŶ  แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t, t 1Y−  แทน
อนุกรมเวลา ณ เวลา t-1, t 1e −  แทนความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ- ณ เวลา t-1 

3.2 ผลการพยากรณ%โดยวิธีการปรับเรียบ
ด�วยเส�นโค�งเลขชี้กําลังของโฮลต% 

การสร6างตัวแบบพยากรณ-โดยวิธีการปรับ
เรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของโฮลต- พบว?า BIC มีค?า
เท?า กับ 10.060 และมีค? าสถิติ  Ljung-Box Q ไม?มี
นัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 

11.888, p-value = 0.752) เมื่อตรวจสอบคุณลักษณะ
ของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ- พบว?า 
ความคลาดเคลื่อนมีการเคลื่อนไหวเปRนอิสระกัน (แสดง
รายละเอียดในรูปท่ี 5 ซ่ึงพบว?าค?าสัมประสิทธ์ิสห 
สัมพันธ-ในตัวและสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ-ในตัวบางส?วน
ของความคลาดเคลื่อนตกอยู?ในขอบเขตความเช่ือมั่น
ร6อยละ 99) ดั ง น้ันตั วแบบพยากรณ- ท่ี ได6มีความ
เหมาะสม ตัวแบบพยากรณ-แสดงดังน้ี 

t mŶ 43.9857 0.9071m+ = −                (7) 
เมื่อ 

t mŶ +
 แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t + m โดยท่ี    

m = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2559 
 

  
รูปท่ี 2  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลามลูค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 

 

  
รูปท่ี 3  กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลามูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 เมื่อ

แปลงข6อมูลด6วยการหาผลต?างลําดับท่ี 1 
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ตารางท่ี 1  ค?าประมาณพารามิเตอร- ค?า BIC และค?าสถิต ิLjung-Box Q ของตัวแบบ ARIMA(p, d, q) 
 

ค?าประมาณพารามิเตอร- 
ARIMA(p, d, q) 

ARIMA(2, 1, 1) 
ARIMA(2, 1, 1) 
ไม?มีพจน-ค?าคงตัว 

ARIMA(1, 1, 1) 
ไม?มีพจน-ค?าคงตัว 

ARIMA(0, 1, 1) 
ไม?มีพจน-ค?าคงตัว 

ค?าคงตัว 
ค?าประมาณ -0.61250 

- - - 
p-value 0.044 

AR(1): 1φ  
ค?าประมาณ 0.19471 0.19201 0.19663 

- 
p-value 0.011 0.014 0.015 

AR(2): 2φ  
ค?าประมาณ 0.15326 0.15055 

- - 
p-value 0.044 0.051 

MA(1): 1θ  
ค?าประมาณ 0.99533 0.97203 0.94882 0.78202 
p-value 0.000 0.000 0.000 0.000 

BIC 10.158 10.133 10.127 10.078 
Ljung-Box Q (ณ lag 18) 17.017 14.142 17.757 9.300 

p-value 0.318 0.515 0.338 0.930 

  
รูปท่ี 4  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน

จากการพยากรณ- โดยวิธีบอกซ--เจนกินส- ท่ีมี
ตัวแบบ ARIMA(0, 1, 1) ไม?มีพจน-ค?าคงตัว 

รูปท่ี 5  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ- โดยวิธีการปรับเรียบด6วย
เส6นโค6งเลขช้ีกําลังของโฮลต- 

3.3 ผลการพยากรณ%โดยวิธีการปรับเรียบ
ด�วยเส�นโค�งเลขชี้กําลังท่ีมีแนวโน�มแบบแดม 

การสร6างตัวแบบพยากรณ-โดยวิธีการปรับ
เรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโน6มแบบแดม 

พบว?า BIC มีค?าเท?ากับ 10.093 และมีค?าสถิติ Ljung-
Box Q ไม?มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ 
lag 18 = 11.870, p-value = 0.698) เมื่อตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ- 
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พบว?าความคลาดเคลื่อนมีการเคลื่อนไหวเปRนอิสระกัน 
(แสดงรายละเอียดในรูปท่ี 6 ซ่ึงพบว?าค?าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ-ในตัวและสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ-ในตัวบาง
ส?วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู?ในขอบเขตความ
เช่ือมั่นร6อยละ 99) ดังน้ันตัวแบบพยากรณ-ท่ีได6มีความ 
 

เหมาะสม ตัวแบบพยากรณ-แสดงดังน้ี 

( )
m

i

t m

i 1

43.9948 0.8Ŷ 0.99967 48+
=

= − ∑         (8) 

เมื่อ 
t mŶ +

 แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t + m โดยท่ี    

m = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2559

  
รูปท่ี 6  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน

จากการพยากรณ- โดยวิธีการปรับเรียบด6วย
เส6นโค6งเลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโน6มแบบแดม 

รูปท่ี 7  กราฟ ACF และ PACF ของความคลาดเคลื่อน
จากการพยากรณ- โดยวิธีการปรับเรียบด6วย
เส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ 

 
3.4 ผลการพยากรณ%โดยวิธีการปรับเรียบ

ด�วยเส�นโค�งเลขชี้กําลังของวินเทอร%แบบคูณ 
การสร6างตัวแบบพยากรณ-โดยวิธีการปรับ

เรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ 
พบว?า BIC มีค?าเท?ากับ 10.014 และมีค?าสถิติ Ljung-
Box Q ไม?มีนัยสําคัญท่ีระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ 
lag 18 = 12.306, p-value = 0.656) เมื่อตรวจสอบ
คุณลักษณะของความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ- 
พบว?าความคลาดเคลื่อนมีการเคลื่อนไหวเปRนอิสระกัน 
(แสดงรายละเอียดในรูปท่ี 7 ซ่ึงพบว?าค?าสัมประสิทธ์ิ
สหสัมพันธ-ในตัวและสัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ-ในตัวบาง
ส?วนของความคลาดเคลื่อนตกอยู?ในขอบเขตความ
เ ช่ื อมั่ น ร6 อยละ  99 ยก เ ว6 นช? ว ง เ วล า ท่ี  24 มี ค? า

สัมประสิทธ์ิสหสัมพันธ-ในตัวเองบางส?วนเกินจาก
ขอบเขตเพียงเล็กน6อย ซ่ึงไม?มีผลเสียแต?อย?างใด 
เน่ืองจากเปRนความสัมพันธ-ของความคลาดเคลื่อนท่ี
ห?างกันถึง 24 ช?วงเวลา) ดังน้ันตัวแบบพยากรณ-ท่ีได6มี
ความเหมาะสม ตัวแบบพยากรณ-แสดงดังน้ี 

( )t m t
ˆŶ 54.6868 1.5619 m S+ = −             (9) 

เมื่อ 
t mŶ +

 แทนค?าพยากรณ- ณ เวลา t + m โดยท่ี    
m = 1 แทนเดือนมกราคม พ.ศ. 2559, 

tŜ  แทนค?าดัชนี
ฤดูกาล รายละเอียดแสดงดังตารางท่ี 2 ซ่ึงสามารถ
อธิบายได6ว?า มูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?าน
ศุลกากรในภาคใต6ของเดือนกุมภาพันธ-ของทุกปs มีค?า
มากกว?าเดือนอ่ืน ๆ เน่ืองจากมีค?าดัชนีฤดูกาลมากกว?า 
1 
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ตารางท่ี 2  ดัชนีฤดูกาลของอนุกรมเวลามูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 จากวิธีการปรับ
เรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ 

 

เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล เดือน ดัชนีฤดูกาล 
มกราคม 0.87816 พฤษภาคม 0.97624 กันยายน 0.62445 

กุมภาพันธ- 1.11467 มิถุนายน 0.79625 ตุลาคม 0.86332 
มีนาคม 0.90125 กรกฎาคม 0.56865 พฤศจิกายน 0.6449 
เมษายน 0.92674 สิงหาคม 0.68511 ธันวาคม 0.7013 

 
3.5 ผลการเปรียบเทียบความถูกต�องของค'า

พยากรณ% 
การใช6ตัวแบบพยากรณ-ของวิธีบอกซ--เจน

กินส- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของโฮลต- 
วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังท่ีมีแนวโน6ม
แบบแดม และวิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลัง
ของวินเทอร-แบบคูณ ในสมการท่ี (6) ถึง (9) ตามลําดบั 
ได6ค?าพยากรณ-สําหรับอนุกรมเวลาชุดท่ี 2 ซ่ึงคือ มูลค?า
การส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 
ตั้งแต?เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน 2559 แสดงดัง

ตารางท่ี 3 ผลการเปรียบเทียบความถูกต6องของค?าจริง
กับค?าพยากรณ- พบว?า วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลข
ช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณเปRนวิธีท่ีมีความถูกต6องมาก
ท่ีสุด เน่ืองจากมีค?า MAPE และ RMSE ต่ําท่ีสุด ซ่ึงท้ัง 
2 เกณฑ-ท่ีใช6ในการเปรียบเทียบความถูกต6องของค?า
พยากรณ-ให6ผลเปRนไปในทิศทางเดียวกัน จึงทําให6
น?าเช่ือถือได6มากยิ่งข้ึนว?าวิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6ง
เลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณเปRนวิธี ท่ีมีความ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดน้ีมากท่ีสุด 

 
ตารางท่ี 3  ค?าจริงและค?าพยากรณ-ของมูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 (ล6านบาท) ตั้งแต?

เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559  
 

ช?วงเวลา 
มูลค?าการส?งออก 
ก@าซธรรมชาต ิ

มูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติ จากการพยากรณ-โดยวิธี 
บอกซ--เจนกินส-* โฮลต- แดม วินเทอร- 

ม.ค. 2559 37.10 45.65 43.08 43.11 46.65 
ก.พ. 2559 54.60 45.65 42.17 42.22 57.48 
มี.ค. 2559 47.50 45.65 41.26 41.34 45.06 
เม.ย. 2559 52.50 45.65 40.36 40.45 44.89 
พ.ค. 2559 55.80 45.65 39.45 39.57 45.76 
มิ.ย. 2559 38.70 45.65 38.54 38.69 36.08 

MAPE 15.4215 17.4766 17.3177 12.5685 
RMSE 7.6906 10.3596 10.2952 6.7210 

*ค?าพยากรณ-จากวิธีบอกซ--เจนกินส-ในสมการท่ี (6) ของเดือนมกราคม พ.ศ. 2559 = 21.30 + 0.78202 x 31.14 = 
45.65 ขณะท่ีค?าพยากรณ-ของเดือนกุมภาพันธุ-ถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 = 45.65 + 0.78202 x 0 = 45.65 
(เน่ืองจากไม?มีข6อมูลชุดท่ี 2 ในโปรแกรม SPSS ทําให6โปรแกรมกําหนดค?าความคลาดเคลื่อนเปRน 0) 
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4. สรุปและวิจารณ%ผล 
การวิจัยครั้ง น้ีได6นําเสนอวิธีการสร6างและ

คัดเลือกตัวแบบพยากรณ-ท่ีเหมาะสมกับอนุกรมเวลา
มูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรใน
ภาคใต6 โดยใช6ข6อมูลจากเว็บไซต-ของธนาคารแห?ง
ประเทศไทย ตั้งแต?เดือนมกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือน
มิถุนายน พ.ศ. 2559 จํานวน 198 ค?า ผู6วิจัยได6แบ?ง
ข6อมูลออกเปRน 2 ชุด ชุดท่ี 1 คือ ข6อมูลตั้งแต?เดือน
มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2558 
จํานวน 192 ค?า สําหรับการสร6างตัวแบบพยากรณ-ด6วย
วิธีบอกซ--เจนกินส- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ี
กําลังของโฮลต- วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลัง
ท่ีมีแนวโน6มแบบแดม และวิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6ง
เลขช้ีกําลังของวินเทอร-แบบคูณ ชุดท่ี 2 คือ ข6อมูล
ตั้งแต?เดือนมกราคมถึงเดือนมิถุนายน พ.ศ. 2559 
จํานวน 6 ค?า สําหรับการเปรียบเทียบความถูกต6องของ
ค?าพยากรณ-ด6วยเกณฑ-เปอร-เซ็นต-ความคลาดเคลื่อน

สัมบูรณ-เฉลี่ย (MAPE) และเกณฑ-รากท่ีสองของความ
คลาดเคลื่อนกําลังสองเฉลี่ย (RMSE) ท่ีต่ําท่ีสุด พบว?า 
วิธีการปรับเรียบด6วยเส6นโค6งเลขช้ีกําลังของวินเทอร-
แบบคูณเปRนวิธีท่ีมีความถูกต6องมากท่ีสุด เมื่อใช6วิธีการ
พยากรณ-น้ีในการพยากรณ-มูลค?าการส?งออกก@าซ
ธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 ตั้งแต?เดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 
ได6ผลแสดงดังตารางท่ี 4 และรูปท่ี 8 ซ่ึงพบว?ามูลค?า
การส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6มี
แนวโน6มลดลง อย?างไรก็ตาม มูลค?าการส?งออกมีการ
เปลี่ยนแปลงอยู?เสมอ เพราะนโยบายการค6าระหว?าง
ประเทศ ภาวะเศรษฐกิจ และป�จจัยท่ีเก่ียวกับการค6า
ระหว?างประเทศ [11] ดังน้ันเมื่อมีมูลค?าการส?งออกก@าซ
ธรรมชาติ ท่ี เปRนป�จจุบันมากข้ึน ผู6 วิ จัยควรนํามา
ปรับปรุงตัวแบบเพ่ือให6ได6ตัวแบบพยากรณ-ท่ีมีความ
เหมาะสมสําหรับการพยากรณ-ค?าในอนาคตต?อไป

 
ตารางท่ี 4  ค?าพยากรณ-ของมูลค?าการส?งออกก@าซธรรมชาติผ?านด?านศุลกากรในภาคใต6 (ล6านบาท) ตั้งแต?เดือน

กรกฎาคม พ.ศ. 2559 ถึงเดือนธันวาคม พ.ศ. 2560 
 

ช?วงเวลา ค?าพยากรณ- ช?วงเวลา ค?าพยากรณ- ช?วงเวลา ค?าพยากรณ- 
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ก.ย. 2559 25.37 มี.ค. 2560 28.17 ก.ย. 2560 13.67 
ต.ค. 2559 33.73 เม.ย. 2560 27.52 ต.ค. 2560 17.55 
พ.ย. 2559 24.19 พ.ค. 2560 27.47 พ.ย. 2560 12.10 
ธ.ค. 2559 25.21 มิ.ย. 2560 21.16 ธ.ค. 2560 12.06 
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