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บทคัดย1อ 
วัตถุประสงค-ของการศึกษาครั้งน้ี คือ เพ่ือเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบท้ังหมด 6 วิธี ได?แกA 

ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต- ตัวสถิติทดสอบของเลวีน ตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตี ตัวสถิติทดสอบของ
โอบรีน ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ- และตัวสถิติทดสอบของมู?ด รวมถึงเพ่ือเสนอแนะตัวสถิติทดสอบท่ีเหมาะสม โดย
การคํานวณความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบ จําแนกสถานการณ-โดยกําหนด
ประชากรท่ีมีท้ังการแจกแจงปรกติ การแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมีความโดAงสูงกวAาปรกติ การแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมีความโดAงต่ํา
กวAาปรกติ การแจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความโดAงสูงกวAาปรกติ และการแจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความโดAงต่ํากวAาปรกติ กําหนด
จํานวนประชากร 3 และ 4 กลุAม และศึกษาท้ังกรณีท่ีตัวอยAางมีขนาดเทAากันและไมAเทAากัน โดยแบAงเปJนตัวอยAางขนาด
เล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญA กําหนดความแตกตAางของความแปรปรวนประชากร 3 ระดับ คือ น?อย ปานกลาง 
และมาก ระดับนัยสําคัญท่ีศึกษา คือ 0.01 และ 0.05 จําลองข?อมูลด?วยการเขียนโปรแกรม SAS กําหนดจํานวนรอบ
ของการทําซํ้า คือ 1,000 รอบ ผลการศึกษาพบวAา เมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-
มีความเหมาะสมมากท่ีสุด แตAเมื่อประชากรไมAมีการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-และตัวสถิติทดสอบ
ของมู?ดมีความเหมาะสมมากท่ีสุด กรณีความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตAางกันปานกลางจนถึงมาก พบวAา 
ตัวสถิติทดสอบโดยสAวนใหญAมีความเหมาะสมไมAแตกตAางกัน และถ?าหากต?องการให?กําลังการทดสอบมีคAาสูง ควรเพ่ิม
ขนาดตัวอยAางท่ีจะศึกษา  

 

คําสําคัญ : การทดสอบภาวะความเทAากันของความแปรปรวน; ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1; กําลัง
การทดสอบ 
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Abstract 
The objectives of this study were to compare the efficiency of six statistics tests: Bartlett’s 

test, Levene’s test, Brown-Forsythe’s test, O’Brien’s test, Klotz’s test, and Mood’s test, including 
the recommending the appropriate test statistic by calculate the probability of type I error and 
power of a test, classification of the population according to normal distribution, left-skewed and 
leptokurtic kurtosis distribution, left-skewed and platykurtic kurtosis distribution, right-skewed and 
leptokurtic kurtosis distribution, and right-skewed and platykurtic kurtosis distribution. Study three 
and four populations, including the sample sizes were equal and unequal. Sample sizes were 
divided into small, medium, and large size. Defined the difference of the population variance into 
three levels: low, moderate, and high difference. The significance levels to study were 0.01 and 
0.05. The data were simulated by using SAS programming with 1,000 replicates. Results of the 
research were as follows. When the population was normal distribution, Bartlett’s test was the 
most appropriate. But when the population was non-normal, Klotz’s Test and Mood’s Test were 
the most appropriate. If the difference of population variance was moderate to high difference, it 
was found that almost all test statistics were appropriate. In order to increase the power of a test, 
should increase the sample size.  

 

Keywords: testing homogeneity of variance; probability of type I error; power of a test 
 
1. บทนํา 

การศึกษาคAาเฉลี่ยของประชากรมากกวAา 2 
กลุAม โดยใช?ตัวสถิติทดสอบเอฟ (F-test) ของการ
วิเคราะห-ความแปรปรวน (analysis of variance) จะ
มีข?อสมมุติ (assumption) คือ คAาสังเกตต?องมาจาก
ตัวอยAางท่ีสุAม (random sample) มาจากประชากรท่ีมี
การแจกแจงปรกติ (normal distribution) และมี
ภาวะความแปรปรวนเทAากัน (homoscedasticity) 
ดังน้ันกAอนการศึกษาเปรียบเทียบความแตกตAางของ
คAาเฉลี่ยของประชากรมากกวAา 2 กลุAม จึงจําเปJนต?อง
ตรวจสอบข?อสมมุติกAอน ซ่ึงปrญหาท่ีผู?วิจัยมักพบ คือ 
ลักษณะการแจกแจงของประชากรไมAเปJนไปตามข?อ
สมมุติ ถ?ายังคงใช?ตัวสถิติทดสอบเอฟของการวิเคราะห-
ความแปรปรวน จะทําให?ผลการทดสอบสมมุติฐานเกิด
ความผิดพลาดได? โดย Scheffe [1] ได?แสดงความ

คิดเห็นวAาตามข?อสมมุติ เ ก่ียวกับการแจกแจงของ
ประชากรซ่ึงต?องเปJนการแจกแจงปรกติ น้ัน หาก
ลักษณะของการแจกแจงของประชากรไมAเปJนไปตาม
ข?อสมมุติจะสAงผลให?การประมาณคAาหรือการทดสอบ
สมมุติฐานเก่ียวกับคAาความแปรปรวนของประชากร
เกิดความผิดพลาดได? รวมถึงการฝwาฝxนข?อสมมุติ
เก่ียวกับภาวะความเทAากันของความแปรปรวนจะมีผล
อยAางมากตAอการสรุปผลท่ีได?จากการใช?ตัวสถิติทดสอบ
เอฟของการวิเคราะห-ความแปรปรวน โดยเฉพาะเมื่อ
ขนาดตัวอยAางของแตAละกลุAมไมAเทAากัน ดังน้ันกAอนการ
วิเคราะห-ข?อมูลท่ีเก็บรวบรวมมาไมAวAาจะเปJนงานวิจัยใน
สาขาใดจึงควรจะต?องมีการตรวจสอบข?อสมมุติกAอน 
และอนันต-ชัย เ ข่ือนธรรม [2] สรุปไว?วAากAอนท่ีจะ
วิเคราะห-ความแปรปรวน เราจําเปJนจะต?องทดสอบวAา
แตAละประชากรมีความแปรปรวนเทAากันหรือไมA ท้ังน้ี
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เ พ่ือให?ผลการทดสอบท่ีได?เปJนความแตกตAางของ
คAาเฉลี่ยประชากรจริง ๆ หากไมAมีข?อสมมุติข?อน้ี ผลการ
ทดสอบอาจเปJนผลจากความแตกตAางของความ
แปรปรวนของข?อมูลก็ได? ซ่ึงถ?าหากไมAเปJนไปตามข?อ
สมมุติเก่ียวกับภาวะความเทAากันของความแปรปรวน
ในกรณีท่ีขนาดตัวอยAางของแตAละกลุAมเทAากันและความ
แปรปรวนแตกตAางกันเพียงเล็กน?อย ตัวสถิติทดสอบ
เอฟของการวิเคราะห-ความแปรปรวนยังคงมีความ
แกรAง (robust) ตAอลักษณะท่ีไมAเปJนไปตามข?อสมมุติ
เก่ียวกับภาวะความเทAากันของความแปรปรวน แตAถ?า
ความแปรปรวนมีความแตกตAางกันคAอนข?างมาก จะมี
ผลกระทบตAอระดับนัยสําคัญของการทดสอบ ใน
ขณะเดียวกันความคลาดเคลื่อนของการทดลองท่ีไมAมี
การแจกแจงปรกติ เชAน เบ?ไปข?างใดข?างหน่ึง จะมีผลทํา
ให?ความแปรปรวนไมAเทAากัน ซ่ึงสAงผลกระทบตAอการมี
นัยสําคัญทางสถิติ 

วิธีการทางสถิติท่ีนิยมใช?ในการทดสอบภาวะ
ความเทAากันของความแปรปรวนมีมากมายท้ังการ
ทดสอบอิงพารามิเตอร- (parametric test) และการ
ทดสอบไมAอิงพารามิเตอร- (nonparametric test) ซ่ึง
แตAละการทดสอบจะมีข?อจํากัดในการใช?ท่ีแตกตAางกัน 
เชAน 

1.1 การทดสอบของบาร-ตเลตต- (Bartlett’s 
test) การทดสอบของเลวีน (Levene’s test) การ
ทดสอบของบราวน- -ฟอร-สิตี  (Brown-Forsythe’s 
test) และการทดสอบของโอบรีน (O’Brien’s Test) 
เปJนการทดสอบอิงพารามิเตอร- โดยตัวสถิติทดสอบของ
บาร-ตเลตต-มีการแจกแจงไคกําลังสอง (Chi-square 
distribution) ซ่ึงบาร-ตเลตต-ได?พัฒนาตัวสถิติทดสอบ
มาจากวิธีการของนิวแมนและเพียร-สัน สําหรับใช?
ทดสอบภาวะความเทAากันของความแปรปรวน ท้ังกรณี
ท่ีตัวอยAางมีขนาดเทAากันและไมAเทAากัน เปJนตัวสถิติ
ทดสอบท่ีมีความยุAงยากในการคํานวณและมีความไวตAอ

ข?อมูลท่ีไมAมีการแจกแจงปรกติ โดยเฉพาะอยAางยิ่งเมื่อ
ข?อมูลมีความโดAงผิดปรกติ กลAาวคือ สําหรับข?อมูลท่ีมี
ความโดAงสูงกวAาปรกติ (leptokurtic) ตัวสถิติทดสอบน้ี
จะมีโอกาสปฏิเสธสมมุติฐานวAางมากกวAาท่ีควรจะเปJน 
และเมื่อข?อมูลมีความโดAงต่ํากวAาปรกติ (platykurtic) 
ตัวสถิติทดสอบน้ีจะมีโอกาสปฏิเสธสมมุติฐานวAางน?อย
กวAาท่ีควรจะเปJน ตัวสถิติทดสอบของเลวีนมีการแจก
แจงโดยประมาณแบบเอฟ (F distribution) มีวิธีการ
คํานวณเชAนเดียวกับการวิเคราะห-ความแปรปรวนทาง
เดียว โดยการแทนคAาสังเกตในการวิเคราะห-ความ
แปรปรวนทางเดียวแตAละคAาด?วยคAาสัมบูรณ-ของสAวน
เบ่ียงเบนระหวAางคAาสังเกตแตAละคAากับคAาเฉลี่ยของ
ตัวอยAาง ตัวสถิติทดสอบน้ีมีความแกรAงเมื่อประชากรไมA
มีการแจกแจงปรกติ [3] ตัวสถิติทดสอบของบราวน--
ฟอร-สิตีได?พัฒนามาจากตัวสถิติทดสอบของเลวีน โดย
การใช?คAามัธยฐานแทนคAาเฉลี่ยของตัวอยAาง เพราะ 
ฉะน้ันจะแทนคAาสังเกตแตAละคAาด?วยคAาสัมบูรณ-ของ
สAวนเบ่ียงเบนระหวAางคAาสังเกตแตAละคAากับคAามัธยฐาน
ของตัวอยAาง ตัวสถิติทดสอบน้ียังคงมีความแกรAงเมื่อ
ประชากรไมAมีการแจกแจงปรกติเชAนเดียวกับตัวสถิติ
ทดสอบของเลวีน [4] สําหรับตัวสถิติทดสอบของ    
โอบรีนจะเปJนตัวสถิติทดสอบท่ีมีกําลังการทดสอบ 
(power of a test) สูงกวAาตัวสถิติทดสอบของเลวีน
และตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตีเมื่อประชากร
ไมAมีการแจกแจงปรกติ [5] 

1.2 การทดสอบของคล?อทซ- (Klotz’s test) 
และการทดสอบของมู?ด (Mood’s test) เปJนการ
ทดสอบไมAอิงพารามิเตอร- ท่ีไมA ข้ึนกับการแจกแจง 
(distribution-free test) ดังน้ันจึงนับเปJนข?อดีของการ
ทดสอบประเภทน้ี คือ ไมAจําเปJนต?องทราบการแจกแจง
ของประชากร อีกท้ังยังเปJนการทดสอบท่ีไมAมีปrญหาใน
กรณีท่ีข?อมูลมีความเบ?หรือมีคAาผิดปรกติ เชAน มาก
ผิดปรกติหรือน?อยผิดปรกติ เน่ืองจากการทดสอบไมAอิง
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พารามิเตอร-มักใช?เพียงความถ่ี หรือลําดับท่ี หรือ
เครื่องหมายในการวิเคราะห-ข?อมูล ไมAได?ใช?คAาของ
ข?อมูลจริง [6] 

ในงานวิจัยทางการแพทย- การศึกษา การตลาด 
หรืองานทางด?านจิตวิทยา มักไมAมีการตรวจสอบข?อ
สมมุติเก่ียวกับภาวะความเทAากันของความแปรปรวน 
หรือถ?ามีการตรวจสอบก็มักใช?การทดสอบของเลวีน 
ท้ังๆ ท่ีมีวิธีการทดสอบท่ีเหมาะสมมากมายถึง 6 วิธี
เปJนอยAางน?อยดังท่ีได?กลAาวไปแล?ว อีกท้ังการทดสอบ
ของเลวีนไมAใชAการทดสอบท่ีดีท่ีสุด [7] ผลสรุปท่ีได?จาก
การทดสอบน้ีอาจขัดแย?งกับความเปJนจริง และระดับ
นัยสําคัญ (significance level) หรือความนAาจะเปJน
ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 (probability of type I 
error) ไมAเปJนไปตามท่ีกําหนดไว? รวมถึงอาจมีกําลังการ
ทดสอบต่ํา อยAางไรก็ตาม คํากลAาวท่ีวAาผลสรุปขัดแย?ง
กับความจริง ระดับนัยสําคัญไมAเปJนไปตามท่ีกําหนด 
และกําลังการทดสอบต่ําน้ันยังขาดการยืนยันในเชิง
ทฤษฎี ด?วยเหตุผลดังกลAาว ผู? วิจัยจึงมีแนวคิดท่ีจะ
ศึกษาการเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวสถิติ
ทดสอบสําหรับการทดสอบภาวะความเทAากันของความ
แปรปรวนท้ังหมด 6 วิธี จําแนกเปJนตัวสถิติทดสอบอิง
พารามิเตอร- 4 วิธี ได?แกA ตัวสถิติทดสอบของบาร-ต-
เลตต- ตัวสถิติทดสอบของเลวีน ตัวสถิติทดสอบของ 
บราวน--ฟอร-สิตี และตัวสถิติทดสอบของโอบรีน และ
ตัวสถิติทดสอบไมAอิงพารามิเตอร-อีก 2 วิธี ได?แกA ตัว
สถิติทดสอบของคล?อทซ-และตัวสถิติทดสอบของมู?ด 
การเปรียบเทียบประสิทธิภาพจะกระทําภายใต?
สถานการณ-ตAาง ๆ ท้ังกรณีการแจกแจง จํานวน
ประชากร ขนาดตัวอยAาง ความแปรปรวน และระดับ
นัยสําคัญท่ีแตก ตAางกัน ผู?วิจัยคาดวAาผลการศึกษาท่ีได?
จะทําให?ทราบความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 
1 และกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบภาวะความ
เทAากันของความแปรปรวนท้ังหมด 6 วิธี ได?ทราบวAาวิธี

ใดมีความสามารถในการควบคุมความนAาจะเปJนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนด และมี
กําลังการทดสอบสูงท่ีสุด ภายใต?สถานการณ-ตAาง ๆ 
เพ่ือเปJนแนวทางให?กับนิสิต คณาจารย- และบุคคล
ท่ัวไป สําหรับใช?ประโยชน-ในการตัดสินใจเลือกใช?ตัว
สถิติทดสอบท่ีเหมาะสมกับการทดสอบภาวะความ
เทAากันของความแปรปรวน ซ่ึงจะสAงผลดีตAอการวิจัย 
การผลิต การพัฒนาครู อาจารย- และบุคลากรทางการ
ศึกษาให?มีคุณภาพสูง สอดคล?อง และรองรับกับแนว
ทางการพัฒนาประเทศ ตAอไป 
 

2. วิธีการวิจัย 
ข้ันตอนการดําเนินการวิจัย แสดงดังน้ี 
2.1 จําลองข?อมูลของประชากร 3 และ 4 กลุAม 

ด?วยโปรแกรม SAS รุAน 9.0 กําหนดการแจกแจงความ
นAาจะเปJนของประชากรท่ีศึกษา 5 การแจกแจง ได?แกA 
การแจกแจงปรกติ โดยใช?คําสั่ง rand(‘normal’, 0, 1) 
การแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมีความโดAงสูงกวAาปรกติ (ความเบ? 
= -2, ความโดAง = 12) การแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมีความโดAง
ต่ํากวAาปรกติ (ความเบ? = -0.4, ความโดAง = 2.2) การ
แจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความโดAงสูงกวAาปรกติ (ความเบ? = 
2, ความโดAง = 12) และการแจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความ
โดAงต่ํากวAาปรกติ (ความเบ? = 0.4, ความโดAง = 2.2) 
สําหรับการจําลองข?อมูลท่ีมีลักษณะไมAสมมาตร (เบ?
ซ?าย เบ?ขวา ความโดAงสูงกวAาปรกติ และความโดAงต่ํา
กวAาปรกติ) จะเริ่มต?นจากการจําลองข?อมูลท่ีมีการแจก
แจงเอกรูปในชAวง (0, 1) โดยใช?คําสั่ง rand(‘uniform’) 
แล?วแปลงข?อมูลตามวิธีการของ Ramberg และคณะ 
[8] ซ่ึ งส ร? า งตั วแปรสุA ม  X ท่ี ข้ึ นอยูA กั บความ เบ?  
(skewness) และความโดAง (kurtosis) ดังน้ี 

( ) 43

1

2

U 1 U
X

λλ − −
= λ +

λ
                       (1) 

เมื่อ U  แทนตัวเลขสุAมท่ีมีการแจกแจงเอกรูปในชAวง 
(0, 1), 

1λ  แทนพารามิ เ ตอร- ตํ า แหนA ง  (location 
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parameter), 
2λ  แทนพารามิเตอร-มาตราสAวน (scale 

parameter), 
3λ , 

4λ  แ ท น พ า ร า มิ เ ต อ ร- รู ป รA า ง 
(shape parameter) 

คAาของพารามิเตอร- 
1λ , 

2λ , 
3λ  และ 

4λ  
ได?จากตารางท่ี 1 หน?า 205 หรือตารางท่ี 4 หน?า 210-
214 ในบทความของ Ramberg และคณะ [8] โดยคAา
ของพารามิเตอร-ท้ัง 4 ตัวจะให?ข?อมูลท่ีมีการแจกแจงเบ?
ขวา สําหรับข?อมูลท่ีมีการแจกแจงเบ?ซ?ายให?สลับคAาของ 

3λ  และ 
4λ  และปรับเครื่องหมายของ 

1λ  เปJนตรง
ข?าม ดังน้ันถ?าต?องการข?อมูลท่ีมีการแจกแจงตามท่ี
กําหนด ต?องมีคAาของพารามิเตอร- 

1λ , 
2λ , 

3λ  และ 

4λ  ดังน้ี 
2.1.1 การแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมีความโดAงสูง

กวAาปรกติ (ความเบ? = -2, ความโดAง = 12) 
1λ  = 

0.579, 
2λ  = -0.1423, 

3λ  = -0.0995 และ  
4λ  = -

0.0273
 
ตารางท่ี 1   ขนาดตัวอยAางสําหรับประชากร 3 และ 4 กลุAม 
 

ประชากร ลักษณะขนาดตัวอยAาง 
ขนาดตัวอยAางของแตAละกลุAม 

ขนาดเล็ก ขนาดกลาง ขนาดใหญA 

3 กลุAม 
เทAากัน (10, 10, 10) (30, 30, 30) (100, 100, 100) 

ไมAเทAากัน (4, 7, 10) (20, 25, 30) (80, 90, 100) 

4 กลุAม 
เทAากัน (10, 10, 10, 10) (30, 30, 30, 30) (100, 100, 100, 100) 

ไมAเทAากัน (4, 7, 10, 13) (20, 25, 30, 35) (80, 90, 100, 110) 
 
ตารางท่ี 2   ความแตกตAางของความแปรปรวนประชากร 
 

ประชากร ความแปรปรวน ความแตกตAางของความแปรปรวน φ 

3 กลุAม 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 1.0, 2

3
σ  = 1.0 ไมAแตกตAาง 0 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 1.2, 2

3
σ  = 1.4 

น?อย (0 < φ < 1.5) 
0.1633 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 2.0, 2

3
σ  = 3.0 0.8165 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 3.0, 2

3
σ  = 5.0 

ปานกลาง (1.5 ≤  φ < 3) 
1.6330 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 4.0, 2

3
σ  = 7.0 2.4495 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 5.0, 2

3
σ  = 9.0 

มาก ( φ ≥  3) 
3.2660 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 6.0, 2

3
σ  = 11.0 4.0825 

4 กลุAม 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 1.0, 2

3
σ  = 1.0, 2

4
σ  = 1.0 ไมAแตกตAาง 0 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 1.2, 2

3
σ  = 1.4, 2

4
σ  = 1.6 

น?อย (0 < φ < 1.5) 
0.2236 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 2.0, 2

3
σ  = 3.0, 2

4
σ  = 4.0 1.1180 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 3.0, 2

3
σ  = 5.0, 2

4
σ  = 7.0 

ปานกลาง (1.5 ≤  φ < 3) 
2.2361 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 4.0, 2

3
σ  = 6.0, 2

4
σ  = 8.0 2.5860 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 4.0, 2

3
σ  = 7.0, 2

4
σ  = 10.0 

มาก ( φ ≥  3) 
3.3541 

2

1
σ  = 1.0, 2

2
σ  = 5.0, 2

3
σ  = 9.0, 2

4
σ  = 13.0 4.4721 
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2.1.2 การแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมีความโดAงต่ํา
กวAาปรกติ (ความเบ? = -0.4, ความโดAง = 2.2) 

1λ  = 
1.354, 

2λ  = 0.2582, 
3λ  = 0.5683 แ ล ะ  

4λ  = 
0.0129 

2.1.3 การแจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความโดAงสูง
กวAาปรกติ (ความเบ? = 2, ความโดAง = 12) 

1λ  =         
-0.579, 

2λ  = -0.1423, 
3λ  = -0.0273 แ ล ะ  

4λ  =   
-0.0995 

2.1.4 การแจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความโดAงต่ํา
กวAาปรกติ (ความเบ? = 0.4, ความโดAง = 2.2) 

1λ  =     
-1.354, 

2λ  = 0.2582, 
3λ  = 0.0129 แ ล ะ  

4λ  = 
0.5683 

กําหนดขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน 
ท้ังตัวอยAางขนาดเล็ก ขนาดกลาง และขนาดใหญA ดัง
ตารางท่ี 1 

กําหนดคAาเฉลี่ยประชากรทุกกลุAมเทAากัน 
คือ เทAากับ 10 และกําหนดความแตกตAางของความ
แปรปรวนประชากร โดยใช?คAาพารามิเตอร-ไมAศูนย-กลาง 
( )φ  ซ่ึงเสนอโดย Games และคณะ [9] ดังตารางท่ี 2 
แล?วแปลงข?อมูลแตAละประชากรให?มีความแปรปรวน
ตามท่ีกําหนด โดยใช?สูตร 

Y X=µ+σ                                            (2) 
เมื่อ X  แทนแปรสุAมท่ีมีคAาเฉลี่ยเทAากับ 0 และความ
แปรปรวนเทAากับ 1, Y  แทนแปรสุAม ท่ีมีคAาเฉลี่ย
เทAากับ µ  (การศึกษาครั้งน้ีกําหนด µ  = 10) และ
ความแปรปรวนเทAากับ 2σ    

2.2 คํานวณคAาของตัวสถิติทดสอบ (test 
statistic) และคAาพี (p-value) ของการทดสอบภาวะ
ความเทAากันของความแปรปรวนท้ังหมด 6 วิธี ได?แกA 
ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต- ตัวสถิติทดสอบของ   
เลวีน ตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตี [10] ตัวสถิติ
ทดสอบของโอบรีน [11] ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ- 
และตัวสถิติทดสอบของมู?ด [12] เพ่ือเปรียบเทียบกับ

ระดับนัยสําคัญท่ีกําหนด (0.01 และ 0.05) โดยถ?าคAาพี
น?อยกวAาหรือเทAากับระดับนัยสําคัญ จะตัดสินใจปฏิเสธ
สมมุติฐานวAาง (ปฏิเสธ 

oH ) และถ?าคAาพีมากกวAาระดับ
นัยสําคัญ จะตัดสินใจไมAปฏิเสธสมมุติฐานวAาง 

2.3 คํานวณความนAาจะเปJนของความผิดพลาด
แบบท่ี 1 และกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบ
ภาวะความเทAากันของความแปรปรวนท้ังหมด 6 วิธี 
โดยการนับจํานวนครั้งท่ีตัดสินใจปฏิเสธสมมุติฐานวAาง 
นํามาหารด?วยจํานวนรอบของการทําซํ้า ซ่ึงคือ 1,000 
รอบ ดังน้ี 

2.3.1 กรณีความแปรปรวนของประชากร
ไมAแตกตAางกัน ( )0φ = จะได?ความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 น่ันคือ  

α  = (จํานวนครั้งท่ีตัดสินใจปฏิเสธ 

oH  เมื่อ 2 2 2

1 2 a
...σ = σ = = σ ) ÷ 1,000                       (3)  

นําคAา α  ท่ีคํานวณได?ไปเปรียบเทียบ
กับเกณฑ-การทดสอบทวินาม [13] ดังน้ี 

- กรณีระดับนัยสําคัญเทAากับ 
0α  = 

0.01 จะกลAาววAาตัวสถิติทดสอบสามารถควบคุมความ
นAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ก็ตAอเมื่อ     
คA า  α  ท่ี คํ านวณได?จากสมการ ท่ี  (3) อยูA ในชA ว ง 

( ) ( )0 0 0 0

0 0.01 2 0 0.01 2

1 1
Z Z

n n

α −α α −α
α − <α<α +  (4) 

แทนคAา 
0α  ท่ีกําหนด คือ 0.01, 0.01 2Z  = 

0.005Z  = 
2.576, n แทนจํานวนรอบของการทําซํ้า = 1,000 จะ
ได? 0.0019 0.0181< α <  

- กรณีระดับนัยสําคัญเทAากับ 
0α  = 

0.05 จะกลAาววAาตัวสถิติทดสอบสามารถควบคุมความ
นAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ก็ตAอเมื่อคAา 
α  ท่ีคํานวณได?จากสมการท่ี (3) อยูAในชAวงท่ี (4) เมื่อ
แทนคAา 

0α  ท่ีกําหนด คือ 0.05, 0.05 2Z  = 
0.025Z  = 

1.96, n แทนจํานวนรอบของการทําซํ้า = 1,000 จะได? 

0.0365 0.0635< α <  
2.3.2 กรณีความแปรปรวนของประชา- 
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กรแตกตAางกัน ( )0φ >  จะได?กําลังการทดสอบ น่ันคือ 
1−β  = (จํานวนครั้งท่ีตัดสินใจปฏิเสธ 

oH  
เมื่อ 2 2

i jσ ≠ σ  อยAางน?อยหน่ึงคAาของ i ≠  j) ÷ 1,000 (5) 
2.4 สรุปผลและเสนอแนะวAาตัวสถิติทดสอบ

สําหรับการทดสอบภาวะความเทAากันของความ
แปรปรวนท้ังหมด 6 วิธี วิธีใดมีความสามารถในการ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนด และมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด 
ภายใต?สถานการณ-ตAาง ๆ ท้ังกรณีการแจกแจง จํานวน

ประชากร ขนาดตัวอยAาง ความแปรปรวน และระดับ
นัยสําคัญท่ีแตกตAางกัน 
 

3. ผลการวิจัย 
การศึกษาครั้งน้ีจะแบAงผลการวิจัยออกเปJน 2 

สAวน ดังน้ี  
3.1 ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 

1 ของแตAละตัวสถิติทดสอบ สรุปได?ดังตางรางท่ี 3-8 

 
ตารางท่ี 3   ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต- 
 

ประชากร n 

ระดับนัยสําคัญ 0.01 ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ปร
กต

 ิ

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

สูง
 

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

ต่ํา
 

เบ
?ขว

าโ
ดAง

สงู
 

เบ
?ขว

าโ
ดAง

ต่ํา
 

ปร
กต

 ิ

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

สูง
 

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

ต่ํา
 

เบ
?ขว

าโ
ดAง

สงู
 

เบ
?ขว

าโ
ดAง

ต่ํา
 

3 กลุAม 

(10, 10, 10) 0.013 0.141* 0.002 0.154* 0.006 0.053 0.276* 0.024* 0.286* 0.031* 

(30, 30, 30) 0.010 0.239* 0.002 0.267* 0.000* 0.039 0.404* 0.009* 0.413* 0.012* 
(100, 100, 100) 0.004 0.313* 0.000* 0.353* 0.000* 0.042 0.465* 0.007* 0.502* 0.015* 

(4, 7, 10) 0.010 0.076* 0.007 0.091* 0.007 0.061 0.202* 0.033* 0.224* 0.026* 

(20, 25, 30) 0.013 0.233* 0.002 0.226* 0.003 0.045 0.380* 0.012* 0.373* 0.012* 
(80, 90, 100) 0.016 0.328* 0.000* 0.314* 0.000* 0.060 0.497* 0.007* 0.479* 0.006* 

4 กลุAม 

(10, 10, 10, 10) 0.016 0.191* 0.002 0.177* 0.001* 0.061 0.346* 0.011* 0.346* 0.015* 

(30, 30, 30, 30) 0.009 0.348* 0.000* 0.327* 0.002 0.052 0.496* 0.003* 0.481* 0.012* 
(100, 100, 100, 100) 0.006 0.394* 0.001* 0.414* 0.000* 0.049 0.562* 0.009* 0.567* 0.002* 

(4, 7, 10, 13) 0.010 0.143* 0.004 0.143* 0.006 0.048 0.298* 0.023* 0.279* 0.025* 
(20, 25, 30, 35) 0.013 0.315* 0.001* 0.326* 0.000* 0.055 0.482* 0.004* 0.490* 0.009* 

(80, 90, 100, 110) 0.016 0.400* 0.000* 0.424* 0.001* 0.060 0.564* 0.006* 0.602* 0.004* 

*ไมAสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได?ตามเกณฑ-ที่กําหนด 

 
ตารางท่ี 3 พบวAาเมื่อประชากรมีการแจก

แจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-สามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี ท้ังกรณีจํานวนประชากร 
3 และ 4 กลุAม ขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน และ

ทุกระดับนัยสําคัญท่ีศึกษา เมื่อประชากรมีการแจกแจง
เบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมีความโดAงสูงกวAาปรกติ ตัวสถิติ
ทดสอบน้ีไมAสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี ท้ัง
กรณีจํานวนประชากร 3 และ 4 กลุAม ขนาดตัวอยAาง
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เทAากันและไมAเทAากัน และทุกระดับนัยสําคัญท่ีศึกษา 
แตAเมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมี
ความโดAงต่ํากวAาปรกติ ตัวสถิติทดสอบน้ีจะสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?

ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี เฉพาะท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.01 เชAน กรณีจํานวนประชากร 3 กลุAม 
และขนาดตัวอยAางเทAากันเปJน (10, 10, 10)

 
ตารางท่ี 4  ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบของเลวีน 
 

ประชากร n 

ระดับนัยสําคัญ 0.01 ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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ต่ํา
 

3 กลุAม 

(10, 10, 10) 0.011 0.024* 0.015 0.042* 0.023* 0.063 0.125* 0.092* 0.130* 0.082* 
(30, 30, 30) 0.007 0.033* 0.018 0.044* 0.018 0.055 0.133* 0.064* 0.140* 0.055 

(100, 100, 100) 0.007 0.033* 0.012 0.039* 0.021* 0.042 0.115* 0.075* 0.125* 0.076* 
(4, 7, 10) 0.017 0.042* 0.022* 0.053* 0.019* 0.073* 0.141* 0.095* 0.153* 0.089* 

(20, 25, 30) 0.013 0.042* 0.018 0.037* 0.015 0.052 0.130* 0.074* 0.133* 0.077* 
(80, 90, 100) 0.008 0.039* 0.015 0.033* 0.016 0.053 0.133* 0.071* 0.116* 0.077* 

4 กลุAม 

(10, 10, 10, 10) 0.019* 0.063* 0.018 0.055* 0.020* 0.075* 0.152* 0.080* 0.156* 0.091* 
(30, 30, 30, 30) 0.010 0.043* 0.017 0.041* 0.020* 0.061 0.137* 0.067* 0.147* 0.091* 

(100, 100, 100, 100) 0.009 0.048* 0.016 0.057* 0.010 0.052 0.135* 0.073* 0.153* 0.059 
(4, 7, 10, 13) 0.020* 0.065* 0.029* 0.055* 0.031* 0.058 0.171* 0.108* 0.152* 0.104* 

(20, 25, 30, 35) 0.015 0.048* 0.008 0.046* 0.018 0.056 0.148* 0.076* 0.141* 0.068* 
(80, 90, 100, 110) 0.014 0.040* 0.020* 0.045* 0.013 0.065* 0.135* 0.076* 0.146* 0.067* 

*ไมAสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได?ตามเกณฑ-ที่กําหนด 
 

ตารางท่ี 4 พบวAา เมื่อประชากรมีการแจก
แจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบของเลวีนสามารถควบคุม
ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตาม
เกณฑ- ท่ี กําหนดเกือบทุกกรณี ยกเว?นกรณีระดับ
นัยสําคัญ 0.01 จํานวนประชากร 4 กลุAม ขนาดตัวอยAาง
เปJน (10, 10, 10, 10) และ (4, 7, 10, 13) และกรณี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 จํานวนประชากร 3 กลุAม ขนาด
ตัวอยAางเปJน (4, 7, 10) จํานวนประชากร 4 กลุAม ขนาด
ตัวอยAางเปJน (10, 10, 10, 10) และ (80, 90, 100, 
110) เมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมี
ความโดAงสูงกวAาปรกติ ตัวสถิติทดสอบน้ีไมAสามารถ

ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี ท้ังกรณีจํานวนประชากร 
3 และ 4 กลุAม ขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน และ
ทุกระดับนัยสําคัญท่ีศึกษา แตAเมื่อประชากรมีการแจก
แจงเบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมีความโดAงต่ํากวAาปรกติ ตัว
สถิติทดสอบน้ีจะสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียง
บางกรณี เชAน กรณีจํานวนประชากร 3 กลุAม ขนาด
ตัวอยAางเทAากันเปJน (30, 30, 30) และระดับนัยสําคัญ 
0.01 
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ตารางท่ี 5  ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตี 
 

ประชากร n 

ระดับนัยสําคัญ 0.01 ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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3 กลุAม 

(10, 10, 10) 0.005 0.001* 0.006 0.013 0.014 0.036* 0.034* 0.040 0.040 0.039 
(30, 30, 30) 0.005 0.008 0.009 0.013 0.013 0.038 0.048 0.039 0.045 0.040 

(100, 100, 100) 0.005 0.013 0.010 0.011 0.013 0.036* 0.047 0.051 0.055 0.061 
(4, 7, 10) 0.006 0.015 0.008 0.017 0.003 0.036* 0.053 0.035* 0.041 0.029* 

(20, 25, 30) 0.008 0.008 0.007 0.005 0.009 0.040 0.041 0.036* 0.049 0.039 
(80, 90, 100) 0.007 0.011 0.009 0.009 0.006 0.044 0.054 0.049 0.045 0.056 

4 กลุAม 

(10, 10, 10, 10) 0.007 0.012 0.007 0.012 0.003 0.033* 0.034* 0.033* 0.027* 0.030* 
(30, 30, 30, 30) 0.007 0.004 0.008 0.008 0.005 0.050 0.042 0.031* 0.039 0.046 

(100, 100, 100, 100) 0.008 0.002 0.009 0.013 0.003 0.050 0.046 0.051 0.049 0.038 
(4, 7, 10, 13) 0.006 0.009 0.005 0.007 0.002 0.022* 0.041 0.030* 0.035* 0.024* 

(20, 25, 30, 35) 0.009 0.011 0.002 0.008 0.004 0.040 0.041 0.032* 0.040 0.026* 
(80, 90, 100, 110) 0.014 0.003 0.010 0.009 0.006 0.061 0.041 0.051 0.047 0.039 

*ไมAสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได?ตามเกณฑ-ที่กําหนด 
 
ตารางท่ี 6  ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบของโอบรีน 
 

ประชากร n 

ระดับนัยสําคัญ 0.01 ระดับนัยสําคัญ 0.05 

ปร
กต

 ิ

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

สูง
 

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

ต่ํา
 

เบ
?ขว

าโ
ดAง

สงู
 

เบ
?ขว

าโ
ดAง

ต่ํา
 

ปร
กต

 ิ

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

สูง
 

เบ
?ซ?า

ยโ
ดAง

ต่ํา
 

เบ
?ขว

าโ
ดAง

สงู
 

เบ
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3 กลุAม 

(10, 10, 10) 0.005 0.006 0.007 0.008 0.012 0.035* 0.037 0.054 0.043 0.051 
(30, 30, 30) 0.005 0.009 0.008 0.006 0.010 0.040 0.038 0.054 0.050 0.047 

(100, 100, 100) 0.007 0.006 0.006 0.004 0.014 0.038 0.036* 0.053 0.051 0.056 
(4, 7, 10) 0.009 0.015 0.008 0.015 0.011 0.035* 0.057 0.044 0.059 0.037 

(20, 25, 30) 0.009 0.010 0.007 0.011 0.009 0.037 0.049 0.053 0.050 0.047 
(80, 90, 100) 0.011 0.006 0.010 0.005 0.007 0.054 0.035* 0.059 0.034* 0.058 

4 กลุAม 

(10, 10, 10, 10) 0.007 0.018 0.010 0.008 0.009 0.041 0.055 0.039 0.050 0.046 
(30, 30, 30, 30) 0.010 0.011 0.007 0.010 0.009 0.052 0.040 0.046 0.034* 0.050 

(100, 100, 100, 100) 0.008 0.002 0.014 0.010 0.005 0.041 0.027* 0.057 0.045 0.044 
(4, 7, 10, 13) 0.009 0.014 0.016 0.015 0.013 0.036* 0.083* 0.050 0.072* 0.048 

(20, 25, 30, 35) 0.009 0.011 0.006 0.011 0.012 0.049 0.044 0.051 0.045 0.048 
(80, 90, 100, 110) 0.017 0.005 0.007 0.007 0.006 0.063 0.035* 0.056 0.042 0.040 

*ไมAสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได?ตามเกณฑ-ที่กําหนด 
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ตารางท่ี 5 พบวAาท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
ทุกการแจกแจง ตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตี
สามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบ
ท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเกือบทุกกรณี ยกเว?นกรณี
จํานวนประชากร 3 กลุAม ขนาดตัวอยAางเปJน (10, 10, 
10) การแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมีความโดAงสูงกวAาปรกติ แตAท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวสถิติทดสอบน้ีจะสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี 

ตารางท่ี 6 พบวAาท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
ทุกการแจกแจง ตัวสถิติทดสอบของโอบรีนสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี ท้ังกรณีจํานวนประชากร 
3 และ 4 กลุAม ขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน แตA
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวสถิติทดสอบน้ีจะสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี

 

ตารางท่ี 7  ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ- 
 

ประชากร n 

ระดับนัยสําคัญ 0.01 ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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3 กลุAม 

(10, 10, 10) 0.004 0.002 0.007 0.005 0.006 0.050 0.049 0.045 0.049 0.034* 

(30, 30, 30) 0.005 0.006 0.003 0.010 0.007 0.045 0.050 0.048 0.048 0.047 

(100, 100, 100) 0.005 0.014 0.005 0.011 0.012 0.035* 0.043 0.055 0.056 0.049 

(4, 7, 10) 0.004 0.010 0.002 0.006 0.003 0.038 0.033* 0.025* 0.048 0.029* 

(20, 25, 30) 0.008 0.008 0.006 0.011 0.007 0.041 0.044 0.043 0.057 0.040 

(80, 90, 100) 0.010 0.010 0.007 0.012 0.005 0.053 0.061 0.053 0.045 0.048 

4 กลุAม 

(10, 10, 10, 10) 0.006 0.007 0.004 0.007 0.005 0.041 0.038 0.043 0.045 0.045 

(30, 30, 30, 30) 0.010 0.008 0.005 0.009 0.006 0.049 0.029* 0.038 0.050 0.045 

(100, 100, 100, 100) 0.007 0.007 0.010 0.010 0.002 0.048 0.038 0.051 0.049 0.032* 

(4, 7, 10, 13) 0.007 0.006 0.010 0.005 0.008 0.036* 0.043 0.037 0.033* 0.043 

(20, 25, 30, 35) 0.011 0.007 0.006 0.008 0.006 0.048 0.042 0.041 0.046 0.048 

(80, 90, 100, 110) 0.014 0.007 0.006 0.009 0.006 0.063 0.038 0.050 0.040 0.039 

*ไมAสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได?ตามเกณฑ-ที่กําหนด 

 

ตารางท่ี 7 พบวAาท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
ทุกการแจกแจง ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-สามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี ท้ังกรณีจํานวนประชากร 

3 และ 4 กลุAม ขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน แตA
ท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวสถิติทดสอบน้ีจะสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี 
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ตารางท่ี 8  ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ของตัวสถิติทดสอบของมู?ด 
 

ประชากร n 

ระดับนัยสําคัญ 0.01 ระดับนัยสําคัญ 0.05 
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3 กลุAม 

(10, 10, 10) 0.004 0.003 0.009 0.006 0.011 0.052 0.043 0.053 0.062 0.039 
(30, 30, 30) 0.007 0.006 0.006 0.008 0.015 0.046 0.045 0.045 0.047 0.044 

(100, 100, 100) 0.003 0.008 0.007 0.013 0.015 0.038 0.048 0.048 0.060 0.058 
(4, 7, 10) 0.009 0.008 0.003 0.009 0.003 0.044 0.039 0.037 0.049 0.036* 

(20, 25, 30) 0.010 0.010 0.005 0.016 0.011 0.048 0.054 0.037 0.059 0.048 
(80, 90, 100) 0.009 0.014 0.010 0.008 0.006 0.049 0.056 0.048 0.051 0.056 

4 กลุAม 

(10, 10, 10, 10) 0.008 0.004 0.006 0.011 0.006 0.050 0.040 0.043 0.048 0.049 
(30, 30, 30, 30) 0.007 0.008 0.012 0.010 0.005 0.052 0.036* 0.045 0.052 0.050 

(100, 100, 100, 100) 0.009 0.003 0.012 0.008 0.003 0.054 0.050 0.052 0.045 0.038 
(4, 7, 10, 13) 0.004 0.008 0.007 0.005 0.004 0.031* 0.053 0.034* 0.033* 0.044 

(20, 25, 30, 35) 0.016 0.008 0.009 0.009 0.008 0.056 0.051 0.043 0.046 0.050 
(80, 90, 100, 110) 0.012 0.005 0.010 0.009 0.008 0.066* 0.047 0.044 0.040 0.042 

*ไมAสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบที่ 1 ได?ตามเกณฑ-ที่กําหนด 

 
ตารางท่ี 9   ตัวสถิติทดสอบท่ีเหมาะสมกับการทดสอบภาวะความเทAากันของความแปรปรวน 
  

ขนาดตัวอยAาง 
การแจกแจง 

ปรกต ิ เบ?ซ?ายโดAงสูง เบ?ซ?ายโดAงต่ํา เบ?ขวาโดAงสูง เบ?ขวาโดAงต่ํา 
เล็กและเทAากัน B M L, M M M 
กลางและเทAากัน B M K M K 

ใหญAและเทAากัน 
B 1 K, M 1 K 1 K, M 1 K 1 
* 2 * 2 * 2 * 2 * 2 

เล็กและไมAเทAากัน B M B, M BF, M B, OB 
กลางและไมAเทAากัน B M K, M M K, M 

ใหญAและไมAเทAากัน 
B 1 K, M 1 K 1 K, M 1 K 1 
* 2 * 2 * 2 * 2 * 2 

B = ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-, L = ตัวสถิติทดสอบของเลวีน, BF = ตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตี, OB = 
ตัวสถิติทดสอบของโอบรีน, K = ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-, M = ตัวสถิติทดสอบของมู?ด, *ตั้งแตA 3 ตัวสถิติทดสอบ
ข้ึนไปมีความเหมาะสม, 1 = เมื่อพิจารณาท่ีความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตAางกันน?อย, 2 = เมื่อพิจารณา
ท่ีความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตAางกันปานกลางจนถึงมาก 



ป�ที่ 26 ฉบบัที่ 8 (ฉบับเสริม) 2561                                                                          วารสารวิทยาศาสตร�และเทคโนโลย ี

 1297 

ตารางท่ี 8 พบวAาท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 
ทุกการแจกแจง ตัวสถิติทดสอบของมู?ดสามารถควบคุม
ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตาม
เกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี ท้ังกรณีจํานวนประชากร 3 
และ 4 กลุAม ขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน แตAท่ี
ระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวสถิติทดสอบน้ีจะสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี 

3.2 ตัวสถิติทดสอบท่ีมีกําลังการทดสอบสูง
ท่ีสุดในกลุAมท่ีสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนด จึงมีความ
เหมาะสมกับการทดสอบภาวะความเทAากันของความ
แปรปรวน สรุปได?ดังตางรางท่ี 9 

ผลการศึกษาเก่ียวกับกําลังการทดสอบ 
พบวAากําลังการทดสอบจะแปรผันตรงกับจํานวน
ประชากร ขนาดตัวอยAาง ความแตกตAางของความ
แปรปรวนประชากร และระดับนัยสําคัญ และจาก
ตารางท่ี 9 พบวAาตัวสถิติทดสอบท่ีมีความเหมาะสมกับ
การทดสอบภาวะความเทAากันของความแปรปรวน 
จําแนกตามแตAละการแจกแจง สรุปได?ดังน้ี 

เมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ ทุก
ขนาดตัวอยAาง ท้ังกรณีขนาดตัวอยAางเทAากันและไมA
เทAากัน ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-มคีวามเหมาะสม
มากท่ีสุด และถ?าตัวอยAางมีขนาดใหญA ท้ังกรณีขนาด
ตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากันท่ีมีความแปรปรวนของ
ประชากรแตกตAางกันปานกลางจนถึงมาก พบวAาตัว
สถิติทดสอบโดยสAวนใหญAมีความเหมาะสมไมAแตกตAาง
กัน 

เมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมี
ความโดAงสูงกวAาปรกติ ตัวอยAางขนาดเล็กจนถึงขนาด
กลาง ท้ังกรณีขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน ตัว
สถิติทดสอบของมู?ดมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ถ?า
ตัวอยAางขนาดใหญA ท้ังกรณีขนาดตัวอยAางเทAากันและ

ไมAเทAากัน และความแปรปรวนของประชากรมีความ
แตกตAางกันน?อย ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-และตัว
สถิติทดสอบของมู?ดมีความเหมาะสมไมAแตกตAางกัน 
และถ?าความแปรปรวนของประชากรมีความแตกตAาง
กันปานกลางจนถึงมาก พบวAาตัวสถิติทดสอบโดยสAวน
ใหญAมีความเหมาะสมไมAแตกตAางกัน 

เมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ซ?ายท่ีมี
ความโดAงต่ํากวAาปรกติ ตัวอยAางขนาดเล็กและเทAากัน 
ตัวสถิติทดสอบของเลวีนและตัวสถิติทดสอบของมู?ดมี
ความเหมาะสมไมAแตกตAางกัน ถ?าตัวอยAางขนาดกลาง
และเทAา กัน ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-มีความ
เหมาะสมมากท่ีสุด ถ?าตัวอยAางขนาดเล็กและไมAเทAากัน 
ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-และตัวสถิติทดสอบ
ของมู?ดมีความเหมาะสมไมAแตกตAางกัน ถ?าตัวอยAาง
ขนาดกลางและไมAเทAากัน ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-
และตัวสถิติทดสอบของมู?ดมีความเหมาะสมไมAแตกตAาง
กัน ถ?าตัวอยAางขนาดใหญA ท้ังกรณีขนาดตัวอยAางเทAากัน
และไมAเทAากัน และความแปรปรวนของประชากรมี
ความแตกตAางกันน?อย ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-มี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด และถ?าความแปรปรวนของ
ประชากรมีความแตกตAางกันปานกลางจนถึงมาก 
พบวAาตัวสถิติทดสอบโดยสAวนใหญAมีความเหมาะสมไมA
แตกตAางกัน 

เมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความ
โดAงสูงกวAาปรกติ ตัวอยAางขนาดเล็กและเทAากัน ตัวสถิติ
ทดสอบของมู?ดมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ถ?าตัวอยAาง
ขนาดเล็กและไมAเทAากัน ตัวสถิติทดสอบของบราวน--
ฟอร-สิตีและตัวสถิติทดสอบของมู?ดมีความเหมาะสมไมA
แตกตAางกัน ถ?าตัวอยAางขนาดกลาง ท้ังกรณีขนาด
ตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน ตัวสถิติทดสอบของมู?ดมี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด ถ?าตัวอยAางขนาดใหญA ท้ัง
กรณีขนาดตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน และความ
แปรปรวนของประชากรมีความแตกตAางกันน?อย ตัว
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สถิติทดสอบของคล?อทซ-และตัวสถิติทดสอบของมู?ดมี
ความเหมาะสมไมAแตกตAางกัน และถ?าความแปรปรวน
ของประชากรมีความแตกตAางกันปานกลางจนถึงมาก 
พบวAาตัวสถิติทดสอบโดยสAวนใหญAมีความเหมาะสมไมA
แตกตAางกัน 

เมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ขวาท่ีมีความ
โดAงต่ํากวAาปรกติ ตัวอยAางขนาดเล็กและเทAากัน ตัวสถิติ
ทดสอบของมู?ดมีความเหมาะสมมากท่ีสุด ถ?าตัวอยAาง
ขนาดกลางและเทAากัน ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-มี
ความเหมาะสมมากท่ีสุด ถ?าตัวอยAางขนาดเล็กและไมA
เทAากัน ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-และตัวสถิติ
ทดสอบของโอบรีนมีความเหมาะสมไมAแตกตAางกัน ถ?า
ตัวอยAางขนาดกลางและไมAเทAากัน ตัวสถิติทดสอบของ
คล?อทซ-และตัวสถิติทดสอบของมู?ดมีความเหมาะสมไมA
แตกตAางกัน ถ?าตัวอยAางขนาดใหญA ท้ังกรณีขนาด
ตัวอยAางเทAากันและไมAเทAากัน และความแปรปรวนของ
ประชากรมีความแตกตAางกันน?อย ตัวสถิติทดสอบของ
คล?อทซ-มีความเหมาะสมมากท่ีสุด และถ?าความ
แปรปรวนของประชากรมีความแตกตAางกันปานกลาง
จนถึงมาก พบวAาตัวสถิติทดสอบโดยสAวนใหญAมีความ
เหมาะสมไมAแตกตAางกัน 
 

4. สรุปและวิจารณUผล 
ผลการศึกษาเก่ียวกับความสามารถในการ

ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนด และกําลังการทดสอบของแตAละ
ตัวสถิติทดสอบ สามารถวิจารณ-ผลได?ดังน้ี 

ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-สามารถควบคุม
ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตาม
เกณฑ-ท่ีกําหนดเมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ และ
มีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุดในทุกสถานการณ-ท่ีศึกษา 
แตAเมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมี
ความโดAงสูงกวAาปรกติ ตัวสถิติทดสอบน้ีไมAสามารถ

ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี และเมื่อประชากรมีการ
แจกแจงเบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมีความโดAงต่ํากวAาปรกติ ตัว
สถิติทดสอบน้ีจะสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียง
บางกรณี สอดคล?องกับท่ี Gene และ Hopkins [3] 
สรุปไว?วAาตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-เปJนตัวสถิติ
ทดสอบท่ีมีความยุAงยากในการคํานวณและมีความไวตAอ
ข?อมูลท่ีไมAมีการแจกแจงปรกติ โดยถ?าข?อมูลมีความโดAง
สูงกวAาปรกติ ตัวสถิติทดสอบน้ีจะมีโอกาสปฏิเสธ
สมมุติฐานวAางมากกวAาท่ีควรจะเปJน จึงสAงผลให?ความ
นAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 สูงเกินขอบเขตท่ี
กําหนด และเมื่อข?อมูลมีความโดAงต่ํากวAาปรกติ ตัวสถิติ
ทดสอบน้ีจะมีโอกาสปฏิเสธสมมุติฐานวAางน?อยกวAาท่ี
ควรจะเปJน จึงสAงผลให?ความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ต่ํากวAาขอบเขตท่ีกําหนด สอดคล?อง
กับท่ี เยาวภา [14] สรุปไว?วAากรณีประชากรมีการแจก
แจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-สามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ดีกวAาตัวสถิติทดสอบตัวอ่ืน ๆ และมีกําลังการทดสอบ
สูงท่ีสุด สอดคล?องกับท่ี พรรษณพร [15] สรุปไว?วAา
กรณีประชากรมีการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบของ
บาร-ตเลตต-มีความแกรAงและมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด 
สอดคล?องกับท่ี ศรีวนา [16] สรุปไว?วAากรณีประชากรมี
การแจกแจงปรกติ ท้ังกรณีขนาดตัวอยAางเทAากันและไมA
เทAากัน ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-สามารถควบคุม
ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ดีท่ีสุด 
และมีกําลังการทดสอบสูงท่ีสุด และสอดคล?องกับท่ี 
ดวงพร [7] สรุปไว?วAากรณีประชากรมีการแจกแจง
ปรกติ ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-เปJนตัวสถิติ
ทดสอบท่ีดี เพราะไมAวAาตัวอยAางขนาดเล็กหรือตัวอยAาง
ขนาดใหญAก็มี กําลังการทดสอบสูง ดัง น้ันจากผล
การศึกษาครั้งน้ีจึงสรุปได?วAา เมื่อข?อมูลมีการแจกแจง
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ปรกติ ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-จะมีความ
เหมาะสมมาก และถ?าข?อมูลมีความโดAงต่ํากวAาปรกติ 
ตัวสถิติทดสอบน้ีอาจมีความเหมาะสมในบางกรณี แตA
ถ?าข?อมูลมีความโดAงสูงกวAาปรกติ ตัวสถิติทดสอบน้ีจะ
ไมAมีความเหมาะสมเลย 

ตัวสถิติทดสอบของเลวีนสามารถควบคุมความ
นAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ี
กําหนดเกือบทุกกรณีเมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ 
แตAเมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมี
ความโดAงสูงกวAาปรกติ ตัวสถิติทดสอบน้ีไมAสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดทุกกรณี และเมื่อประชากรมีการ
แจกแจงเบ?ซ?ายหรือเบ?ขวาท่ีมีความโดAงต่ํากวAาปรกติ ตัว
สถิติทดสอบน้ีจะสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของ
ความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียง
บางกรณี อีกท้ังกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบน้ี
ก็ยังต่ํากวAาตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-เปJนสAวนใหญA 
[17] สอดคล?องกับท่ี ดวงพร [7] สรุปไว?วAาตัวสถิติ
ทดสอบของเลวีนไมAใชAตัวสถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุด แตAยังมี
ตัวสถิติทดสอบอ่ืน ๆ ท่ีให?ผลการทดสอบดีกวAา ท้ังน้ี
ข้ึนอยูAกับการแจกแจงของข?อมูล 

ตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตีสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดท่ีระดับนัยสําคัญ 0.01 เกือบทุก
สถานการณ-ท่ีศึกษา แตAท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวสถิติ
ทดสอบน้ีจะสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี 
อีกท้ังเมื่อประชากรมีการแจกแจงปรกติ พบวAาโดยสAวน
ใหญAกําลังการทดสอบของตัวสถิติทดสอบน้ีจะต่ํากวAา
ตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-และตัวสถิติทดสอบ
ของเลวีน [17] แตAเมื่อประชากรมีการแจกแจงเบ?ซ?าย
หรือเบ?ขวาท่ีมีความโดAงสูงหรือต่ํากวAาปรกติ ตัวสถิติ
ทดสอบน้ีจะสามารถสามารถควบคุมความนAาจะเปJน

ของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนด
มากกวAาตัวสถิติทดสอบของบาร-ตเลตต-และตัวสถิติ
ทดสอบของเลวีน จึงนับเปJนข?อดีของตัวสถิติทดสอบน้ี 
ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากสูตรการคํานวณน้ันใช?คAามัธยฐาน
แทนคAาเฉลี่ยของตัวอยAางในสูตรการคํานวณของตัว
สถิติทดสอบของเลวีน สอดคล?องกับท่ี Conover และ
คณะ [4] สรุปไว?วAาตัวสถิติทดสอบของบราวน--ฟอร-สิตี
ยังคงมีความแกรAงเมื่อประชากรไมAมีการแจกแจงปรกติ 

ตัวสถิติทดสอบของโอบรีนสามารถควบคุม
ความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตาม
เ กณฑ- ท่ี กํ า หนด ท่ี ระดั บ นัยสํ า คัญ  0.01 ใน ทุ ก
สถานการณ-ท่ีศึกษา แตAท่ีระดับนัยสําคัญ 0.05 ตัวสถิติ
ทดสอบน้ีจะสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี 
อยAางไรก็ตาม ถึงแม?วAาตัวสถิติทดสอบน้ีจะสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดมากกวAาตัวสถิติทดสอบของบาร-ต-
เลตต- ตัวสถิติทดสอบของเลวีน และตัวสถิติทดสอบ  
ของบราวน--ฟอร-สิตี แตAกําลังการทดสอบของตัวสถิติ
ทดสอบของน้ีก็ไมAได?สูงมากนัก [17] ดังน้ันตัวสถิติ
ทดสอบน้ีจึงไมAใชAตัวสถิติทดสอบท่ีดีท่ีสุด 

ตัวสถิติทดสอบของคล?อทซ-และตัวสถิติทดสอบ
ของมู?ดสามารถควบคุมความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.01 ในทุกสถานการณ-ท่ีศึกษา แตAท่ีระดับ
นัยสําคัญ 0.05 ตัวสถิติทดสอบท้ัง 2 ตัวน้ีจะสามารถ
ควบคุมความนAาจะเปJนของความผิดพลาดแบบท่ี 1 ได?
ตามเกณฑ-ท่ีกําหนดเพียงบางกรณี อยAางไรก็ตาม เมื่อ
ประชากรไมAมีการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบไมAอิง
พารามิเตอร-ท้ัง 2 ตัวน้ี เปJนตัวสถิติทดสอบท่ีเหมาะสม
กวAาตัวสถิติทดสอบอิงพารามิเตอร-ท่ีศึกษา เน่ืองจากมี
กําลังการทดสอบท่ีสูงกวAา 

การวิจารณ-ผลข?างต?น สามารถสรุปได?วAา เมื่อ 
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ประชากรมีการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติทดสอบของ
บาร-ตเลตต-มีความเหมาะสมกับการทดสอบภาวะความ
เทAากันของความแปรปรวน ภายใต?สถานการณ-ตAาง ๆ 
แตA เมื่อประชากรไมAมีการแจกแจงปรกติ ตัวสถิติ
ทดสอบของคล?อทซ-และตัวสถิติทดสอบของมู?ดจะมี
ความเหมาะสมมากกวAา ถ?าความแปรปรวนของ
ประชากรมีความแตกตAางกันปานกลางจนถึงมาก 
พบวAา ตัวสถิติทดสอบโดยสAวนใหญAมีความเหมาะสมท่ี
จะใช?ทดสอบภาวะความเทAากันของความแปรปรวน 
ภายใต?สถานการณ-ตAาง ๆ และหากต?องการให?กําลังการ
ทดสอบมีคAาสูง ควรเพ่ิมขนาดตัวอยAางท่ีจะศึกษา 

อยAางไรก็ตาม การศึกษาครั้งน้ีได?พิจารณา
ความสามารถในการควบคุมความนAาจะเปJนของความ
ผิดพลาดแบบท่ี 1 โดยใช?เกณฑ-การทดสอบทวินาม
เพียงเกณฑ-เดียว ดังนั้นในการวิจัยครั้งตAอไป จึงควร
ศึกษาเกณฑ-อื่น ๆ เพิ่มเติม เชAน เกณฑ-ของแบรดลีย- 
(Bradley) ซ่ึงผลการศึกษาท่ีได?อาจมีความแตกตAางกัน 
อีกท้ังควรศึกษาประสิทธิภาพของตัวสถิติทดสอบอ่ืน ๆ 
เพ่ิมเติมในการทดสอบภาวะความเทAากันของความ
แปรปรวน เชAน ตัวสถิติทดสอบของเลวีนแบบถAวง
นํ้าหนัก ตัวสถิติทดสอบของจีน่ี ตัวสถิติทดสอบเลยาร-ด
ไคกําลังสอง ตัวสถิติทดสอบของบ็อกซ- ตัวสถิติทดสอบ
ของแจ�คไนฟ� ตัวสถิติทดสอบทีสาม ตัวสถิติทดสอบ
ของเนย-แมน-เพียร-สัน ตัวสถิติทดสอบ F-K: med 2χ  
และตัวสถิติทดสอบ F-K: med F เปJนต?น 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
การวิจัยครั้งน้ีได?รับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก

งบประมาณเงินรายได? กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยทักษิณ 
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