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บทคัดยอ 
ผลของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทองถ่ินตอการเจริญเติบโตและการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพด 

(Zea mays L.) 3 สายพันธุ ไดแก ขาวโพดฝกออนพันธุ KBSC 605, ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 และ
ขาวโพดหวานพันธุอินทรีย 2 ประเมินโดยปลูกขาวโพดในชุดดินปากชองท่ีอบฆาเช้ือรวมกับการไมใสและใส 
mixed soil inoculum ของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาทองถ่ินที่พบในชุดดินปากชอง วางแผนการทดลองแบบ
สุมสมบูรณ จํานวน 4 ซ้ํา ผลการทดลองพบวาเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเพ่ิมนํ้าหนักแหงสวนเหนือดินของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยเพ่ิมขึ้น 35 และ 120 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
และยังสามารถเพ่ิมการดูดใชฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินของขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานไดอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติเชนกัน โดยเพ่ิมขึ้น 67 และ 134 เปอรเซ็นต ตามลําดับ อยางไรก็ตาม เช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซาไมมีผลตอนํ้าหนักแหงและการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพดฝกออน สวนการเขาอยูอาศัยในรากของเช้ือรา
อารบัสคูลารไมคอรไรซาพบมากที่สุดในขาวโพดหวาน และนอยที่สุดในขาวโพดฝกออน และการประเมินความ
หนาแนนของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินโดยวิธี bioassay ที่ใชขาวฟางเปนพืชอาศัย พบวาการเขาอยู
อาศัยในรากขาวฟางของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินที่ใชปลูกขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานมี
มากกวาขาวโพดฝกออนเชนกัน อยางไรก็ตาม เมื่อเปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสของขาวโพดทั้ง 3 
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สายพันธุ พบวาขาวโพดฝกออนมีประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสสูงกวาขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวาน
อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ผลทดลองนี้ช้ีใหเห็นวาขาวโพดที่มีประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสตางกันจะมีผลตอการ
พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาของขาวโพดทั้งดานการเจริญเติบโต (นํ้าหนักแหง) และการดูดใช
ฟอสฟอรัสดวย โดยพบวาขาวโพดหวานซึ่งมีประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสตํ่าที่สุด แตมีการพ่ึงพาตอเช้ือรา   
อารบัสคูลารไมคอรไรซาสูงกวาขาวโพดสายพันธุอื่น 
 

คําสําคัญ : ขาวโพด  เช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา  ชุดดินปากชอง 
 

Abstract 
Effects of indigenous arbuscular mycorrhizal (AM) fungi on growth and phosphorus (P) uptake of corn 

(Zea mays L.) were evaluated in CRD with 4 replications. Treatments were 3 economical varieties of corn from 
National Corn and Sorghum Research centre of Thailand; babycorn (KBSC 605), fieldcorn (Suwan 4452) and 
sweetcorn (Insee 2). These corns were grown in pots containing sterilized Pak Chong soil series without or with 
mixed soil inoculum of indigenous AM fungi. The results showed that AM inoculation significantly increased 
shoot dry weights of fieldcorn and sweetcorn by 35% and 120% compared to non AM inoculation, respectively. 
AM inoculation also increased P uptakes in shoot of fieldcorn and sweetcorn by 67% and 134%, respectively. 
However, AM inoculation did not affect on dry weight and P uptake in shoot of babycorn. AM colonization was 
highest in sweetcorn, and lowest in babycorn. Mycorrhizal development in soil was examined by bioassay using 
sorghum as host plant. There were move arbuscular mycorrhizal fungi in fieldcorn and sweetcorn than in 
babycorn. By contrast, efficiency of P utilization was higher in babycorn than in fieldcorn and sweetcorn. These 
results indicate that corn varieties have differed in their efficiency of P utilization, resulting in different 
responding to AM fungi. Corn variety which is low efficiency of P utilization could obtain benefits of AM 
fungi.  
 

Keywords: arbuscular mycorrhizal fungi, corn, Pak Chong soil series 
 

1. คํานํา 
เช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา เปนเช้ือราที่

ดํารงชีวิตแบบพ่ึงพาอาศัย (symbiosis) รวมกับรากพืช 
ซึ่งสามารถพบไดทั่วไป [1] การดํารงชีวิตในลักษณะ
น้ี ทําใหพืชไดรับประโยชนจากการไดรับธาตุอาหาร
เพ่ิมขึ้น [2] และชวยใหพืชมีความทนทานตอสภาพ 
แวดลอมท่ีไมเหมาะสม เชน ความแหงแลง  [3] ความ

เค็ม [4] การปนเปอนโลหะหนักในดิน [5] และการ
เกิดโรคในระบบราก [6] นอกจากน้ีเช้ือราไมคอร    
ไรซายังมีบทบาทสําคัญตอการปรับปรุงสมบัติของดิน
อีกดวย ในปจจุบันมีการนําเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซามาใชในการปลูกพืช เพ่ือชวยเพ่ิมการดูดซับธาตุ
อาหารจากดิน และลดการใชปุยเคมี โดยเฉพาะการ
นํามาใชกับการปลูกขาวโพด เน่ืองจากขาวโพดเปน
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พืชที่พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามาก น่ัน
หมายความวาการเขาอยูอาศัยในรากขาวโพดของเช้ือ
ราไมคอรไรซา  ทําใหขาวโพดไดรับธาตุอาหาร
เพ่ิมขึ้น แข็งแรงและเจริญเติบโตดีขึ้น และไดผลผลิต
มากขึ้น [7,8,9] อยางไรก็ตาม งานวิจัยที่ผานมาพบวา
การพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาของ
ขาวโพดแตละชนิดมีความแตกตางกัน [10,11,12] 
ดังน้ันการประเมินการพึ่งพาตอเช้ือราอารบัสคูลาร  
ไมคอรไรซาของขาวโพดสายพันธุตางๆ จะเปนการ
ชวยเพิ่มประสิทธิภาพของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซาที่นํามาใชในการปลูกขาวโพดใหไดผลดีมากขึ้น 
ดังน้ันงานวิจัยน้ีจึงมีวัตถุประสงค เพ่ือเปรียบเทียบผล
ของการไมใสและใสเช้ือราไมคอรไรซาท่ีมีตอการ
เจริญเติบโตและการดูดซับฟอสฟอรัสของขาวโพด
ฝกออน ขาวโพดเลี้ยงสัตว และขาวโพดหวาน 
 

2. อุปกรณและวิธีการ 
2.1 วางแผนการทดลองแบบสุมสมบูรณ 

(complete randomized design; CRD) จํานวน 4 ซ้ํา 
ประกอบดวย ขาวโพด 3 สายพันธุ ที่ปรับปรุงพันธุขึ้น
โดยสถานีวิจัยขาวโพดและขาวฟางแหงชาติ (ไร
สุวรรณ) ไดแก ขาวโพดฝกออนพันธุ KBSC 605 
(babycorn) ขาวโพดเล้ียงสัตวพันธุสุวรรณ 4452 
(fieldcorn) และข า ว โพดหว าน พันธุ อิ นทรี ย  2 
(sweetcorn) ปลูกขาวโพด 1 ตนตอกระถาง โดยใชดิน
ปากชอง (available P 10 mg kg-1, Bray II) ที่อบฆา
เช้ือรวมกับการไมใสและใส เ ช้ือราอารบัสคูลาร       
ไมคอรไรซาในรูปของ mixed soil inoculum 500 กรัม 
(ประมาณ 25,000 สปอร) ที่ประกอบดวยเช้ือราอาร
บัสคูลารไมคอรไรซาทองถ่ินที่พบเปนปริมาณมากใน
ชุดดินปากชองและสามารถเขาอยูอาศัยในราก

ขาวโพดได ไดแก Acaulospora 1 สปชีส 
Entrophospora 1 สปชีส และ Glomus 3 สปชีส [13] 

2.2 การเตรียมหนวยทดลองและการดูแล
รักษา โดยบรรจุดินที่อบฆาเช้ือแลว (autoclaved soil) 
5 กก. ลงในกระถางจํานวน 24 กระถาง แบงกระถาง
ออกเปน 2 ชุดๆ ละ 12 กระถาง กระถางชุดแรกเปน
ชุดตํารับการทดลองที่ใส mixed soil inoculum (AM; 
AM inoculation) สวนกระถางอีกชุดเปนชุดการ
ทดลองควบคุม คือ ไมใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร
ไรซา (NM; non-AM inoculation) ใสปุยไนโตรเจน
ในรูป urea อัตรา 12 กก. ไนโตรเจน ตอไร และปุย
สังกะสีในรูป ZnSO4-EDTA อัตรา 4.8 กก. สังกะสี 
ตอไร ใหนํ้าทุกวันโดยการเติมนํ้าในจานรองกระถาง 
และกําจัดแมลงและวัชพืชโดยวิธีกล 

เมื่อขาวโพดมีอายุ  100 วัน  จึงเก็บผลการ
ทดลองดังน้ี (1) นํ้าหนักแหงของสวนเหนือดิน
ทั้งหมดของขาวโพด (2) ปริมาณฟอสฟอรัสทั้งหมด
ในสวนเหนือดินของขาวโพด (3) ประเมินการเขาอยู
อาศัยในรากขาวโพดของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไร
ซาโดยยอมสีรากดวย trypan blue solution (C.I. 
23850, Ajex Finechem) และประเมินการเขาอยูอาศัย
ในรากของเช้ือรา (AM colonization) [14-15]          
(4) ประเมินประสิทธิภาพการดูดใชฟอสฟอรัสของ
ขาวโพด โดยคํานวณจากน้ําหนักแหงของสวนเหนือ
ดินของขาวโพดหารดวยความเขมขนของฟอสฟอรัส
ในสวนเหนือดินของขาวโพดน้ัน (5) ประเมินจํานวน
สปอรในดินปลูกขาวโพดทั้ง 3 สายพันธุ ดวยวิธี 
bioassay โดยใชขาวฟางเปนพืชอาศัย แลวจึง
ตรวจสอบการเขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเชื้อรา
อารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินปลูกขาวโพดท้ัง 3 
สายพันธุ เมื่อขาวฟางมีอายุได 45 วัน ขอมูลทั้งหมด
ไดเปรียบเทียบความแตกตางระหวางการใสและไม
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ใสเช้ือราไมคอรไรซาโดย T-test ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95% สวนขอมูลเปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยในราก 
(transform ขอมูลดวย arcsine) ประสิทธิภาพการดูด
ใชฟอสฟอรัส ไดวิเคราะหความแปรปรวน 
(ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียของแตละตํารับ
การทดลองดวยวิธี Duncan’s multiple  
range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95% 
 

3. ผลการทดลอง 
การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผลตอ

นํ้าหนักแหงของขาวโพดทั้งสามสายพันธุแตกตางกัน 
กลาวคือ การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาเพ่ิม
นํ้าหนักแหงของขาวโพดเล้ียงสัตว (34.99±1.10 กรัม
ตอตน) และขาวโพดหวาน (47.85±3.79 กรัมตอตน) 
ไดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ  เมื่อเปรียบเทียบกับ
นํ้าหนักแหงของขาวโพดเลี้ยงสัตวและขาวโพดหวาน
ที่ไมใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซา คือ 26.78± 

1.95 และ 21.77±1.12 กรัมตอตน ตามลําดับ ในขณะ
ที่การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาไมมีผลตอ
นํ้าหนักแหงของขาวโพดฝกออน (รูปที่ 1A) 

นอกจากน้ี การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร    
ไรซายังมีผลทําใหการดูดใชฟอสฟอรัสในสวนเหนือ
ดินของขาวโพดแตละสายพันธุมีความแตกตางกันอีก
ดวย กลาวคือการใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามี
ผลใหขาวโพดเล้ียงสัตว (101.42±3.39 mg kg-1) และ
ขาวโพดหวาน (117.62±10.86 mg kg-1) มีปริมาณ
ฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินเพ่ิมขึ้นอยางมีนัยสําคัญ
ทางสถิติ เมื่อเปรียบเทียบกับนํ้าหนักแหงของขาวโพด
เล้ียงสัตวและขาวโพดหวานที่ไมใสเช้ือราอารบัส      
คูลารไมคอรไรซา คือ 66.23±5.70 และ 50.44±4.56 
mg kg-1 ตามลําดับ แตไมพบความแตกตางระหวาง
การไมใสและใสเช้ือราไมคอรไรซาในขาวโพดฝก
ออน (รูปที่ 1B) 

 

 
 

รูปท่ี 1 นํ้าหนักแหง (A) และปริมาณฟอสฟอรัส (B) ในสวนเหนือดินของขาวโพดฝกออน (babycorn) ขาวโพด
เล้ียงสัตว (fieldcorn) และขาวโพดหวาน (sweetcorn) ที่ไมใส (blank bar; non-AM inoculation) และใสเช้ือ
ราอารบัสคูลารไมคอรไรซา (dark bar; AM-inoculation) (Bar = mean±SE) 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี ปท่ี 19 ฉบับท่ี 4 ต.ค.-ธ.ค. 54  

 84

 

ความสามารถในการเขาอยูอาศัยของเช้ือรา    
อารบัสคูลารไมคอรไรซาในรากขาวโพดแตละชนิดมี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยพบ
การเขาอยูอาศัยในรากขาวโพดหวานมากที่สุดคือ 
37.08± 1.74% รองลงมาคือขาวโพดเล้ียงสัตว ซึ่งมี
เปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยในรากของเช้ือราอารบัส   
คูลารไมคอร  ไรซาคือ 29.30±0.63% สวนขาวโพดฝก

ออนมีนอยที่สุดคือ 15.52±1.47% (รูปที่ 2) และเม่ือ
เปรียบเทียบประสิทธิภาพการใชฟอสฟอรัสของ
ขาวโพดแตละชนิดในกรณีที่ไมใสเช้ือราอารบัสคูลาร
ไมคอรไรซา พบวาขาวโพดฝกออนมีประสิทธิภาพ
การใชฟอสฟอรัสสูงกวาขาวโพดเล้ียงสัตวและ
ขาวโพดหวานอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (รูปที่ 3) 

 

 
รูปท่ี 2 การเขาอยูอาศัยของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรในรากขาวโพดฝกออน ขาวโพดเล้ียงสัตว และขาวโพด

หวาน (Bar = mean±SE) 
 

 
รูปท่ี 3 ประสิทธิภาพการดูดใชฟอสฟอรัสของขาวโพดฝกออน ขาวโพดเล้ียงสัตว และขาวโพดหวานที่ไมใสเช้ือรา

อารบัสคูลารไมคอรไรซา (Bar = mean±SE) 
 

เช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดินที่มีการ
ปลูกขาวโพดท้ังสามพันธุไดทําการประเมินจากการ
เขาอยูอาศัยในรากขาวฟาง ผลการทดลองพบวาการ
เขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเช้ือราอารบัสคูลาร   
ไมคอรไรซาจากดินทีใชปลูกขาวโพดฝกออนนอย
กวาการเขาอยูอาศัยในรากของเช้ือราอารบัสคูลาร   
ไมคอรไรซาจากดินที่มีการขาวโพดเล้ียงสัตวและ

ขาวโพดหวานอยางมี นัยสําคัญทางสถิ ติ  โดยที่
เปอรเซ็นตการเขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเช้ือรา
อารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินที่มีการปลูกขาวโพด
ฝกออน ขาวโพดเล้ียงสัตว และขาวโพดหวาน คือ 
18.69±0.52%, 29.02±1.59% และ 30.93±1.41% 
ตามลําดับ (รูปที่ 4) 
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รูปท่ี 4 การเขาอยูอาศัยในรากขาวฟางของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจากดินที่ใชปลูกขาวโพดฝกออน 

ขาวโพดเลี้ยงสัตว และขาวโพดหวาน (Bar = mean±SE) 
 

4. วิจารณผลการทดลอง 
การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามีผลทํา

ใหการเจริญเติบโตดานนํ้าหนักแหงและการดูดใช
ฟอสฟอรัสในสวนเหนือดินของขาวโพดเล้ียงสัตว
และขาวโพดหวานเพ่ิมขึ้นกวาการไมใสเช้ือราอารบัส
คูลารไมคอรไรซา แตการใสเช้ือราอารบัสคูลารไม
คอรไรซาไมมีผลตอขาวโพดฝกออน แสดงใหเห็นวา
ถึงความแปรปรวนในการพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลาร
ไมคอร  ไรซาของขาวโพดแตละสายพันธุ อยางไรก็
ตาม การใสเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาใหผลดีตอ
การเจริญเติบโตและการดูดใชฟอสฟอรัสของ
ขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวาน ซึ่งจะเห็นวาผล
การศึกษาครั้งน้ี เปนไปในลักษณะเดียวกับการศึกษา
ที่ผานมาที่ทําการประเมินประสิทธิภาพของเช้ือราอาร
บัสคูลารไมคอร  ไรซา Scutellospora fulgida และ 
Glomus aggregatum ตอขาวโพดเล้ียงสัตวที่ปลูกใน
ชุดดินปากชองที่อบฆาเช้ือ พบวาการใสเช้ือราชวย
เพ่ิมนํ้าหนักแหงของสวนเหนือดิน การดูดใชธาตุ
ไนโตรเจนและฟอสฟอรัสไดดี [12] สําหรับการ
ทดลองในแปลงปลูกเพ่ือประเมินประสิทธิภาพของ 
G. aggregatum ตอการเจริญเติบโตของขาวโพดเล้ียง
สัตวที่ปลูกบนชุดดินปากชองเชนกัน พบวาการใสเช้ือ
ราชวยเพ่ิมนํ้าหนักเมล็ดแหงได [10] แตอยางไรก็ตาม 

เมื่อมีการทดสอบผลของเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร 
ไรซาตอการเจริญเติบโตของขาวโพดขาวโพดฝกออน
ในดินทรายที่มีความอุดมสมบูรณตํ่า พบวาการใสเช้ือ
ราอารบัสคูลารไมคอรไรซาไมมีผลตอการสงเสริม
การเจริญเติบโตของขาวโพดฝกออน [11] 

ความแปรปรวนของการพ่ึงพาตอ เ ช้ือรา     
อารบัสคูลารไมคอรไรซาสามารถพบไดในพืชชนิด
อื่นดวย  เชน  การ เปรียบเทียบการ พ่ึงพาตอ  G. 
fasciculatum ของตนหอม 27 ชนิด พบวาการพ่ึงพา
ตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาตอการเจริญเติบโต
ของตนหอมทั้ง 27 ชนิด มีความแปรปรวนอยูระหวาง 
73-95% [16] นอกจากน้ี ยังพบความแปรปรวนของ
การพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาของขาว
สาลี [17] ถ่ัวเหลือง [7] ขาวโพด [7] และถั่วลิสง [18]  
ทั้งน้ีอาจจะเปนไปไดวา ความแปรปรวนของการ
พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาจะขึ้นอยูกับ
ความตองการธาตุอาหารและประสิทธิภาพการใชธาตุ
อาหารของพืชแตละชนิด ซึ่งผลการทดลองขางตนน้ี 
ช้ีใหเห็นวาการพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอร  
ไรซาของพืชแตกตางกันตามประสิทธิภาพการใช
ฟอสฟอรัสของพืชน้ัน กลาวคือ พืชที่มีประสิทธิภาพ
การใชฟอสฟอรัสสูงจะมีการพ่ึงพาตอเช้ือราอารบัส  
คูลารไมคอรไรซาตํ่า ซึ่งสอดคลองกับผลการทดลอง
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น้ีที่พบวาขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานมีการ
พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซาในดานการ
เจริญเติบโตและการดูดใชฟอสฟอรัสจากดินมากกวา
ขาวโพดฝกออน  เ น่ืองจากประสิทธิภาพการใช
ฟอสฟอรัสของขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวาน
ตํ่ากวาขาวโพดฝกออน 
 

5. สรุปผลการวิจัย 
ขาวโพดเล้ียงสัตวและขาวโพดหวานมีการ

พ่ึงพาตอเช้ือราอารบัสคูลารไมคอรไรซามากกวา
ขาวโพดฝกออน จึงทําใหการใสเช้ือราอารบัสคูลาร
ไมคอรไรซามีผลในการเพ่ิมนํ้าหนักแหงและการดูด
ใชฟอสฟอรัสของขาวโพดเลี้ยงสัตวและขาวโพด
หวาน 
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