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บทคัดยอ 
การศึกษาครั้งน้ีเปนการสรางโปรแกรมชวยตัดสินใจเลือกสถิติทดสอบแบบไคสแควรสําหรับตารางการจร

ในกรณีตาง ๆ เชน การมีเซลลที่มีความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 เปนจํานวนมาก หรือตัวแปรตัวหน่ึงสามารถตอบได
มากกวาหน่ึงคําตอบ หรือการทดสอบท่ีสามารถหาความแตกตางระหวางคูของคาสัดสวนดวยการใชการแยกสวน
คาไคสแควร โปรแกรมสามารถชวยเลือกสถิติทดสอบไดถูกตองตามหลักทฤษฎีสถิติ เมื่อคํานึงถึงขอกําหนด
เบื้องตนของการทดสอบแบบไคสแควร และคํานวณคาสถิติทดสอบดวยโปรแกรมคํานวณจากเว็บไซตที่เปนสื่อ
การสอนของสถิติทดสอบน้ัน ๆ ที่ไดเ ช่ือมโยงไป การใชงานจะอยูในลักษณะถามตอบระหวางผูใชกับ
คอมพิวเตอรผานทางหนาจอ ผลที่ไดอาจจะเปนการทดสอบแบบไคสแควรในกรณีตาง ๆ หรือสถิติทดสอบอื่น ๆ 
ที่ควรใชแทนที่ โปรแกรมน้ีจะนําเสนอท่ีเว็บไซตช่ือ http://www.chi-square-test.com นอกจากน้ีโปรแกรมยังได
อธิบายเน้ือหาและตัวอยางที่เก่ียวของกับการทดสอบแบบไคสแควรในกรณีตาง ๆ และการทดสอบอ่ืน ๆ ที่ใช
แทนที่ สวนความพึงพอใจของผูใชโปรแกรมพบวาโดยสวนมากของผูใชมีความพึงพอใจในระดับมาก 
  

คําสําคัญ : คาความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5, การทดสอบของฟชเชอร, การทดสอบของฟรีแมน-ฮอรตัน, การทดสอบ
ไคสแควรในกรณีที่ตัวแปร 1 ตัว สามารถตอบไดมากกวา 1 คําตอบ, การแยกสวนคาไคสแควร 
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Abstract 
The objective of this study is to develop program to assist those who want to analyze data by Chi-square 

test for contingency table in various cases. For example there are many cells where expected frequency is less 
than 5 or one variable has multiple response categories or the test to find different characteristics conclusion in 
each population by partition chi-square. The program would allow them to select theoretically proper test 
statistic regarding the assumption. The program can analyze data by link to web based e-learning of that 
statistical test. The program would be so designed in such a way that user can communicate with computer by 
means of question and answer through the monitor. The final answer will end up with any kind of Chi-square 
test or other tests that appropriate to the data. For those who are interesting can find the program at website 
www.chi-square-test.com. Moreover, the program also explains the contents and examples related to the theory 
of chi-square and other tests that appropriate. For the satisfaction of user found that the most user were satisfied. 
 

Key words: expected frequency less than 5, fisher exact probability test,  Freeman-Halton test, chi-square  with 
one variable has multiple response categories, partition chi-square 

 

1. บทนํา 

การวิเคราะหขอมูลดวยการทดสอบแบบไคส
แควร (chi-square test) สําหรับตารางการจร มี
ประโยชนสําหรับนักวิจัยและบุคคลที่สนใจทั่วไปเปน
อยางมาก เน่ืองจากมีขอดีหลายประการ สามารถ
สรุปผลถึงกลุมประชากรไดหลายประเด็นปญหา 
เขาใจงาย คํานวณไดรวดเร็ว ไมยุงยาก มีขอกําหนด
เบื้องตน (assumptions) ที่ไมเขมงวดจนเกินไป ขอมูล
ที่นํามาวิเคราะห เก็บบันทึกไดงาย 

เมื่อศึกษาโดยละเอียดถึงการทดสอบแบบไคส
แควรจะพบวาการทดสอบแบบไคสแควรสําหรับ
ตารางการจรยังสามารถใหผลสรุปในประเด็นที่
นักวิจัยทั่ว ๆ ไปยังไมทราบ เชน การท่ีผูตอบสามารถ
ตอบไดมากกวาหน่ึงคําตอบ  [1-6] ในขณะที่การ
ทดสอบแบบไคสแควรที่รูจักกันทั่ว ๆ ไป จะตอบได
เพียงหน่ึงคําตอบเทาน้ัน หรือการทดสอบแบบไคส
แควรแบบแยกสวน (partition chi-square test) [7-13] 

สามารถใหคําตอบถึงความแตกตางของสัดสวนใน
ลักษณะยอยคูหน่ึง ๆ ที่สนใจ ในขณะท่ีการทดสอบ
แบบไคสแควรทั่ ว  ๆ  ไป  จะไดผลสรุปเพียงว า 
สัดสวนในลักษณะยอยตาง ๆ แตกตางกันหรือไม 
เทาน้ัน 

ขอกําหนดเบื้องตนของการทดสอบ แมวาจะมี
เพียงเล็กนอยก็ควรไดรับความใสใจและใหความ 
สําคัญ เน่ืองจากจะทําใหแนใจวาผลสรุปในกลุม
ประชากรจะเปนที่นาเช่ือถือ เชน  ในกรณีที่ขนาด
ตัวอยางเล็กเกินไป ไมเหมาะสมที่จะใชการทดสอบ
แบบไคสแควร ควรหันไปใชสถิติอื่นแทน หรือใน
กรณีที่ความถ่ีคาดหวัง (expected frequency) มีคานอย
กวา 5 เปนจํานวนมากกวา 20 % ของจํานวนเซลล
ทั้งหมด ก็ไมเหมาะที่จะใชการทดสอบแบบไคสแควร 
ควรใชสถิติแบบอื่นแทน  

เพ่ือใหผลสรุปของงานวิจัยมีความถูกตอง
นาเช่ือถือมากที่สุด ในขั้นตอนการวิเคราะหขอมูลควร
จะเลือกใชชนิดการทดสอบแบบไคสแควรสําหรับ
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ตารางการจรใหเหมาะสมกับงานวิจัยน้ัน ๆ ซึ่งจะตอง
พิจารณาจากขอมูลที่เก็บบันทึกมา ตัวอยาง เชน ขนาด
ของตัวอยางมีขนาดเล็กหรือไม  หรือคาความถ่ี
คาดหวังที่นอยกวา 5 มีจํานวนเกิน 20 % ของจํานวน
เซลลทั้งหมดหรือไม ดังน้ันถามีระบบที่ชวยตัดสินใจ
ในกรณีตาง ๆ ที่การทดสอบแบบไคสแควรสามารถ
ประยุกตใชได ซึ่งนาจะเปนประโยชนสําหรับนักวิจัย 
โดยมีหัวขอที่ควรจะพิจารณาในการเลือกใชสถิติ
ทดสอบแบบไคสแควรสําหรับตารางการจรดังน้ี 

1.1 ในการทดสอบแบบไคสแควรสําหรับ
ตารางการจร คาความถี่คาดหวังในแตละเซลลที่มีคา
นอยเกินไป คือ นอยกวา 5 ควรมีจํานวนไมเกิน 20 % 
ของจํานวนเซลลทั้งหมด และไมมีความถ่ีคาดหวังใน
เซลลใดมีคานอยกวา 1 การเลือกใชการทดสอบแบบ
ไคสแควรสําหรับตารางการจรจึงจะเหมาะสม 

1.2 ในกรณีที่ใชการทดสอบแบบไคสแควร
เก่ียวกับความเปนเอกภาพของสัดสวน ( 2χ -test for 
homogeneity of proportion) แลว ใหผลสรุปวา
สัดสวนของลักษณะยอยมีความแตกตางกันอยางมี
นัยสําคัญทางสถิติ ผูวิจัยสามารถหาผลสรุปวาคูใด
แตกตางกันบาง โดยเลือกใชการแยกสวนคาไคส
แควร (partition chi-square) ในลําดับถัดไป ซึ่งจะทํา
ใหไดรายละเอียดของงานวิจัยมากขึ้น 

1.3 ในกรณีที่ตัวอยางมีขนาดเล็ก (n < 20) และ
ขอมูลถูกจัดลงในตารางขนาด 2 x 2 การทดสอบแบบ
ไคสแควรจะมีประสิทธิภาพลดลง ควรเลือกใชการ
ทดสอบของฟชเชอร (Fisher’s exact probability test) 
แทน แตถาหากขอมูลถูกจัดลงในตารางขนาดใหญ
กวา 2 x 2 ขึ้นไป ควรเลือกใชการทดสอบของ         
ฟรีแมน-ฮอรตัน (Freeman-Holtan test) แทน [14] 

1.4 ในกรณีที่กลุมยอยตาง ๆ ในตารางการจร 
ไมมีลักษณะแยกออกจากกันโดยเด็ดขาด ซึ่งทําให 

ความถ่ีหรือคําตอบที่ไดไมมีความเปนอิสระกันหรือ
เปนกรณีที่ผูตอบสามารถตอบไดมากกวาหน่ึงคําตอบ 
การทดสอบแบบไคสแควรจะไมสามารถทําได ควร
เลือกใชการทดสอบแบบไคสแควรที่มีคําตอบได
มากกวาหน่ึงคําตอบ (test for multiple marginal 
independence, MMI) 

แมวาในปจจุบันจะมีโปรแกรมสําเร็จรูป
สําหรับการคํานวณของการทดสอบแบบไคสแควร
สําหรับขอมูลจากตารางการจรให เลือกใชหลาย
โปรแกรม เชน SPSS, SAS, MINITAB แตโปรแกรม
เหลาน้ีจะชวยอํานวยความสะดวกแกผู วิเคราะห
ขอมูลทางดานการคํานวณเทาน้ัน ยังไมสามารถชวย
ใหผูวิเคราะหขอมูลเลือกใชการทดสอบแบบไคส
แควรสําหรับตารางการจรไดอยางเหมาะสมสําหรับ
งานวิจัยของตนเอง ผูวิจัยจึงเห็นความสําคัญในการ
สรางโปรแกรมชวยตัดสินใจ เลือกใชสถิติทดสอบ
แบบไคสแควรสําหรับตารางการจร ในกรณีตาง ๆ 
และไดนําเสนอเน้ือหาพรอมตัวอยางของการทดสอบ
ตาง ๆ ที่ควรใชแทนที่ที่เปนภาษาไทย ซึ่งจะเปนสื่อที่
นักศึกษาและบุคคลท่ัวไปสามารถศึกษาและคนควา
ดวยตัวเองไดอยางสะดวกและรวดเร็ว 
 

2. วัตถุประสงคของงานวิจัย 
2.1 เพ่ือสรางโปรแกรมชวยตัดสินใจเลือกวิธี

วิเคราะหการทดสอบแบบไคสแควรสําหรับขอมูล
จากตารางการจรไดอยางถูกตองและเหมาะสมกับ
ขอมูลที่ผูใชมีอยู 

2.2 เพ่ือนําเสนอเน้ือหาและทฤษฎีพรอมทั้ง
ตัวอยางการคํานวณของการทดสอบแบบตาง ๆ ที่ควร
ใชแทนที่การทดสอบแบบไคสแควรสําหรับตาราง
การจรในกรณีตาง ๆ  
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3. เพ่ือรวบรวมโปรแกรมคํานวณการทดสอบ
แบบไคสแควรสําหรับตารางการจร หรือการทดสอบ
อื่น ๆ ที่ควรจะใชแทนที่ ในกรณีตาง ๆ โดยเช่ือมโยง
ไปยังหนาเว็บไซตจากในและตางประเทศท่ีไดสราง
โปรแกรมคํานวณของสถิติทดสอบ [6,13,15] พรอม
ทั้งเน้ือหาทฤษฎีและตัวอยางการคํานวณ สําหรับสถิติ
ทดสอบเหลาน้ัน 
 

3. ขอบเขตของการวิจัย 
ขอบเขตของการวิจัยในครั้งน้ีจะพิจารณาจาก

ขนาดของตารางการจร โดยแบงออกเปน 2 กรณี ดังน้ี 
3.1 ตาราง 2 x 2 แยกเปน 2 กรณี คือมีความถ่ี

คาดหวังนอยกวา 5 อยางนอยหน่ึงเซลล หรือไมมี
ความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 สถิติที่ควรใชคือฟชชอร 
และไคสแควรที่ปรับคาตอเน่ือง (Yate’s correction 
for continuity) ตามลําดับ 

3.2 ตาราง r x c  ซึ่งแยกเปน 2 กรณี คือความถ่ี
คาดหวังนอยกวา 5 มีจํานวนเกิน 20 % ของจํานวน
เซลลทั้งหมด สถิติที่ควรใชคือฟรีแมน-ฮอรตัน และ
กรณีความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 มีจํานวนไมเกิน 20 %
ของจํานวนเซลลทั้งหมด สถิติที่ควรใชคือไคสแควร 
ซึ่งแยกไดเปนกรณีที่ตอบไดเพียงคําตอบเดียว หรือ 
ตอบไดมากกวาหน่ึงคําตอบ และกรณีที่ตอบไดเพียง
คําตอบเดียวถาปฏิเสธสมมติฐานเบื้องตนสามารถใช
การแยกสวนคาไคสแควร (partition chi-square) ใน
ลําดับถัดไป 

การทดสอบของฟรีแมน-ฮอรตัน จะคํานวณ
ไดเฉพาะตารางการจรขนาด 2 x 3, 2 x 4 และ 3 x 3 
 

4. ขั้นตอนการดําเนินงาน 
การวิจัยครั้งน้ีไดแบงการดําเนินงานออกเปน

ขั้นตอนตาง ๆ คือ  

4.1 การรวบรวมเน้ือหาของทฤษฎีสถิติเก่ียว 
กับการทดสอบแบบไคสแควรสําหรับตารางการจรใน
กรณีตาง ๆ  

4.2 การศึกษาโปรแกรมคอมพิวเตอรที่เก่ียว 
ของเพ่ือสรางโปรแกรม 

4.3 การออกแบบและพัฒนาโปรแกรมและ
ตรวจสอบโปรแกรม โดยมีขั้นตอนการทํางานตาม
แผนผัง ดังรูปที่ 1 
 

5. เนื้อหาของทฤษฎีสถิต ิ

ในที่น้ีจะกลาวถึงบางหัวขอพอสังเขป ดังน้ี 
การทดสอบไคสแควรกรณีท่ีมีคําตอบมากกวา 

1 คําตอบ (chi-square test for multiple response 
categorical data) 

ในบางสถานการณการตอบคําถามในบาง
ปญหาอาจจะมีคําตอบมากกวา 1 คําตอบ เชน  สมมติ
วาทําการสํารวจรสชาติไอศกรีมที่ นักเรียนกลุม
ตัวอยางชอบทาน และมีตัวเลือก คือ (1) สตรอเบอรรี่ 
(2) ช็อคโกแลต และ (3) วานิลา 

ถาผูตอบสามารถเลือกตอบไดมากกวา 1 
คําตอบ จะมีคําตอบที่เปนไปได 8 คําตอบ อาจจะแทน
คําตอบเหลาน้ันในรูปของ trivariate vectors ของ 0 
และ 1 ไดแก (0, 0, 0) แทนไมมีรสชาติที่ชอบอยูเลย 
(1, 0, 0) แทนชอบรสสตรอเบอรรี่แตไมชอบช็อคโก
แลตและวานิลา (1, 1, 0) แทน ชอบรสสตรอเบอรรี่
และ ช็อคโกแลต แตไมชอบวานิลา  เปนตน 

เราจะเรียกขอมูลแบบน้ีวา multiple 
response categorical data 

ในขณะท่ีถามีคําตอบไดเพียงคําตอบเดียว
จะสามารถแทนไดดวยเวกเตอร (1, 0, 0), (0, 1, 0) 
และ (0, 0, 1) เทาน้ัน 
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รูปท่ี 1 ขั้นตอนการวิจัย 
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เวกเตอรคําตอบสําหรับตัวอยางในกลุมที่ 
h แทนดวย (Xih1, Xih2, ..., Xihc) ซึ่ง Xihj = 1 ถาเปน
คําตอบท่ีเลือกตอบ คุณลักษณะที่ j สําหรับตัวอยางที่ i 
ในกลุมที่ h และเปน 0 เมื่อไมเลือกตอบคุณลักษณะที่ 
j, i = 1, 2, …, nh; h = 1, 2, ..., r (row);  j = 1, 2, ..., c 
(column) 

ในที่น้ีสนใจขอมูลที่มีคําตอบมากกวา 1 
คําตอบ  ในคําถามที่จัดแสดงทางแถวต้ัง  แตจะมี
คําตอบเดียวในแถวนอน  เชน ตัวอยางขางตนจะ
สํารวจจากกลุมนักเรียนในชวงอายุตาง ๆ คือ นอยกวา 
8 ป, 8-12 ป, 13-15 ป และ 15-18 ป 

วัตถุประสงคของการวิเคราะห คือ ตอง 
การเปรียบเทียบคําตอบ (ที่สามารถเลือกตอบไดมาก 
กวา 1 คําตอบ) ในระหวางกลุมตาง ๆ เชน ตัวอยาง
ขางตนตองการเปรียบเทียบวารสชาติที่นักเรียนชอบ  
จะเหมือนกันในทุกกลุมอายุหรือไม หรืออยากทราบ
วาอายุจะมีความสัมพันธกับรสชาติที่ชอบตางกัน 
หรือไม 

การทดสอบน้ีได จากการ คิดคนของ 
Agresti และ Liu [2] และ Bilder และคณะ [5] ซึ่งจะ
สรางตารางแบบ r x 2 ขึ้นมาใหมจํานวน c ตาราง ดัง
รายละเอียดตอไปน้ี  

ถาพิจารณาคุณลักษณะที่ j จากตารางการ
จรแบบ r x 2 ที่สรางขึ้นใหมจะมี r แถวนอนเปนกลุม
ประชากรตาง ๆ และ 2 แถวต้ัง จะแสดงการเลือกตอบ 
หรือไมเลือกตอบ คุณลักษณะที่ j คํานวณคาสถิติไคส
แควรดวยสูตรไคสแควรจากตาราง 2 ทาง ที่รูจักกัน
ทั่วไป ทําเชนเดิมน้ีกับตาราง r x 2 อื่น ๆ ที่เหลืออีก  
c-1 ตาราง 

ให Ohj1 และ  Ehj1 แทนจํานวนความถ่ีที่
สังเกตและความถ่ีคาดหวังสําหรับแถว h และการ
เลือกตอบคุณลักษณะที่ j และ Ohj0 และ Ehj0 แทน

จํานวนความถ่ีที่สังเกตและความถ่ีคาดหวังสําหรับ
การไมเลือกตอบคุณลักษณะที่ j 

สถิติที่ใชทดสอบคือ   

∑∑
−

+
−

=φ
= =

c

1j

r

1h 0hj

2
0hj0hj

1hj

2
1hj1hj2 )

E

)EO(

E

)EO(
(  

Bilder และคณะ [5] พบวาการแจกแจง
ของคา 2φ เมื่อตัวอยางมีขนาดใหญ ภายใตสมมติฐาน
หลักจะมีการแจกแจงแบบไคสแควรที่ df = c(r -1) 

ตัวอยาง ในการสํารวจความคิดเห็นของ
ผูเขารวมงานแสดงการจัดสวนจากเมือง 3 แหง (1, 2, 
3) ถึงแหลงที่ซื้ออุปกรณทําสวน โดยคําตอบท่ีเปนไป
ได คือ จากรานคาที่ขายอุปกรณทําสวน (G) หรือราน 
คาที่ขายของถูก (D) หรือซุปเปอรมาเก็ต (S) ผูตอบ
สามารถเลือกตอบไดมากกวา 1 คําตอบ วัตถุประสงค
ของการสํารวจเพ่ือศึกษาวารูปแบบการซื้ออุปกรณทํา
สวนนี้ จะแตกตางกันระหวางเมืองหรือไม หรือการ
ทดสอบความเปนเอกภาพของสัดสวน ถาคําตอบท่ีได
จากการสํารวจ เมื่อผูตอบอาจตอบไดมากกวา 1 คํา 
ตอบ เปนดังน้ี 
  
ตารางที่ 1 จํานวนผูตอบท่ีเลือกคําตอบที่ไดมากกวา 

1 คําตอบ 
 

เมือง G D S G, D G, S  D, S G, D, S จํานวนผูตอบ 
1 5 10 6 3 2 6 1 33 
2 13 7 3 8 4 3 2 40 
3 5 13 10 2 3 9 2 44 

รวม 23 30 19 13 9 18 5 117 
เม่ือ G, D, S หมายถึงคําตอบท่ีผูตอบเลือกทั้ง G และ D และ S 

G, D หมายถึงคําตอบที่ผูตอบเลือกทั้ง G และ D  
G หมายถึงคําตอบท่ีผูตอบเลือก G เทาน้ัน 

 

ตารางนี้จะเปนตารางที่ไดจากการบันทึก
ขอมูลจริง 
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จากตารางที่ 1 จะนํามาเสนอใหมดังตาราง
ที่ 2 โดยจะพิจารณาเฉพาะแตละคุณลักษณะ คือ G, D, 
และ S คาความถ่ีไดจากการรวมกัน เชน G ในเมืองที่ 
1 มาจากตอบ G และ G, D และ G, S และ G, D, S =  
5 + 3 + 2 + 1 = 11 ซึ่งในขั้นตอนน้ีจะทําไดโดยใช
โปรแกรม SPSS ชวยสรุป ผลดังตารางที่ 2    
 
ตารางที่ 2 สรุปจํานวนผูตอบท่ีเลือกตอบคุณลักษณะ

ทั้ง 3 คือ G, D และ S 
 

เมือง G D S จํานวนคําตอบ จํานวนผูตอบ 
1 11 20 15 46 33 
2 27 20 12 59 40 
3 12 26 24 62 44 

รวม 50 66 51 167 117 

 
จากตารางที่ 2 สามารถนําเสนอใหมไดดัง

ตารางที่ 3 เพ่ือเตรียมขอมูลในการวิเคราะหโดยจะจัด 
เปนตารางยอยชนิด 3 x 2 จํานวน 3 ตาราง ดังน้ี 
   
ตารางที่ 3 จํ านวนผูตอบเ ลือกและไม เ ลือกของ

คุณลักษณะทั้ง 3 คือ G, D และS 
 

เมือง 
ตารางยอยท่ี 1 ตารางยอยที่ 2 ตารางยอยที่ 3 จํานวน

ผูตอบ เลือก G ไมเลือก G เลือก D ไมเลือก D เลือก S ไมเลือก S 

1 11 22 20 13 15 18 33 
2 27 13 20 20 12 28 40 
3 12 32 26 18 24 20 44 

รวม 50 67 66 51 51 66 117 

 
จากตารางยอยที่ 1 ในเมือง 1 มีคําตอบที่

เลือก G = 11 ดังน้ันจากผูตอบ 33 คน จึงมีคําตอบที่
ไมเลือก G = 33 - 11 = 22 คน เปนตน จากตารางที่ 3 
จะนํามาเสนอใหมดังตารางที่ 4 เพ่ือวิเคราะหดวยสถิติ

ไคสแควร โดยแตละตารางยอยจะคํานวณคาความถ่ี
คาดหวังในแตละเซลแลวจึงคํานวณคาไคสแควรใน
แตละตารางยอย 
 
ตารางที่ 4 คาความถ่ีที่สังเกตไดและความถี่คาดหวัง

และคาไคสแควรในคุณลักษณะทั้ง 3 คือ 
G, D และS 

 

เมือง 
ตารางยอยที่ 1 ตารางยอยที่ 2 ตารางยอยที่ 3 จํานวน

ผูตอบ เลือก G ไมเลือก G เลือก D ไมเลือก D เลือก S ไมเลือก S 

1 
O = 11 
E = 14.1 

O = 22 
E = 18.9 

O = 20 
E = 18.6 

O = 13 
E = 14.4 

O = 15 
E = 14.4 

O = 18 
E = 18.6 

33 

2 
O = 27 
E = 17.1 

O = 13 
E = 22.9 

O = 20 
E = 22.6 

O = 20 
E = 17.4 

O = 12 
E = 17.4 

O = 28 
E = 22.6 

40 

3 
O = 12 
E = 18.8 

O = 32 
E = 25.2 

O = 26 
E = 24.6 

O = 18 
E = 19.2 

O = 24 
E = 19.2 

O = 20 
E = 24.8 

44 

รวม 50 67 66 51 51 66 
117 

2χ  15.5 1.0 5.2 

 
คาความถ่ีคาดหวังในเมือง 1 สําหรับการ

เลือกตอบ G คือ (33 x 50)/117 = 14.1 และจะคํานวณ
ในทํานองเดียวกันสําหรับเซลลที่เหลือ และคํานวณ
คาสถิติไคสแควรในแตละตารางยอยชนิด 3 x 2 
ทั้งหมด 3 ตาราง เชนจากตารางยอยที่ 1  

( ) ( ) ( ) ( )
+

−
+

−
+

−
+

−
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=
−

+
−  

เปนตนโดยคาสถิติทดสอบ 2φ  = ผลรวมจากสถิติ 
2χ จากท้ังหมด 3 ตาราง น้ัน ตามตัวอยางจะไดคา  
2φ  = 15.5 + 1.0 + 5.2 = 21.7   

การสรุปผลที่ไดมี 2 วิธี คือ  
1. กรณีตัวอยางมีขนาดเล็ก (เมื่อ Ei < 5 มี

มากกวา 20 % ของจํานวนเซล) ซึ่งทําโดยใชวิธีไคส
แควรเปอรมิวเทช่ัน (permutation chi-square test) 
พบวาการแจกแจงของ 2φ ซึ่งทําการสุมจากการเปอร
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มิวเทช่ัน 5,000 ครั้ง ที่เปอรเซ็นไทลที่ 99 ไดคา 2φ คือ 
18.249 ดังน้ันที่α  = 0.01 คา 2

calφ = 21.7 มีคาตกใน
อาณาเขตวิกฤตหรือคา p < 0.01 จึงสรุปไดวาพบ
ความแตกตางของรูปแบบการซ้ืออุปกรณทําสวนของ
คนใน 3 เมือง อยางมีนัยสําคัญยิ่ง 

2. กรณีตัวอยางมีขนาดใหญ ใชวิธีการของ 
Bilder จะไดวาการแจกแจงของ 2φ จะประมาณดวย
การแจกแจงแบบไคสแควรที่ df = c(r-1) ตามตัวอยาง
จะได df = 3(3-1) = 6 ดังน้ันคาวิกฤตไคสแควรที่
ระดับนัยสําคัญ 0.01 คือ 16.8 ดังน้ันจะสรุปไดวา
ลักษณะการซื้ออุปกรณทําสวนของลูกคาจะตางกัน
ระหวางเมืองที่ระดับนัยสําคัญ 0.01 
 

6. ผลการวิจัย 
ผลการศึกษาครั้งน้ีไดโปรแกรมชวยตัดสินใจ

เลือกสถิติทดสอบแบบไคสแควรสําหรับตารางการจร
ในกรณีตาง ๆ สามารถเขาชมไดที่ เว็บไซต http:// 
www.chi-square-test.com โดยมีเมนูตาง ๆ ที่สําคัญ
ดังน้ี 
 

 
 

รูปท่ี 2 หนาแรก 

  6.1 หนาแรก จะแสดงหนาแรกของเว็บไซต
โปรแกรมชวยตัดสินใจเลือกสถิติทดสอบแบบไคส
แควรสําหรับตารางการจรในกรณีตาง ๆ ดังรูปที่ 2 ซึ่ง
มีลิงคเขาสูหนาวัตถุประสงค เริ่มโปรแกรม แผนผัง
ทางเลือกโปรแกรม และผูจัดทํา 

6.2 เริ่มโปรแกรม  เมื่อเขามาที่หนา  “ เริ่ม
โปรแกรม” จะแสดงหนาตางใหเลือกขนาดของตาราง
การจรดังรูปที่ 3 โดยมีใหเลือก 2 รายการ คือ ตาราง
การจรขนาด 2 x 2 และตารางการจรขนาด r x c โดยที่ 
r กับ c มีคาไมเกิน 5 
 

รูปท่ี 3 เลือก “ขนาดตารางการจร” 
 

ผูใชสามารถเลือกใชโปรแกรมได โดย
เลือกลักษณะตารางการจรใหตรงกับขอมูลของผูใช 
โดยมีใหเลือก 2 รายการ สมมติวาเลือก “ตารางการจร
ขนาด 2 x 2” จะปรากฏหนาตางดังรูปที่ 4 

สมมติผูใชเลือก “ไมมีเซลลที่มีคาความถ่ี
คาดหวังนอยกวา 5” จะปรากฏหนาตางดังรูปที่ 5 
แสดงขอความ “ใชการปรับคา Yate’s” น่ันคือ เมื่อ
ขอมูลไมมีเซลลที่มีคาความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 จาก
ตารางการจรขนาด 2 x 2 ใหเลือกใชการทดสอบไคส
แควรแบบปรับคาเยตส (Yates’s correction for 
continuity) 
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รูปท่ี 4 เลือก “ตารางมีเซลลที่มีความถ่ีคาดหวังนอย
กวา 5 หรือไม” จากตารางการจร 2 x 2 

 

 
 

รูปท่ี 5 เลือก “ไมมีเซลลที่มีคาความถ่ีคาดหวังนอย
กวา 5” จากตารางการจร 2 x 2 

 
และเมื่อคลิกที่  “ใชการปรับคา  Yate’s 

correction chi-square” แลวจะสามารถเช่ือมโยงไปยัง
เว็บไซตตางประเทศที่สรางโปรแกรมคํานวณการ
ทดสอบไคสแควรแบบปรับคาเยตสดังรูปที่ 6 วิธี
คํานวณทําไดโดยงายโดยใหผูใชใสคาความถ่ีที่สังเกต
ได (observed frequency) ลงในเซลลตาง ๆ ทั้ง 4 
เซลล แลวกดปุม “calculate” 

สวนในกรณีที่ขอมูลของผูใชมีเซลลที่มี
ความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 อยางนอย 1 เซลล ใหเลือก 
“มีเซลลที่มีความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 อยางนอย 1 
เซลล” ดังรูปที่ 7 

เมื่อผูใชเลือก    “มีเซลลที่มีความถ่ีคาดหวัง 

นอยกวา 5 อยางนอย 1 เซลล” จะปรากฏหนาตางดัง
รูปที่ 8 แสดงขอความ “ใชการทดสอบของฟชเชอร” 
น่ันคือ  เมื่อขอมูลมี ลักษณะ  “มี เซลลที่มีความถ่ี
คาดหวังนอยกวา 5 อยางนอย 1 เซลล” ใหเลือกใชการ
ทดสอบของฟชเชอร (Fisher’s exact probability test) 
 

 
 

รูปท่ี 6 โปรแกรมคํานวณการทดสอบไคสแควรแบบ
ปรับคาเยตส 

 

 

รูปท่ี 7 เลือก “มีเซลลที่มีความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 
อยางนอย 1 เซลล”  จากตารางการจร 2 x 2 



วารสารวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี                                                                                        ปท่ี 21 ฉบับท่ี 2 เมษายน - มิถุนายน 2556 

 100

 

 

รูปท่ี 8 ผลจากการเลือกมีเซลลที่มีความถ่ีคาดหวัง
นอยกวา 5 อยางนอย 1 เซลล จากตารางการจร 
2 x 2 

 
และเมื่อคลิกที่ “ใชการทดสอบของฟช

เชอร” แลวจะปรากฏหนาตางแสดงเน้ือหาทางทฤษฏี
ของการทดสอบฟชเชอร รวมทั้งสามารถเชื่อมโยงไป
ยังเว็บไซตตางประเทศท่ีสรางโปรแกรมคํานวณการ
ทดสอบของฟชเชอรเชนเดียวกับรูปที่ 6 

ตารางการจรขนาด r x c โดยที่ r กับ c มี
คาไมเกิน 5 ใหเลือกตารางการจรขนาด r x c โดยที่ r 
กับ c มีคาไมเกิน 5 ดังรูปที่ 9 
 

 

รูปท่ี 9 เลือก “ตารางการจรขนาด r x c” โดยที่ r กับ c 
มีคาไมเกิน 5 

 
จากน้ันจะปรากฏหนาตางสอบถามวา 

“ขอมูลมี เซลลที่มีคาความถ่ีคาดหวังนอยกวา  5 

หรือไม” ดังรูปที่ 10 โดยมี 2 คําตอบ ใหเลือก คือ “มี
เซลลที่มีคาความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 เปนจํานวน
มากกวา 20 % ของจํานวนเซลลทั้งหมด” และ “มี
เซลลที่มีคาความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 เปนจํานวน
นอยกวาหรือเทากับ 20 % ของจํานวนเซลลทั้งหมด” 
 

 

รูปท่ี 10 ตารางมีเซลลที่มีคาความถ่ีคาดหวังนอยกวา 
5 หรือไม 

 

 

รูปท่ี 11 เลือก “มีเซลลที่มีคาความถ่ีคาดหวังนอยกวา 
5 มากกวา 20 % ของจํานวนเซลลทั้งหมด” 

 
ถ า ผู ใช เ ลื อก  “มี เซลลที่ มี ค า คว าม ถ่ี

คาดหวังนอยกวา 5 มากกวา 20 % ของจํานวนเซลล
ทั้งหมด” จะปรากฏหนาตางดังรูปที่ 11 แสดงขอความ
วา “ใชการทดสอบของฟรีแมน-ฮอรตัน” น่ันคือ เมื่อ
ขอมูลของผู ใชมี ลักษณะ  “มี เซลลที่มีค าความถ่ี
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คาดหวังนอยกวา 5 เปนจํานวนมากกวา 20 % ของ
จํานวนเซลลทั้งหมด” ควรเลือกใชการทดสอบของ 
ฟรีแมน-ฮอรตัน (Freeman-Holtan test) จึงจะ
เหมาะสม 
 

 
 

รูปท่ี 12 Fisher exact probability test: 2 x 3   
(หมายเหตุ  : เ น่ืองจากการทดสอบของ   
ฟรีแมน-ฮอร ตันเปนสวนขยายของการ
ทดสอบของฟชเชอร ดังน้ันในเว็บลิงคจึงยัง
เรียกช่ือวาการทดสอบแบบ Fisher exact 
probability) 

 
เมื่อคลิกที่ “ใชการทดสอบของฟรีแมน-

ฮอรตัน” แลวจะปรากฏหนาตางแสดงเน้ือหาและ
ตัวอยางของการทดสอบของฟรีแมน-ฮอรตัน และ
สามารถลิงคไปยัง เ ว็บไซตต างประเทศท่ีสราง
โปรแกรมคํานวณการทดสอบของฟรีแมน-ฮอรตัน 

[15] โดยผูใชตองเลือกขนาดของตารางจาก “ตาราง
ขนาด 2 x 3 หรือตารางขนาด 2 x 4 หรือตารางขนาด 
3 x 3” สมมติวาเลือก “ตารางขนาด 2 x 3” จะปรากฏ
หนาตางดังรูปที่ 12 

และผูใชสามารถคํานวณไดเชนเดียวกับการ
ทดสอบของฟชเชอรที่กลาวขางตน สวนกรณีอื่น ๆ 
เชน  การทดสอบแบบไคสแควรกรณีที่ตอบได
มากกวาหน่ึงคําตอบ หรือการแยกสวนคาไคสแควร 
(partition chi-square) ก็จะเปนไปตามแผนผังทาง 
เลือกโปรแกรม (flow chart) จากการประเมินความพึง
พอใจของผูใช พบวาสวนใหญมีความพึงพอใจมากทั้ง
ดานรูปลักษณของเว็บไซต เน้ือหาของเว็บไซต และ
การเขาถึงขอมูล เชน ลิงคตาง ๆ มีความพึงพอใจมาก
ที่สุดในดานการใชงานโปรแกรม และมีความพึง
พอใจมากดานความพึงพอใจโดยรวม 
 

7. สรุปและขอเสนอแนะ 
การศึกษาครั้งน้ีเปนการสรางโปรแกรมชวย

ตัดสินใจเลือกสถิติทดสอบแบบไคสแควรสําหรับ
ตารางการจรขนาด 2 x 2 หรือ r x cในกรณีตาง ๆ เชน 
การมีความถ่ีคาดหวังนอยกวา 5 เปนจํานวนมาก หรือ 
การท่ีตัวแปรหนึ่งตัวสามารถตอบไดมากกวาหน่ึง
คําตอบ หรือหลังจากใชการทดสอบแบบไคสแควร
แลวปฏิเสธสมมติฐาน เบื้องตนสามารถหาผลสรุปวา
สัดสวนของลักษณะยอยในคูใดแตกตางกันบาง 
โปรแกรมสามารถชวยเลือกสถิติทดสอบไดถูกตอง
ตามหลักทฤษฎีสถิติ เมื่อคํานึงถึงขอกําหนดเบื้องตน
ของการทดสอบแบบไคสแควร และคํานวณคาสถิติ
ทดสอบดวยโปรแกรมคํานวณจากเว็บไซตที่เปนสื่อ
การสอนของสถิติทดสอบน้ัน ๆ ที่ไดเช่ือมโยงไป 
โปรแกรมน้ีจะชวยทําใหผูใชไดรับความสะดวกใน
การเลือกวิธีทางสถิติใหถูกตอง รวมท้ังไดรับความรู
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เก่ียวกับเน้ือหาและวิธีวิเคราะห โดยผูวิจัยไดเสนอ
เน้ือหา วิธีการ ตลอดจนตัวอยาง ใหผูใชสามารถทํา
ความเขาใจไดดวยตนเอง 

จากการประเมินความพึงพอใจของผูใชใน
ดานรูปลักษณของเว็บไซต ดานเน้ือหาของเว็บไซต 
และดานการเขาถึงขอมูล เชน ลิงคตาง ๆ สวนใหญมี
ความพึงพอใจมาก โดยมีสัดสวนในชวงรอยละ 43.3
ถึงรอยละ 70 และมีความพึงพอใจมากที่สุดในดาน
การใชงานโปรแกรมที่ชวยประหยัดเวลาในการ
คํานวณรอยละ 63.4 และสามารถนําไปประยุกตใน
การเรียนรอยละ 53.3 

การทดสอบของฟรีแมน-ฮอรตันที่สามารถ
ใชไดในโปรแกรมน้ี ยังไมครอบคลุมทุกกรณีขนาด
ของตารางการจร ดังน้ันสามารถพัฒนาตอโดยเพ่ิมทุก
กรณีของขนาดตารางการจรและเว็บไซตที่เช่ือมโยง
ไปยังอยูในรูปแบบของภาษาอังกฤษ สามารถแนะนํา
วิธีใชในรูปแบบภาษาไทยเพ่ิมเติม นอกจากน้ีสามารถ
นําไปพัฒนาโดยการเนนการนําเสนอท่ีนาสนใจมาก
ขึ้น เชน ทําใหอยูในรูปแบบเคล่ือนไหวที่สามารถสื่อ
ใหผูใชเขาใจมากขึ้น 
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