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บทคัดย่อ 
สารอนุมูลอิสระมกัเกิดข้ึนในระหว่างการงอกของเมล็ดและเป็นสาเหตุหน่ึงท่ีท าให้ความงอกลดลง 

salicylic acid (SA) และ folic acid (FA) เป็นสารตา้นอนุมูลอิสระสามารถยบัย ั้งปฏิกิริยาออกซิเดชนัไม่ให้ด าเนิน
ต่อไป ในการวจิยัน้ีมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผลของ SA และ FA ต่อความงอก ความแข็งแรงและการเจริญเติบโต
ของตน้กลา้ผกับุง้จีน (Ipomoea aquatica Forsk.) ท า priming โดยแช่เมล็ดใน SA ความเขม้ขน้ 0, 10-6, 10-4 และ 
10-2 M นาน 30 นาที หรือ FA ความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 100, 200 และ 400 µM นาน 30, 60, 120 และ 180 นาที 
พบวา่การ priming ดว้ย SA หรือ FA เมล็ดมีความงอก ความแข็งแรง และการเจริญเติบโตของตน้กลา้ไม่แตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัส าคญัในทุกส่ิงทดลอง 
 

ค าส าคญั : salicylic acid; folic acid; ความงอก; ความแขง็แรง 
 

Abstract 
Free radicals usually occur during seed germination and cause low germination rate. Salicylic acid (SA) 

and folic acid (FA) are antioxidants which inhibit the oxidative reaction. The objective of this experiment was to 
examine the effects of SA and FA on germination, vigor and seedling growth of kangkong (Ipomoea aquatica  
Forsk.). Seeds were primed in 0, 10,-6 10-4 and 10-2 M SA for 30 min. or 0, 25, 50, 100, 200 and 400 µM FA for 
30, 60, 120 and 180 min.    Results indicated that seed germination, vigor and seedling growth of SA or FA  
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primed seeds were not significantly different among the treatments. 
 

Keywords: salicylic acid; folic acid; germination; vigor 
 

1. บทน า 
เมล็ดพันธ์ุพืชโดยทั่วไปจะมีความแข็งแรง

สูงสุดในระยะสุกแก่ทางสรีรวิทยา [1,2] ในระหวา่ง
การเก็บรักษาหรือในขณะการงอกจะมีการสร้างสาร
อนุมูลอิสระซ่ึงส่งผลให้เมล็ดเ ส่ือมสภาพและมี
ความสามารถในการงอกลดลง [3] วิธีการหน่ึงท่ีนิยม
เพ่ิมคุณภาพเมล็ดพนัธ์ุให้มีความงอก ความแข็งแรง
เพ่ิมมากข้ึนคือ การท า priming โดยน าเมล็ดมาแช่ใน
น ้ าหรือสารละลายท่ีมีค่า water potential ต ่า เพื่อ
กระตุน้ให้กระบวนการงอกเร่ิมตน้เกิดข้ึนและก่อนท่ี
รากจะงอกออกมานอกเมล็ด จะน าเมล็ดไปลด
ความช้ืนให้ใกลเ้คียงกบัความช้ืนเร่ิมตน้ เม่ือน าเมล็ด
ท่ีผ่านการท า priming ไปปลูกจะสามารถงอกไดเ้ร็ว
ข้ึน [1] นอกจากน้ีในปัจจุบันสภาพอากาศมีความ
แปรปรวน รวมทั้งการเกิดสภาวะโลกร้อนซ่ึงส่งผล
ต่อการเพาะปลูกโดยเฉพาะการงอกและระยะแรกของ
การเจริญเติบโตเป็นตน้กล้า การใช้เมล็ดพนัธ์ุดีจะ
ส่งผลใหเ้มลด็งอกไดเ้ร็วและตน้กลา้มีความสม ่าเสมอ 
และสามารถเจริญเติบโตได้ดีในแปลงปลูกภายใต้
สภาวะแวดลอ้มท่ีเปล่ียนแปลงได้ ซ่ึงสารละลายท่ี
นิยมน ามาท า priming นั้นมีหลายชนิด ไดแ้ก่ ascorbic 
acid, KNO3, selenium, salicylic acid (SA) และ folic 
acid (FA) เป็นตน้ [4-6] โดย SA เป็นสารประกอบ    
ฟีนอลิก จดัอยู่ในกลุ่มสารควบคุมการเจริญเติบโตท่ี
พืชสามารถสร้างไดเ้องในธรรมชาติ แต่พบในปริมาณ
นอ้ยมาก ท าหนา้ท่ีควบคุมกระบวนการเมแทบอลิซึม
ภายในเซลล์ กระตุน้การท างานของกรดอะมิโนและ
โปรตีน สามารถส่งสัญญาณการท างานของยีนท่ี
ควบคุมการสร้างโปรตีนให้ต่อตา้นการบุกรุกของเช้ือ

โรค และท าปฏิกิริยากบัอนุมูลอิสระไดโ้ดยตรงโดย
ยบัย ั้งปฏิกิริยาลูกโซ่ในการแย่งชิงอิเลคตรอนจาก
อนุมูลอิสระท่ีเกิดจากกระบวนการออกซิเดชนั [3,7] 
ส่วน FA หรือวติามินบี 9 เป็นวติามินท่ีสามารถละลาย
ไดใ้นน ้ า พืชสังเคราะห์ไดเ้องในธรรมชาติ ท าหนา้ท่ี
ควบคุมการสังเคราะห์และซ่อมแซมดีเอ็นเอ การแบ่ง
เซลล์และการเจริญเติบโต สามารถกระตุน้ความงอก 
ความแขง็แรงและการเจริญเติบโตของตน้กลา้ กระตุน้
การสร้างสารประกอบฟีนอลิกและการสังเคราะห์
กรดอะมิโนท่ีจ าเป็นได้ในพืช [8,9] ปัจจุบันมีการ 
ศึกษาการใชส้ารละลาย  SA และ FA ในการกระตุน้
การงอกของเมล็ดหลายชนิด เช่น พริกข้ีหนู [10,11] 
มะเขือเทศ [12] ผกักาดเขียวปลี [13] ดอกค าฝอย [14] 
ขา้วโพด [15] ถัว่ลนัเตา [16] เป็นตน้ ผกับุง้จีนเป็นผกั
ท่ีนิยมบริโภคอยา่งแพร่หลาย มีคุณค่าทางโภชนาการ
สูง ประกอบด้วยวิตามินและแร่ธาตุต่าง ๆ ท่ีเป็น
ประโยชน์ต่อร่างกาย เป็นผกัเศรษฐกิจท่ีส่งออกในรูป
ผกัสดและเมลด็พนัธ์ุ อยา่งไรก็ตาม การปลูกผกับุง้จีน
ด้วยเมล็ดยงัมีปัญหางอกช้าและไม่สม ่าเสมอ [17] 
ดงันั้นในการทดลองน้ีจึงมีวตัถุประสงคเ์พ่ือศึกษาผล
ของการ priming ดว้ยสารละลาย SA และ FA ท่ีความ
เข้มข้นและระยะเวลาต่าง ๆ ต่อความงอก ความ
แขง็แรง และการเจริญเติบโตของตน้กลา้ผกับุง้จีน 
 
2. อุปกรณ์และวธีิการ 

น าเมล็ดผกับุง้จีนพนัธ์ุยอดไผ่ 9 จากบริษทั 
อีสท์ เวส ซีด จ ากัด มาท า priming โดยแช่ใน
สารละลาย SA ความเขม้ขน้ 0, 10-6, 10-4 และ 10-2 M 
นาน 30 นาที หรือแช่เมล็ดในสารละลาย FA ความ
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เขม้ขน้ 0, 25, 50, 100,  200 และ 400 µM นาน 30, 60, 
120 และ 180 นาที อตัราส่วนเมล็ดต่อสารละลาย 1 : 
10 โดยปริมาตร เก็บในท่ีมืดท่ีอุณหภูมิห้อง (25 ๐C) 
เม่ือครบก าหนดน าเมลด็มาลา้งน ้ าไหล 5 นาที จากนั้น
น าไปผึ่งท่ีอุณหภูมิหอ้ง 48 ชัว่โมง น าเมลด็มาศึกษา 

2.1 ความงอก น าเมลด็ท่ีผา่นการท า priming 
ทุกส่ิงทดลองจ านวน 4 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 เมลด็ มาเพาะ
แบบ BP (between paper) บนัทึกจ านวนตน้กลา้ปกติ 
เม่ืออาย ุ4 วนั หลงัเพาะเมลด็ (first count) และ 10 วนั 
หลงัเพาะเมลด็ (final count) พร้อมทั้งประเมินตน้กลา้
ผิดปกติ เมลด็ท่ีไม่งอก คือ เมลด็แขง็ เมลด็สด และ
เมลด็ตาย น าขอ้มูลจ านวนตน้กลา้ปกติมาค านวณ %
ความงอก 

2.2 ความแขง็แรง ศึกษาความแขง็แรงของ
เมลด็ ดงัน้ี 

2.2.1 ระยะเวลาเฉล่ียในการงอก (mean 
time to germination, MTG) น าเมลด็ท่ีเตรียมไวทุ้กส่ิง
ทดลอง จ านวน 4 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 เมลด็ น ามาเพาะ 
เช่นเดียวกบัขอ้ 2.1 ประเมินตน้กลา้ปกติในแต่ละวนั
แลว้น ามาค านวณค่า MTG [18] จากสูตร 

MTG = ∑ (Ti X Ni) / ∑Ni              
เม่ือ Ni = จ านวนตน้กลา้ปกติในแต่

ละวนัหลงัเพาะเมลด็ และ Ti = จ านวนวนัหลงัเพาะ
เมลด็  

2.2.2 ความงอกในแปลง  ( field 
emergence) น าเมลด็ท่ีเตรียมไวทุ้กส่ิงทดลอง จ านวน 
4 ซ ้ า ซ ้ าละ 50 เมล็ด มาเพาะในกระถางพลาสติก
ขนาด 15 x 70 x 15 ซม. (กวา้ง x ยาว x สูง) ท่ีบรรจุ
ดว้ยดินผสมและปุ๋ยคอก อตัรา 4 : 1 โดยปริมาตร วาง
กระถางพลาสติกไวใ้นโรงเรือนทดลองและให้น ้ าทุก
วนั บนัทึกจ านวนตน้กลา้ท่ีงอกเม่ืออายุ 10 วนัหลงั
เพาะเมลด็ 

2.2.3 การเจริญเติบโตของตน้กลา้ จากการ
ทดสอบความงอกในแปลงตามขอ้ 2.2.2 เม่ือตน้กลา้
อาย ุ10 วนั หลงัเพาะเมลด็ บนัทึกการเจริญเติบโตของ
ตน้ โดยสุ่มซ ้ าละ 10 ตน้ ดงัน้ี ความสูงตน้ ความยาว
ราก น ้ าหนกัสดและแห้งของตน้และราก โดยน ้ าหนกั
แหง้อบท่ีอุณหภูมิ 50 ๐C นาน 72 ชัว่โมง 

น าข้อมู ลมาวิ เ ค ร าะ ห์ความแปรปรวน 
(ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบ CRD และ 6 x 4 
factorial in CRD ร่วมกบั control เม่ือ priming เมล็ด
ด้วย SA และ FA ตามล าดับ เปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉล่ียโดยวิธี DMRT ท่ีระดับความ
เช่ือมัน่ 95 % โดยใชโ้ปรแกรม SAS 
 

3. ผลการวจัิยและวจิารณ์ 
การ priming เมล็ดผกับุง้ดว้ยสารละลาย SA 

ความเขม้ขน้ 0, 10-6, 10-4 และ 10-2 M นาน 30 นาที มี
ความงอกไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคญั แต่มีความ
งอกสูงกวา่เมล็ดท่ีไม่ไดท้ า priming อยา่งมีนยัส าคญั 
ความเร็วในการงอกตอบสนองต่อ SA เช่นเดียวกบั
ความงอก แต่เม่ือทดสอบความงอกในแปลง พบว่า
การ priming หรือไม่ไดท้ า priming มีความงอกใน
แปลงไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 1) จึง
ส่งผลใหก้ารเจริญเติบโตของตน้กลา้ผกับุง้จีนเม่ืออาย ุ
10 วนัหลงัหยอดเมลด็ ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ในทุกส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 2) ซ่ึงแสดงให้เห็นวา่การ
แช่เมล็ดผกับุ้งจีนในสารละลาย SA ความเขม้ข้น   
ต่าง ๆ นาน 30 นาที ไม่สามารถกระตุน้ความงอกและ
ความแข็งแรงของเมล็ดได้ รวมทั้ งไม่ส่งเสริมการ
เจ ริญ เ ติบโตของต้น กล้า  เมล็ด โดยทั่ ว ไปมัก
ตอบสนองต่อ SA ท่ีระดับความเข้มข้นต ่ า เช่น 
Korkmaz [19] แช่เมล็ดพริกหวานในสารละลาย SA 
ความเขม้ขน้   0.1  mM   สามารถกระตุน้ความงอกได ้ 
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ตารางที ่1   ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดผกับุง้จีนท่ีผ่านการท า priming โดยแช่ใน
สารละลาย salicylic acid (SA) ความเขม้ขน้ 0, 10-6, 10-4 และ 10-2 M นาน 30 นาที 

 

salicylic acid 
(M) 

Germination 
(%) 

Seed vigor 
MTG1 (days) Field emergence (%) 

Control2 64.00 ± 6.50b3 7.8 ± 0.4a 67.00 ± 5.30 
0      74.50 ± 6.80a 6.7 ± 0.4b 72.50 ± 3.00 

10-6   78.50 ± 6.00a 6.6 ± 0.3b  65.50 ± 5.30 
10-4   73.00 ± 2.60a 6.6  ± 0.4b 69.00 ± 3.80 
10-2   76.00 ± 3.70a 6.8 ± 0.5b 67.50 ± 7.00 

F-test * ** ns 
C.V. (%) 7.30 5.80 7.40 

 1MTG = ระยะเวลาเฉล่ียในการงอก (mean time to germination); 2Control = เมล็ดท่ีไม่ไดท้  า priming; 
 3ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน; ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรท่ีต่างกนัมีความแตกต่างกนั
อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยวิธี DMRT, *มีความแตกต่างกนัทางสถิติท่ี
ระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, **มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %, ns ไม่แตกต่างกนั
ทางสถิติ 

 

 
ตารางที ่2   ความสูงตน้ ความยาวราก น ้ าหนกัสดและแห้งของตน้และราก ของตน้กลา้ผกับุง้จีน อาย ุ10 วนั หลงั

เพาะเมลด็ ท่ีไดจ้ากการเพาะเมลด็ท่ีเมลด็ผา่นการท า priming โดยแช่ในสารละลาย salicylic acid ความ
เขม้ขน้ 0, 10-6, 10-4 และ 10-2 M นาน 30 นาที 

 

salicylic acid 
(M) 

Plant height 
(cm) 

Root length 
(cm) 

Fresh weight (mg/plant) Dry weight (mg/plant) 
Shoot Root Shoot Root 

Control1 2.1 ± 0.22 6.1 ± 0.3 344.3 ± 37.4 100.3 ± 10.9 23.1 ± 3.4 5.0 ± 0.8 
0 2.3 ± 0.1 5.7 ± 0.7 374.8 ± 18.3 96.5 ± 14.5 26.8 ± 2.9 3.8 ± 0.5 

10-6 2.2 ± 0.2 6.2 ± 0.3 390.8 ± 15.6 97.8 ± 8.4 26.8 ± 2.1 4.3 ± 1.3 
10-4 2.3 ± 0.2 5.7 ± 0.7 394.3 ± 44.8 102.8 ± 8.7 27.3 ± 2.8 3.0 ± 0.8 
10-2 2.2 ± 0.2 6.3 ± 0.2 394.0 ± 49.3 114.6 ± 13.8 26.8 ± 2.9 5.3 ± 2.2 

F-test ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 8.60 7.80 9.50 11.30 10.20 29.90 

1Control = เมลด็ท่ีไม่ไดท้ า priming; 2ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน; ns ไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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เพ่ิมข้ึน และลดระยะเวลาในการงอกอยา่งมีนยัส าคญั 
แต่เม่ือความเขม้ขน้ของสารละลาย SA เพ่ิมข้ึนกลบั
ท าให้ความงอกและความแข็งแรงของตน้กลา้ลดลง 
เช่นเดียวกบั Khan และคณะ [20] แช่เมล็ดพริกข้ีหนู
ในสารละลาย SA ความเขม้ขน้ 0.8 mM นาน 48 
ชัว่โมง สามารถกระตุน้ความงอก ความแข็งแรงและ
ความสม ่าเสมอของตน้กลา้เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคญั 
แต่ถา้ความเขม้ขน้ของสารละลาย SA เกิน 1 mM จะ
ยบัย ั้งความงอกและลดความแข็งแรงของตน้กลา้ลง
อยา่งมีนัยส าคญั ส่วนผกับุง้จีนแมว้่าจะใชส้ารละลาย 
SA ความเขม้ขน้สูง (10-2 M) หรือต ่า (10-6 M) ก็ไม่
สามารถกระตุน้ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ด
ได้  ทั้ ง น้ี อาจจะ เ ป็นไปได้ว่ า ผัก บุ้ ง จีนอาจไ ม่
ตอบสนองต่อการให้ SA จากภายนอกหรือระยะเวลา
ท่ีใช้ในการแช่อาจไม่เหมาะสม ซ่ึงการทดลองน้ีท า 
priming เมล็ดผกับุง้จีนใชเ้วลาเพียง 30 นาที อาจท า
ให้กระบวนการเมแท   บอลิซึมและการเตรียมพร้อม
ในการงอกเกิดข้ึนนอ้ยและยงัไม่สมบูรณ์ จึงส่งผลให้
การงอกเกิดข้ึนชา้ ซ่ึงแตกต่างจากการ priming เมล็ด
ผกัชี พบวา่การแช่เมล็ดในน ้ านาน 8 ชัว่โมง สามารถ
เพ่ิมความงอกและความแข็งแรงได้อย่างมีนัยส าคญั 
[21]  

การ priming เมล็ดผกับุง้จีนด้วยสารละลาย 
FA ท่ีความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 100, 200 และ 400 µM 
นาน 30, 60, 120 และ 180 นาที รวมทั้งเมล็ดท่ีไม่ได้
ท า priming มีความงอก ระยะเวลาเฉล่ียในการงอก 
และความงอกในแปลงไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญั
ในทุกส่ิงทดลอง (ตารางท่ี 3)  และส่งผลให้การ
เจริญเติบโตของตน้กล้าผกับุ้งจีนท่ีได้จากการเพาะ
เมล็ดท่ีผ่านการ priming ดว้ย FA ท่ีความเขม้ขน้และ
ระยะเวลาต่าง ๆ มีการเจริญเติบโตไม่แตกต่างกัน
อยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 4) แสดงวา่การท า priming 

เมล็ดผกับุง้จีนในสารละลาย FA ท่ีความเขม้ขน้และ
ระยะเวลาต่าง ๆ ไม่สามารถกระตุน้ความงอก ความ
แขง็แรง และการเจริญเติบโตของตน้กลา้ผกับุง้จีนได ้
ซ่ึงแตกต่างจากพืชชนิดอ่ืน ๆ เช่น Burguieres และ
คณะ [16] พบวา่การแช่เมล็ดถัว่ลนัเตาในสารละลาย  
FA  ความเขม้ขน้ 50 µM นาน 12-48 ชัว่โมง สามารถ
กระตุน้ความงอก มีความสูงตน้ ความยาวราก น ้ าหนกั
สดตน้และรากของต้นกลา้ถัว่ลนัเตาเพ่ิมข้ึนอย่างมี
นัยส าคญั หรือ El-Saidy และคณะ [22] แช่เมล็ด
ทานตะวนัในสารละลาย  FA ความเขม้ขน้ 1.09 x 10-4 
M นาน 8 ชัว่โมง พบว่าเมล็ดมีความงอกและความ
แข็งแรงของตน้กลา้เพ่ิมข้ึนอย่างมีนัยส าคญั  จะเห็น
ไดว้่าการใชส้ารละลาย FA ในการกระตุน้ความงอก 
ความแข็งแรง และการเจริญเติบโตของตน้กลา้ในพืช
แต่ละชนิดมีความแตกต่างกัน อาจจะเป็นไปได้ท่ี
ความเขม้ขน้ของสารละลาย FA ท่ีใชก้บัเมล็ดพนัธ์ุ
ผกับุง้จีนยงัไม่เหมาะสม หรือผกับุง้จีนไม่ตอบสนอง
ต่อการให ้FA จากภายนอก 

การแช่เมล็ดผกับุ้งจีนในน ้ า (hydropriming) 
สามารถกระตุน้ความงอกไดเ้พ่ิมข้ึนเม่ือเปรียบเทียบ
กบัเมลด็ท่ีไม่ไดแ้ช่ โดยเฉพาะอยา่งยิ่งในเมล็ดพนัธ์ุท่ี
มีคุณภาพเร่ิมต้นค่อนข้างต ่า เม่ือผ่านการแช่น ้ า 30 
นาที เมลด็มีความงอกและความเร็วในการงอกเพ่ิมข้ึน
อยา่งมีนยัส าคญั (ตารางท่ี 1) ในทางตรงกนัขา้มเมล็ด
พนัธ์ุผกับุ้งจีนท่ีมีคุณภาพเร่ิมตน้ค่อนข้างดี การแช่
เมล็ดในน ้ าไม่สามารถเพ่ิมความงอกและความเร็วใน
การงอกของเมลด็ได ้(ตารางท่ี 3) ซ่ึงแตกต่างกบัเมล็ด
เมล็ดผกัชี (Coriandrum sativum L.) และผกัชีฝร่ัง 
(Eryngium foetidum L.) เม่ือน าเมล็ดคุณภาพเร่ิมตน้ดี
มาท า hydropriming พบว่าความงอกและความ
แขง็แรงของเมลด็เพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญั [21,23] 
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ตารางที ่3   ความงอกและความแข็งแรงของเมล็ดผกับุง้จีนท่ีผ่านการท า priming โดยแช่ใน
สารละลาย folic acid ความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 100, 200 และ 400 µM นาน 30, 60, 
120 และ 180 นาที 

 

Treatment Germination (%) 
Seed vigor 

MTG1 (days) Field emergence (%) 
Control2 81.5 ± 2.93 8.4 ± 1.3 71.50 ± 8.70 

Folic Acid (µM)    
0 81.70 ± 12.30 8.1 ± 1.7 76.40 ± 6.30 

25 80.40 ± 8.10 7.9 ± 1.3 79.30 ± 7.90 

50 84.40 ± 4.40 8.0 ± 1.7 82.10 ± 4.90  

100 83.40 ± 6.50 8.1 ± 1.9 79.50 ± 6.80 

200 83.30 ± 5.90 8.3 ± 1.7 80.60 ± 7.80 

400 85.80 ± 5.50 8.1 ± 1.7 78.00 ± 9.40 

Time (min.)    
30 84.30 ± 6.00 8.3 ± 1.6a 78.80 ± 6.90 
60 82.40 ± 10.20 8.8 ± 1.3a 79.50 ± 8.30 

120 81.90 ± 10.10 6.8 ± 1.5b 80.30 ± 5.50 
180 85.10 ± 6.50 8.5 ± 1.4a 78.70 ± 8.50 

Folic acid (F) ns ns ns 
Time (T) ns ** ns 

FxT ns ns ns 
C.V. (%) 12.30 19.00 9.60 

Control VS others ns ns ns 
 1MTG = ระยะเวลาเฉล่ียในการงอก (mean time to germination); 2Control = เมล็ดท่ีไม่ไดท้ า 
priming;  3ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน; ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรท่ีต่างกนัมี
ความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยวิธี DMRT: *มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, **มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ 99 %, ns ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ 
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ตารางที ่4   ความสูงตน้ ความยาวราก น ้ าหนกัสดและแห้งของตน้และราก ของตน้กลา้ผกับุง้จีน อาย ุ10 วนั หลงั
เพาะเมล็ด ท่ีไดจ้ากการเพาะเมล็ดท่ีเมล็ดผ่านการท า priming โดยแช่ในสารละลาย folic  acid ความ
เขม้ขน้ 0, 25, 50, 100, 200 และ 400 µM นาน 30, 60, 120 และ 180 นาที 

 

Treatment 
Plant height 

(cm) 
Root length 

(cm) 
Fresh weight (mg/plant) Dry weight (mg/plant) 
Shoot Root Shoot Root 

Control1 3.8 ± 0.9b2 6.3 ± 0.3 578.0 ± 100.1 154.5 ± 20.4 41.0 ± 12.0a 5.3 ±0.5 
Folic acid (µM)       

0 4.5 ± 0.4a 7.1 ± 0.8 633.3 ± 61.9 148.4 ± 24.8 34.0 ± 4.9b 5.5 ± 0.8 
25 3.8 ± 0.8 b 6.6 ± 1.0 568.9 ± 105.5 140.8 ± 20.6 31.4 ± 5.3b 4.6 ± 0.9 
50 3.9 ± 0.5b 6.7 ± 1.0 597.3 ± 85.9 149.1 ± 19.0 29.3 ± 3.1b 5.0 ± 1.0 

100 3.6 ± 0.5b 7.6 ± 1.5 554.5 ± 117.8 146.0 ± 15.7 32.6 ± 5.6b 5.1 ± 1.1 
200 3.9 ± 0.5b 7.1 ± 1.1 560.8 ± 64.4 148.3 ± 16.6 32.6 ± 5.6b 5.0 ± 1.4 
400 3.8 ± 0.7b 7.2 ± 1.1 584.6 ± 109.9 153.8 ± 23.6 30.9 ± 4.3b 5.3 ± 0.9 

Time (min.)       
30 3.9 ± 0.5  7.1 ± 1.4 605.3 ± 109.7 146.6 ± 17.2 31.5 ± 5.5b  5.2 ± 1.0 
60 4.0 ± 0.7 6.9 ± 1.0 595.5 ± 84.6 148.0 ± 19.4 32.3 ± 5.8b 5.1 ± 0.9 

120 3.9 ± 0.7 7.0 ± 0.9 558.7 ± 95.1 145.5 ± 25.7 30.9 ± 5.8b 5.1 ± 1.0 
180 3.8 ± 0.6 7.1 ± 1.2 573.5 ± 86.8 150.8 ± 18.3 31.8 ± 5.3b 4.9 ± 1.3 

Folic acid (F) ** ns ns ns * ns 
Time (T) ns ns ns ns * ns 

FxT ns ns ns ns ns ns 
C.V. (%) 15.00 15.70 15.60 13.90 18.90 20.40 

Control VS others * ns ns ns * ns 
1Control = เมลด็ท่ีไม่ไดท้ า priming; 2ค่าเฉล่ีย ± ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน; ค่าเฉล่ียตามแนวตั้งท่ีตามหลงัดว้ยอกัษรท่ี
ต่างกนัมีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 % โดยวธีิ DMRT, *มีความแตกต่างกนั
ทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 95 %, **มีความแตกต่างกนัทางสถิติ ท่ีระดบัความเช่ือมัน่ 99 %, ns ไม่แตกต่างกนั
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
 
 

4. สรุป  
การท า priming โดยการแช่เมล็ดผกับุง้จีนใน

สารละลาย SA ความเขม้ขน้ 0, 10-6, 10-4 และ 10-2 M 

นาน 30 นาที หรือ FA ความเขม้ขน้ 0, 25, 50, 100, 
200 และ 400 µM นาน 30, 60, 120 และ 180 นาที มี
ความงอก ความแข็งแรง และการเจริญเติบโตของตน้
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กลา้ผกับุง้จีนไม่แตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัในทุกส่ิง
ทดลอง 
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