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บทคัดย่อ 
การคดัเลือกปัจจยัดว้ยวธีิโดเมนความถี3 เป็นการจาํลองสถานการณ์โดยสามารถปรับเปลี3ยนค่าของปัจจยั

ทุกปัจจยัที3ทาํการศึกษาระหวา่งการรันการจาํลองสถานการณ์ โดยค่าปัจจยัที3เปลี3ยนระหวา่งการรันจะถูกกาํหนด
จากคลื3นความถี3ที3ไม่ซํ> ากัน ทาํให้ค่าแต่ละปัจจัยจะแกว่งค่าไปตามคลื3นความถี3ที3กาํหนดนั>น ถา้ปัจจัยตวัใดมี 
อิทธิพลต่อผลตอบสนอง คลื3นความถี3ที3กาํหนดใหปั้จจยัดงักล่าวก็จะส่งผลไปสู่ผลตอบสนองดว้ย งานวิจยัฉบบันี>
แสดงให้เห็นวา่การคดัเลือกปัจจยัดว้ยวิธีโดเมนความถี3สามารถคดัเลือกปัจจยัแบบไม่ต่อเนื3อง โดยนาํเสนอผ่าน
การผลิตแบบสายการประกอบที3มีจาํนวนปัจจยัเป็นสถานีการประกอบจาํนวน 10 สถานี และใชจ้าํนวนรันการ
จาํลองสถานการณ์จาํนวน 512 ครั> ง ผลสรุปก็แสดงให้เห็นว่าวิธีการนี> สามารถคดัเลือกปัจจยัที3มีความสําคญัต่อ
ผลตอบสนองที3สนใจศึกษาได ้โดยสามารถตรวจสอบไดท้ั> งอิทธิพลของหลกัของปัจจยั อิทธิพลร่วมของปัจจยั 
และอิทธิพลของพหุนามกาํลงั 2 ของปัจจยั 

 
คาํสาํคญั: การคดัเลือกปัจจยั, โดเมนความถี3, การจาํลองสถานการณ์ 
 

Abstract 
A frequency domain method for factor screening is a simulation model. It is run with input factors that 

are varied during a run according to sinusoidal oscillations.  Different frequencies during a run are assigned to 
each factor. If the simulation response is sensitive to changes in a particular factor, then oscillating of this factor 
induces oscillations in the response. This paper presents Frequency Domain Method can find important discrete 
factors. The methodology is illustrated on a assembly line production with 10 assembly machine stations and  
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simulation runs 512 run length. The result of this approach, important main effect, interaction effect and 
quadratic term were found in the model. 
 
Key Words: Factor Screening, Frequency Domain, Simulation 
 

1. บทนํา 
 ในปัจจุบันการจําลองสถานการณ์ด้วย
คอมพิวเตอร์ถูกนํามาใช้กันอย่างแพร่หลายมากขึ> น 
เนื3องจากมีความสะดวกในการใชง้าน โดยการจาํลอง
สถานการณ์ด้วยคอมพิวเตอร์สามารถปรับเปลี3ยน
จํานวนปัจจัย หรือปรับเปลี3ยนค่าพารามิเตอร์ของ
ปัจจัยที3 ศึกษาได้โดยที3ไม่ต้องไปทําในระบบจริง 
ผลลัพธ์ที3 ได้จากการจําลองสถานการณ์สามารถ
นาํไปใชต้ดัสินใจดาํเนินการอยา่งใดอยา่งหนึ3งต่องาน
เพื3อนาํไปใชป้ฏิบติัจริงได ้
 อย่างไรก็ตามระบบงานที3มีความซับซ้อน
มาก ถา้ใชว้ิธีการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์
โดย ตรง เ พื3อ หา ค่ า ที3 เหม าะสมที3 สุดข องร ะบ บ
(Optimization) พบว่ามีอุปสรรคในการประมวลผล
แบบจําลองสถานการณ์ ทั> งนี> เนื3องจากในระบบที3
ซบัซ้อนมากการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์
ตอ้งมีจาํนวนปัจจัย (Factor) ที3 เกี3ยวขอ้งจาํนวนมาก 
ซึ3 งเป็นสาเหตุให้การคน้หาค่าที3เหมาะสมของระบบ
ใชเ้วลาประมวลผลนานกวา่จะไดค้าํตอบที3ตอ้งการ 
 จริง ๆ แลว้ระบบงานที3มีความซบัซอ้นและ
มีปัจจยัอยูใ่นระบบเป็นจาํนวนมาก ปัจจยัเหล่านั>นอาจ
มี เ พี ย ง ปั จ จั ย สํ า คั ญ ไ ม่ กี3 ตั ว ที3 มี อิ ท ธิ พ ล ต่ อ
ผลตอบสนอง (Response) ดังนั> นการหาปัจจัยที3 มี
อิทธิพลต่อผลตอบสนองของระบบเพื3อลดขนาดของ
ปัญหา จะทําให้ลดเวลาในการวิเคราะห์หรือหา
คําตอบที3 เหมาะสมของงานได้ และยังเพิ3มความ
สะดวกในการนาํตวัแบบ (Model) ไปใช ้เนื3องจาก 

ระบบที3มีความซับซ้อนจะถูกลดขนาดความซับซ้อน
ลง ทาํใหง่้ายต่อการทาํความเขา้ใจ โดยวธีิการดงักล่าว
เรียกวา่ การคดัเลือกปัจจยั (Factor Screening) 

วธีิทั3วไปในการคดัเลือกปัจจยัใชเ้ทคนิคการ
ออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบ 2k (Two-
Level Factorial) โดยเทคนิคนี>กาํหนดค่าคงที3ให้ปัจจยั
แลว้รันการจาํลองสถานการณ์ (Simulation Run)  และ
จะเปลี3ยนค่าปัจจัยเพื3อรันการจาํลองตามจาํนวน 2k  
ดังนั> นการใช้เทคนิคดังกล่าวนี>  จ ําเป็นต้องรันการ
จาํลองสถานการณ์หลายครั> ง เช่น ถา้มีจาํนวนปัจจยั 
20 ปัจจยั จะตอ้งรันการจาํลองสถานการณ์จาํนวน 220 
= 1,048,576 รอบ และในแต่ละรันการจําลอง
สถานการณ์ถา้ทาํซํ> า (Replication) 30 รอบ ก็จะพบวา่
ต้อ ง รั น ก า ร จํา ล อ ง ส ถ า น ก า ร ณ์ จํา น ว น ทั> ง สิ> น 
31,457,280 รอบ และถา้เป็นปัจจัยแบบไม่ต่อเนื3อง 
(Discrete Factor) และตอ้งการจาํลองสถานการณ์กบั
ทุกระดบัปัจจยั (Full-Level Factorial) จาํนวนรอบ
การจาํลองสถานการณ์ก็จะเพิ3มขึ>นอยา่งมาก จะเห็นวา่
เป็นขอ้เสียของวิธีการนี>  เพราะตอ้งใชจ้าํนวนครั> งใน
การรันจาํนวนมาก และยิ3งมากขึ>นถา้จาํนวนปัจจัยมี
จาํนวนมาก  

ดังนั> นในงานวิจัย นี> ได้นํา เสนอการใช้
เทคนิคการคัดเ ลือกปัจจัยด้วยวิ ธีโดเมนความถี3 
(Frequency Domain Methodology: FDM) เมื3อปัจจยั
ของระบบเป็นแบบไม่ต่อเนื3อง เทคนิคนี> สามารถทาํ
การปรับเปลี3ยนค่าของปัจจยัไปตามคลื3นความถี3ที3ถูก
กาํหนดในขณะรันการจาํลองสถานการณ์ ถา้มีจาํนวน
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ปัจจยั 20 ปัจจยัแลว้รันดว้ยเทคนิคนี>  จะตอ้งการรัน
การจาํลองสถานการณ์อยา่งนอ้ย 1,588 รอบ เท่านั>นก็
สามารถคัด เลือกปัจจัยได้ ในงานวิจัยนี> ใช้กรณี
ตวัอย่างการผลิตแบบสายการประกอบ (Assembly 
Line) ที3มีจาํนวนปัจจยั 10 ปัจจยั เพื3อทดสอบเทคนิค
โดเมนความถี3ในการคน้หาปัจจยัแบบไม่ต่อเนื3องที3มี
ความสาํคญัต่อสายการผลิต 
 

2. การคัดเลือกปัจจัย (Factor Screening 

Method) 
2.1. เทคนิคการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียล 

เป็นวิธีที3 นิยมใช้ในการทดลองเกี3ยวกับ
ปัจจัยหลายปัจจัย เมื3อผู ้วิจัยต้องการที3จะศึกษาถึง
อิทธิพลร่วมที3มีอิทธิพลต่อตวัผลตอบสนองจากปัจจยั
เหล่านั> น โดยปกติแต่ละปัจจัยสามารถเป็นได้ทั> ง
แบบต่อเนื3องหรือเป็นแบบไม่ต่อเนื3องก็ได้ แต่เพื3อ
ความสะดวกในการวิเคราะห์แต่ละปัจจยั จะถูกแบ่ง
ออกเพียง 2 ระดบั และในระดบัที3กล่าวถึงนี> จะแทน
ดว้ย สูง หรือ ตํ3า ของปัจจัยหนึ3 ง ๆ ในกรณีที3ทาํการ
ทดลองแบบ 1 ซํ> า การออกแบบการทดลองเชิงแฟก
ทอเรียลแบบ 2k จะมีขอ้มูลที3เกิดขึ>นทั>งสิ>น 2 x 2 x 2 
… x 2 = 2k เช่น มีปัจจยั 5 ปัจจยั ก็จะมีจาํนวนขอ้มูล
ทั>งสิ>น 32 ขอ้มูล นั>นคือ ตอ้งทาํการดาํเนินงานการ
จาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ทั>งสิ>น 32 ครั> ง 
เ พื3 อ ศึ ก ษ า ปั จ จั ย ว่ า เ ป็ น ปั จ จั ย ที3 มี อิ ท ธิ พ ล ต่ อ
ผลตอบสนองหรือไม่ 

Trocine and Malone [1] ไดศึ้กษาเกี3ยวกบั
วธีิการวางแผนการทดลองแบบซูปเปอร์เซ็ดทูเรดเตด
ไวด้งันี>  วิธี SSD ใชเ้มื3อผูว้ิจยัตอ้งการศึกษาปัจจยัที3มี
จาํนวนมากกว่าจาํนวนที3ตอ้งการการดาํเนินงาน นั3น
คือถา้จาํนวนปัจจัยที3ทาํการศึกษาเท่ากับ n  และ
จํานวนที3ต้องการการดําเนินงานเท่ากับ m  โดยที3 

nm <  วิธีการ SSD เป็นวิธีการที3มีโครงสร้าง และ
ไดผ้ลลพัธ์ รวมถึงความสามารถในการวเิคราะห์ปัจจยั
ที3 มี อิทธิพลต่อผลตอบสนองคล้ายกันกับวิธีการ
ออกแบบเศษส่วนเชิงแฟกทอเรียล และวิธี Plackett-
Burman โดยที3วิธีซูปเปอร์เซ็ดทูเรดเตดนี> อาจพบ
ปัญหาเกี3ยวกับอิทธิพลพวัพนั (Confounding) และ
ความไม่เพียงพอในในองศาความเป็นอิสระ (Degree 
of Freedom) ที3จะนาํไปวิเคราะห์สมการถดถอย และ 
Hinkelmann and Kempthorne [2] ไดก้ล่าวถึงวิธีนี> ไว ้
วา่ ถึงแมว้า่จะลดจาํนวนการดาํเนินงานลง วิธีการนี> ก็
ไม่ทาํให้ศูนยเ์สียขอ้มูลสําคญัในการวิเคราะห์ปัจจัย 
แต่อยา่งไรก็ตามวธีิการนี>จะเหมาะสมกบัการมีปัจจยัที3
ตอ้งศึกษาจาํนวนมาก แต่ปัจจยัที3มีความสาํคญัต่อตวั
แปรตอบสนองตอ้งมีจาํนวนไม่กี3ตวัเท่านั>น โดยที3การ
คัดเลือกแผนแบบเพื3อนําไปใช้ในการดําเนินงาน
ตามที3ตอ้งการนั>นมีเทคนิคด้วยกันหลาย ๆ วิธี เช่น 
แผนแบบคอมพิวเตอร์ค้นหา (Computer Search 
Design) หรือ แผนแบบฮาดามาร์ด-ไทป์ (Hadamard-
Type Design) เป็นตน้ Holcomb et al. [3] ไดอ้ธิบาย
วิธีการของ SSD หลายโครงสร้างที3ถูกพฒันาไว ้และ
ได้เปรียบเทียบกับวิธีการคัดเลือกปัจจัยแบบอื3น ๆ 
โดยให้ผลสรุปของการวิจัยว่า วิธีการ SSD ต้องถูก
นํามาใช้อย่างระมัดระวัง เพราะผลลัพธ์ที3ได้อาจ
ไดผ้ลดีหรือไม่ดีก็เป็นไปไดท้ั>งสิ>น การตดัสินใจหลาย
อย่างในวิธีการนี> ที3ตอ้งเลือกอย่างเชี3ยวชาญจึงจะได้
ผลลพัธ์ที3ถูกตอ้ง ดังนั>น Holcomb et al. ได้ลง
ความเห็นไวว้่า พวกเราไม่ให้ความเชื3อถือวิธีการที3
พฒันาแบบ SSD ในการใชโ้ดยทั3วไป 

Wan et al. [4] ไดพ้ฒันาเทคนิคการแยกสอง
ทางตามลาํดับถูกควบคุม (Controlled Sequential 
Bifurcation; CSB) เพื3อใชค้ดัเลือกปัจจยัในการจาํลอง
เหตุการณ์ที3ไม่ต่อเนื3อง (Discrete-Event Simulation) 
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เป็นการพัฒนาต่อมาจากเทคนิคการแยกสองทาง
ตามลาํดบั (Sequential Bifurcation; SB) ที3นาํเสนอ
โดย  Bettonvil and Kleijnen [5] เทคนิคนี> ไดเ้พิ3มการ
ทดสอบเป็นสองครั> งในแต่ละขั>นตอนของการแยก
สองทาง เพื3อเพิ3มอาํนาจการทดสอบของแต่ละกลุ่ม
ปัจจยั และความคาดเคลื3อนชนิดที3 1 (Type I Error) 
จะถูกควบคุม และเทคนิคนี> ใชไ้ดแ้มว้า่เงื3อนไขความ
แปรปรวนของแต่ละปัจจยัจะไม่เท่ากนัก็ตาม หลงัจาก
นั>น Wan et al. [6] ไดพ้ฒันาเทคนิค CSB เพิ3มเติมโดย
มีชื3อเรียกวา่ CSB-X โดยเทคนิคนี> จะยอมผ่อนคลาย
ข้อสมมติของปัจจัยหลักแต่ ก็ย ังให้ค่าความคาด
เคลื3อนที3ใช้ควบคุมปัจจัยหลักเช่นเดียวกับเทคนิค 
CSB 
2.2. การทดลองโดเมนความถี� 

กา ร ท ดล อ ง โด เ ม นค วา มถี3  ( Frequency 
Domain Experiment: FDE) โดย Shruben and  
Cogliano [7] ไดน้ําเสนอไวใ้นการคดัเลือกปัจจัย
แบบต่อเนื3อง วธีิ FDE สร้างขึ>นมาเพื3อคดัเลือกปัจจยัที3

มีอิทธิพลต่อผลตอบสนอง การทดลองจะทําการ
จําลองสถานการณ์โดยกําหนดให้ปัจจัยที3 เ ป็น
แบบต่อเนื3องแปรเปลี3ยนค่าไดแ้บบคลื3นไซน์ระหวา่ง
การรันการจาํลองสถานการณ์ ดงัรูปที3 1 โดยที3แต่ละ
ปัจจัยจะได้รับคลื3นความถี3 (Driving Frequency) 
แตกต่างกนั และถา้ผลตอบสนองเปลี3ยนไปในแต่เวลา 
โดยมีความสัมพนัธ์กบัปัจจยัที3ไดรั้บคลื3นความถี3 ซึ3 ง
ตรวจสอบอิทธิพลของปัจจัยเหล่านั> นได้ด้วยการ
เปลี3ยนผลตอบสนองที3อยู่ในรูปโดเมนเวลาไปเป็น
ผลตอบสนองโดเมนความถี3แล้วตรวจสอบโดเมน
ความถี3ของผลตอบสนองกบัคลื3นความถี3คลื3นไซน์ที3
ปัจจยัไดรั้บ ถา้ปัจจยัที3มีอิทธิพลมากกบัผลตอบสนอง 
ค่าของคลื3นความถี3คลื3นไซน์ที3 ปัจจัยได้รับที3ระดับ
ความถี3นั>นจะเด่นกวา่ความถี3อื3น ๆ นั3นคือ ความถี3คลื3น
ไซน์นั>นจะโด่งมากในผลตอบสนอง และในทาง
กลบักนัถา้ปัจจยัไม่มีอิทธิพลต่อผลตอบสนอง ความถี3
คลื3นไซน์ที3ปัจจยัไดรั้บนั>นจะไม่เด่น นั3นคือความถี3จะ
โด่งเท่า ๆ กนักบัระดบัคลื3นไซน์อื3น 

 

 
รูปที� 1 แสดงค่าปัจจยัเปลี3ยนแปลงค่าตามคลื3นไซน์ ในช่วงเวลาที3 1 ถึง 501 ในการรัน 1 ครั> ง 
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3.วิธีโดเมนความถี� (Frequency Domain 
Method) 

FDE เป็นการวิเคราะห์สเปกตรัมของ
ผลตอบสนองที3อยูใ่นตวัแบบเชิงพหุนาม (Polynomial 
Model) เป็นฟังกช์นัที3ไดม้าจากการจาํลองสถานการณ์
ผ่านปัจจยั การจาํลองสถานการณ์ดว้ยวิธีนี>  ตอ้งการ
จาํนวนครั> งการทาํการจาํลองระบบเพียง 2 ถึง 3 ครั> ง
เท่านั> นก็สามารถสรุปได้ว่าปัจจัยมีที3 อิทธิพลต่อ
ผลตอบสนองหรือไม่ สิ3 งสําคัญในการใช้โดเมน
ความถี3ในการคดัเลือกปัจจยัประกอบไปดว้ย 
3.1 รูปแบบปัญหา 

FDE ใชป้ระโยชน์ในระบบที3ไม่ทราบความ
ความสัมพันธ์ที3แน่นอน (Black Box) โดย
ความสมัพนัธ์ในระบบจะถูกสมมติใหมี้ความสัมพนัธ์
แบบพหุนามลาํดบัที3 k  เมื3อกาํหนดใหปั้จจยัมีจาํนวน 
p  ตั ว  นั> น คื อ  px,...,x,x 21  ผ ล ต อ บ ส น อ ง

กําหนดให้เป็นเป็นตัวแปร y  ค่าคาดหวงัของ
ผลตอบสนองคือ )y(E  เป็นฟังก์ชนัของทุกตวัแปร 
x  ดงันั>นตวัแบบมีสมการพหุนามลาํดับที3 k  เป็น
ดงันี>  

qq...)y(E τβ++τβ+τβ+β= 22110          (1) 

หรือ ∑
=

τβ+β=
q

j
jj)y(E

1
0  

เมื3อ 
)y(E  เป็นค่าคาดหวงัของผลตอบสนอง 

jτ   เป็นเทอมในพหุนาม ลาํดับที3 k  โดย

ผลรวมของเลขชี>กาํลงัของตวัแปรไม่มากกว่าค่า k  
ยกตวัอยา่งเช่น ในเทอม 1=j  และถา้  5=k  แลว้ 

4
2

2
11 xx=τ  จะไม่อยูใ่นเทอมของสมการเพราะเลขชี>

กาํลงั 2 + 4 มากกวา่ 5 เป็นตน้ 

jβ  เป็นสมัประสิทธิ~ ของเทอม jτ  ถา้เทอมของ 

jτ  ใด ๆ ที3มีความหมายต่อฟังก์ชันค่าสัมประสิทธิ~  

jβ  จะไม่มีค่าเป็นศูนย ์และ 

q   เ ป็นจํานวนเทอม ทั> งหมดของฟังก์ชั3น
ผลตอบสนอง 
3.2 การออกแบบการทดลองโดเมนความถี� 

ขั>นตอนการออกแบบการทดลองมีดว้ยกนั 4 
ขั>นตอนคือ 

1. การเลือกคลื3นความถี3ของปัจจยั  การเลือก
คลื3นความถี3  )(ω  ให้กับปัจจัยเพื3อทําการจําลอง
สถานการณ์นั> น ปัจจัยทุกตัวแปรต้องได้รับคลื3น
ความถี3ที3ค่าไม่เท่ากนั  เมื3อกาํหนดให้ n  เป็นจาํนวน
ข้อมูลที3ต้องการได้รับจากการทําการทดลอง การ
วิ เคราะห์สเปกตรัมในโดเมนความถี3 ของ ω  ที3
กาํหนดใหจ้ะไม่แม่นยาํถา้กาํหนดให ้ω  ที3มีค่าตํ3ากวา่ 

n/1  และค่าสูงสุดที3สามารถวิเคราะห์สเปกตรัมของ
ความถี3ไดคื้อ 0.5 นั>นคือการกาํหนดคลื3นความถี3จะอยู่
ในช่วง 501 .n/ ≤ω≤  อย่างไรก็ตามการเลือก ω  
นอกจากกําหนดให้ค่าของ ωไม่เท่ากันในแต่ละ
ปัจจยัแลว้ ถา้มีการพิจารณาในเทอมของอิทธิพลร่วม 
และในเทอมของพหุนาม ของปัจจัย เช่น พหุนาม
ลาํดบัที3 2 เป็นตน้ การพิจารณาค่า ω  เหล่านั>นตอ้ง
พิจารณาเพิ3มเติม Jacobson et al. [8] ไดท้าํการศึกษา
เพื3อกาํหนดคลื3นความถี3ไม่ให้เกิดการใชค้ลื3นความถี3
ร่วมกันในการจําลองสถานการณ์แบบไม่ต่อเนื3อง 
(Discrete-Event Simulations) โดยทําการศึกษาไว้
ทั> งสิ>น 21 ปัจจัย ที3พหุนามลาํดับ 2 )k( 2=  และ
ทาํการศึกษา 11 ปัจจยั ที3พหุนามลาํดบั 3 )k( 3=  

2. การเลือกแอมพลิจูดของคลื3นความถี3 การ
กาํหนดค่าแอมพิจูดจะมีผลต่อขนาดของสเปกตรัม
ของผลตอบสนอง นั>นคือความสูงของสเปกตรัมของ
ผลต อบ สนอ งจ ะเ ป็ นสัด ส่วนกับค วาม สูง ขอ ง
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สเปกตรัมของปัจจัยที3ความถี3 เ ดียวกัน ถ้ากําหนด
แอมพิจูดเล็กเกินไปผลของการแกว่งก็ยากที3จะถูก
ตรวจสอบเจอ ถา้กาํหนดแอมพิจูดใหญ่เกินไป ก็จะทาํ
ให้ค่าของปัจจัยออกนอกช่วงค่าของปัจจัยที3มันจะ
เป็นไปได้ Jacobson [9] ได้ทาํการศึกษาการเลือก
แอมพิจูด โดยศึกษาอิทธิพลของแอมพิจูด 3 อยา่งคือ 
1) ความเป็นไปได ้(Feasibility) 2) สิ3งรบกวน (Noise) 
3) เทอมพหุนามที3ลาํดบัสูง ๆ และไดส้รุปผลไวว้า่ ถา้
ตอ้งการให้ปัจจยัอยูใ่นช่วงที3เป็นไปได ้และศึกษาใน
เทอมพหุนามที3ลาํดบัตํ3า แอมพิจูดสามารถกาํหนดอยู่
ในช่วงนอ้ย ๆ ได ้และถา้ตอ้งการลดผลกระทบที3เป็น
สิ3 งรบกวนก็ควรจะเลือกแอมพิจูดที3กวา้งเท่าที3จะ
เป็นไปได้ อย่างไรก็ตามอิทธิพลของแอมพิจูดทั> ง 3 
นั> นยากที3 จะทําให้เ ป็นไปในทางเ ดียวกันได้ ถ้า
จําเป็นต้องเรียงลาํดับความสําคัญก็ควรพิจารณาที3 
ความเป็นไปได้ของตัวปัจจัยเป็นอันดับแรก และ
ผลกระทบของเทอมพหุนามที3ลาํดบัสูง ๆ เป็นอนัดบั
ถดัมา และสุดทา้ยจึงพิจารณาอิทธิพลของสิ3งรบกวน 
การเลือกช่วงแอมพิจูดของปัจจยั  
( )( ){ }iiip UpperxLowerx,...,x,x ≤≤21  (2) 

เมื3อ 

iLower  เ ป็ น ค่ า ที3 ต ํ3 า สุ ด ข อ ง ปั จ จั ย 
p,...,i,i 1=  

iUpper  เ ป็ น ค่ า ที3 สู ง สุ ด ข อ ง ปั จ จั ย 
p,...,i,i 1=  

แอมพิจูดถูกเลือกในแต่ละปัจจยัในช่วงที3เป็นไป
ไดมี้รูปแบบดงัสมการต่อไปนี>  

)LowerUpper(/)t(x iii += 21  
              tcos)LowerUpper(/ iii πω−+ 221

 (3) 
 

อย่างไรก็ตามในการพิจารณากรณีที3ปัจจัย
แบบไม่ต่อเนื3องจะมีสูตรแตกต่างไปจากสมการที3 (2) 
และ (3) ดงันี> คือ 

tcos//)a)t(x(P ii πω+== 221211  (4) 
นาํค่าความน่าจะเป็นที3ไดม้าเทียบกบัตาราง

เพื3อกาํหนดค่าใหปั้จจยั )t(x i  เช่น 

))t(x(P i  ค่าที3ได ้

0 – 0.49 
0.50 - 1 

1a  

2a  
3. การกาํหนดความยาวของการทดลอง 
จาํนวนความยาวของการทดลองควรมีความ

ยาวในการทดลองแต่ละรอบการรันที3เพียงพอ โดย
กําหนดให้จํานวนความยาวในการรันควรให้คลื3น
ความถี3ที3มีค่าน้อยที3สุดที3กาํหนดให้ปัจจยัเกินจาํนวน
รอบ 10 รอบ เช่นถา้กาํหนดคลื3นความถี3 0.11 จาํนวน
รอบที3ทาํให้ คลื3นความถี3นี> เกิน 10 รอบคือ ความยาว
การรัน 92 รัน เป็นตน้ หรือ อาจจะคาํนวณจากสูตรได้
ดงันี>  

ใ ห้ พิ จ า ร ณ า ว่า ค ลื3 น ค วา ม ถี3 ที3 ต้อ ง ก า ร
ตรวจสอบมีคลื3นความถี3ใดบา้ง เช่น ถา้กาํหนดให้มี
ปัจจัยที3 ศึกษา 3 ปัจจัย โดยมีคลื3นความถี3หลักที3
กําหนดให้แต่ละปัจจัยเป็น 180110 21 .,. =ω=ω  

และ 4303 .=ω  ตามลาํดบั ดงันั>น เมื3อพิจารณาเทอม
พหุนามลําดับที3  2 จะพบว่าเกิดคลื3นความถี3ที3ต้อง
พิจารณาเพิ3มเติมคือ { }143622 ,.,..  และเมื3อพิจารณา
อิทธิพลร่วมของ 2 ปัจจัย จะ ได้คลื3นความถี3ที3ต้อง
วิเคราะห์เพิ3มเติมคือ { }392546322907 ,.,.,.,.,..  ดงันั>น
คลื3นความถี3ที3ตอ้งพิจารณาทั>งหมดคือ 
{ }392546322907143622431811 ,.,.,.,.,.,.,.,.,.,.,..  จ า ก
คลื3นความถี3ดงักล่าวนี>  ให้คาํนวณความแตกต่างของ
คลื3นความถี3ของทุกคู่ และให้เลือกค่าความแตกต่างที3
นอ้ยที3สุดเป็นค่า b  จากตวัอยา่งนี>จะไดค้่า  030.b =  
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ดงันั>นสามารถคาํนวณความยาวในการรัน 
)n(  ไดด้งันี>  

2

6

4







=
b

n    (5) 

จากตวัอย่างจะได้จาํนวนการรัน 494=n  
รอบ  อย่างไรก็ตามถา้ผูว้ิจยัตอ้งการความแม่นยาํใน
การตรวจสอบสเปกตรัมในโดเมนความถี3 การรันควร
มีจาํนวนมากที3สุดเท่าที3จะเป็นไปได ้

4. การสรุปผล 
ในการสรุปผลการคัดเลือกปัจจัยโดยวิธี 

FDE สามารถวิเคราะห์ได้โดย สร้างกราฟโดเมน
ความถี3 (Frequency Domain Graph) ซึ3 ง Lee W. 
Schruben [10] ได้เป็นนําเสนอแนวคิดนี>  โดยปกติ
กราฟนี> ได้ค่าคาํนวณจากอัตราส่วนสเปกตรัมของ
โดเมนความถี3ที3กําหนดคลื3นความถี3ต่าง ๆ ให้กับ
ปัจจัย (Signal Run) เพื3อใช้ในการรันการจาํลอง
สถานการณ์กบัโดเมนความถี3ที3ควบคุม (Control Run) 
เมื3อไม่มีการกาํหนดคลื3นความถี3ให้ปัจจยั ผลลพัธ์ของ
กราฟที3ได้ จะพบว่าเมื3อปัจจัยใดที3 มีอิทธิพลต่อตัว
ผลตอบสนอง ที3ระดบัคลื3นความถี3ที3กาํหนดให้ปัจจยั
นั>นจะส่งผลต่อกราฟที3คลื3นความถี3ดงักล่าวมีความสูง
มากกว่าคลื3นความถี3อื3น ๆ วิธีการพิจารณาแบบกราฟ
โดเมนความถี3นี> เป็นวธีิการที3ง่าย สะดวกต่อการใชง้าน 
นอกจากนี> ย ังมีวิ ธี อีกวิธีการวิ เคราะห์ที3 สามารถ
ตดัสินใจได้ เช่น Sanchez et al. [11] ได้ใช้การ
ทดสอบสมมติฐานทางสถิติในการวิเคราะห์ผล เป็น
ตน้ 

4 . ขั[ น ต อ น วิ ธี โ ด เ ม น ค ว า ม ถี� เ พื� อ จํ า ล อ ง

สถานการณ์ 
ในการนําวิธีโดเมนความถี3ไปประยุกต์ใช้

กบัการจาํลองสถานการณ์เพื3อคดัเลือกปัจจยัมีขั>นตอน
วธีิสาํคญัดงัแสดงในรูปที3 2  

 
รูปที� 2 แสดงขั>นตอนวิธีโดเมนความถี3เพื3อการจาํลองสถานการณ์ 

แก้ไขโมเดลที
ใช้

จําลอง

สถานการณ์ใน

คอมพิวเตอร์ 

สร้างโมเดลที
ใช้

จําลองสถานการณ์

พิจารณาในโมเดลวา่มีปัจจยัใดที
ต้องการ

ทําการศกึษา (จํานวนปัจจยั) 

กําหนดคลื
นความถี
ที
ไมใ่ช้คลื
นความถี


ร่วมกนัให้แตล่ะปัจจยั 

Start 

 ตรวจสอบโมเดลเป็นไปตาม

ข้อกําหนดหรือไม ่

คํานวณจํานวนอบในการรันด้วยวิธีโดเมน

ความถี
 

 จํานวนรอบครบตามกําหนด

หรือไม่ 

รันโปรแกรมจําลองสถานการณ์ 

นําตวัผลตอบสนองที
ได้จากการรันที
อยูใ่นรูปของ

โดเมนเวลา แปลงด้วยวิธี ผลการแปลงฟเูรียร์ 

(Fourier Transform) เป็นโดเมนความถี
 

สร้างกราฟจากข้อมลูโดเมนความถี
ที
คาํนวณได้ 

End 

สรุปผลคดัเลือกปัจจยั 

ไม ่

ใช ่

ใช ่

ไม ่
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5. วธีิการวจัิย 
5.1. ปัญหา 

การวจิยันี> ใช ้การผลิตแบบสายการประกอบ 
(Assembly Line Production) มาเป็นโมเดลในการ

ทดลองคดัเลือกปัจจยัดว้ยวิธีโมเมนความถี3ดงัรูปที3 3 
และไดแ้บ่งกรณีศึกษาออกเป็น 2 กรณี ดงันี>  
 

 

 
รูปที� 3 แสดงการผลิตแบบสายการประกอบ 
 

กรณีศึกษาที� 1 
จากรูปที3 3 โมเดลนี> มีการประกอบสินคา้ 1 

ชนิด โดยมีช่วงเวลาห่างการเข้ามาของวัสดุที3ต้น
สายการผลิตแบบการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียลมี
ค่ า เฉ ลี3 ย เ ท่ ากับ  0 .3  ชิ> นต่ อนา ที  ห รื อ เ ขีย นเ ชิง
สัญลกัษณ์ได้ว่า Exp(0.3) ในสายการประกอบมี
จาํนวนสถานีเพื3อการประกอบ 10 สถานี แต่ละสถานี
มีเครื3องจกัรเพื3อให้พนักงานควบคุมการประกอบใช้
ตัดสินใจติดตั> งเครื3 องจักรที3ใช้ในการประกอบได้
จาํนวน 1 ถึง 5 เครื3อง และแต่ละสถานีมีเวลาในการ
ประกอบที3เป็นการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียลดงัตาราง
ที3 1 

โมเดลการประกอบนี> ทาํงาน 24 ชั3วโมงต่อ
วนั และถา้จาํนวนผลผลิตที3ออกจากระบบ และเวลา
รอคอยรวมโดยเฉลี3ยต่อสินคา้ เป็นผลตอบสนองที3
ตอ้งการศึกษา พนักงานควบคุมการประกอบตอ้งให้
ความสําคญักบัสถานีการประกอบสถานีใด ที3ให้ผล
กระทบต่อผลตอบสนองที3ตอ้งการศึกษา 

จากโมเดลนี> จะพบว่า สถานีเป็นปัจจัยที3
ต้องการศึกษาต่อผลตอบสนอง และผู ้วิจัยจงใจ
กําหนดให้สถานีที3  2 เป็นสถานีที3 มีผลต่อจํานวน
ผลผลิตออกจากระบบ และเวลารอคอยรวมโดยเฉลี3ย
ต่อสินคา้ เพื3อใชท้ดสอบวิธีโดเมนความถี3การคน้หา
ปัจจัยแบบไม่ต่อเนื3 องที3 มีความสําคัญต่อสายการ
ประกอบ 

 

ตารางที�  1  แสดงเวลาในการประกอบ และการ
พิจารณาการใช้ให้เป็นประโยชน์ แต่ละปัจจัยของ
กรณีศึกษาที3 1 

ปัจจยั 
จาํนวน
เครื3อง 
จกัร 

เวลาการ
ประกอบ 

การใช้
ประโยชน์: 

ร้อยละ 

(ชิ>น/นาที) (Utilization) 

สถานี 1 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 2 1-5 Exp(0.9) 100 

สถานี 3 1-5 Exp(0.2) 22 
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ตารางที�  1  แสดงเวลาในการประกอบ และการ
พิจารณาการใช้ให้เป็นประโยชน์ แต่ละปัจจัยของ
กรณีศึกษาที3 1 (ต่อ) 

ปัจจยั 
จาํนวน
เครื3อง 
จกัร 

เวลาการ
ประกอบ 

การใช้
ประโยชน์: 

ร้อยละ 

(ชิ>น/นาที) (Utilization) 

สถานี 4 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 5 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 6 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 7 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 8 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 9 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 10 1-5 Exp(0.2) 22 

 

กรณีศึกษาที� 2 
จากรูปที3 3 โมเดลนี> มีการประกอบสินคา้ 1 

ชนิด มีลกัษณะโดยรวมเหมือนกนักบั กรณีศึกษาที3 1 
แต่ผูว้จิยัไดท้ดลองปรับเวลาในการประกอบที3สถานีที3 
9 จากอตัราการประกอบเป็นแบบการแจกแจงเอกซ์
โพเนนเชียล ค่าเฉลี3ยเท่ากบั 0.2 ชิ>นต่อนาที เป็น 0.9 
ชิ>นต่อนาทีเพื3อให้ปัจจัยที3มีผลต่อผลตอบสนองมี 2 
ปัจจยั ดงัตารางที3 2 
 

5.2. การวางแผนการทดลอง 

ก า ร ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง ข อ ง ทั> ง  2 
กรณีศึกษามีขั>นตอนดังตารางที3  3 พบว่า จํานวนที3
จะตอ้งรันทั>งสิ>นดว้ยวิธีโดเมนความถี3ในกรณีปัจจัย
แบบไม่ต่อเนื3อง 512 รัน ถ้าคัดเลือกปัจจัยโดยใช้
เทคนิคการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบ 
2k โ ด ย เ ท ค นิ ค นี> จ ะ กํ า ห น ด ค่ า ค ง ที3 ใ ห้ ปั จ จั ย 

ตารางที�  2 แสดงเวลาในการประกอบ และการ
พิจารณาการใช้ให้เป็นประโยชน์ แต่ละปัจจัยของ
กรณีศึกษาที3 2 

ปัจจยั 
จาํนวน
เครื3อง 
จกัร 

เวลาการ
ประกอบ 

การใช้
ประโยชน์: 

ร้อยละ 

(ชิ>น/นาที) (Utilization) 

สถานี 1 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 2 1-5 Exp(0.9) 100 

สถานี 3 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 4 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 5 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 6 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 7 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 8 1-5 Exp(0.2) 22 

สถานี 9 1-5 Exp(0.9) 100 

สถานี 10 1-5 Exp(0.2) 22 
 
แลว้รันการจาํลองสถานการณ์ และจะเปลี3ยนค่าปัจจยั
เพื3อรันการจาํลองตามจาํนวน 2k ดงันั>นการใชเ้ทคนิค
ดงักล่าวนี>  จาํเป็นตอ้งรันการจาํลองสถานการณ์ ทั> ง
สิน 210 = 1,024 รัน และในแต่ละรันการจําลอง
สถานการณ์ถา้ทาํซํ> า 30 รอบ ก็จะพบวา่ตอ้งรันการ
จําลองสถานการณ์จํานวนผลการทดลองทั> งสิ> น 
30,720 รัน 
 
5.3 ผลการวจิยั 

กรณศึีกษาที� 1 
การจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ใน

งานวจิยันี> ใชโ้ปรแกรม Arena Version 12.0 ไดผ้ลการ
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ตารางที� 3 แสดงขั>นตอนการทดลองจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ 

ขั>นตอนที3  วธีิการ โมเดลของงานวจิยั 

1 สร้างโมเดลที3ใชจ้าํลองสถานการณ์ในคอมพิวเตอร์ การผลิตแบบสายการประกอบสร้าง
โมเดลในโปรแกรม Arena Version 12.0 

2 พิ จ า ร ณ า ใ น โ ม เ ด ล ว่ า มี ปั จ จั ย ใ ด ที3 ต้อ ง ก า ร
ทาํการศึกษา 

10 ปัจจยั 

3 

 
กาํหนดคลื3นความถี3ที3ไม่ใชค้ลื3นความถี3ร่วมกนัให้
แต่ละปัจจยั 

 
 

 

512191 /=ω  ของสถานที3 1 

512232 /=ω  ของสถานที3 2 

512253 /=ω  ของสถานที3 3 

512524 /=ω  ของสถานที3 4 

512595 /=ω  ของสถานที3 5 

5121136 /=ω  ของสถานที3 6 

5121247 /=ω  ของสถานที3 7 

5121808 /=ω  ของสถานที3 8 

5121939 /=ω  ของสถานที3 9 
51221010 /=ω  ของสถานที3 10 

4 กาํหนดจาํนวนรอบในการรัน และรันระบบ 512=n  
นั3นคือ 1 วนั หรือ 24 ชั3วโมงเป็น 1 รัน 
ดงันั>นตอ้งรันจาํนวนทั>งสิ>น 512 วนั (รัน) 

5 นาํตวัผลตอบสนองที3ไดจ้ากการรันที3อยู่ในรูปของ
โดเมนเวลา แปลงด้วยวิธี ผลการแปลงฟูเ รียร์ 
(Fourier Transform) เป็นโดเมนความถี3 

นาํขอ้มูลจากการรัน 512 ค่าแปลงเป็น
โดเมนความถี3 ดว้ยโปรแกรม Microsoft 
Excel คาํสั3ง Fourier Analysis 

6 สร้างกราฟจากขอ้มูลโดเมนความถี3ที3คาํนวณได ้ นาํผลจากการการแปลงโดเมนความถี3
จาํนวน 256 มาสร้างกราฟดว้ยโปรแกรม 
Microsoft Excel 

 

ทดลองดังรูปที3  4 ซึ3 งแสดงโดเมนความถี3ที3 ระดับ 
1/512 ถึง 256/512 ของผลผลิตที3ออกจากระบบพบวา่ 
ตามแนวแกน x  ที3แสดงความถี3 จุดที3ความถี3 23/512 
เป็นจุดที3เด่นที3สุด และที3ความถี3นี> เป็นความถี3ที3กาํหนด
ให้กบัสถานีที3 2 ของการผลิตแบบสายการประกอบ 
แสดงให้เห็นชัดเจนว่า วิธีโดเมนความถี3สามารถ

คดัเลือกปัจจยัแบบไม่ต่อเนื3องที3มีความสาํคญัต่อการ
ผลิตได้ และนอกจากจะคัดเลือกปัจจัยหลัก (Main 
Factor) วิธีโดเมนความถี3สามารถพิจารณาพหุนาม
กาํลงั 2 ของปัจจยัได ้โดยที3ความถี3 46/512 เป็นจุดที3
เป็นคลื3นความถี3ของพหุนามกาํลงั 2 ของสถานีที3 2 ถูก
กาํหนด แสดงว่าพหุนามกาํลงั 2 ของสถานีที3 2 มี
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อิทธิพลต่อการผลิตด้วยเช่นกัน และถ้าพิจารณา
ผลตอบสนองที3สนใจเป็นเวลารอคอยรวมโดยเฉลี3ย
ต่อ สินค้า  ก็ให้ผลเ ช่นเ ดียวกันกับการพิจารณา
ผลตอบสนองที3สนใจในผลผลิตของการประกอบที3
ออกจากระบบ ดงัรูปที3 5 
 

กรณศึีกษาที� 2 
หลงัจากนั>น เมื3อผูว้จิยัไดท้ดลองปรับเวลา 

ในการประกอบที3สถานีที3 9 จากอตัราการประกอบ
เป็นแบบการแจกแจงเอกซ์โพเนนเชียล ค่าเฉลี3ย
เท่ากบั 0.2 ชิ>นต่อนาที เป็น 0.9 ชิ>นต่อนาที  

 ขั>นตอนการทดลองยงัคงเดิม และทาํการรัน
จํานวน 512 รันกับชุดตัวแปรสุ่มชุดเดิมจากการ
ทดลองครั> งแรกไดผ้ลการทดลองดงัรูปที3 6 และ 7 ซึ3 ง

พบวา่ ที3ความถี3 23/512 และ 193/512 เป็นความถี3เด่น
ที3 สุด  โ ด ย เ ป็ น สถ า นี ก า ร ป ร ะ ก อ บ ที3  2  แ ล ะ  9 
ตามลาํดบั นอกจากนี>วธีิโดเมนความถี3ยงัตรวจพบพหุ
น า ม กํ า ลั ง  2 ข อ ง ส ถ า นี ทั> ง  2 มี อิ ท ธิ พ ล ต่ อ
ผลตอบสนองที3สนใจศึกษาด้วย นั3นคือ ความถี3 
46/512 เป็นพหุนามกําลัง 2 ของสถานีที3  2 และ 
126/512 เป็นพหุนามกาํลงั 2 ของสถานีที3 9 ตามลาํดบั 

เมื3อพิจารณาอิทธิพลร่วมของปัจจัย คือ 
อิทธิพลร่วมของสถานีที3 2 และสถานที3 9 พบวา่ เกิด
อิ ท ธิ พ ล ร่ ว ม กัน ข อ ง ทั> ง ส อ ง ส ถ า นี กับ ตัว แ ป ร
ผลตอบสนองที3สนใจ โดยพิจารณาได้จากความถี3 
170/512 และ 216/512 
 

 

 

 
 

รูปที� 4 แสดงโดเมนความถี3ของผลผลิตของการประกอบที3ออกจากระบบ 
 

 

 
  

รูปที� 5 แสดงโดเมนความถี3ของเวลารอคอยรวมโดยเฉลี3ยต่อสินคา้ ที3สินคา้รอประกอบในแต่ละสถานี 
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รูปที� 6 แสดงโดเมนความถี3ของผลผลิตของการประกอบที3ออกจากระบบเมื3อสถานี 9 เปลี3ยนอตัราการประกอบ
เป็น 0.9 นาทีต่อชิ>น  

 

 
 

รูปที� 7 แสดงโดเมนความถี3ของเวลารอคอยรวมโดยเฉลี3ยต่อสินคา้ ที3สินคา้รอประกอบในแต่ละสถานีเมื3อสถานี 9 
เปลี3ยนอตัราการประกอบเป็น 0.9 นาทีต่อชิ>น  
 

ดัง นั> น วิ ธี ก า ร โ ด เ ม น ค ว า ม ถี3 ส า ม า ร ถ
ตรวจสอบอิทธิพลของปัจจัยหลัก อิทธิพลของพหุ
นามกาํลงั 2 และอิทธิพลร่วมของทั>ง 2 ปัจจยัไดโ้ดย
ทาํการทดลองเพียง 512 รัน 

ในการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียล
แบบ 2k ในตัวอย่างนี>  จ ําเป็นตอ้งรันการจาํลอง
สถานการณ์ ทั>งสิน 210 = 1,024 รัน และในแต่ละรัน
การจาํลองสถานการณ์เราทาํซํ> า 30 รอบ ดงันั>นจาก
ตัวอย่างจะพบว่าต้องรันการจําลองสถานการณ์
จาํนวนผลการทดลองทั>งสิน 30,720 รัน ดงัตารางที3 4 

 

ตารางที� 4 แสดงการเปรียบเทียบเทคนิค โดเมน
ความถี3 กบั การทดลองเชิงแฟกทอเรียล 

รายการ วธีิโดเมน
ความถี3 

การทดลองเชิง
แฟกทอเรียล 

จาํนวนรัน 512 30,720 
เวลาในการรัน 
(หน่วย: นาที) 

26 นาที 1,536 นาที  
( 26 ชั3วโมง ) 

 

จากตารางที3 4 แสดงให้เห็นว่า วิธีโดเมน
ความถี3 สามารถพิจารณาไดท้ั>งอิทธิพลหลกัของปัจจยั 
อิทธิพลร่วมกนัของปัจจยั และพหุนามของปัจจยั โดย
ใชจ้าํนวนในการรัน และเวลาการรัน จาํนวนนอ้ยกวา่
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วิธีการออกแบบการทดลองเชิงแฟกทอเรียลแบบ 2k 

ซึ3งทั>งสองวธีินี> ใหผ้ลการคดัเลือกปัจจยัไม่แตกต่างกนั 

 

6. สรุปผลการวจัิย และข้อเสนอแนะ 

วิธีการโดเมนความถี3 เป็นวิธีการคัดเลือก
ปัจจัยที3 มีประสิทธิภาพ สามารถวิเคราะห์ได้ทั> ง
อิทธิพลจากปัจจยัหลกั อิทธิพลร่วมกนัของปัจจยั และ
พหุนามของปัจจัย ถึงแมว้่าจะมีปัจจัยที3สนใจศึกษา
จาํนวนมาก จาํนวนการรันการจาํลองสถานการณ์ก็ใช้
จาํนวนไม่มากเท่ากบัวิธีการออกแบบการทดลองเชิง
แฟกทอเรียลแบบ 2k แต่อยา่งไรก็ตามจาํนวนการรันนี>
มีส่วนที3ตอ้งสงัเกต คือ ถา้คดัเลือกปัจจยัแบบต่อเนื3อง 
การทดลองจะใชจ้าํนวนรัน 2-3 รันเท่านั>นก็เพียงพอ
ต่อการคดัเลือกปัจจยัดัง วฐา และพรเทพ [12] ได้
นําเสนอไว  ้ แต่ส่วนในงานวิจัยนี>  ถา้ปัจจัยแบบไม่
ต่อเนื3อง เช่น ปัจจัยเป็นจาํนวนคน หรือ เครื3 องจักร 
การทดลองตอ้งการจาํนวนรันมากขึ>น เนื3องจากการ
คัดเลือกปัจจัยแบบไม่ต่อเนื3อง การเปลี3ยนค่าของ
ปัจจยัที3ปรับเปลี3ยนค่าตามคลื3นความถี3จะไม่สามารถ
ปรับเปลี3ยนค่าไดต้ามการเขา้มาของวสัดุ หรือชิ>นงาน
แต่ละชิ>น แต่จะปรับเปลี3ยนค่าไดเ้มื3อสิ>นวนัทาํงาน แต่
ถา้เป็นกรณีปัจจัยแบบต่อเนื3อง เช่น ปัจจัยเป็นเวลา
การเขา้มาของวสัดุ (Time of Arrival) หรือ เวลาการ
ผลิตชิ>นงาน(Service time) ปัจจยัเหล่านี> มีการเปลี3ยน
ค่าของปัจจยัที3ปรับเปลี3ยนค่าตามคลื3นความถี3สามารถ
ปรับค่าไดใ้นแต่ละเขา้มาของวสัดุ นั3นคือ หน่วยเวลา 
(t) ของปัจจยัแบบต่อเนื3องจะเป็นการเปลี3ยนแปลง
ของระบบ เช่น การเขา้มาของวสัดุ การเขา้รับบริการที3
สถานีงาน เป็นตน้ แต่หน่วยเวลา (t) ของปัจจยัแบบ
ไม่ต่อเนื3องจะเป็นการจบการทํางานในช่วงเวลาที3
สนใจ เช่น เวลาการผลิต 24 ชั3วโมง เป็นตน้ นั3นเป็น
สาเหตุที3ทาํใหก้ารรันการจาํลองสถานการณ์ที3มีปัจจยั

แบบไม่ต่อเนื3องมีจาํนวนมากกว่าการคดัเลือกปัจจัย
แบบต่อเนื3อง แต่อยา่งไรก็ตามจาํนวนการรันก็ยงันอ้ย
กวา่จาํนวนการรันโดยวธีิการออกแบบการทดลองเชิง
แฟกทอเรียลแบบ 2k  

วิธีการโดเมนความถี3นี>  อาจจะสร้างปัญหา
ไดใ้นการจดัทาํเริ3มแรก เนื3องจากเป็นวิธีที3แตกต่างกนั
อย่างมากกับวิธีอื3นที3ใช้อยู่ในปัจจุบัน เทคนิคการ
เปลี3ยนโดเมนของเวลา ไปเป็นโดเมนความถี3 ก็มีเพียง
บางสาขาเท่านั> นที3ทําการศึกษา แต่จริง ๆ แล้วการ
คาํนวณเหล่านี> มีโปรแกรมสาํเร็จรูปมากมายสามารถ
คํานวณได้อย่างรวดเร็ว ซึ3 งในงานวิจัยนี> ก็ได้นํา
โปรแกรม Microsoft Excel ที3ปกติใชก้นัอย่างกวา้ง
ขวา้งทั3วไปในปัจจุบนัมาใชค้าํนวณ 

งานวิจยันี> จะถูกพฒันาต่อเนื3อง ผูว้ิจยัจะนาํ
วธีิการโดเมนความถี3นี> เขา้ไปทาํการคดัเลือกปัจจยักบั
ระบบงานในโรงงานอุตสาหกรรมที3มีความซับซ้อน 
และมีจาํนวนปัจจยัที3เกี3ยวขอ้งมากขึ>น เช่น การผลิต
ตามงาน (Job Shop) เป็นตน้ รวมทั> งการพฒันาให้
วิธีการนี> ถูกนํามาใช้ประโยชน์ได้อย่างสะดวก และ
ง่ายกบัการจาํลองสถานการณ์ดว้ยคอมพิวเตอร์ของผู ้
ที3สนใจทั3วไปที3ตอ้งการคดัเลือก หรือหาผลกระทบ
ของปัจจยั  
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