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บทคดัย่อ 

ตวัอยา่งนํ% าผิวดินจากตวัอยา่ง สี*แหล่งของแม่นํ% าเจา้พระยาในจงัหวดัปทุมธานี ไดถู้กนาํมาศึกษาหาปริมาณ
สารอนินทรีย ์และโลหะปนเปื% อน โดยอาศยัเทคนิค ICP-OES spectroscopy แลว้ปริมาณสารที*ตรวจสอบไดถู้ก
นาํมาสร้างความสมัพนัธ์กบัระยะเวลาในช่วงเดือน เมษายน ถึง มิถุนายน 2550 เพื*อศึกษาพฤติกรรมการสะสมของ
โลหะเหล่านั%น ปริมาณตะกอนที*แขวนลอยในแหล่งนํ% า อยูใ่นช่วง 180-300 พีพีเอม็ จากการวิเคราะห์โลหะชนิด
ต่าง ๆ พบโซเดียมในปริมาณมากซึ*งอาจจะมาจากเกลือ โซเดียมคลอไรด ์(NaCl) นอกจากนี%ผลการศึกษาพบ ธาตุ
อลูมิเนียม ซิลิกอน และโซเดียม ปริมาณมากบนผิวตะกอน ซึ* งมากกวา่ค่ามาตรฐาน แต่ปริมาณของธาตุเหล่านี%พบ
เพียงเลก็นอ้ยในตวัอยา่งนํ% าที*ผา่นการกรองแลว้ นอกจากนี%ปริมาณโลหะหนกั ที*เป็นอนัตรายพบในปริมาณตํ*ากวา่
ค่าที*กาํหนดสาํหรับมาตรฐานนํ%าผวิดิน ยกเวน้ ตะกั*ว ที*พบปริมาณ 0.08-0.14 พีพีเอม็ ซึ* งมากกวา่ค่ามาตรฐาน แต่ก็
ยงัมีปริมาณตํ*ากว่ามาตรฐานสาํหรับนํ% าทิ%งจากโรงงานอุตสากรรม ตวัอยา่งนํ% าจากทั%งสี*แหล่งที*ศึกษา มีคุณภาพดี
ตามมาตรฐานประกาศคณะกรรมการสิ*งแวดลอ้มแห่งชาติ การเปรียบเที*ยบปริมาณของโลหะในแม่นํ% าเจา้พระยา
และบริเวณปากคลองพิกุล พบวา่ ธาตุเหลก็ ธาตุแคลเซียม ธาตุแมกนีเซียม และแมงกานีส สะสมมากบริเวณปาก
คลองพิกลุ และมีปริมาณการสะสมมากขึ%นในระยะเวลา 3 เดือน โดยเพิ*มจาก 0.8 พีพีเอม็ เป็น 1.8 พีพีเอม็ สาํหรับ 
เหล็ก  จาก 0.05 พีพีเอ็ม เป็น 0.08 พีพีเอ็ม สาํหรับ แคลเซียม จาก 5 พีพีเอ็ม เป็น 9 พีพีเอ็ม สาํหรับ แมกนีเซียม 
และ จาก 0.05 พีพีเอ็ม เป็น 0.22 พีพีเอ็ม สําหรับ แมงกานีส จากผลการศึกษาแสดงให้เห็นว่า มีการสะสมของ
โลหะบนตะกอนที*แขวนลอยในนํ%า และการสะสมนี%อาจจะเป็นสาเหตุใหเ้กิดความเสียหายไดใ้นอนาคต 

 

คาํสําคญั: โลหะหนกั   แม่นํ%าเจา้พระยา  

 

 

 



วารสารวทิยาศาสตร์และเทคโนโลย ีปีที� 17 ฉบับที� 4 ต.ค.-ธ.ค. 52  

 15 

Abstract 
 Surface waters from four different sites along the Chao Praya River in Patumthanni province were analyzed 
for inorganic solid and metal content by using ICP-OES spectroscopy, and the results were plotted as a function of 
time (April –June 2007) for the study of metal accumulation. Inorganic solid particles from each site were in the range 
180-300 ppm. Quantitative analysis showed high content of sodium, which could be derived from sodium chloride 
(NaCl), thus enhanced the amount of solid particle in the dried samples. Aluminium (Al), Silicon (Si) and sodium (Na) 
concentrations observed in particular were higher in sediment than the background levels, as the lower content of such 
metals were in the filtered water sample. Concentrations of heavy metals were below the legal limits for surface water, 
extract for lead (Pb) which was above the limits. However those concentrations were still within the limit for the 
industrial waste water regulation. The water quality from all sites met the requirement for good surface water. 
Comparison beyween metal concentrations in Chao Praya River and those in Pikul dog revealed that there was metal 
(Fe, Ca, Mg and Mn) accumulation in Pikul dog.  A positive correlation was observed between accumulation 
concentrations of Fe, Ca, Mg, Mn over the period of 3 months, which increased from 0.8 to 1.8 ppm, 0.05 to 0.08 
ppm, 5 to 9 ppm, and 0.05 to 0.22 ppm, respectively, the results indicated that the pollution from metal accumulation 
could occur and cause the danger in the future.  
 

Keywords:  heavy meatal   Chao Praya River 
 

1. บทนํา 
แม่นํ% าเจ้าพระยาเป็นแม่นํ% าสายหลักและ

สําคัญของประเทศไทย มีความยาวประมาณ 379 
กิโลเมตร ทาํหน้าที*หล่อเลี% ยงประชากรประมาณ 13 
ลา้นคน เป็นแหล่งนํ% าดิบของการประปานครหลวง 
การประปาส่วนภูมิภาค เทศบาลและชุมชนต่าง ๆ 
ที*ตั%งอยูริ่มนํ% า แม่นํ% าเจา้พระยาเกิดจากแม่นํ% าปิง วงั ยม 
น่าน รวมกนัที*ปากนํ% าโพ จงัหวดันครสวรรค์ ดงันั%น
คุณภาพนํ% าส่วนหนึ* งจึงขึ%นกบัอิทธิพลของกิจกรรม
ต่าง ๆ ในบริเวณใกลเ้คียง จงัหวดัปทุมธานีเป็นแหล่ง
เศรษฐ กิจ ที* สํ าคัญของประ เทศโดย มีโรงงาน
อุตสาหกรรม ไม่ตํ*ากว่า 2,000 โรงงาน และไม่น้อย
กวา่ 50 % ของโรงงานดงักล่าวตั%งอยูบ่ริเวณใกลเ้คียง
กบัแม่นํ% าเจา้พระยาในเขตจงัหวดัปทุมธานี ของเสีย

ต่าง ๆ ที*เกิดขึ%นจากโรงงานอุตสาหกรรม สารตกคา้ง
จากระบบเกษตรกรรม และสิ*งสกปรกจากตลาดสด
ถูกชะลา้งลงสู่แม่นํ% าโดยของเสียดงักล่าวได้รวมถึง
โลหะหนัก ซึ* งอาจส่งผลเสียต่อสิ* งแวดล้อมและ
กระทบต่อระบบเศรษฐกิจของประชากรในภูมิภาค
ดงัที*ไดพ้บในลุ่มนํ% า Almendares ในประเทศคิวบา
[1,2]  หรือแมแ้ต่การสะสมของโลหะหนกั ในตน้กระ
เพรา (Ocimum Basilicum L.) [3] และการสะสมของ 
Cd Pb Cu Mn Zn และ Fe ในตน้ Lavender 
(Lavendula angustifolia Mill) [4] นํ% าในแม่นํ% า
เจ้าพระยาได้ถูกนํามาใช้อุปโภคบริโภคมากขึ%นใน
ปัจจุบนั ดงันั%นการตรวจสอบและ ควบคุมคุณภาพนํ% า
จึงเป็นสิ* งที*สําคญัและมีความจาํเป็นที*จะตอ้งมีการ
ตรวจวัดคุณภาพนํ% าอยู่ เ ป็นประจํา ดังที*ได้มีการ
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รายงานวนัที* 6 สิงหาคม 2549 จากกรมควบคุมมลพิษ
ว่านํ% าบริเวณ แม่นํ% าเจ้าพระยา  จุดตรวจวดัที*อาํเภอ
สามโคก จงัหวดัปทุมธานี เป็นนํ% าที*เสื*อมโทรม โดย
วดัจากค่า BOD (1.0 mg/L) OD (3.1 mg/L)  TCB 
(37,500 MPN/100 ml) FCB(3,150 MPN/100 ml)  
และ NH3 (0.45 mg/L) [5] จากขอ้มูลดงักล่าวนี%  จึง
น่าสนใจที*จะตรวจสอบถึงปริมาณโลหะหนักที*อาจ
ปนเปื% อนตกคา้งเพื*อจะไดห้าวิธีบาํบดัไดใ้นระยะเวลา
อนัเหมาะสม  

ดงันั%นในงานวิจยันี% มุ่งเนน้ศึกษาคุณภาพนํ% า
และหาปริมาณโลหะหนักที*ปนเปื% อนในแม่นํ% า
เจ้าพระยาบริเวณปากคลองพิกุล หลงัประตูนํ% าปาก
คลองพิกุล วดัหงส์ปทุมาวาส และตลาดสดปทุมธานี 
ซึ* งเป็นแหล่งนํ% าที*มีประชาชนใช้นํ% าในการอุปโภค
บริโภคมาก และเป็นบริเวณที*อยูต่ ํ*าจากแหล่งโรงงาน
อุตสาหกรรม นอกจากนี% ยงัศึกษาเปรียบเทียบปริมาณ
การสะสมของโลหะหนักที*ปนเ ปื% อนในแม่นํ% า
เจา้พระยาคลองพิกุล และแหล่งนํ% าหลงัประตูนํ% าคลอง
พิกลุ ขอ้มูลที*ไดจ้ะสามารถนาํมาใชใ้นการหาแนวทาง
ป้องกันและบําบัดแหล่งนํ% า  รวมทั*งการ รักษา
สิ*งแวดลอ้ม ในแม่นํ%าเจา้พระยาต่อไป 
 

2. อปุกรณ์และวธีิการ 
 ส าร เค มี ที* ใช้ในการทดลอง เ ป็นช นิด 
analytical reagent grade เครื*องแกว้ลา้งดว้ยนํ% ากลั*น
ก่อนนาํมาใชใ้นการทดลอง เก็บตวัอย่างนํ% าจากตลิ*ง 
50 เซนติเมตร ที*ความลึก 30 เซนติเมตร จากผิวนํ% า 
โดยสุ่มเก็บ 5 ครั% ง ภาชนะที*ใชบ้รรจุตวัอย่างนํ% า ลา้ง
ด้วย กรดไนตริกเขม้ขน้ 50% และกลั%วด้วยนํ% ากลั*น
ก่อนนาํมาใชง้าน ภาชนะบรรจุตวัอยา่งนํ% านาํมาปิดฝา
และปิดทบัดว้ย 0.5 มิลลิเมตร polythene gauze บรรจุ

ในถุงพลาสติกสีดาํเพื*อป้องกนัแสง และใส่ในกล่อง
โฟมเพื*อรักษาอุณหภมิู  

นํ% าตวัอย่างที*นาํมาจะเติมกรดไนตริก 10% 
ก่อนนาํไปกรอง และเปรียบเทียบกบัสภาวะตวัอย่าง
นํ% าที*กรองก่อนเติมกรดทั%งนี% เพื*อศึกษาชนิดของโลหะ
ที*เกาะไดดี้กบัอนุภาคแขวนลอยที*กรองได ้แลว้จึงนาํ
สารละลายใสที*ไดไ้ปวิเคราะห์หาปริมาณโลหะดว้ย
เครื*อง Inductively Couple Plasma Optical Emission 
Spectrometer ( ICP-OES spectrometer) ค่าตํ*าสุดที*
เครื*องสามารถตรวจวดัได ้detection limits แสดงใน
ตาราง 1 ซึ* ง เป็นค่าที*แสดงถึงประสิทธิภาพการ
วิเคราะห์โลหะที*มีปริมาณน้อย ค่าดงักล่าวไดม้าจาก
การเปรียบเทียบค่าการดูดกลืนแสงของตวัตรวจวดัใน
เครื*อง ในบางกรณีถา้โลหะมีปริมาณนอ้ยมาก จะตอ้ง
มีการ preconcentration ก่อนทาํการวิเคราะห์ โดยจะ
นาํนํ% าตวัอยา่งมา 250 มิลลิลิตร และเติมกรดไนตริก 1 
มิลลิลิตร (HNO3 AR grade; J. T. Baker) แลว้จึง
ระเหยใหเ้หลือสารละลาย 5-10 มิลลิลิตร กรณีนํ% ากลั*น
ที* ใช้ในการวิ เคราะห์จะต้องถูกนํามาวิ เคราะห์
เปรียบเทียบเสมอ  
 

ตารางที� 1 ค่า detection limit สาํหรับธาตุบางชนิดที*
วเิคราะห์โดยเทคนิค ICP-OES [5] 

Element Wavelength 

(nm) 

Detection 

limit 

(ppm) 

Na  330 3.759 
Mg 279 0.021 
K 766 1.027 
Ca 318 0.023 
Cr 205 0.007 
Mn 257 0.004 
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Fe 238 0.274 
Co 228 0.005 
Ni 232 0.004 
Cu 324 0.054 
Zn 213 0.006 
Cd 214 0.001 
Pb 220 0.001 
Al 308  8.721 

 
3. ผลการทดลองและวจิารณ์ผล 
          การวิเคราะห์เชิงปริมาณของโลหะหนัก
ในช่วงเดือน เมษายน 2550 - มิถุนายน 2550 ในการ
วิ เคราะห์สารตัวอย่างในส่วนนี% ได้ทําการศึกษา 
ตะกอนที*แขวนลอยในแหล่งนํ% าตวัอยา่งที*นาํมาศึกษา
ดว้ย โดยเก็บนํ% าตวัอย่างที*มีตะกอนแขวนลอยมาใน
ปริมาณเท่ากนั (10 มิลลิลิตร) และนาํมาอบใหน้ํ% าแหง้ 
จะพบวา่ไดป้ริมาณของแขง็ซึ* งถือวา่เป็นอนุภาคอนิน-
ทรียที์*แขวนลอยในนํ% าผลการทดลองแสดงในตารางที* 
2 จากผลการทดลองพบอนุภาคที*แขวนลอย ในช่วง 
180-310 ppm ทั%งนี%พบว่า ในเดือนพฤษภาคมจะมี
ปริมาณตะกอนแขวนลอยสะสม (930 ppm) ใน
ปริมาณที*มากกว่า เ ดือนเมษายน (820 ppm) และ
มิถุนายน (910 ppm) ปริมาณตะกอนที*มีความแตกต่าง
กันนี% อาจมาจากหลายปัจจัย เช่น สภาพอากาศ ทิศ
ทางการไหลของนํ% า หรือแมเ้กิดจากการเจือปนของ
สารละลายเกลือที*มาจากทะเล สาํหรับสมมติฐานที*น่า
ติดตามอีกประเด็นคือถา้ตะกอนอนินทรียที์*ตรวจพบ
เป็นตะกอนที*เกิดจากการระเหยนํ% าเกลือหรือนํ% าที*มี
ปริมาณเกลือเจือปนมาก เมื*อนาํมาทาํให้แห้งแลว้จะ
พบวา่มีปริมาณตะกอนได ้และถา้เป็นดงัสมมติฐานนี%  
ในการตรวจวดัปริมาณโลหะโซเดียมน่าจะตรวจพบ
ไดใ้นปริมาณที*มาก ดงัจะไดแ้สดงในผลการวิเคราะห์

ส่วนต่อไป อยา่งไรก็ตามถา้ผลการตรวจสอบเป็นไป
ตามสมมติฐานข้อดังกล่าว  ก็ เ ป็นที* น่ ากังวลว่า
สภาวการณ์ที*ตรวจวดัในปัจจุบนัพบปริมาณนํ% าทะเล
หนุนมาก อันจะส่งผลเสียต่อทั% งด้านการเกษตร 
ประมง และทาํให้เกิดการสึกกร่อนได้ง่ายของทั% ง 
โลหะและปูน  
 

ตารางที� 2 ปริมาณอนุภาคของแขง็ที*แขวนลอย และ
อนุภาคอนินทรียใ์นแหล่งนํ% าตวัอย่างแสดงในหน่วย
g/10 ml และ ppm 

        

 จากผลการทดลองในตารางที* 3 และ 4 ทาํ
ให้ยืนยนัสมมติฐานที*ตั%งไวว้่า ปริมาณตะกอนที*พบ
หลงัจากการระเหยนํ% าตวัอย่างให้แห้งนั%นน่าจะเป็น
ตะกอนที*เกิดจากเกลือโซเดียมคลอไรด์ โดยในการ
ทดลองทั%งกรณีที*กรองตวัอยา่งก่อนและหลงั เติมกรด

ตวัอย่าง  (g/10ml) ppm 

M1S1 0.0025 ± 0.0001 250 

M1S2 0.0018 ± 0.0001 180 

M1S3 0.0018 ± 0.0002 180 

M1S4 0.0021 ± 0.0002 210 

M2S1 0.0020 ± 0.0001 200 

M2S2 0.0019 ± 0.0001 190 

M2S3 0.0023 ± 0.0001 230 

M2S4 0.0031 ± 0.0001 310 

M3S1 0.0020 ± 0.0001 200 

M3S2 0.0030 ± 0.0001 300 

M3S3 0.0020 ± 0.0001 200 

M3S4 0.0021 ± 0.0001 210 
M1 เดือน เมษายน  M2 เดือน พฤษภาคม  M3 เดือน มิถุนายน 
 S1 แหล่งนํ%าปากคลองพิกลุ S2 แหล่งนํ%าหลงัปากคลองพิกลุ S3แหล่ง
นํ%าหนา้ตลาดสด S4 แหล่งนํ%าหนา้วดัหงส์ปทุมาวาส 
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เพื*อป้องกนัการสะสมของโลหะไออนแขวนลอย บน
ผิวตะกอน พบมีปริมาณโลหะโซเดียมในปริมาณมาก
และมีปริมาณใกล้เคียงกัน โดยเป็นไปในทิศทาง
เดียวกนัสําหรับตวัอย่าง จึงน่าจะเป็นสัญญาณบอก
การหนุนของนํ%าทะเลที*มีมากขึ%น  ตวัอยา่งนํ% าที*ไม่ผา่น
การกรองก่อนเติมกรด (Na = 2289.03 ppm, M1S1) 
เปรียบเทียบกบันํ% าที*ผ่านการกรองตะกอนก่อนเติม
กรด (Na = 2001.93 ppm, M1S1) พบวา่นํ% าที*ผา่นการ
กรองด้วยกระดาษกรองแลว้มีปริมาณโซเดียมน้อย
กว่ากรณีที*ไม่กรอง จึงสรุปไดว้่าโซเดียมจะสามารถ
จับกับตะกอนได้ดีกว่าการพบในรูปอิสระในนํ% า 
โลหะชนิดอื*นที*พบในลกัษณะคลา้ยกนัเช่น อลูมิเนียม 
(Al) โพแทสเซียม (K) และ ซิลิกอน (Si) ดงัแสดง
เปรียบเทียบเฉพาะกรณีตวัอยา่ง เดือน เมษายน 2550 
(M1) ดงัแสดงในรูปที* 1  

(a) 
 
 
 
 
 
 
 

แหล่งนํ%าตวัอยา่ง 
(b) 

 
 
 
 
 
 
 

(c) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

(d) 
 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 1 เปรียบเทียบปริมาณธาตุ  (a) Al (b) K (c) Na 
(d) Si  ในตวัอยา่งนํ% า 4 แหล่ง (1. ปากคลอง
พิกุล 2. หลงัประตูนํ% าคลองพิกุล 3. หนา้ตลาด
สดปทุมธานี 4. หน้าวดัหงส์ปทุมาวาส) ใน
ตวัอยา่งที*เกบ็เดือน เมษายน 2550 

 
          จากตารางแสดงผลการวิเคราะห์ธาตุต่าง ๆ 
ดงัแสดงในตารางที* 3 และ 4  แสดงปริมาณโลหะ
หนักอนัตราย แคดเมียม (Cd) โคบอลต์ (Co) 
โครเมียม (Cr) คอปเปอร์ (Cu)  แมงกานีส (Mn) 
นิกเกิล (Ni)  และ ซิงค ์(Zn) ปนเปื% อนในปริมาณนอ้ย  
ค่าที*วดัไดต้ ํ*ากวา่ค่าตํ*าสุดที*เครื*องมือ ICP- OES จะ
ตรวจวดัไดแ้ละนอ้ยกว่าค่าในแหล่งนํ% าผิวดินสาํหรับ
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ประเทศไทย ที*ไดเ้คยกาํหนดไว ้[6] แต่เป็นที*น่า
สังเกตว่า โลหะอนัตราย ที*ยงัพบอยู่ในปริมาณมาก 
คือ ตะกั*ว (Pb) ทั%งนี%อาจจะเนื*องมาจากแหล่งโรงงาน
อุตสาหกรรมใกลเ้คียง 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 2  แสดงปริมาณ เหลก็ (Fe) ในตวัอยา่งนํ% าปาก
คลองพิกุล  และหลังปากคลองพิกุล  ใน
ระยะเวลา 3 เดือน 

 

 จากรูปที* 2 แสดงปริมาณเหล็กที*ตรวจพบ
บริเวณหน้าและหลงัประตูนํ% าบริเวณปากคลองพิกุล 
จากขอ้มูลดงักล่าวแสดงให้เห็นอยา่งชดัเจนว่า เหล็ก
จะถูกตรวจพบได้ในปริมาณที*มากบริ เวณหลัง
ประตูนํ% า ทั%งนี% อาจจะเนื*องมาจากสภาวะที*ง่ายต่อการ
เกิดสนิม ประกอบกบัปริมาณเกลือโซเดียมคลอไรด ์
ที*เป็นตวัเร่งใหส้นิมเหลก็เกิดขึ%นไดง่้าย  
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที� 3 ปริมาณแคลเซียม (Ca) ในตวัอยา่งแหล่งนํ% า

หลงัประตูนํ% าปากคลองพิกุล (S2) และตลาด
สดปทุมธานี (S3) ในระยะเวลา 3 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 
รูปที� 4  ปริมาณ แมกนีเซียม (Mg) ในตวัอยา่งแหล่ง

นํ% าหลงัประตูนํ% าปากคลองพิกลุ ในระยะเวลา 
3 เดือน 

 
 
 
 
 
 
 

รูปที� 5 ปริมาณ แมงกานีส (Mn) ในตวัอยา่งแหล่งนํ% า
หลงัประตูนํ% าปากคลองพิกุล ในระยะเวลา 3 
เดือน 
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 จากรูปที* 2-5 แสดงว่าประตูนํ% าที*ปิดกั%นการ
ไหลของนํ% าจากคลองพิกุลสู่แม่นํ% าเจา้พระยา  ทาํให้
เกิดการสะสมของธาตุต่าง ๆ ในปริมาณที*มากขึ%นตาม
เวลา เช่น ธาตุเหลก็ (Fe) แคลเซียม (Ca) แมกนีเซียม 
(Mg) และแมงกานีส (Mn) ดงันั%นการเปิดปิดประตูนํ% า
เพื*อให้นํ% าหลงัประตูนํ% าได้มีการไหลวน ถ่ายเทการ
สะสมของโลหะที*ไดก้ล่าวมากจ็ะมีปริมาณลดลงดว้ย 
นอกจากนี% ยงัตรวจพบปริมาณของเหลก็ที*มีมาก  ทั%งนี%
อาจจะเกิดจากการผุกร่อนของเหล็กที*ใชท้าํประตูนํ% า
อนัเกิดจากการเร่งปฏิกิริยาโดยเกลือ โซเดียมคลอไรด ์
ดงัที*ไดต้รวจพบธาตุโซเดียมในปริมาณที*มาก ยิ*งไป
กว่านั% นในงานวิจัยนี% ยงัพบว่า ธาตุ อลูมิเนียม (Al) 
โซเดียม (Na) ซิลิกอน (Si) มีแนวโนม้จบัที*ผิวของ
ตะกอนไดดี้ดงัที*ตรวจพบไดใ้นปริมาณที*น้อยลงใน
ตวัอย่างที*ผ่านการกรอง ก่อนเก็บตวัอย่างมาทาํการ
วเิคราะห์   
 

4. สรุปผลการทดลอง 
ปริมาณตะกอนที*แขวนลอยในแหล่งนํ% าทั%งสี*

แหล่ง ที*ทาํการศึกษา อยูใ่นช่วง 180-310 ppm จาก
การวิเคราะห์ปริมาณพบว่า มีปริมาณโซเดียมมาก จึง
ส่งผลให้ตรวจพบปริมาณตะกอนมากซึ* งอาจจะเป็น 
เกลือโซเดียมคลอไรด์ นอกจากนั% นธาตุอลูมิเนียม 
ซิลิกอน และโซเดียมสามารถจบัตวัไดดี้กบัตะกอน 
ดงัที*ตรวจพบในปริมาณที*น้อยกว่าสําหรับตวัอยา่งที*
ผ่านการกรองตะกอนออกจากนํ% าตวัอย่างแลว้ ธาตุ
โลหะหนกัที*เป็นอนัตรายถกูตรวจพบไดใ้นปริมาณตํ*า
กวา่ค่าที*กาํหนด ยกเวน้กรณี ตะกั*วที*พบปริมาณ 0.08-
0.14 ppm แต่ถึงอยา่งไรกย็งัมีปริมาณตํ*ากวา่มาตรฐาน
สาํหรับนํ%าทิ%งจากโรงงานอุตสาหกรรม [6] 

คุณภาพนํ% าจากแหล่งที*ศึกษาทั%งสี*แหล่ง มี
คุณภาพนํ% าดีตามมาตรฐานประกาศคณะกรรมการ

สิ*งแวดลอ้มแห่งชาติ โดยมีปริมาณโลหะไม่แตกต่าง
กันมากนักในแต่ละแหล่งที* ศึกษา  ทั% ง นี% อาจจะ
เนื*องจากมีการไหลเวียนของนํ% าในแม่นํ% าเจ้าพระยา
อยา่งต่อเนื*อง เวน้แต่กรณีแหล่งนํ% าหลงัปากคลองพิกลุ
ที*มีการสะสมของธาตุ เหลก็ ในปริมาณที*เพิ*มมากขึ%น
จาก 0.8-1.8 ppm แคลเซียม 0.05-0.08 ppm 
แมกนีเซียม 5-9 ppm และ แมงกานีส  0.05-0.22 ppm 
เมื*อระยะเวลาที*ศึกษาเพิ*มขี%น 3 เดือน แต่ปริมาณที*
สะสมมากขึ%นนี% ยงัไม่เกินมาตรฐานสําหรับนํ% าผิวดิน 
แต่ในอนาคตถา้ไม่คาํนึงถึงการสะสมของธาตุที*เป็น
พิษหลังประตูนํ% าอาจจะนํามาซึ* งความเสียหายใน
อนาคตได ้ ดงันั%นหน่วยงานที*เกี*ยวขอ้งควรตระหนกั
และพิจารณาหาแนวทางป้องกนัการสะสมของตะกั*ว 
และหาแนวทางลดการสะสมของธาตุหลงัประตูนํ%า  
 

5. กติตกิรรมประกาศ 
 ขอขอบคุณภาควิชาเคมี คณะวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี ที*ไดใ้ห้ความอนุเคราะห์ใชเ้ครื*องมือ
ต่าง ๆ ในการทําวิจัยโครงการนี%  และขอขอบคุณ
มหาวิทยาลยัธรรมศาสตร์ที*ไดอ้นุเคราะห์เงินอุดหนุน
การทาํวจิยันี%  
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ตารางที� 3 ค่า Detection limit ปริมาณที*ตรวจพบในตวัอยา่งและค่ากาํหนดมาตรฐาน ของโลหะแต่ละชนิดที*ไดจ้าก
เครื*อง ICP-OES ในตวัอยา่งนํ%าที*กรองและเติมกรด 
Element Detection 

limit 

(ppm) 

มาตรฐาน

นํ(าผวิดิน 

(ppm) 

 เมษายน 2550   พฤษภาคม 2550   มิถุนายน 2550  

M1S1 M1S2 M1S3 M1S4 M2S1 M2S2 M2S3 M2S4 M3S1 M3S2 M3S3 M3S4 

Al 8.721 - 45.15 36.82 22.65 20.61 37.78 34.10 148.47 36.02 49.09 23.63 39.57 39.37 

Ca 0.023 - 16.14 16.19 15.93 116.05 15.95 18.07 15.92 15.78 17.79 21.95 15.91 16.06 
Cd 0.001 0.05 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 
Co 0.005 - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 

Cr 0.007 0.05 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 
Cu 0.054 0.10 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 
Fe 0.274 - 0.75 0.72 0.46 0.42 0.77 1.65 0.96 0.73 0.97 2.34 0.77 0.72 

K 1.027 - 272.14 270.95 265.85 272.64 270.08 353.52 274.76 268.29 285.05 718.54 272.08 268.62 
Mg 0.021 - 5.53 5.41 5.43 5.39 5.42 7.03 5.49 5.40 5.59 8.28 5.29 5.23 
Mn 0.004 1.00 0.08 0.07 0.07 0.06 0.08 0.24 0.06 0.06 0.16 0.23 0.07 0.06 

Na 3.759 - 2001.93 2023.84 1955.63 1999.05 2060.02 2850.30 2004.59 2036.89 2251.80 6262.29 2051.72 2058.30 
Ni 0.004 1.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 
P 0.072 - <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 

Pb 0.001 0.002 0.13 0.12 0.14 0.11 0.09 0.09 0.12 0.07 0.08 0.08 0.08 0.07 
Se 0.010 - 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 0.02 0.01 0.01 
Si 0.282 - 56.88 55.88 54.48 53.93 54.02 59.83 63.23 52.70 54.29 69.07 52.71 52.73 

Zn 0.006 0.05 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 

 
ตารางที� 4 ค่า Detection limit ปริมาณที*ตรวจพบในตวัอยา่งและค่ากาํหนดมาตรฐาน ของโลหะแต่ละชนิดที*ไดจ้าก
เครื*อง ICP-OES ในตวัอยา่งนํ%าที*ไม่กรองแต่เติมกรด 
Element Detection 

limit 

(ppm) 

มาตรฐาน

นํ(าผวิดิน 

(ppm) 

 เมษายน 2550   พฤษภาคม 2550   มิถุนายน 2550  

M1S1 M1S2 M1S3 M1S4 M2S1 M2S2 M2S3 M2S4 M3S1 M3S2 M3S3 M3S4 

Al 8.721 - 131.82 135.99 41.06 36.82 20.60 12.75 20.06 14.71 26.01 9.22 20.09 62.52 
Ca 0.023 - 16.14 15.87 15.77 15.74 15.78 18.03 16.23 15.75 17.62 21.70 15.92 16.23 
Cd 0.001 0.05 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 <0.001 

Co 0.005 - <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 <0.005 
Cr 0.007 0.05 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 <0.007 
Cu 0.054 0.10 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 <0.054 

Fe 0.274 - 0.76 0.74 0.78 0.72 0.45 1.03 0.43 0.34 0.52 1.75 0.44 0.50 
K 1.027 - 282.55 281.86 269.51 277.57 269.15 348.25 267.75 271.31 290.20 709.28 276.00 283.15 
Mg 0.021 - 5.53 5.66 5.23 5.42 5.33 6.52 5.13 5.36 5.60 8.56 5.09 5.27 

Mn 0.004 1.00 0.04 0.04 0.03 0.03 0.04 0.19 0.03 0.02 0.12 0.21 0.03 0.03 
Na 3.759 - 2289.03 2228.74 2200.63 2253.35 2099.35 2884.65 2065.38 2050.67 2464.89 6257.20 2321.95 2310.66 
Ni 0.004 1.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 0.01 

P 0.072 - <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 <0.072 
Pb 0.001 0.002 0.15 0.12 0.09 0.10 0.10 0.10 0.09 0.06 0.10 0.08 0.08 0.07 
Se 0.010 - 0.03 0.00 0.01 0.01 0.01 0.01 0.02 0.02 0.02 0.02 0.02 0.01 

Si 0.282 - 65.21 63.25 53.76 53.71 52.98 58.18 53.35 52.05 54.10 70.41 52.00 57.08 
Zn 0.006 0.05 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 <0.006 

 
 


