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1. ���E� 
 ก��
#ก$��%&'(�����)����)�����	ก	*��
����*���*��+��'�,(������ก��(�ก��*���'��-�(����
ก�� ���กก��������	���'.�/.�ก���0�()�&( ก��
�����)����)�����	ก	*��,(�,/(���ก��*�	��(�*����1�
�(�ก��*��*��������	ก	*��ก��(�*��������2���3���
���	���&(4�* 5�����,(�ก���0�()6���0��#�
�(ก����',/(�����1��(�ก��*�6��	ก	*��ก��	����'
��0����4�/ �	*4�*40/��0�,��0,(������	ก	*��
, ( � ,/ ( �� � ��1 � � ( � ก ��* �  � � � 4 �* � � � � � � 
�����#��������
��' �ก�0,#1�6�ก�����	ก	*����140/
(�*����/6��� [1] �(ก6�ก��1�93����'�2���3.�ก��
�0�()ก��������2���3������	��&(ก���,/ �.6��'
5�0%��06�ก5�������'40/�&( 1) ��ก�*�%���'40/6�กก��
�0�()���*��/(���0��*�,/(�����1��(�ก��*�������
�	ก	*��ก����ก ��� 2) ��&'(�;�������	�<�����ก
��0��*������ก���1��(�ก��*��������	ก	*��ก��
(�*��������2���3������	���*���1� 4�*����������40/�*�
,��0,(������	ก	*����1��������2���3 [2]  

ก���0�()����������2���3������	�4�*40/
%�6����,��0,(������	ก	*��,(�,/(�����1��(�
ก��*��%���(�*���0��� �	*6�%�6�����������0���&'(�

��	�<��,(�,/(������ก()0/�� �2�.�/.�ก��
�0�())�����1���/�*�,/(�����1��(�ก��*���,��0����
�	ก	*��ก����ก�	*ก=4�*������2���3������	� ��&(.�
)��ก�����'��,��0�����	ก	*��,(�,/(�����1��(�
ก��*��/(� �	*ก��)������2���3������	�  0����1�.�ก��
�����)����)�����	ก	*��,(������ก��(�ก��*� ��&'(
5�ก���0�()���ก;�*������ก���1��(�ก��*�4�*��
�����	ก	*��ก��(�*��������2 ���3������	�  ���
����������40/��&(4�*�*������ก���1��(�ก��*�4�*��
�����	ก	*��ก����&(�������	ก	*��ก���%�����=ก�/(�
��&(��-��%�������	�(&'�> )�������16#�6��2����(
����ก��
#ก$������)����)�����	ก	*��,(��*��+��'�
,(������ก��(�ก��*���'��-�(����ก�� �0�%�6����
,��0�����	ก	*����	�<��,(�,/(�����1��(�ก��*�
	�������0,(� Cohen [(/��.� 3] ���ก���0�()
�����	ก	*��(�*��������2 ���3������	�  �%&'(.�/
� � � ก ( ) �* �� ก� � . � ก � � 
# ก $ � � � ,/ ( ��� � � %&' (
�����)����)�����	ก	*������*���*��+��'�,(�
�����ก��(�ก��*� 

 
 



��������������	�
��
��������� ����� 17 ������� 3 ก.�.-ก.�. 52  

 83 

2. ก���#�$����&�	ก	'�%�'� ������"$%
��
+�ก��$%ก�,'&$�'�%&�����E���F��%�G�	� 

 .�ก���0�()���	�<���%&'(�����)����)
�����	ก	*��,(��*��+��'�,(������ก��(�ก��*���'
��-�(����ก��0/��ก��)��ก��������	� 6���,/(	ก��
�)&1(�	/��&( �����ก���1��(�ก��*�	/(���ก���6ก�6�
�))�ก	� ������)�*������������,(������ก�
��1��(�ก��*� �0���' �4���/�6���,�1�	(�.�ก��
�0�()0����1 

1. ก2���0���	�<��,(�ก���0�() 
 210 µµ =:H  ��� 

 211 µµ ≠:H  
2. ก2���0��0�)����2���3.�ก���0�() (α ) 
3. �2�����*����	��0�() 
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 �/�4�*���)�*� 2
1σ  ��&( 2

2σ  ก=6�������

0/���*� 2
1S ��� 2

2S  	���2�0�) 
4. (*���*���กJ	6�ก	�������	� 

 
2

ZZ α−≤crit  ��� 
2

ZcritZ α≥  

5. ����5�ก���0�()���	�<�� 
��ก�*����	��0�()��'�2����40/(��* .�

)�� �����กJ	 6��;� ������	�<�����ก ��'��&( 
�*��+��'�,(������ก���1��(�ก��*�6��������	ก	*��
ก��(�*��������2���3������	� ��'��0�)����2���3 α  
 ��&'(%�6����ก���2�����*����	��0�() 
��ก,��0�����	ก	*��,(�,/(���	��(�*����1��(�
ก ��* �  ( 21 xx − )  �� , � � 0 . � 3*  5 � ก � � � 0 � ( )
���	�<�����6���0������	ก	*��ก��(�*����
����2���3������	� �	*��&'(%�6�����966����'��5�	*(

�*����	��0�()�(ก6�ก,��0,(������	ก	*��,(�
,/(���	��(�*����1��(�ก��*���/�������*���)�'���)�
��	�<��(σ ) ���62����,��0	��(�*�� ( n ) (�ก
0/�� 0����1��#���/�*�,��0�����	ก	*��,(�,/(���
	��(�*����1��(�ก��*���,��0.�3* �*����	��0�()��'
�2����40/(�66�4�*��,��0.�3*�%���%(��'6��;����
���	�<�����ก40/  ��&'(�6�ก	/(��2��#��#�����
���0���&'(���	�<��,(�,/(������ก()0/�� 

 

3. "��#���&�	ก	'�%&�	�H��"$%"I$&J�
�$%ก�,'&"$% Cohen 

 Jacob Cohen [(/��.� 4] 40/���(�����0.�
ก��
#ก$������	ก	*��,(�,/(��� �0�%�6����6�ก
,��0,(������	ก	*����	�<��,(�,/(�����'
#ก$� 
�0���'4�*40/�2��#��#�62����,��0	��(�*�� ���4�*	/(�
�2��#��#�,/(���	��)&1(�	/��ก�'��ก�)ก���6ก�6��))
�ก	����������*�ก��,(������������,(�
�����ก���1��(�ก��*� .�ก�����'	/(�ก�������)����)
�����	ก	*��,(������ก��(�ก��*� �������2����
�*������	ก	*����	�<��,(� Cohen (d) 40/6�ก 
,��0�����	ก	*��,(�,/(���	��(�*����1��(�ก��*� 
( 21 xx − ) ����*���)�'���)���	�<��,(������ก�
��1��(�ก��*� (σ ) ��*���1� 
 ก���2�����*������	ก	*����	�<��,(� 
Cohen (d) �������2����40/0����1 [5] 
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 �(ก6�ก��1 �� ��������2�����*�����
�	ก	*����	�<�� (d) 6�ก�*����	��0�() calZ ��'40/
6�กก���0�()�����	ก	*��(�*��������2���3���
���	� �0���' 
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��&' (���� ���2 �����* � ��� ��	 ก	* � �
��	�<��,(� Cohen (d) 40/��/���1� .�ก��%�6����
�*�,/(�����1��(�ก��*��������	ก	*��ก��(�*��4���1�
������%�6����40/6�ก�*������������T�����%���
 
( r ) �0���'�*������������T�����%���
����*�����
�	ก	*����	�<��,(� Cohen ���������%���
ก��0����1 
[6] 
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 V#'��ก�W
ก������5��ก�'��ก�)�*������������T
�����%���
��1���ก���*�	�1��	* 0.5 6������*�,/(�����1�
�(�ก��*����������%���
ก����ก ��ก���*�	�1��	* 0.3 
�#� 0.5 ��0��*�,/(�����1��(����������%���
ก�����
ก��� �����ก���*�	�1��	* 0.1 �#� 0.3 ��0��*�,/(�����1�
� ( � �� � � � � �� � %� � �
 ก� � �/ ( �  [7] 0� � ��1 � 6 � ก
�������%���
����*���*������������T�����%���
���
�*������	ก	*����	�<��,(� Cohen 6#�������
����5��ก�'��ก�)�����	ก	*��,(�,/(�����1��(�ก��*�
40/0��	������' 1 

 

	���%���  1 ���&��&)��L
�
M�'�%�'���&��
���L�N
�M��&)��L
��
�'����&�	ก	'�%&�	�H��"$% 
Cohen ��
O���,� 

�����������T
�����%���
 

( r ) 

�����	ก	*��
��	�<��,(� 

Cohen (d) 

����
�	ก	*�� ,(�
,/(�����1��(�

ก��*� 
0.1 0.20 �/(� 
0.3 0.63 ���ก��� 
0.5 1.15 ��ก 

 

 6 � ก ก � � %� 6 � � � � � � � � � 	 ก 	* � � , ( �
�����ก��(�ก��*�0/�������0,(� Cohen �966����'��
5�	*(�*������	ก	*����	�<�� (d) �&( ,��0,(�
�����	ก	*��,(�,/(���	��(�*����1��(�ก��*� ���
�*���)�'���)���	�<����*���1� �0���',��0����
�	ก	*��,(�,/(���	��(�*����1��(�ก��*� ��,��0 0.20 
��*�,(��*���)�'���)���	�<�� 6������*�,/(�����1�
�(�ก��*���1��������	ก	*��ก���/(� �/�,��0����
�	ก	*��,(�,/(���	��(�*����1��(�ก��*� ��,��0 0.63 
��*�,(��*���)�'���)���	�<�� �����*�������
�	ก	*��ก�����ก��� ����/�,��0�����	ก	*��,(�
,/(���	��(�*����1��(�ก��*� ��,��0 1.15 ��*�,(��*��
�)�'���)���	�<�� 6������*�,/(�����1��(�ก��*���1���
�����	ก	*��ก����ก 
 

4. 	��$�'�%ก��������
M
"I$&J� 
 ,/(�����'.�/.�ก����������
�&(,/(���6�ก 
Journal of Statistics Education ��-�,/(���(�������.�
�*��ก�� (_����4`	
) ,(��%
�������3��62����  
130 �� �)*���-��������3��62����ก��*��� 65 �� 
V#'�,/(�����1��(�ก��*���ก���6ก�6��))�ก	� [8] �2�
,/(���0��ก�*����
#ก$������	ก	*��,(�(�������.�
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�*��ก���%
�������3���*��������	ก	*��ก����&(4�* 
5�ก����������
��������0�40/0��	������' 2 
 

	���%��� 2 O�ก��������
M
���&�	ก	'�%"$%$,QMRJ&�
(��'�%ก���)�+����
MF�% 

ก��*� (�������
�+��'� 

�*��
�)�'���)�
��	�<�� 

���	�
�0�() 

P-Value 

�%
�3�� 98.393 0.743 
�%
��� 98.104 0.699 

2.285 0.024 

 ��&'(ก2���0.�/ 1µ ���(��������+��'�.�
�*��ก���%
�3�� ��� 2µ ���(������� �+��'�.�
�*��ก���%
��� ก���0�()�����	ก	*��(�*����
����2���3������	�,(�,/(�����1��(�ก��*� ��'��0�)
����2���3 0.05 6�������ก��0����1 �&( 

1. ก2���0���	�<��,(�ก���0�() 
 210 µµ =:H  ��� 

 211 µµ ≠:H  
 2. ��0�)����2���3.�ก���0�()�&( 0.05 

 3. �*����	��0�()���*���*�ก�)   

2852

65

26990
65

27430

1049839398
Z .
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=

+

−
=cal

 4. �*���กJ	6�กก����f0	�����&(  
 961Z .−≤crit  ��� 961Z .≥crit  

 5. ก������5���'40/�&( ��&'(�6�ก�*����	�
�0�()��'�2����40/���*�(��*.�)�������กJ	6#��;����
���	�<�����ก ��'��&(  �%
�������%
�3����
(�������.��*��ก���+��'��	ก	*��ก��  
 ก���;�������	�<�����ก��0��*�,/(�����1�
�(�ก��*��������	ก	*��ก��(�*��������2���3������	� 
�����	ก	*����16�����������40/��&(4�*�*�(�������
.��*��ก��,(��%
�������%
�3���������	ก	*��

ก��6��� ��1���1��&'(%�6����(��������+��'�,(�	��(�*����1�
�(�ก��*�6����* �.ก�/ �����ก����ก�&( �%
�����
(��������+��'� 98.104 _����4`	
 ����%
�3����
(��������+��'� 98.393 _����4`	
 
 5 � � �� � ��' 4 0/ 6 � ก ก � � � 0 � ( ) � � � � ��
����2���3������	�6��2�.�/�ก�0����4�*��'�.6.�ก��
�2�5�����4�.�/���40/ .�ก�����1��ก%�6����,��0
,(������	ก	*����	�<��,(� Cohen (d) ���*�
��*�ก�) 
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����������2�����*������������T�����%���
 

(r) 40/��*�ก�) 

0.196
42400

400
=

+
=

).(

.
r  

 5� ��� � ��' 4 0/ 6 � ก , � � 0 � �� � � 	 ก 	* � �
��	�<��,(� Cohen ��1��0��*�(��������+��'�,(��%

�������%
�3���������	ก	*��ก��.���0�)��'�/(�
�#����ก�����*���1�  
 6�ก,/(���	��(�*��,/��	/�6���=�40/�*�5�
ก���0�()���	�<������40/�*�(�������,(��%
���
����3���������	ก	*��ก��(�*��������2���3������	� 
�#���/�*�,��0,(������	ก	*��,(�(��������+��'�
�%��� 0.289 _����4`	
��*���1�  ก����'
#ก$��*�����
�	ก	*����	�<��,(� Cohen ���ก()�*��0/��6�
�*���2�.�/�&����5�ก��
#ก$�40/0���'�,#1� ก�*���&(
�#���/�*��+��'�,(�(�������6��	ก	*��ก��(�*����
����2���3������	� �	*,��0�����	ก	*����1(��*.�
��0�)��'�/(��#����ก�����*���1� �2�.�/.�ก������5�
ก��
#ก$�6#�(�66�4�*�������&����5���'40/6�กก��
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�0�()���	�<���%���(�*���0��� (�662���-���'6�	/(�

#ก$��%�'��	���%&'(�&����5�ก���0�(�(�ก���1���#'� 
�%&'(.�/40/,/(������'�������*���&'(�&(.�ก���0�(� 
 

5. ����,� 
 ก�������)����)�����	ก	*������*��
�*� �+��' �,(������ก��(�ก��*�  ก��4�*�;� ���
���	�<�����ก,(�ก���0�()���	�<��������	�
4�*40/��-�ก���&�����*������ก���1��(�ก��*���1�4�*
�	ก	*��ก�� �%����*��966����'��5�	*(�*����	��0�()
4�*40/�� �%���,��0,(������	ก	*��,(�,/(���
	��(�* ����1 ��(�ก��*� ��* ���1�  �	*�� �����#�����
���0���&'(���	�<��,(�,/(���(�ก0/�� 
 ,����'ก�������)����)�����	ก	*��,(�
�����ก��(�ก��*�0/��ก��%�6����,��0����
�	ก	*����	�<��,(�,/(����(�ก��*�,(� Cohen 6�
%�6����,��0,(������	ก	*��,(�,/(���	��(�*��
��1��(�ก��*�����*���)�'���)���	�<����*���1� 4�*40/
�2��#��#�62����,��0	��(�*�����ก�'��,/(� ����
�	ก	*����'�ก�0,#1�6#��ก�06�ก�����	ก	*��,(�,/(���
(�*����/6��� 
 0����1�.�ก��
#ก$��0�(�.0> ��&'(�2�ก��
�0�()���	�<���%&'(��0������	ก	*������*��
�*��+��'�,(������ก��(�ก��*� ��ก%)�*������ก�
��1��(�ก��*�����&(4�*�������	ก	*��ก��(�*����
����2���3������	�ก=	�� �����'6��������������5�
,(�,��0�����	ก	*����	�<��,(�,/(����(�ก��*�
,(� Cohen �*��0/�� ��1���1�%&'(.�/,/(������ก()��'
��)�/���ก*5�/(*��.�ก��	�0���.6��&'(.�5�����,(�
ก��
#ก$���'40/ 
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