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บทคัดย่อ 
การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อประยุกต์การรับรู้จากระยะไกลและระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์สำหรับ

ประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวและสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินจากดัชนีพืชพรรณ  NDVI โดยใช้ข้อมูลดาวเทียม 
Landsat-8 และศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิวกับสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินรวมถึงอิทธิพลของ
พื้นที่สีเขียวต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิและสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นสำหรั บประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิว ผล
การศึกษาพบว่าเทศบาลนครนครสวรรค์มีค่าสัดส่วนของพืชพรรณที ่ปกคลุมดิน 0.4323 หรือคิดเป็น 43.23 
เปอร์เซ็นต์ ของพื้นที่ท้ังหมดและมีค่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย 27.25 องศาเซลเซียส ซึ่งพ้ืนท่ีชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง
ส่วนใหญ่มีอุณหภูมิมากกว่าอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย และมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นที่ป่าไม้และพื้นที่เกษตรกรรม เมื่อศึกษา
ความสัมพันธ์พบว่าสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินมีความสัมพันธ์ทางลบกับอุณหภูมิพื้นผิวมีค่าสหสัมพันธ์  (R)
-0.8610 และมีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) 0.7413 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 สามารถอธิบายอิทธิพลของพื้นที่สี
เขียวว่าถ้าพื้นที่สีเขียวเพิ่มข้ึนอุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยก็จะลดลงในทิศทางตรงข้าม เมื่อทำนายอุณหภูมิพื้นผิวจากสมการ
ถดถอยเชิงเส้นพบว่าถ้าเทศบาลนครนครสวรรค์ไม่มีพื้นที่สีเขียว อุณหภูมิพื้นผิวจะเพิ่มขึ้นเป็น 30.21 องศาเซลเซียส
แต่หากพื้นที่สีเขียวเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 60 ของพื้นที่ อุณหภูมิพื้นผิวจะลดลงเป็น 26.32 องศาเซลเซียส ซึ่งมีค่า
คลาดเคลื่อน RMSE ของสมการ 0.38 องศาเซลเซียส
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Abstract 
This study aims to apply remote sensing and geographic information system for estimating 

land surface temperature (LST) and fractional vegetation cover (FVC) from Landsat-8 satellite image 
in Nakhon Sawan municipality area.  LST was obtained by brightness temperature then FVC was 
estimated based on normalization vegetation difference index (NDVI). Moreover, LST and FVC were 
analyzed to determine the correlation. These data were used to study the influence of green area 
which affects the temperature changes. Furthermore, linear regression was created to predict land 
surface temperature.  The result shows that Nakhon Sawan municipality area had an average FVC 
and LST of 0.4323 or 43.23 percent and 27.25 degree Celsius, respectively. Moreover, land surface 
temperatures in urban area, which were covered by a lot of building, are higher than that of the 
forest or agricultural area. Furthermore, these temperatures are also higher than an average of LST. 
The result also showed r correlation at -0.8610 and (R2) 0.7413 at significance level 0.01 which had 
explained the influence of green areas.  If green areas increase, an average of LST will be decrease 
in opposite direction.  When LST is predicted LST by linear regression that show, if Nakhon Sawan 
municipality had not green areas, the average of LST would have 30.21 degree Celsius but if green 
areas of 60 percent, the average of LST would have 26. 32 degree Celsius, which have RMSE of 
equation +-0.38 degree Celsius. 
 

Keywords: remote sensing; land surface temperature; green area 
 

1. บทนำ 

โดยปกติพื้นที่สีเขียว (ต้นไม้) จะมีหน้าที่ดูดซับ
รังสีของดวงอาทิตย์และเปลี่ยนเป็นพลังงานในการ
สังเคราะห์ด้วยแสง รวมถึงให้ร่มเงาและความชุ่มช้ืนแก่
อากาศใกล้พื้นดิน ทำให้อุณหภูมิลดลง ตรงกันข้ามเมื่อ
พื้นที่สีเขียวลดลงและพื้นผิวที่เป็นคอนกรีตหรือพื้นดิน
ดูดซับพลังงานและสะสมความร้อนไว้โดยตรงเพิ่มขึ้น 
จึงส่งผลให้อุณหภูมิเพิ่มขึ้น ในทางเดียวกันการเพิ่มขึ้น
ของชุนชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างที่และการลดลงของ
พื้นที่สีเขียวได้ก่อให้เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ของเมือง (urban heat island) ซึ่งเป็นปรากฏการณ์ที่
บริเวณพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างหนาแน่นมี
อุณหภูมิอากาศใกล้พื้นดินสูงกว่าบริเวณพื้นที่โดยรอบ

ที่อยู่ถัดไป เช่น พื้นที่ป่าไม้ พ้ืนที่เกษตรกรรม [1] การ
เปลี่ยนแปลงของอุณหภูมิในทิศทางที่เพิ ่มขึ ้นส่งผล
กระทบทั ้งทางตรงและทางอ้อมต่อชีว ิตมนุษย์ ผล 
กระทบทางตรง ได้แก่ ค่าใช้จ่ายที่เพิ่มขึ้นจากปริมาณ
การใช้ไฟฟ้า ปัญหาสุขภาพที่เกิดความเครียด [2] หรือ
บางครั้งอาจถึงขั้นเสียชีวิตเนื่องมาจากอากาศที่ร้อนจัด 
ส่วนผลกระทบทางอ้อม คือ เกิดการเปลี ่ยนแปลง
ภูมิอากาศขนาดย่อม (micro climate) ที่ทำให้บริเวณ
พื้นที่เมืองมีภูมิอากาศที่ต่างจากพื้นที่อื่น ๆ อาจมีการ
เปลี ่ยนแปลงของลมประจำถิ ่น การเกิดเมฆ หมอก 
ความชื้น และหยาดน้ำฟ้าต่าง ๆ เช่น ฝน น้ำค้าง ทำให้
สภาพอากาศแปรปรวน พืชผลทางการเกษตรเสียหาย
และส่งผลต่อรายได้ของประชาชน ดังนั้นการลดหรือ
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ชะลอการเพิ่มขึ้นของอุณหภูมิจึงเป็นประเด็นท่ีประเทศ
ต่าง ๆ ทั่วโลกตระหนักถึงและมีการกำหนดมาตรการ
ในการลดการปล่อยก๊าซเรือนกระจก ตลอดจนการ
รณรงค์ในการเพิ่มพื้นที่สีเขียว ซึ่งประเทศไทยเป็นหนึ่ง
ในกลุ่มประเทศนั้น 

จังหวัดนครสวรรค์เป็นจังหวัดหนึ ่งที ่ม ีการ
ขยายตัวของพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างอย่าง
ต่อเนื ่อง ในปี พ.ศ. 2559 จังหวัดนครสวรรค์มีพื ้นที่
ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างเพิ่มขึ้น 393,176 ไร่ หรือ
ร้อยละ 6.56 ของพื้นที่ ซึ ่งเพิ่มขึ้นจากปี พ.ศ. 2545 
ประมาณ 52,621 ไร่ หรือร้อยละ 0.88 [3] ถึงแม้จะมี
การเพิ่มขึ้นของพื้นที่ชุนชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างเพียง
เล็กน้อย แต่การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวส่งผลให้อณุหภูมิ
ของจังหวัดเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะบริเวณเขตเมือง โดยค่า
มาตรฐานอุณหภูมิอากาศ 30 ปี ของสถานีอุตุนิยม 
วิทยานครสวรรค์ ในช่วงปี พ.ศ. 2524-2553 ของทุก
เดือน มีค่าอุณหภูมิต่ำสุดและอุณหภูมิสูงสุดเพิ่มขึ้นโดย
เฉลี ่ย 0.5 องศาเซลเซียส เมื ่อเปรียบเทียบกับค่า
มาตรฐานอุณหภูมิอากาศ ในปี พ.ศ. 2504-2533 และ
เห็นเด่นชัดเจนที ่ส ุดในฤดูหนาวและฤดูฝน แม้ว่า
จังหวัดนครสวรรค์จะยังมีพื ้นที่สีเขียว (พื้นที่ป่าไม้) 
มากกว่าพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างอยู่ประมาณ
ร้อยละ 3.44 แต่พื้นที่ส่วนใหญ่กระจายตัวอยู่ในอำเภอ
แม่วงก์และอำเภอแม่เปิน ส่วนอำเภอเมืองนครสวรรค์
ที่เป็นศูนย์กลางความเจริญของเมืองมีพื้นที่ป่าไม้เพียง
เล็กน้อย จึงอนุมานว่าพื้นที่ป่าไม้ พื้นที่ชุมชนและสิ่ง
ปลูกสร้างภายในพื้นที่อำเภอเมืองมีความแตกต่างกัน
มาก อีกทั้งในป ีพ.ศ. 2561 จังหวัดนครสวรรค์ (เทศบาล
นครนครสวรรค์) ได้รับคัดเลือกเป็นต้นแบบของเมือง
นิเวศที่ราบลุ่มแม่น้ำ เพื่อการจัดการสิ่งแวดล้อมเมือง
และชุนชนที่ [4] ซึ ่งการเพิ่มพื้นที่สีเขียวเป็นอีกหนึ่ง
ประเด็นสำคัญที่อยู ่ในแผนการพัฒนาเมืองต้นแบบ
ระบบนิเวศ  

ดังนั ้นผู้วิจัยจึงเลือกเทศบาลนครนครสวรรค์
เป็นพื้นที่สำหรับศึกษาอิทธิพลของพื้นที่สีเขียวต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิวและชี้ให้เห็นถึงความสำคัญ
ในการเพิ่มพ้ืนท่ีสีเขียวตามนโยบายเมืองสีเขียว (green) 
ที่เมืองต้องประกอบด้วยพื้นที่ที่มีพันธุ์ไม้หรือพื้นที่สี
เขียวหรือพื้นที่สีเขียวที่มีประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิต
ของประชากร ควบคุมการใช้พื ้นที่เกษตรกรรมหรือ
พื้นที่ธรรมชาติอื่น เพื่อให้เหลือพื้นที่สีเขียวมากที่สุด
เท่าที่จะทำได้ ซึ ่งจะสนับสนุนแนวคิดสำหรับการใช้
พื้นที่สีเขียวลดอุณหภูมิของเทศบาลนครนครสวรรค์ 
โดยใช้เทคนิคการรับรู้จากระยะไกล (remote sensing, 
RS) และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ (geographic 
information systems, GIS)  ร ่ วมก ับสมการคณิต 
ศาสตร์ในการประเมิน 
 

2. วัตถุประสงค์ของการวิจัย 
2.1 ประยุกต์การรับรู้จากระยะไกลและระบบ

สารสนเทศภูมิศาสตร์สำหรับประมาณค่าอุณหภูมิ
พื ้นผิวและสัดส่วนของพืชพรรณที ่ปกคลุมดิน จาก
ข ้อม ู ลจากดาว เท ี ยม  Landsat-8 เทศบาลนคร
นครสวรรค์ จังหวัดนครสวรรค์ 

2.2 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างอุณหภูมิพื้นผิว
และสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดิน เทศบาลนคร
นครสวรรค์ จังหวัดนครสวรรค์ 

2.3 ศึกษาอิทธิพลของพื ้นที ่ส ีเขียวต ่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิว เทศบาลนครนครสวรรค์ 
จังหวัดนครสวรรค์   
 

3. ขอบเขตการศึกษา 
การวิจัยครั้งนี้เป็นการศึกษาอิทธิพลของพื้นที่สี

เขียวที่มีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิภายในพื้นที่
เทศบาลนครสวรรค์ ด้วยเทคนิคการรับรู้จากระยะไกล
และระบบสารสนเทศภูมิศาสตร์ โดยใช้ข้อมูลดาวเทียม 
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Landsat-8 ระบบ TIRS-1 (thermal infrared sensor) 
ในการประมาณค่าอุณหภูมิพ ื ้นผิว (land surface 
temperature, LST)  และระบบ  OLI (operational 
land image) ในการประเมินสัดส่วนของพืชพรรณที่
ปกคลุมดิน (fractional vegetation cover, FVC) มา
วิเคราะห์หาความสัมพันธ์ระหว่างข้อมูลทั้งสอง รวมถึง
สร้างสมการถดถอยเชิงเส้นสำหรับคาดการณ์อุณหภูมิ

พื้นผิวเฉลี่ยเมื่อมีการเปลี่ยนแปลงสัดส่วนของพื้นที่สี
เขียว ซึ่งเทศบาลนครนครสวรรค์มีพื้นที่ 27.87 ตาราง
กิโลเมตร หรือ 17,419 ไร่ ครอบคลุม 5 ตำบล ได้แก่ 
ตำบลปากน้ำโพทั ้งตำบล บางส่วนของตำบลนคร 
สวรรค์ตก ตำบลนครสวรรค์ออก ตำบลวัดไทร และ
ตำบลแควใหญ่ แสดงได้ดังรูปที่ 1 

 

 
 

Figure 1 Map of boundary, Nakhon Sawan municipality area 
 
4. เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

ปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง คือ 
ปรากฏการณ์ที่อุณหภูมิของบริเวณพื้นที่ชุมชนเมือง
และสิ่งปลูกสร้างหนาแน่นมีอุณหภูมิสูงกว่าพื้นที่ชนบท
ในบริเวณโดยรอบ ซึ่งปรากฏการณ์ดังกล่าวส่งผลต่อ
ความต้องการใช้พลังงานในช่วงฤดูร้อน ซึ่งเป็นสาเหตุ
ของการปล่อยแก๊สเรือนกระจกออกสู่ชั ้นบรรยากาศ 
[5] โดยทั่วไปปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมืองใน
บรรยากาศแบ่งเป็น 2 รูปแบบหลัก คือ (1) ปรากฏ 
การณ์เกาะความร้อนของบรรยากาศที่สูงกว่าเรือนยอด
ต้นไม ้ และ  (2) ปรากฏการณ์เกาะความร้อนของ

บรรยากาศที่ต่ำกว่าเรือนยอดต้นไม้ ซึ่งเกิดกับอากาศ
บริเวณเหนือพื้นดินและส่งผลกระทบทางตรงกับมนุษย์ 
หนึ่งในสาเหตุของการเกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน
ของเมือง คือ การเพิ่มขึ้นของพื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่ง
ปลูกสร้างที่เป็นผลกระทบทางตรงต่อการเปลี่ยนแปลง
อุณหภูมิพื้นผิว [6] เมื่ออุณหภูมิพื้นผิวเพิ่มขึ้น อุณหภูมิ
อากาศจะเพิ่มขึ้นในทิศทางเดียวกัน เนื่องจากอุณหภมูิ
อากาศมีความสัมพันธ์แบบแปรผันตามอุณหภูมิพื้นผิว
ผ่านกระบวนการถ่ายเทความร้อนในบรรยากาศ [7] 
เป็นผลให้อากาศใกล้พื้นผิวมีอุณหภูมิสูงขึ้น สำหรับการ
ตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวสามารถตรวจวัดได้ 2 รูปแบบ



ปีที่ 28 ฉบบัที่ 8 สิงหาคม 2563                                                                              วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 1363 

ใหญ่ คือ (1) การนำเทอร์โมมิเตอร์ไปตรวจวัดโดยการ
สัมผัสกับวัตถุโดยตรง และ (2) การใช้เทคนิคด้านการ
รับรู ้จากระยะไกล โดยอาศัยพลังงานคลื ่นแม่เหล็ก 
ไฟฟ้าตามแนวความคิดว ัตถุดำ (black body) ซึ่ง
อธิบายได้โดยกฎของพลังค์ (Plank’s law) ดังสมการ 

𝑀𝜆 =
2ℎ𝑐2

𝜆5𝑒ℎ𝑐/(𝜆𝑘𝑡)−1
                           (1)  

เมื่อ 𝑀𝜆 คือ การแผ่รังสีของวัตถุ หน่วย Wm-2µm; h 
คือ ค่าคงที่ของพลังค์ (6.626 x 10-34) หน่วย js; C คือ 
ความเร็วแสง (2.9979246  x 108) หน่วย ms-1; k คือ 
ค่าคงที่ของ Boltzmann (1.3806 x 10-3) หน่วย JK-1; 
T คือ ค่าอุณหภูมิสมบูรณ์ (absolute temperature) 
หน่วย ºK; λ คือ ความยาวคลื่น หน่วย µm 

สมการที่ 1 อธ ิบายร ูปแบบความสัมพ ันธ์
ระหว่างความยาวคลื่น (wave length) อุณหภูมิและ
การแผ่รังสีของวัตถุที ่พบว่าการแผ่รังสีของคลื ่นแม่ 
เหล็กไฟฟ้าและอุณหภูมิมีความสัมพันธ์แบบแปรผัน 
ส่วนความยาวคลื่นมีความสัมพันธ์แบบผกผันกับการแผ่
รังสีของคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้าและอุณหภูมิ และช่วงคลื่น
ที่เหมาะสมสำหรับการตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวของโลก 
คือ ช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน มีความยาวคลื่ น
ประมาณ 9-10 ไมโครเมตร ดังนั้นจึงเห็นได้ว่าเทคนิค
ด้านการรับรู้จากระยะไกลเป็นเทคนิคหนึ่งที่สามารถ
ตรวจวัดอุณหภูมิพื้นผิวได้ ซึ่งสามารถครอบคลุมพื้นที่
ขนาดใหญ่มากกว่าการตรวจวัดอุณหภูมิจากผิวของ
วัตถุโดยตรง 

อีกทางหนึ ่ง เทคนิคด้านการรับรู ้ระยะไกล
สามารถนำมาประเมินความสมบูรณ์ของพืชพรรณ 
ตัวอย่าง เช ่น ด ัชนีพ ืชพรรณ  NDVI (normalized 
difference vegetation index) ที่ใช้อัตราส่วนระหว่าง
การสะท้อน (reflection) พลังงานคลื่นแม่เหล็กไฟฟ้า
ของช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ (infrared band) และช่วง
คลื่นสีแดง (red band) ซึ่งคลอโรฟิลล์ของพืชจะเป็น

ปัจจัยหลักในการสะท้อนหรือดูดกลืนพลังงานคลื่น
แม่เหล็กไฟฟ้าในช่วงคลื่นสีแดง ถ้าพืชมีความสมบูรณ์
มากพืชดูดกลืนช่วงคลื่นสีแดง อีกทางหนึ่ง โครงสร้าง
ของใบพืช โดยเฉพาะจำนวนชั้นของใบจะเป็นปัจจัย
กำหนดค่าการสะท้อนแสงในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้ 
ย ิ ่ งม ีจำนวนช ั ้นของ ใบมากย ิ ่ งสะท ้อนช ่วงคลื่น
อินฟราเรดใกล้สูง ดังนั้นถ้าพืชมีคลอโรฟิลล์และจำนวน
ชั้นของใบมาก NDVI ที่ได้รับจากการวิเคราะห์จะมีค่า
สูง และอธิบายได้ว่าพืชดังกล่าวมีความสมบูรณ์มาก 
นอกจากนี้ดัชนีพืชพรรณ NDVI ยังเป็นเทคนิคพื้นฐาน
ที่นำมาวิเคราะห์และประเมินสัดส่วนของพืชพรรณที่
ปกคลุมดิน (factional vegetation cover, FVC) ได้
เป็นอย่างดี ซึ่ง FVC เป็นอัตราส่วนของพืชจากภาพถ่าย
ในแนวดิ่ง โดยคำนวณจากกิ่งก้านและใบของพืชบน
พื้นดินที่ปรากฏต่อพื้นที่ทั้งหมด ซึ่งเป็นพารามิเตอร์ที่
สำคัญในการชี้วัดการปกคลุมดินของพืช สำหรับการ
ประมาณค่า FVC อย่างไรก็ตาม การกำหนดค่าดัชนีพืช
พรรณของพืช (NDVIv) และค่าดัชนีพืชพรรณของดิน 
(NDVIs) ทำได้ยาก จึงใช้อนุกรมเวลา (time series) 
ของดัชนีพ ืชพรรณ NDVI โดยใช้ค่าสูงสุดที ่พบใน
อนุกรมเวลาเป็นค่า NDVIv และค่าต่ำสุดของอนุกรม
เวลาเป็นค่า NDVIs [8,9] แต่อีกทางหนึ่ง นักวิจัยบาง
คนได้เลือกค่าสูงสุดและค่าต่ำสุดของดัชนีพืชพรรณ 
NDVI ในพื้นที่ศึกษามาใช้แทนค่า NDVIv และ NDVIs 
ตามลำดับ ทั้งนี้ความแม่นยำของการประมาณค่า FVC 
จะขึ้นอยู่กับแต่ละจุดภาพ (pixel) ว่ามีการผสมหรือ
ปะปนของสิ่งปกคลุมดินมากน้อยแค่ไหน [10] 

ที ่กล่าวมาข้างต้นจะเห็นได้อย่างชัดเจนว่า
เทคนิคทางด้านการรับรู ้จากระยะไกลสามารถนำมา
ประมาณค่าอุณหภูมิพ ื ้นผ ิวและสามารถประเมิน
สัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินได้ ทั้งนี้มีงานวิจัย
จำนวนมากพบว่าพื้นที่สีเขียว พื้นที่ชุมชนเมืองและสิ่ง
ปลูกสร้างมีความสัมพันธ์กับอุณหภูมิพื้นผิว  
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พงศธร และคณะ [11] ได้ประเมินผลกระทบ
ของอุณหภูมิพื้นผิวที่แตกต่างกันในเขตภูมิอากาศเมือง
ของกรุงเทพมหานครและปริมณฑล ด้วยการประยุกต์
ข้อมูลจากดาวเทียม และใช้ดัชนีพืชพรรณวิเคราะห์
ความสัมพันธ์ร่วมกับอุณหภูมิ พบว่าระดับความเข้มข้น
ของดัชนีพืชพรรณสูงจะช่วยลดภาวะเกาะความร้อน
ของเมืองได้ ในทางตรงข้าม หากในพื้นที่มีดัชนีพื้น
พรรณต่ำ อุณหภูมิในพ้ืนท่ีก็จะเพิ่มขึ้น 

สมศิริ และภาวิณี [12] ได้ศึกษาปัจจัยที่ส่งผล
กระทบต่อปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมืองใน
กรุงเทพมหานครและปริมณฑล พบว่าการลดลงของ
พืชพรรณในพื้นที่เมืองเป็นปัจจัยที่ส่งผลกระทบต่อการ
เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อน โดยให้เหตุผลว่าต้นไม้
และพืชพรรณและช่วยให้อุณหภูมิลดลงผ่านกระบวน 
การคายน้ำของพชื 

อติวิชญ์ และคณะ [13] ได้ศึกษาอิทธิพลของ
ปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมืองต่อปริมาณน้ำฝน
ด้วยเทคนิคการรับรู้จากระยะไกล กรณีศึกษา จังหวัด
ระยอง พบว่าความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณน้ำฝน
ในช่วงฤดูฝนกับปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง
มีความสัมพันธ์แบบแปรผกผัน กล่าวคือพื้นที่ปรากฏ 
การณ์เกาะความร้อนเพิ่มขึ้นปริมาณน้ำฝนจะลดลงใน
ทิศทางตรงข้าม มีค่า R2 0.757 และนอกเหนือจากนี้ยัง
พบว่าพื้นที่ที่เกิดปรากฏการณ์เกาะความร้อนในระดับ
ต่ำส่วนใหญ่เป็นพื้นที่เกษตรกรรมประเภทไม้ยืนต้น 
(ยางพารา ปาล์มน้ำมัน) จึงอนุมานว่าการชะลอหรือลด
ผลกระทบจากปรากฏการณ์เกาะความร้อนของเมือง
ทำได้โดยการเพิ่มพื้นที่สีเขียวในเขตเมืองให้สมดุลกับ
พื้นที่ชุมชนเมือง 

เอกสารและงานวิจัยท่ีเกี่ยวข้องช้ีให้เห็นชัดเจน
ว่าพื้นที ่สีเขียวมีผลต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิใน
ลักษณะใด แต่ไม่บอกถึงจำนวนของพื้นที่สีเขียวสัดส่วน
เท่าใดที่จะสามารถลดอุณหภูมิกี่องศาเซลเซียส จึงเป็น

หัวข้อที่นำมาเป็นประเด็นในการวิจัยครั ้งนี ้ อีกทั้ง
เทคนิคด้านการรับรู้จากระยะไกลจะทำให้เห็นผลลัพธ์
เป็นที่ประจักษ์ ชัดเจน ถูกต้อง และอ้างอิงตำแหน่งได้ 
 

5. วิธีการดำเนินการวิจัย 
5.1 ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย 

ข้อมูลดาวเทียม Landsat-8 ระบบ OLI 
(operational land imager) ในช ่วงคล ื ่นที่  5 (NIR 
infrared band) และช่วงคลื่นที่ 4 (red band) และ
ระบบอ ินฟราเรดความร ้ อน  ( thermal infrared 
sensor, TIRS) ในช ่วงคล ื ่นท ี ่  10 จากกรมสำรวจ
ธรณีวิทยาแห่งสหรัฐอเมริกา (US geological survey, 
USGS) ตำแหน่งแถวแนวตั้ง (path) 130 แถวแนวนอน 
(row) 49 บันทึกข้อมูลวันที่ 19 มกราคม พ.ศ. 2561  

5.2 ขั้นตอนการศึกษา 
5.2.1 การศึกษาอุณหภูมิพื้นผิว 

การศึกษาครั้งนี้เลือกใช้อุณหภูมิความ
สว่าง (brightness temperature) ที่เป็นรูปแบบหนึ่ง
ของอุณหภูมิพื้นผิวที่ตรวจวัดจากช่วงคลื่นอินฟราเรด
ความร้อน ซึ่งข้อมูลที่ตรวจวัดจากดาวเทียม Landsat-
8 ทีจ่ัดเก็บในรูปของค่าเชิงเลข (digital number, DN) 
จ ึ งต ้องแปลงจากค ่าเช ิ ง เลขเป ็นค ่าการแผ ่ร ัง สี  
(radiance) เชิงสเปกตรัมของวัตถุ สำหรับกำหนด
อุณหภูมิความสว่าง คำนวณได้จากสมการที่ 2 [14] 

𝑇 =
𝐾2

𝐿𝑛(
𝐾1
𝐿𝜆

+1)
− 273.15           (2)  

เมื ่อ T คือ อุณหภูมิความสว่างมีหน่วยเป็น องศา
เซลเซียส; K1 คือ ค่าคงที่มีค่า 774.89 ของช่วงคลื่นที่ 
10; K2 คือ ค่าคงที่มีค่า 1321.08 ของช่วงคลื่นที่ 10; 
L𝞴 คือ ค่าการแผ่รังสีเชิงสเปกตรัมของวัตถุ ซึ่งการแผ่
รังสีจะขึ ้นอยู ่กับความยาวคลื ่นแม่เหล็กไฟฟ้าและ
สัดส่วนระหว่างการดูดกลืน (absorption) การสะท้อน 
(reflection) และการปล่อยผ ่าน (transmittance) 
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โดยวัตถุที่มีคุณสมบัติในการดูดกลืนดีจะมีการแผ่รังสี
เชิงสเปกตรัมดีในทิศทางเดียวกัน คำนวณได้จาก
สมการที่ 3 [15] 

𝐿𝜆 = 𝑀𝐿𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝐿                    (3)  

เม ื ่อ ML ค ือ ค ่า  radiance multi band ม ีค ่าคงที่  
0.0003342; AL คือ ค่า radiance add band มีค่าคงท่ี 
0.1; Qcal คือ ค่าเชิงเลขของช่วงคลื่นท่ี 10 

5.2.2 การศึกษาสัดส่วนของพืชพรรณที่ปก
คลุมดิน 

สัดส ่วนของพืชพรรณที ่ปกคลุมดิน 
(FVC) เป็นอัตราส่วนของพืชจากการฉายในแนวดิ่งบน
พื ้นด ินต ่อพื ้นที ่ท ั ้งหมด ซ ึ ่ง  FVC เป ็นสมการเชิง
ประจักษ์ (empirical equation) ที่พบความสัมพันธ์
ในระดับสูงกับค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI สำหรับการ
กำหนดสัดส่วนของพืชพรรณที ่ปกคลุมดินในแต่ละ
จุดภาพ คำนวณได้จากสมการที่ 4 [16] 

𝐹𝑉𝐶 =
𝑁𝐷𝑉𝐼−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠

𝑁𝐷𝑉𝐼𝑣−𝑁𝐷𝑉𝐼𝑠
                  (4)  

เมื่อ NDVIV คือ ค่าสูงสุดของดัชนีพืชพรรณ NDVI ใน
พื้นที่ศึกษา; NDVIS  คือ ค่าต่ำสุดของดัชนีพืชพรรณ 
NDVI ในพื้นที่ศึกษา; NDVI คือ ค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI 
ที่กำหนดโดยอัตราส่วนความแตกต่างของการสะท้อน 
(reflectance) ในช่วงคลื่นอินฟราเรดใกล้และช่วงคลื่น
สีแดง คำนวณได้จากสมการที่ 5 [17] 

𝑁𝐷𝑉𝐼 =  
𝜌𝑁𝐼𝑅−𝜌𝑅𝑒𝑑

𝜌𝑁𝐼𝑅+𝜌𝑅𝑒𝑑
                  (5)  

เมื่อ 𝜌𝑁𝐼𝑅 คือ ค่าการสะท้อน (reflectance) ของช่วง
คล ื ่นอ ินฟราเรดใกล้ ; 𝜌𝑅𝑒𝑑 ค ือ ค ่าการสะท ้อน 
(reflectance) ของช่วงคลื่นสีแดง 

เนื ่องจากข้อมูลภาพถ่ายดาวเทียมจะ
เก็บข้อมูลค่าของจุดภาพ (pixel) ในรูปแบบค่าเชิงเลข 
(digital number, DN) แต่ดัชนีพืชพรรณ NDVI เป็น

การคำนวณจากค่าการสะท้อนของช่วงคลื่นอินฟราเรด
ใกล้และช่วงคลื่นสีแดง จึงต้องแปลงจากค่าเชิงเลข 
(DN) เป็นค่าการสะท้อน (reflectance) เชิงสเปกตรัม 
คำนวณได้จากสมการที่ 6 [18] 

𝜌 = 𝑀𝜌𝑄𝑐𝑎𝑙 + 𝐴𝜌                   (6)  

เมื่อ 𝜌 คือ ค่าการสะท้อนเชิงสเปกตรัมของช่วงคลื่นสี
แดงและช่วงคลื่นอินฟราเรดความร้อน ; 𝑀𝜌 คือ ค่า 
reflectance multi band มีค่าคงท่ี 0.00002; 𝐴𝜌 คือ 
ค่า reflectance add band มีค่าคงท่ี -0.1  

5.2.3 การศึกษาอิทธิพลของพื้นที่สีเขียวต่อ
การเปลีย่นแปลงอุณหภูมิพื้นผิว 

(1) ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วน
ของพืชพรรณที่ปกคุลมดินที่เป็นตัวแปรต้น (X) กับ
อุณหภูมิพื้นผิวที่เป็นตัวแปรตาม (Y) โดยสร้างข้อมูล
ตารางกริดขนาด 1 ตารางกิโลเมตร เพื่อหาค่าเฉลี่ยของ
ข้อมูลทั้งสองโดยใช้วิธีหาสถิติข้อมูลเฉพาะแถบ (zonal 
statistic) และนำมาวิเคราะห์สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์
เพียร์สัน (Pearson's correlation) ที่ระดับนัยสำคัญ 
0.01 หรือระดับความเชื่อมัน 99 เปอร์เซ็นต์ คำนวณได้
จากสมการที่ 7 

𝑟 =  
𝑛 ∑ 𝑋𝑌−∑ 𝑋 ∑ 𝑌

√[𝑛 ∑ 𝑋2−(∑ 𝑋)2][𝑛 ∑ 𝑌2−(∑ 𝑌)2]
      (7) 

 

(2) การสร้างสมการถดถอยเชิงเส้นเพื่อ
ทำนายอุณหภูมิพื้นผิว เมื่อทราบสัดส่วนของพืชพรรณ
ที่ปกคลุมดิน คำนวณได้ดังสมการที่ 8 

𝑌 = 𝑎 + 𝑏(𝑋)                          (8)  

เมื่อ X คือ ค่าเฉลี่ยของสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุม
ดินในแต่ละตารางกริด; Y คือ ค่าเฉลี่ยของอุณหภูมิ
พื้นผิวในแต่ละตารางกริด; n คือ จำนวนตัวอย่าง (ตา
รางกริด); a คือ จุดตัดของแกน Y; b คือ ความชัน 
(slope) ของสมการ 
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6. ผลการศึกษา  
ผลการประเมินพื้นที่สีเขียวด้วยวิธีหาสัดส่วน

ของพืชพรรณที ่ปกคล ุมด ินจากข ้อม ูลดาวเทียม 
Landsat-8 พื ้นที่สีเขียวนี้จึงหมายถึงสัดส่วนของพืช
พรรณทุกชนิดที ่ปรากฏต่อพื ้นที่  900 ตารางเมตร 
อ้างอิงตามขนาดของจุดภาพถ่ายดาวเทียมระบบ OLI 
พบว่าเทศบาลนครนครสวรรค์มีค่าสัดส่วนของพืช
พรรณที ่ปกคลุมดินหรือ FVC เฉลี ่ยต่อ 1 จุดภาพ 
0.4323 หรือร้อยละ 43.23 ของพื ้นที ่ทั ้งหมด มีค่า 
FVC สูงสุดและต่ำสุด 0.9168 และ 0.0013 ตามลำดับ 
เมื่อจัดกลุ่ม FVC แบ่งเป็น 5 ระดับ ดังรูปที่ 2 พบว่า
พื้นที่ส่วนใหญ่มีค่า FVC 0.21-0.40 หมายถึง มีพื้นที่สี
เขียวปกคลุมประมาณร้อยละ 21-40 คิดเป็นพื ้นที่ 
5,695 ไร่ หรือร้อยละ 32.69 รองลงมา คือ 0.41-0.60 
หมายถึง มีพื้นที่สีเขียวปกคลุมประมาณร้อยละ 41-60 
คิดเป็นพ้ืนท่ี 4,555 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 26.15 ส่วนพ้ืนท่ี
ที่มีค่า FVC มากกว่า 0.80 หมายถึง มีพื้นที่สีเขียวปก

คลุมประมาณมากกว่าร้อยละ 80 พบว่ามีเพียงร้อยละ 
1.59 หรือคิดเป็นพื้นที่ 276 ไร่ ดังตารางที่ 2 
 
Table 1 The statistics of FVC and LST 
 

Types Minimum Mean Maximum 
FVC 0.0013 0.4323 0.9168 
LST 23.06 ºC 27.25 ºC 30.65 ºC 

 
Table 2 Fractional vegetation cover ( FVC)  of 

Nakhon Sawan municipality area  
 

FVC Area (Rai) Percent (%) 
<0.2 3,013 17.30 

0.21-0.40 5,695 32.69 
0.41-0.60 4,555 26.15 
0.61-0.80 3,880 22.28 

>0.80 276 1.59 
Total 17,419 100.00 

 
 

Figure 2 Map of fractional vegetation cover (FVC), Nakhon Sawan municipality area in 2018 
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Figure 3 Map of land surface temperature (LST), Nakhon Sawan municipality area in 2018 
 

เมื่อศึกษาอุณหภูมิพื้นผิวจากช่วงคลื่นอินฟรา 
เรดความร้อนจากดาวเทียม  Landsat-8 ดังร ูปที่ 3 
พบว่าช่วงเดือนมกราคม พ.ศ. 2561 เทศบาลนคร
นครสวรรค ์ม ีอ ุณหภ ูม ิพ ื ้นผ ิวเฉล ี ่ย  27.25 องศา
เซลเซียส แสดงในตารางที่ 1 มีค่าอุณหภูมิพื้นผิวสูงสุด 
30.65 องศาเซลเซียสและอุณหภูมิพื้นผิวต่ำสุด 23.07 
องศาเซลเซียส โดยพบว่าสิ ่งปกคลุมดินที่มีอุณหภูมิ
พื้นผิวมากกว่า 28.21 องศาเซลเซียส ส่วนใหญ่จะเป็น
พื้นที่ที่มีชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้างหนาแน่น ส่วนสิ่ง
ปกคลุมดินที่มีอุณหภูมิต่ำกว่า 25.92 องศาเซลเซียส 
จะเป็นพื้นที่ที ่ปกคลุมด้วยแหล่งน้ำและพื้นที่สีเขียว 
เมื ่อจัดระดับอุณหภูมิพื ้นผิวออกเป็น  4 ระดับ คือ 
อุณหภูมิสูงสุด สูง ปานกลางและต่ำ ดังตารางที่ 3 โดย
ใช้ค่าเฉลี่ยเลขคณิต (𝑥̅) และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
(S.D.) ในการแบ่งระดับ พบว่าพื ้นที ่ส ่วนใหญ่ของ
เทศบาลมีอุณหภูมิระดับสูง 5,513 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 

31.61 ของพื้นที่ทั้งหมด รองลงมา คือ อุณหภูมิระดับ
ปานกลางเท่ากับ 4,506 ไร่ คิดเป็นร้อยละ 25.87 แต่
เมื่อพิจารณาจากพื้นที่ที่พบอุณหภูมิสูงสุดนั้นมีความ
ใกล้เคียงกับอุณหภูมิในระดับปานกลางต่างกันเพียง 
142 ไร่ หรือคิดเป็นร้อยละ 0.82 แสดงให้เห็นว่าพื้นที่
ส่วนใหญ่ในเทศบาลนครนครสวรรค์มีอุณหภูมิค่อนข้าง
สูงไปถึงสูงสุด 
 
Table 3 Levels of temperature, Nakhon Sawan 

municipality area  
 

Levels of temperature Area (rai) Percent (%) 
Low 3,037 17.43 

Middle 4,506 25.87 
High 5,513 31.65 

Higher 4,363 25.05 
Total 17,419 100.00 
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Figure 4 Scatter plot between FVC and LST 
(**level of significance at 0.01)  

 
รูปที ่4 เมื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วน

ของพืชพรรณที่ปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิว พบว่าค่า
สหสัมพันธ์ (r) ระหว่างของปัจจัยทั้งสองมีความสัมพันธ์
ในทางลบ 0.8610 ที่ระดับนัยสำคัญ 0.01 อธิบายได้ว่า
เมื่อสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินเพิ่มขึ้นจะมีอิทธิ 
พลต่อการลดลงของอุณหภูมิพื้นผิวในทิศทางตรงข้าม
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ เมื่อนำข้อมูลตัวอย่างมาสร้าง
สมการถดถอยเชิงเส้นสำหรับพยากรณ์อุณหภูมิพื้นผิวมี
ค่าสัมประสิทธิ ์การตัดสินใจ (R2) 0.7413 แปลความ 
หมาย คือ สัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินมีอิทธพิล
ต่อการเพิ่มขึ ้นหรือลดลงของอุณหภูมิพื ้นผิวร้อยละ 
74.13 ส่วนที ่เหลือร้อยละ 25.87 เป็นอิทธิพลจาก
ปัจจัยอื ่น ยกตัวอย่าง เช่น ความหนาแน่นของพื้นที่
ชุมชนเมืองและสิ่งปลูกสร้าง วัสดุที่ใช้ในการปลูกสร้าง 
ชนิดของพืชพรรณหรือพื้นที่สีเขียว เมื่อนำสมการ คือ 
Y = -6.4825X + 30.208 มาพยากรณ์อุณหภูมิพื้นผิว
เฉลี่ยของเทศบาลนครนครสวรรค์ในเบื้องต้น พบว่าถ้า
เทศบาลนครนครสวรรค์ไม่มีพื้นที่สีเขียวปกคลุมจะมี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ย 30.21 องศาเซลเซียส แต่ถ้าพื้นท่ี
สีเขียวเพิ่มขึ้นเป็นร้อยละ 60 ของพื้นที่จะมีอุณหภูมิ
พื ้นผิวเฉลี ่ย 26.32 องศาเซลเซียส รายละเอียดดัง
ตารางที ่ 4 โดยมีค ่าคลาดเคลื ่อน RMSE ของการ
พยากรณ์ ±0.38 องศาเซลเซียส  

Table 4 Land surface temperatures obtained 
by linear regression equation 

 

Values of 
FVC 

Land surface temperatures from 
prediction 

0.00 30.21 
0.20 28.91 
0.40 27.62 
0.60 26.32 
0.80 25.02 
1.00 23.73 

 

7. อภิปราย 
การประยุกต์การรับรู้จากระยะไกล เพื่อศึกษา

อิทธิพลของพื้นที่สีเขียวต่อการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ
พื้นผิว กรณีศึกษา เทศบาลนครนครสวรรค์ จากข้อมูล
จากดาวเทียม Landsat-8 แบ่งการอภิปรายผลเป็น 3 
ประเด็นดังน้ี 

7.1 ผลจากการประมาณค่าอุณหภูมิพื้นผิวจาก
ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8 ในช่วงคลื ่นที่ 10 
ความยาวคลื่น 10.6-11.19 ไมโครเมตร โดยสมการ
มาตรฐาน พบว่าพื้นทีเ่ทศบาลนครนครสวรรค์ วันท่ี 19 
มกราคม พ.ศ. 2561 เวลา 10 นาฬิกา 34 นาที มี
อุณหภูมิพื้นผิวเฉลี่ยของเทศบาล 27.25 องศาเซลเซียส 
เมื ่อเปรียบเทียบกับอุณหภูมิตุ ้มแห้งรายสามชั่วโมง 
จากสถานีอุตุนิยมวิทยานครสวรรค์ ที่ตรวจวัดในเวลา 
10 นาฬิกา ในวันเดียวกัน มีอุณหภูมิตุ ้มแห้ง 27.3 
องศาเซลเซียส [20] ซึ่งมีค่าความแตกต่าง 0.05 องศา
เซลเซียส สมการที ่ประมาณค่าอุณหภูมิจึงมีความ
เหมาะสมในการนำในพ้ืนท่ีเทศบาลนครนครสวรรค์ 

7. 2 การประเมินสัดส่วนของพืชพรรณที ่ปก
คลุมดินมีพื้นฐานมาจากค่าดัชนีพืชพรรณ NDVI จาก
ข้อมูลจากดาวเทียม Landsat-8 ระบบ OLI ซึ ่งเป็น
ข้อมูลจากดาวเทียมรายละเอียดปานกลางที่สามารถ
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บอกได้เพียงว่าจุดภาพดังกล่าวเป็นพืชหรือไม่ใช่พืช 
(น้ำ) และพืชพรรณมีความสมบูรณ์มากน้อยเพียงใด 
ดังนั้นพื้นที่สีเขียวที่ได้จากการประเมินสัดส่วนของพืช
พรรณที่ปกคลุมดิน (FVC) หมายถึงพื้นที่กลางแจ้งหรือ
กึ่งกลางแจ้งที่มีขอบเขตที่ดินทั้งหมดหรือบางส่วนทุก
ปกคลุมด้วยพืชบนดินที่ซึมน้ำได้ ได้แก่ พื ้นที่เกษตร 
กรรม พื้นที่ป่าไม้ พื้นที่ชุ่มน้ำ พื้นที่ริมน้ำ ริมเส้นทาง 
พื้นที่สีเขียวท่ีปล่อยรกร้าง (ทุ่งหญ้า) เป็นต้น [21] 

7. 3 การศึกษาอิทธิพลของพื้นที่สีเขียวต่อการ
เปลี ่ยนแปลงอุณหภูมิพื ้นผิว โดยการวิเคราะห์ค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์มีค่าสหสัมพันธ์ระหว่างสัดส่วน
ของพืชพรรณที่ปกคลุมดินกับอุณหภูมิพื้นผิว -0.8610 
ที ่สามารถอนุมานว่าพื ้นที ่ส ีเขียวมีอิทธิพลต่อการ
เปลี่ยนแปลงอุณหภูมิพื้นผิว เมื่อพ้ืนท่ีสีเขียวมีสัดส่วนที่
เพิ ่มขึ ้นอุณหภูมิพื ้นผิวก็จะลดลง ซึ ่งสอดคล้องกับ
งานวิจ ัยของ Ashwani และคณะ [22] ศึกษาเร ื ่อง
อิทธิพลของพื้นที่สีเขียวต่อการเปลี่ยนแปลงภูมิอากาศ
เมืองโดยใช้ข้อมูลดาวเทียม Landsat-8 ระบบ OLI 
และระบบ TIRS เมืองพาราณสี ประเทศอินเดีย โดย
ประเมินพื้นที่สีเขียวโดยใช้ดัชนีพืชพรรณ NDVI และ
อุณหภูมิพื้นผิวจากข้อมูลอินฟราเรดความร้อน พบว่า 
พื้นที ่ส ีเขียวที่ได ้จากดัชนีพืชพรรณ NDVI มีความ 
สัมพันธ์ต่ออุณหภูมิพื้นผิวในทางลบ (-0.9798) แต่ค่า 
NDVI จะบอกถึงความสมบูรณ์ของพืชพรรณที่มีอิทธิพล
ต่อการเปลี ่ยนแปลงอุณหภูมิพื ้นผิวเมื ่อพืชพรรณมี
ความสมบูรณ์เพิ ่มขึ ้น ซึ ่งต่างจากค่า FVC ที่สามารถ
บอกถึงสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมว่าต้องมีจำนวน
พื ้นท ี ่ร ้อยละเท ่าใด อ ุณหภูม ิพ ื ้นผิ วจ ึงเก ิดการ
เปลี่ยนแปลงในทิศทางที่ลดลง 
 

8. ข้อเสนอแนะ 

8.1 การประเมินค่าสัดส่วนของพืชพรรณที่ปก
คลุมดินเป็นการประเมินจากสมการมาตรฐานที่มีการใช้

งานในต่างประเทศ เพื ่อเพิ ่มความแม่นยำในการ
ประเมินค่าสัดส่วนของพืชพรรณที่ปกคลุมดินที่นำมา
ประยุกต์ใช้งานในพื้นที่จริง การวิจัยครั้งต่อไปควรมี
การสอบเทียบค่า (calibration) สัดส่วนของพืชพรรณ
ที่ปกคลุมดินระหว่างข้อมูลที่วิเคราะห์จากดาวเทียมกับ
ข้อมูลในพื้นที่จริง 

8. 2 เม ื ่ อพ ิจารณาจากสภาพโดยท ั ่ วไปที่
เทศบาลนครนครสวรรค์ที่เป็นศูนย์กลางความเจริญ
ทางเศรษฐกิจและสังคม คงเป็นเรื ่องยากในการเพิ่ม
พื ้นที ่ส ีตามธรรมชาติ การเพิ ่มพื้นที ่ส ีเขียวในพื ้นที่
เฉพาะจึงเป็นทางเลือกหนึ่งที่เป็นไปได้มากที่สุด (พื้นที่
สีเขียวในอาคาร บ้านพักอาศัยหรือหน่วยงานราชการ) 
โดยเฉพาะการรณรงค์ให้ปลูกพืชหรือสร้างพื้นที่สีเขียว
บนหลังคาหรือเร ียกอีกอย่างหนึ ่งว ่าหลังคาเข ียว 
(green roof) ซึ ่งข้อดีของหลังคาเขียว คือ ช่วยลด
สภาวะเกาะความร้อนของเมือง ลดคาร์บอนไดออกไซด์
ในอากาศ ลดค่าใช้จ่ายจากเครื่องปรับอากาศ [23] 
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