
Research Article 
Received: May 9, 2019; Accepted: November 8, 2019 

*ผู้รับผิดชอบบทความ : kasinphd@gmail.com

แบบจำลองทางคอมพิวเตอร์แบบตัวแทนสำหรับวิเคราะห์ 
การวางแผนอพยพจากเหตุฉุกเฉินเพลิงไหม้ในกรณีศึกษาอาคารเรียน 

Fire Emergency Evacuation Study  
Using Agent-based Computer Programming:  

A Case Study of Educational Building  

กสิณ รังสิกรรพุม* และวัฒนา จันทะโคตร 
ภาควิชาวิศวกรรมอุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี 

ตำบลเมืองศรีไค อำเภอวารินชำราบ จังหวัดอุบลราชธานี 34190 

Kasin Ransikarbum* and Wattana Chanthakhot 
Department of Industrial Engineering, Faculty of Engineering, Ubon Ratchathani University, 

Muang Si Khai, Warin Chamrap, Ubon Ratchathani, 34190  

บทคัดย่อ 
งานวิจ ัยนี ้เป็นการวิเคราะห์และวางแผนการอพยพในกรณีเหตุฉุกเฉินจากไฟไหม้โดยใช้โปรแกรม 

Pathfinder ซึ่งจำลองการอพยพท่ีใช้การสร้างโมเดลแบบตัวแทน (ABS) โดยใช้กรณีศึกษาของอาคารเรียนรวม 6 ช้ัน
ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี (EN6) ซึ่งประกอบด้วยห้องต่าง ๆ ภายในอาคารเรียนท่ีมีความ
แตกต่างกันที่ขนาดความจุและประเภทของห้องในแต่ละชั้นของอาคาร วัดผลด้วยระยะเวลาอพยพทั้งหมดที่จะสิ้นสดุ
ลงเมื่อผู้ใช้อาคารอพยพออกเป็นคนสุดท้าย โดยเบื้องต้นได้ออกแบบการทดลองในการวิเคราะห์ผลกระทบด้านเวลา
จากการเปรียบเทียบทางเลือกในการใช้ช่องทางในการอพยพแบบต่าง ๆ กรณีปกติที่ไม่มีเหตุฉุกเฉิน เพื่อดูผลกระทบ
ด้านเวลาและจำนวนคนอพยพในแต่ละช่วงเวลา โดยกำหนดเป็น 6 กรณีศึกษาตามการเปิดใช้ของบันไดหนีไฟและ
ลิฟท์ จากนั้นจำลองการอพยพหนีไฟภายใต้สถานการณ์ไฟไหม้จาก 7 สถานการณ์ ตามแหล่งกำเนิดไฟไหม้ที่ต่างกัน 
เพื่อพิจารณาการเลือกเส้นทางการอพยพของผู้ใช้อาคารหลังเกิดเหตุฉุกเฉิน ผลการวิเคราะห์พบว่าตำแหน่งการเกิด
เพลิงไหม้ส่งผลกระทบต่อระยะเวลาในการอพยพของผู้ใช้อาคาร นอกจากนี้การกำหนดเส้นทางการอพยพและการ
ฝึกซ้อมอพยพหนีไฟควรคำนึงถึงแหล่งเกิดเหตุฉุกเฉินและความรุนแรงที่ต่ างกันด้วย เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการ
วางแผนอพยพหนีไฟจริง 
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Abstract 
In this research, we analyze the fire evacuation planning using the Pathfinder program, which 

is based on the agent-based simulation (ABS) approach. We conduct a designed experiment using 
a case study of a fire- emergency situation hypothetically occurred at the engineering building at 
Ubonratchathani university.  Next, we analyze different egress/ evacuation options for emergency 
evacuation planning, including stairway and elevator, by performing 6 designed cases to understand 
how these options affect travel time to an emergency exit on the first floor of building occupants. 
Then, we investigate agent behaviors and evacuation time of students and faculties assumed to 
randomly using various rooms in the building under 7 fire scenarios.  Analyzed results show that 
various alternatives for evacuation planning affect both evacuation time and the number of people 
to be evacuated, which implies that proper plan for successful emergency preparedness and 
response, such as in an evacuation drill, should consider locations and severity of fire sources into 
account. 

Keywords: agent- based simulation modeling; evacuation planning; fire management; academic 
building 

1. บทนำ
ผลกระทบขนาดหนักทั่วโลกจากจำนวนเหตุ

ฉุกเฉิน รวมถึงภัยพิบัติที่มากขึ้นทั้งจากทางธรรมชาติ
และที่เกิดจากมนุษย์ในช่วงไม่กี่ปีที่ผ่านมานี้  ส่งผลให้
หลาย ๆ หน่วยงานที่เกี่ยวข้องกับด้านการศึกษาของ 
รัฐบาลและเอกชนให้ความสนใจและศึกษาอย่างจรงิจัง 
โดยทางสหพันธ์สภากาชาดระหว่างประเทศ ( Inter-
national Federation of Red Cross and Red 
Crescent Societies, IFRC) [1] ได้จัดทำรายงานภัย
พิบัติโลก (world disaster report) ในปี ค.ศ. 2015 
ซึ่งระบุว่าในช่วงประมาณ 10 ปีที่ผ่านมา มีจำนวนเหตุ
ฉุกเฉินจากภัยพิบัติเกิดขึ้น 6,311 ครั้ง (ค.ศ. 2005- 
2014) ซึ่งก่อให้เกิดความสูญเสียมีผู้เสียชีวิต 0.8 ล้าน
คน กระทบกับผู ้คนมากถึง 1.9 พันล ้านคน และ
ก่อให้เกิดความสูญเสียมากกว่า 1.6 ล้านล้านเหรียญ
สหรัฐ ซึ่งความเสียหายมากมายเหล่านี้ทำให้เกิดความ
สนใจในงานวิจัยด้านการบริหารจัดการภัยพิบัติขึ้น 

(disaster management) สำหรับทางการวิจัยมีการ
ตั้งชื่อศาสตร์ด้านนี้ขึ้นใหม่ว่าการบรรเทาเหตุฉุกเฉิน 
(emergency relief) หรือระบบโลจิสติกส์ฮิวแมนิแท
เรียน (humanitarian logistics) ซึ่งศึกษาเกี่ยวกับการ
ใช้เครื่องมือด้านการวิจัยดำเนินงานและวิทยาศาสตร์
การจ ัดการ (operations research and manage-
ment science, OR/MS) เช่น การสร้างโมเดลทาง
คณิตศาสตร์และการสร้างแบบจำลองทางคอมพิวเตอร์ 
ทั ้งนี ้งานวิจัยที่เกี ่ยวข้องกับการวางแผนจัดการเหตุ
ฉุกเฉิน (emergency planning) ปัจจุบันมีการแบ่ง
ตามวงจรการจัดการเหตุฉุกเฉินและภัยพิบัติทั้ง 4 เฟส 
ตามช่วงเวลาก่อนและหลังการเกิดเหตุ (pre- and 
post-emergency operation) โดยช่วงก่อนเกิดเหตุ
รวมถึงการลดความรุนแรงจากเหตุฉุกเฉินและภัยพิบัติ
ให้น้อยลง (mitigation phase) และการเตรียมการ
สำหรับเหตุฉุกเฉิน (preparedness phase) ขณะที่
ช่วงหลังการเกิดเหตุฉุกเฉินเน้นที่การตอบสนองทันที
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หลังจากเกิดเหตุ (response phase) และการแก้ไข
เหตุการณ์ให้กลับมาในสภาพปกติ (recovery phase) 
ดังแสดงในรูปที่ 1 [2] 
 

 
 

Figure 1 Emergency and disaster management 
cycle (adapted from [2])  

 
ปัจจุบันแบบจำลองส่วนใหญ่ที่ใช้ในงานวิจยัจะ

ใช้แบบจำลองทางคณิตศาสตร์เข้ามาช่วยในการแก้ไข
ปัญหาการจัดการเหตุฉุกเฉินหรือภัยพิบัติ  ขณะที่
การศึกษาโดยใช้แบบจำลองทางคอมพิวเตอร์ม ีอยู่
จำกัด ดังนั ้นงานวิจัยนี ้จ ึงพัฒนาโมเดลจำลองทาง
คอมพิวเตอร์ด้วยเทคนิคแบบจำลองทางคอมพิวเตอร์
แบบตัวแทนหรือ agent-based simulation (ABS) 
โดยโปรแกรมที ่นำมาใช้ว ิเคราะห์ในงานวิจ ัย  คือ 
Pathfinder [3] ซึ่งเป็นโปรแกรมที่ใช้เทคนิค ABS ใน
การโมเดลแบบจำลองการวางแผนอพยพ (evacuation 
planning) กรณีการเกิดเหตุฉุกเฉิน เมื่อไม่นานมานี้มี
นักวิจัยที่เริ่มใช้โปรแกรม Pathfinder ในการจำลอง
ปัญหาการอพยพในการเกิดเหตุฉุกเฉินสำหรับสถาน 
การณ์ต่าง ๆ [21-24] ได้แก่ การจัดการเหตุฉุกเฉินใน
งานแสดงดนตรี การอพยพจากอาคารสูง การอพยพ
ของนักเรียนจากอาคารเรียน เป็นต้น ทั้งนี้ข้อดีของการ
ใช้แบบจำลองทางคอมพิวเตอร์ คือ การวิเคราะห์ปัญหา

ที ่ม ีความสล ับซ ับซ ้อนและมีความไม ่แน ่นอนมา
เก ี ่ ยวข ้องด ้ วย รวมถ ึ งการใช ้ภาพเคล ื ่ อนไหว 
(animation) เข้ามาช่วยในการตัดสินใจ ขณะที่ข้อเสีย
จะเกี่ยวข้องกับเวลาในการพัฒนาแบบจำลองที่ต้องใช้
เวลานาน [25] งานวิจัยนี้วิเคราะห์การแก้ปัญหาแบบ
บูรณาการในช่วงการวางแผนก่อนเกิดเหตูฉุกเฉิน 
ในช่วงการเตรียมตัวรับมือ (preparedness phase) 
กรณีการเกิดเหตุฉุกเฉินและหลังเกิดเหตุฉุกเฉินในช่วง
การตอบสนอง (response phase) ในการอพยพ 
 

2. วิธีการวิจัยและกรณีศึกษา  
2.1 เคร่ืองมือวิจัย 

การใช้เครื ่องมือทางการวิจัยดำเนินงาน 
(OR/MS) ในการจัดการเหตุฉุกเฉินมีความเหมาะสม 
เนื่องจากเป็นที่ชัดเจนว่านโยบายที่เกี ่ยวข้องกับการ
จัดการเหตุฉุกเฉินมีความเกี่ยวข้องกับคนหมู่มาก โดยมี
ค่าใช้จ่ายและความเสี ่ยงสูงในทางปฏิบัติ ดังนั ้นจึง
จำเป็นอย่างมากที่จะต้องวิเคราะห์อย่างเป็นเหตุและ
ผลก่อนนำไปใช้จริง โดยเครื่องมือทาง OR/MS มีทั้งใน
ร ูปแบบของการพ ัฒนาโมเดลทางคณ ิตศาสตร์  
(mathematical model) [4-10] และในรูปแบบของ
โมเดลแบบจำลองทางคอมพิวเตอร ์  ( simulation 
model) [11-18] โดยแบบจำลองทางคณิตศาสตร์ส่วน
ใหญ่จะเหมาะในการนำไปใช้เพื่อช่วยในการตัดสินใจท่ี
เก ี ่ยวข ้องก ับป ัญหาที ่ม ีขนาดใหญ่ ( large-scale 
network) ขณะที่แบบจำลองทางคอมพิวเตอร์เหมาะ
กับปัญหาที่สลับซับซ้อนที่มีขนาดเลก็ รายละเอียดเยอะ 
และมีความไม่แน่นอนสูงกว่า เช่น กรณีการวางแผน
อพยพ งานวิจัยนี้เป็นการประยุกต์ใช้แบบจำลองทาง
คอมพิวเตอร์แบบตัวแทนหรือ ABS ซึ่งถือเป็นเครื่องมือ
ใหม่ที่พัฒนาขึ้นในการโมเดลระบบ ซึ่งประกอบด้วย
การเชื่อมต่อกันของตัวแทน (agent) ในระบบ หรือผู้
อพยพในงานวิจัยนี้ โดยผ่านกฎเกณฑ์ (rule) บางอย่าง
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ในการควบคุมพฤติกรรมของ agent ในระบบ เพื่อ
ติดต่อกันระหว่าง agent ด้วยกันเองและระหว่าง 
agent กับสิ่งแวดล้อม (environment) ข้อดีของ ABS 
คือ ศึกษาพฤติกรรมที่สลับซับซ้อนของ agent ได้ดีกว่า
การใช้ simulation แบบอื ่น ๆ ซึ ่งการโมเดลโดยใช้ 
agent-based หรืออีกชื่อหนึ่ง คือ rule-based นี้เป็น
ลักษณะการโมเดลจากล่างขึ้นบน (bottom-up)  นั่น
คือ จากความเข้าใจในตัว agent ไปสู่การเข้าใจในตัว
ระบบในท่ีสุดนั่นเอง [19-20] 

งานวิจัยนี้ใช้โปรแกรม Pathfinder ในการ
วิเคราะห์การอพยพภายใต้สถานการณ์ฉุกเฉินจากเพลิง
ไหม้ โดยวัดผลของระยะเวลาอพยพทั ้งหมด (total 
evacuation) ที่จะสิ้นสุดลงเมื่อผู้ใช้อาคารอพยพออก 
เป็นคนสุดท้าย นอกจากน้ีได้แสดงผลทั้งในรูปแบบสอง
มิติและสามมิติที่คล้ายกับการเคลื่อนที่ของการอพยพ
คนในสถานการณ์จริง 

2.2 กรณีศึกษา 
โดยประสานงานกับทางคณะวิศวกรรม 

ศาสตร ์ มหาวิทยาลัยอุบลราชธานี เพื ่อขอความ
อนุเคราะห์ข้อมูลเกี่ยวกับแบบแปลนอาคารเรียนรวม
ของคณะวิศวกรรมศาสตร์ (EN6) และสำรวจพื้นที่จริง

ของอาคารในแต่ละชั้น เพื่อนำข้อมูลมาจัดสร้างโมเดล
อาคารเร ียนรวมคณะวิศวกรรมศาสตร์เสมือนจริง 
จำนวน 6 ชั้น ดังแสดงตัวอย่างอาคารเรียนรวมในรูปที่ 
2 ซึ่งประกอบด้วยห้องเรียน ห้องพักอาจารย์ สำนักงาน 
รวมถึงห้องสมุด โดยแต่ละชั้นสูงประมาณ 4 เมตร และ
ภายในอาคารมีขนาดความจุของห้องในแต่ละชั้นของ
อาคารต่างกัน โดยการโมเดลแบบจำลองอาคารแต่ละ
ส่วนของ EN6 แสดงดังรูปที่ 3 ทั้งนี้ได้สร้างแบบจำลอง
โดยใช้สมมุติฐานในการสร้างอาคารเรียนแบ่งเป็น 2 
ส่วนหลัก คือ ส่วนที่เป็นอาคารเรียน (อาคารส่วนที่ 1) 
ซึ่งมีฝั่งซ้ายและขวาของอาคารที่ขนานกัน    และส่วนท่ี 
 

 
 

Figure 2 The case study of an engineering 
building (EN6) 

 

 
 

Figure 3 The simulation model of EN6 building: a) top view, b) side view, c) building access point, 
d) exit position or fire escape door, e) stair position, and f) elevator position 
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เป็นสำนักงานและห้องพักอาจารย์ (อาคารส่วนที่ 2) 
เพื ่อลดความซับซ้อนในการสร้างแบบจำลองด้วย
คอมพิวเตอร์ โดยที่ตัวอาคารมีการเชื่อมต่อกันระหว่าง 
2 ส่วนหลัก โดยส่วนที่มีการเชื่อมต่อระหว่างสองส่วน
อาคารที่มีลักษณะเป็นวงกลมในตัวแบบแปลน และได้
ปรับแบบจำลองเป็นส่วนของสี่เหลี่ยมผืนผ้า เพื่อลด
ความซับซ้อนของแบบจำลอง ซึ ่งไม่มีผลอย่างมีนัย 
สำคัญกับการวิเคราะห์ผลการทดลอง ซึ่งขั้นตอนต่อมา
เป็นการตรวจสอบความถูกต้องของโมเดล โดยมีการ
พูดคุยกับผู้เช่ียวชาญเพื่อให้แน่ใจว่าโมเดลสร้างออกมา
อย่างถูกต้องก่อนที่จะโมเดลเงื ่อนไขต่าง ๆ เพื่อการ
วิเคราะห์ผลการอพยพและเวลาที่ใช้ต่อไป 

2.3 สมมุติฐานและการออกแบบการทดลอง 
งานวิจัยนี้ได้ศึกษา 2 ประเด็นหลัก คือ   

(1) การวิเคราะห์ผลกระทบจากการใช้ช่องทางในการ
อพยพแบบต่าง ๆ ในสถานการณ์ปกติ และ (2) การ
วิเคราะห์การวางแผนการอพยพในกรณีเกิดเหตุฉกุเฉิน 
โดยออกแบบการทดลองในการโมเดลรูปแบบพฤติ 
กรรมของ agent ซึ่งแบบจำลองในงานวิจัยนี ้คือ 

2.3.1 รูปแบบการอพยพของ agent เป็น
รูปแบบการจำลองการเคลื่อนที่ที่ซับซ้อน แต่เสมือน
จริง โดยมีความโค้งและมีการเว้นระยะห่างระหว่างคน
กับคนและคนกับสิ่งของ ซึ่งสอดคล้องกับธรรมชาติการ
อพยพของคน 

2.3.2 รูปแบบพฤติกรรมการเคลื่อนที่ของ 
agent กำหนดให้เป็นแบบการเคลื่อนที่เข้าหาทางออก
ที่ใกล้ที่สุดก่อน (go to any exit) ซึ่งหมายถึงการรับรู้
ข ้อม ูลอย่างด ีของผู ้ ใช ้อาคารและสถานที ่สำหรับ
ตำแหน่งของทางออกต่าง ๆ รวมถึงบันไดหรือลิพท์ที่จะ
ใช้ในการอพยพ 

2.3.3 ความเร็วของการเคลื ่อนที ่ของผู้
อพยพ (agent speed)  กำหนดให ้ เท ่าก ันหมดที่
ความเร็ว 1.19 เมตรต่อวินาที ในทุกกรณี เพื่อให้เป็น

ปัจจัยคงที่ในการเปรียบเทียบทุกเหตุการณ์ที่ศึกษาใน
การออกแบบการทดลอง 

2.3.4 กำหนดสมมุตฐานให้ไม่มีความแตก 
ต่างระหว่าง agent ที่อพยพ ความหมาย คือ ไม่ได้มี
ความแตกต่างอย่างมีนัยสำคัญด้านเพศ อายุ หรือความ
แตกต่างด้านร่างกายที่อาจมีผลต่อการอพยพ 

2.3.5 กำหนดการประมาณจำนวน agent 
ทั ้งหมด 1,000 คน ในการออกแบบการทดลองใน
งานวิจัยโดยประเมินจำนวนผู้ใช้อาคารในเวลาปกติช่วง
เปิดเทอม และกำหนดตำแหน่งเริ่มต้นของ agent เป็น
แบบสุ่ม 
 

3. ผลการศึกษา  
3.1 การศึกษาช่องทางในการอพยพ (as-is 

analysis) 
งานวิจัยนี้วิเคราะห์ผลกระทบด้านเวลาจาก

การเปรียบเทียบทางเลือก (egress option) ในการใช้
ช่องทางการอพยพแบบต่าง ๆ ซึ่งเป็นกรณีปกติที่ไม่มี
เหตุฉุกเฉิน เพื่อดูผลกระทบด้านเวลาและจำนวนคน
อพยพในแต่ละช่วงเวลา โดยกำหนดเป็น 6 กรณีศึกษา
ดังแสดงในตารางที่ 1 

โดยกรณีที่ 2- 4 ใช้การเลือกเปิดบันไดตัวที่ 
1-3 และปิดบันไดตัวที ่  4 โดยจากการพูดคุยกับ
เจ้าหน้าที่พบว่าเป็นบันไดที่ในภาวะปกติจะไม่มีการใช้
งาน และเป็นบันไดที่มีขนาดความกว้างน้อยที่สุด เมื่อ
เปรียบเทียบกับบันไดอื่น ๆ นอกจากน้ีกรณีที่ 3 และ 4 
เป็นการเลือกเปิดลิฟท์แบบสุ่ม กรณีที่ลิฟท์บางตัวใช้
ไม่ได้ ส่วนกรณีที่ 5 ไม่เปิดบันไดหนีไฟให้ใช้งาน และ
เปิดลิฟต์ 3 ตัว และกรณีที่ 6 เปิดใช้บันไดหนีไฟทกุตัว 
แต่ไม่เปิดลิฟต์ให้ใช้งาน 

3.1.1 ช่องทางในการอพยพกรณีที่ 1 
กรณีที ่ 1 เมื ่อเปิดให้ใช้ช่องทางการ

อพยพทุกทาง ดังแสดงผลการ run โมเดลแต่ละชว่ง  
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Table 1 Conditions for turning on and off of the fire escape routes in each case of evacuation 
 

Cases Stair 1 Stair 2 Stair 3 Stair 4 Lift 1 Lift 2 Lift 3 
Case 1 On On On On On On On 
Case 2 On On On Off Off Off Off 
Case 3 On On On Off On On Off 
Case 4 On On On Off On Off Off 
Case 5 Off Off Off Off On On On 
Case 6 On On On On Off Off Off 

 

 
 

Figure 4 The illustration of simulation run for case 1 
 

 
 

Figure 5 The illustration of simulation run for case 2 
 
เวลาในรูปที่ 4 พบว่า agent จะเลือกใช้ช่องทางออก
จากอาคารที่ใกล้ที่สุดกับตำแหน่งเริ่มต้นที่อยู่ และคน
สุดท้ายออกจากอาคารได้โดยใช้เวลา 319 วินาที 

3.1.2 ช่องทางในการอพยพกรณีที่ 2 

กรณีที่ 2 เมื่อเปิดให้ใช้บันไดหนีไฟ 3 
บันได แต่ไม่เปิดลิฟต์ให้ใช้งาน สามารถแสดงผลการ 
run โมเดลแต่ละช่วงเวลาดังแสดงในรูปที ่ 5 โดย      
ผลการจำลองโมเดล พบว่าคนสุดท้ายออกจากอาคารได ้
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โดยใช้เวลา 330.8 วินาที 
3.1.3 ช่องทางในการอพยพกรณีที่ 3 

กรณีที ่ 3 เมื ่อเปิดใช้บันไดหนีไฟ 3 
บันได และเปิดลิฟต์ 2 ตัว สามารถแสดงผลการ run 

โมเดลแต่ละช่วงเวลาดังแสดงในรูปที่ 6 โดยผลการ
จำลองโมเดล พบว่าคนสุดท้ายออกจากอาคารได้โดยใช้ 
เวลา 319 วินาที 

3.1.4 ช่องทางในการอพยพกรณีที่ 4 
 

 
 

Figure 6 The illustration of simulation run for case 3 
 

 
 

Figure 7 The illustration of simulation run for case 4 
 

 
 

Figure 8 The illustration of simulation run for case 5 
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Figure 9 The illustration of simulation run for case 6 
 
Table 2 Comparison of the number of evacuees at each time for all the 6 cases 

 

Cases Case 1 Case 2 Case 3 Case 4 Case 5 Case 6 

 
 
 
 
 
 
 

Time 
(seconds) 

100 251 216 229 224 25 249 

200 680 571 611 588 66 643 

300 959 927 955 949 132 933 

400 0 0 0 0 175 0 

500 0 0 0 0 225 0 

600 0 0 0 0 285 0 

700 0 0 0 0 342 0 

800 0 0 0 0 393 0 

900 0 0 0 0 446 0 

1,000 0 0 0 0 501 0 

1,100 0 0 0 0 565 0 

1,200 0 0 0 0 623 0 

1,300 0 0 0 0 688 0 

1,400 0 0 0 0 754 0 

1,500 0 0 0 0 811 0 

1,600 0 0 0 0 877 0 

1,700 0 0 0 0 946 0 

 
กรณีที่ 4 เมื่อเปิดใช้บันไดหนีไฟ 3 บันได และเปิดลิฟต์ 
1 ตัว สามารถแสดงผลการ run โมเดลแต่ละช่วงเวลา

ดังแสดงในรูปที่ 7 พบว่าคนสุดท้ายออกจากอาคารได้
โดยใช้เวลา 319 วินาที 



ปีที่ 28 ฉบบัที่ 10 ตุลาคม 2563                                                                              วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 1879 

3.1.5 ช่องทางในการอพยพกรณีที่ 5 
กรณีที ่ 5 เมื ่อเปิดเฉพาะการใช้ลิฟต์  

สามารถแสดงผลการ run โมเดลแต่ละช่วงเวลาดัง
แสดงในรูปที่ 8 โดยพบว่าคนสุดท้ายออกจากอาคารได้
โดยใช้เวลา 1,768.8 วินาที ซึ่งเป็นเวลาที่สูงมากกว่า
กรณีอื่น ๆ ก่อนหน้านี้ เนื่องจากการรอคอยและความ
แออัดของการใช้ลิฟท์เพียงอย่างเดียว 

3.1.6 ช่องทางในการอพยพกรณีที่ 6 
กรณีที่ 6 เมื่อเปิดใช้บันไดหนีไฟเพียง

อย่างเดียว สามารถแสดงผลการ run โมเดลแต่ละ
ช่วงเวลาดังแสดงในรูปที่ 9 พบว่าคนสุดท้ายออกจาก
อาคารได้โดยใช้เวลา 329 วินาที 

3.1.7 ผลการเปรียบเทียบท้ัง 6 กรณี  
การวิเคราะห์ข้างต้นสามารถแสดงผล

การเปรียบเทียบของทั้ง 6 กรณีศึกษา ได้ดังแสดงใน
ตารางที่ 2 สำหรับจำนวนคนที่อพยพออกจากพื้นที่ได้
ในแต่ละช่วงเวลา ทั้งนี้สามารถสรุปผลการวิเคราะห์
กรณีศึกษาแบบจำลองพื ้นฐานทั ้ง 6 กรณี สำหรับ
ผลกระทบจากการใช้ช่องทางในการอพยพแบบต่าง ๆ 
ในช่วงเวลาปกติที่ไม่มีสถานการณ์ฉุกเฉิน โดยพบว่า
การอพยพในกรณีเปิดให้ใช้ได้ทุกช่องทาง (กรณีที่ 1) 
จะใช้เวลาในการออกจากอาคาร 319 วินาที ส่วนกรณี
ที ่เปิดใช้ลิฟต์เพียงอย่างเดียวทั้ง 3 ตัว จะใช้เวลาถึง 
1,769 วินาที (กรณีที่ 5) ส่วนการใช้บันไดอย่างเดียว
โดยไม่ใช้ล ิฟต์ (กรณีที ่ 6) จะใช้เวลา 329 วินาที 
นอกจากนี้ผลการจำลองกรณีศึกษา 2-4 ซึ่งเป็นการ
ทดลองกรณีปิด 1 บันได (บันไดที่ 4) โดยให้ใช้ได้เพียง
บันไดที่ 1-3 แล้วทดลองไม่เปิดใช้งานลิฟต์ (กรณีที่ 2) 
พบว่าใช้เวลาออกจากอาคาร 330.8 วินาที ทดลองเปิด
ให้ใช้ลิฟต์เพียง 2 ตัว (กรณีที ่ 3) พบว่าใช้เวลา 319 
วินาที เช่นเดียวกับการทดลองเปิดให้ใช้ลิฟต์เพียง 1 
ตัว (กรณีที่ 4) ที่พบว่าใช้เวลา 319 วินาที 

3.2 การศึกษาการวางแผนการอพยพในกรณี 

เกิดเหตุฉุกเฉิน (what-if analysis)  
ผลการศึกษาในส่วนนี้เป็นการจำลองการ

อพยพหนีไฟจากการโมเดลเหตุฉุกเฉินเนื ่องมาจาก
แหล่งกำเนิดไฟไหม้ในจุดต่าง ๆ โดยใช้กรณีศึกษาที่ 6 
ข้างต้น (อพยพหนีไฟ โดยใช้ได้เฉพาะบันไดหนีไฟท้ัง 4 
ตัว) เป็นเงื่อนไขหลักในการกำหนดพฤติกรรมการหนี
ไฟ นอกจากนี ้ออกแบบการทดลองโดยการจำลอง
ตำแหน่งของการเกิดกองไฟที่ลุกไหม้ บริเวณที่มีความ
เสี่ยงต่อการเกิดเหตุเพลิงไหม้ เพื่อศึกษาพฤติกรรมและ
เวลาการอพยพของผู้ใช้อาคาร โดยแบ่งเป็น 7 สถาน 
การณ์ตามขนาดห้องและบริเวณของอาคารที่ต่างกัน 
โดยสถานการณ์ที่ 1-4 แสดงการจำลองการเกิดเหตุใน
บริเวณส่วนอาคารเรียนหลักที่มีลักษณะขนานเป็นตึก
ฝั่งซ้ายและฝั่งขวาของอาคาร โดยพิจารณาจากขนาด
ห้องเรียนที่มีความจุของนักศึกษาต่างกัน และพิจารณา
จากตำแหน่งของจุดเกิดเหตุด้านในและดา้นนอกอาคาร 
โดยตำแหน่งที ่เก ิดเพลิงไหม้ภายในห้องเรียนและ
ภายนอกห้องเรียนของการวิเคราะห์ที่ชั้นเรียนใด ๆ ไม่
จำเป็นต้องเป็นห้องเดียวกัน นอกจากนี้สถานการณ์ที่  
5-7 แสดงการจำลองการเกิดเหตุในบริเวณส่วนหัวของ
อาคารที่เป็นจุดเช่ือมต่อของอาคารเรียนหลักในส่วนตึก
ฝั่งซ้ายและฝั่งขวาของอาคาร โดยเป็นส่วนสำนักงาน
ของเจ้าหน้าที่ฝ่ายสนับสนุนรวมถึงห้องพักอาจารย์ 
ดังนี ้

3.2.1 สถานการณ์ที่ 1 จำลองการเกิดเหตุ
เพลิงไหม้ บริเวณชั้น 2 ภายในห้องเรียนรวม 

การจำลองการวางแผนการอพยพจาก
การเกิดเหตุฉุกเฉินตามสถานการณ์ที่ 1 พบว่าเมื่อเริ่ม
จำลองการลุกไหม้ มีการสะสมปริมาณควันบริเวณใน
ห้องที่เกิดการลุกไหม้และมีปริมาณสะสมของควันไฟ
เพิ่มขึ ้นอย่างรวดเร็วภายในห้อง และกระจายตัวทั่ว
บริเวณห้อง โดยมีควันบางส่วนระบายออกด้านประตู
ของห้อง ซึ่งเป็นอุปสรรคต่อการอพยพหนีไฟ ดังแสดง
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Figure 10 An illustration of the 1st scenario emergency ( left) ; Number of evacuees at each period 
(right) 

 

 
 

Figure 11 An illustration of the 2nd scenario emergency ( left) ; Number of evacuees at each period 
(right) 

 

 
 

Figure 12 An illustration of the 3rd scenario emergency ( left) ; Number of evacuees at each period 
(right) 
 

ในรูปที่ 10 โดยพบว่าผู้อพยพทั้งหมดสามารถออกจาก
พื ้นที ่ห้องที่เกิดเหตุได้ในช่วงเวลา 20 วินาที โดยผู้

อพยพคนแรกที่ออกจากตัวอาคารได้ใช้เวลา 23 วินาที 
นอกจากนี ้พบว่ามีผู ้อพยพออกจากอาคาร 87 คน 
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ในช่วงเวลา 60 วินาที พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคาร 
333 คน ในช่วงเวลา 120 วินาที และพบว่ามีผู้อพยพ
ออกจากอาคาร 558 คนในช่วงเวลา 180 วินาที ส่วน
เวลาที่ผู้อพยพใช้ในการอพยพคนท้ังหมดคิดเป็น 332.5 
วินาที 

3.2.2 สถานการณ์ที่ 2 จำลองการเกิดเหตุ
เพลิงไหม้ บริเวณชั้น 2 ภายนอกห้องเรียนรวม 

การจำลองการวางแผนการอพยพจากการ
เกิดเหตุฉุกเฉินตามสถานการณ์ที่ 2 เป็นการกำหนดให้
ตำแหน่งกองไฟอยู่บริเวณระเบียงหน้าห้องชั้นสองของ
อาคาร โดยเมื่อเริ่มจำลองการเกิดไฟไหม้ พบว่ามีควัน
ไฟเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วและแพร่กระจายตัวขึ้นสู่ชั้นบน 
คือ ช้ันท่ี 3, 4, 5 และ 6 อย่างรวดเร็ว ดังนั้นผู้อพยพที่
อยู่เหนือช้ันท่ีเกิดไฟไหม้ขึ้นไป จึงไม่สามารถอพยพผ่าน
ช่องทางระเบียงที ่ได้รับอิทธิพลจากควันไฟนี้ ทั ้งนี้
พบว่าผู้อพยพทั้งหมดสามารถออกจากพื้นใกล้เคียงที่
เกิดเหตุได้ในเวลา 29 วินาที โดยมีผู้อพยพคนแรกที่
ออกจากตัวอาคารได ้เม ื ่อเวลาผ ่านไป 22 วินาที  
นอกจากนี้เมื่อเวลาผ่านไป 60 วินาที พบว่ามีผู้อพยพ
ออกจากอาคาร 89 คน เมื ่อเวลาผ่านไป 120 วินาที 
พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคาร 274 คน เมื่อเวลาผ่าน
ไป 180 วินาที พบว่ามีผู ้อพยพออกจากอาคาร 452 
คน ส่วนเวลาที่ใช้ในการอพยพคนทั้งหมด คือ 420.3 
วินาที ดังแสดงในกราฟของรูปที่ 11 

3.2.3 สถานการณ์ที่ 3 จำลองการเกิดเหตุ
เพลิงไหม้ บริเวณชั้น 3 ภายในห้องเรียนทั่วไป 

การจำลองการวางแผนการอพยพจาก
การเกิดเหตุฉุกเฉินตามสถานการณ์ที่ 3 เป็นการจำลอง
การเกิดเหตุฉุกเฉินมีตำแหน่งกองไฟอยู่บริเวณมุมห้อง
ขนาดปกติด้านในชั้นสามของอาคาร เมื ่อเริ่มจำลอง
การเกิดไฟไหม้ พบว่ามีควันไฟเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็วและ
แพร่กระจายตัวขึ้นไปปิดคลุมช่องทางและบันไดหนีไฟ
ชั้นที่ 3 เอง รวมถึงชั้นที่ 4, 5 และ 6 ที่อยู่เหนือขึ้นไป 

ดังนั้นผู้อพยพที่อยู่เหนือชั้นที่เกิดไฟไหม้ขึ้นไป จึงไม่
สามารถอพยพผ่านช่องทางบันไดด้านนี้ได้ (บันได 1) 
โดยพบว่าผู้อพยพทั้งหมดสามารถออกจากพื้นที่ห้องที่
เกิดเหตุได้ในช่วงเวลา 16 วินาทีซึ ่งใช้เวลาน้อยกว่า
สถานการณ์ที่ 1 เนื่องจากห้องไม่ได้มีขนาดใหญ่มาก 
โดยผู้อพยพคนแรกสามารถออกจากตัวอาคารได้ เมื่อ
เวลาผ่านไป 23 วินาที นอกจากนี้เมื่อเวลาผ่านไป 60 
วินาที พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคารได้จำนวน 86 คน 
เมื่อเวลาผ่านไป 120 วินาที พบว่ามีผู้อพยพออกจาก
อาคารได้จำนวน 321 คน และเมื่อเวลาผ่านไป 180 
วินาที พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคารได้จำนวน 498 
คน ส่วนเวลาที่ใช้ในการอพยพคนทั้งหมดคือ 394.5 
วินาที ดังแสดงในกราฟรูปที่ 12 

3.2.4 สถานการณ์ที่ 4 จำลองการเกิดเหตุ
เพลิงไหม้ บริเวณชั้น 3 ภายนอกห้องเรียนทั่วไป 

การจำลองการวางแผนการอพยพจาก
การเกิดเหตุฉุกเฉ ินตามสถานการณ์ที ่  4 กำหนด
ตำแหน่งกองไฟอยู่บริเวณระเบียงด้านนอกห้องเรียน 
โดยอยู่ในตำแหน่งติดกับฝั่งห้องเรียนทั่วไปในชั้น 3 
ของอาคาร ซึ่งเมื่อเริ่มจำลองการเกิดไฟไหม้ พบว่ามี
ควันไฟเกิดขึ้น และแพร่กระจายตัวขึ้นปิดคลุมช่องทาง
หนีไฟชั้น 3 และบริเวณชั้นที่ 4, 5 และ 6 ที่อยู่เหนือ
ขึ้นไป ซึ่งส่งผลให้ผู้ใช้อาคารที่อยู่เหนือชั้นที่เกดิไฟไหม้
ขึ้นไปไม่สามารถอพยพผ่านช่องทางบันไดที่อยู ่กลาง
อาคาร (บันได 3) นอกจากน้ีพบว่าผู้อพยพทั้งหมดออก
จากพ้ืนท่ีใกล้เคียงที่เกิดเหตุได้ในเวลา 13 วินาที โดยผู้
อพยพคนแรกสามารถออกจากตัวอาคารเมื่อเวลาผ่าน
ไป 21 วินาที โดยเมื่อเวลาผ่านไป 60 วินาที พบว่ามีผู้
อพยพออกจากอาคารได้ 87 คน เมื่อเวลาผ่านไป 120 
วินาที พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคารได้ 318 คน เมื่อ
เวลาผ่านไป 180 วินาที พบว่ามีผ ู ้อพยพออกจาก
อาคารได ้ 485 คน โดยเวลาที ่ใช้ในการอพยพคน
ทั้งหมด 410.8 วินาที ดังแสดงในกราฟในรูปที่ 13 
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Figure 13 An illustration of the 4th scenario emergency ( left) ; Number of evacuees at each period 
(right) 

 

 
 

Figure 14 An illustration of the 5th scenario emergency ( left) ; Number of evacuees at each period 
(right) 

 
3.2.5 สถานการณ์ที่ 5 จำลองการเกิดเหตุ

เพลิงไหม้ บริเวณชั้น 1 ภายในห้องสมุด 
การจำลองการวางแผนการอพยพจาก

การเกิดเหตุฉุกเฉินตามสถานการณ์ที่ 5 เป็นการจำลอง
การเกิดเหตุฉุกเฉินโดยตำแหน่งกองไฟอยู่บริเวณมุม
ด้านในห้องสมุดช้ัน 1  ซึ่งเมื่อเริ่มจำลองการเกิดไฟไหม้ 
พบว่ามีควันไฟเกิดขึ้นและแพร่กระจายไปท่ัวบริเวณช้ัน 
1 โดยมีการกระจายตัวของควันออกไปถึงบันไดหนีไฟที่
อยู่ใกล้ ๆ ดังนั้นผู้อพยพที่อยู่เหนือชั้นที่เกิดไฟไหม้ขึ้น
ไปจึงไม่สามารถอพยพผ่านช่องทางบันได 4 นั่นคือ เมื่อ
อพยพลงมาถึงชั้น 2 ผู้อพยพจึงต้องเลี่ยงไปใช้ช่องทาง
บันได 3 ที่อยู่กลางอาคารแทน ทั้งนี้พบว่าผู้อพยพคน
แรกที่ออกจากตัวอาคารใช้เวลา 23 วินาที นอกจากนี้

เมื ่อเวลาผ่านไป 60 วินาที พบว่ามีผู ้อพยพออกจาก
อาคารได้ 78 คน เมื่อเวลาผ่านไป 120 วินาที พบว่ามี
ผู้อพยพออกจากอาคารได้ 288 คน เมื ่อเวลาผ่านไป 
180 วินาที พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคารได้ 503 คน 
ส่วนเวลาที่ใช้ในการอพยพคนออกจากอาคารทั้งหมด 
คือ 346.3 วินาที ดังแสดงในกราฟในรูปที่ 14 

3.2.6 สถานการณ์ที่ 6 จำลองการเกิดเหตุ
เพลิงไหม้ บริเวณชั้น 2 ภายนอกห้องเจ้าหน้าท่ี 

การจำลองการวางแผนการอพยพจาก
การเกิดเหตุฉุกเฉินตามสถานการณ์ที่ 6 เป็นการจำลอง
ตำแหน่งกองไฟในบริเวณมุมหน้าห้องเจ้าหน้าที่ ชั้น 2 
โดยเมื ่อเริ ่มจำลองการเกิดไฟไหม้ พบว่ามีควันไฟ
เกิดขึ้นและแพร่กระจายขึ้นไปด้านบนตรงห้องโถงโล่ง
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ไปยังชั้นที่ 3-6 และมีควันกระจายตัวออกไปถึงบันได
หนีไฟที่อยู่ใกล้ (บันได 4) ดังนั้นแม้ระดับอุณหภูมิที่
เกิดขึ้นจะไม่สูง ผู้อพยพที่อยู่เหนือชั้นที่เกิดไฟไหม้ขึ้น
ไปในอาคารฝั ่งหัวที ่เป็นห้องพักบุคลากรอาจได้รับ
ผลกระทบจากควันไฟ ทำให้ไม่สามารถอพยพผ่าน
ช่องทางบันไดหนีไฟ 4 และจำเป็นต้องอพยพโดยใช้
ช่องทางบันไดแนวกลางอาคาร (บันได 3) แทน โดย
พบว่าผู้อพยพทั้งหมดออกจากพื้นที่ใกล้เคียงที่เกิดเหตุ

ได้ค่อนข้างเร็วในช่วงเวลา 7 วินาที โดยผู้อพยพคนแรก
ออกจากตัวอาคารได ้เม ื ่อเวลาผ ่านไป 23 วินาที 
นอกจากนี้เมื่อเวลาผ่านไป 60 วินาที พบว่ามีผู้อพยพ
ออกจากอาคารได้ 78 คน เมื่อเวลาผ่านไป 120 วินาที 
พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคารได้ 288 คน เมื่อเวลา
ผ่านไป 180 วินาที พบว่ามีผู้อพยพออกจากอาคารได้ 
504 คน โดยเวลาที่ใช้ในการอพยพคนทั้งหมดออกจาก
อาคาร คือ 350.8 วินาที ดังแสดงในกราฟในรูปที่ 15 

 

 
 

Figure 15 An illustration of the 6th scenario emergency ( left) ; Number of evacuees at each period 
(right) 

 

 
 

Figure 16 An illustration of the 7th scenario emergency ( left) ; Number of evacuees at each period 
(right) 

 
3.2.7 สถานการณ์ที่ 7 จำลองการเกิดเหตุ

เพลิงไหม้ บริเวณชั้น 6 ภายนอกห้องพักอาจารย์ 
การจำลองการวางแผนการอพยพจาก

การเก ิดเหต ุฉ ุกเฉ ินในสถานการณ์ส ุดท ้ายตาม

สถานการณ์ที่ 7 ได้จำลองการเกิดเหตุฉุกเฉินโดยใช้
ตำแหน่งกองไฟบริเวณชั้น 6 ที่หน้าห้องพักอาจารย์ 
เมื ่อเริ ่มจำลองการเกิดไฟไหม้พบว่ามีควันไฟเกิดขึ้น
และแพร่กระจายไปเป็นบริเวณกว้างของชั้น 6 และ
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กระจายตัวออกไปถึงบันไดหนีไฟที่อยู่ใกล้เคียง (บันได 
3) ดังนั้นผู้อพยพที่อยู่ชั้น 6 จึงไม่สามารถอพยพผ่าน
ช่องทางบันได 3 และจำเป็นต้องเลี ่ยงไปใช้ช่องทาง
บันได 1 และ 2 แทน โดยพบว่าผู้อพยพทั้งหมดออก
จากพื้นที่ใกล้เคียงที่เกิดเหตุได้ค่อนข้างเร็วในช่วงเวลา 
6 วินาที โดยผู้อพยพคนแรกออกจากตัวอาคารได้ เมื่อ
เวลาผ่านไป 23 วินาที นอกจากนี้เมื่อเวลาผ่านไป 60 
วินาที มีผู ้อพยพออกจากอาคารได้ 87 คน เมื ่อเวลา
ผ่านไป 120 วินาที มีผู้อพยพออกจากอาคารได้ 333 
คน และเมื่อเวลาผ่านไป 180 วินาที พบว่ามีผู้อพยพ
ออกจากอาคารได้ 556 คน ส่วนเวลาที่ใช้ในการอพยพ
คนออกจากอาคารทั้งหมด คือ 346.0 วินาที ดังแสดง
ในกราฟในรูปที่ 16 

3.2.8 ผลการเปรียบเทียบเวลาการอพยพ
จากเหตุฉุกเฉินท้ัง 7 สถานการณ์ 

ผลการวิจัยข้างต้นสามารถวิเคราะห์
แสดงผลเปรียบเทียบเวลาที่ใช้ในการอพยพคนออกจาก
พื้นที่ได้ดังแสดงในตารางที่ 3 ทั้งนี้จากการจำลองการ
อพยพทั ้ง 7 สถานการณ์ฉุกเฉิน พบว่าเมื ่อเกิดเหตุ
ฉุกเฉินจากเพลิงไหม้ขึ ้น (what-if model) ส่งผลให้
เวลาในการอพยพคนออกจากอาคารสูงกว่าในกรณีที่ไม่
มีเหตุฉุกเฉินที่ 329 วินาที (as-is model ในกรณีที่ 6) 
ในทุกสถานการณ์ ท้ังนี้สืบเนื่องจากในทุกสถานการณ์ที่
เกิดเหตุฉุกเฉินขึ ้น มีผลกระทบกับการใช้ช่องทางใน
การอพยพที่บางช่องทางได้รับผลกระทบไปด้วย โดย
ส่งผลให้ผู้อพยพอาจไม่ได้เลือกทิศทางที่ใกล้ที่สุด แต่
เลือกทิศทางที่ปลอดภัยกว่า ทั้งนี้สถานการณ์ที่ 2 ใช้
เวลามากที ่ส ุดที ่ 421 วินาที โดยผลการจำลองการ
อพยพทั้ง 7 สถานการณ์ นอกจากนี้จากกราฟเปรียบ 
เทียบผลการจำลองการอพยพท้ัง 7 สถานการณ์ฉุกเฉิน 
จะเห็นได้ว่ากรณีเกิดเพลิงไหม้ชั ้นล่างของตัวอาคาร
และควันไฟลอยขึ้นไปปิดบังช่องทางการอพยพหนีไฟ
บริเวณชั้นบนจะทำให้ผู้อพยพใช้เวลาในการอพยพหนี

ไฟนานขึ้น ซึ่งเป็นผลมาจากการที่เส้นทางอพยพหนไีฟ
ถูกปิดกั้น และหากตำแหน่งของการจำลองสถานการณ์
ไฟไหม้เป็นพื้นที่ระเบียงหรือการที่ตำแหน่งของไฟอยู่
ใกล้กับบันไดหนีไฟ (สถานการณ์ที่ 2-4) ก็จะทำให้ผู้
อพยพไม่สามารถใช้ช่องทางบันไดหนีไฟเส้นทางนั้น ๆ 
และส่งผลทำให้เวลาการอพยพใช้เวลานานขึ้น ส่วน
กรณีไฟไหม้ด้านในห้องบริเวณช่วงกลางของอาคาร จะ
ทำให้ผู้อพยพมีเวลาเลือกใช้เส้นทางที่อยู่ใกล้ที่สุดโดย
ได้รับผลกระทบจากควันไฟน้อยกว่า (สถานการณ์ที่ 1) 
ส่งผลให้สามารถอพยพได้เร็ว นอกจากนี้หากตำแหน่ง
ของการเกิดเพลิงไหม้อยู่ในส่วนของอาคารที่มีจำนวนผู้
อพยพอาศัยอยู ่น ้อย จะส่งผลกระทบกับเวลาการ
อพยพโดยรวมไม่มากนัก (สถานการณ์ที่ 5-7) เนื่องจาก
ผู้อพยพส่วนใหญ่สามารถเลือกช่องทางในการอพยพที่
ไม่ได้รับผลกระทบจากไฟ 
 

4. สรุปผลและแนวทางวิจัยในอนาคต 

ผลการศึกษาเวลาในการอพยพในแต่ละสถาน 
การณ์จำลองการเกิดเหตุฉุกเฉินจากเพลิงไหม้ พบว่า
ตำแหน่งการเกิดเพลิงไหม้สง่ผลกระทบต่อระยะเวลาใน
การอพยพของผู้ใช้อาคาร โดยเฉพาะหากเพลิงไหม้
เกิดขึ้นในพื้นที่ปิดใด ๆ อาจส่งอิทธิพลต่อส่วนอื่นของ
อาคารและการวางแผนอพยพได้ ไม่ว่าจะเป็นอุณหภูมิ
ที่สูงขึ้นซึ่งส่งผลโดยตรงต่อผู้ใช้อาคาร หรือการแพร่  
กระจายควันโดยที่ควันไฟอาจเป็นอุปสรรคและปิดกั้น
เส้นทางการอพยพ โดยหากตำแหน่งการเกิดไฟไหมอ้ยู่
ใกล้เส้นทางหลักท่ีอพยพ และเป็นเส้นทางที่มีคนอาศัย
อยู ่จำนวนมาก ก็จะยิ ่งส่งผลกระทบทำให้เวลาการ
อพยพล่าช้าลงไปอีก ดังนั้นการวางแผนการอพยพที่ดี 
การกำหนดเส้นทางการอพยพท่ีมีประสิทธิภาพ รวมถึง
การฝึกซ้อมอพยพหนีไฟโดยคำนึงถึงแหล่งเกิดเหตุ
ฉุกเฉินและความรุนแรงที่ต่างกันอยู่เสมอ ย่อมส่งผล
ช่วยให้ผู้ที่ใช้งานอาคารมีความสามารถในการอพยพ
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อย่างปลอดภัยและรวดเร็วมากขึ้น ทั้งนี้การวางแผน
ซ้อมอพยพทั่วไปมักจะเป็นการซ้อมอพยพโดยจำลอง
การเกิดเหตุที ่จ ุดใดจุดหนึ ่ง เฉพาะ โดยผลจากการ

วิเคราะห์ในงานวิจัยนี้ แนะนำว่าจำเป็นต้องพิจารณา
จุดที่เกิดเหตุที่ต่างกันด้วยเช่นกัน ซึ่งเรื่องเหล่านี้ล้วน
จะต้องได้รับการบริหารจัดการต่อไป  

 
Table 3 Comparison of the total evacuation time for all evacuees in 7 emergency scenarios 
 

Emergency scenarios  
(Evacuation time: seconds) 

Percentages of evacuees 
25 % 50 % 75 % 100 % 

Scenario 1 101 162 227 333 

Scenario 2 112 197 284 421 
Scenario 3 100 181 266 395 
Scenario 4 103 186 288 411 
Scenario 5 109 179 251 347 
Scenario 6 109 178 250 351 
Scenario 7 100 165 245 346 

 
ทั้งนี้สามารถสรุปข้อเสนอแนะของงานวิจัยได้

ว่าในการฝึกซ้อมอพยพหนีไฟนอกจากควรได้รับการ
ฝึกฝนและควรมีการสื่อสารแผนงานการฝึกซ้อมเป็น
อย่างดี เพื่อให้การอพยพหนีไฟใช้เวลาน้อยที่สุด โดยผู้
อพยพมีความปลอดภัยมากที่สุดแล้ว ควรต้องพิจารณา
รูปแบบการฝึกซ้อมที่หลากหลาย โดยเฉพาะการจำลอง
ตำแหน่งการเกิดเพลิงไหม้ในแผนการการฝึกซ้อม
อพยพ เพื่อให้ผู้อพยพสามารถเลือกเส้นทางอพยพที่
ปลอดภัยในสถานการณ์ไฟไหม้ที ่หลากหลาย รวมถึง
กรณีที่มีความรุนแรงต่างกัน ทั้งนี้เป็นสิ่งสำคัญที่ควร
กำหนดแผนการตรวจตราพื้นที่อยู ่เสมอ โดยเฉพาะ
เส้นทางหนีไฟ (fire exit corridor) ที ่ไม ่ควรมีการ
จัดเก็บวัสดุที่สามารถติดไฟง่ายเก็บสะสมไว้ เนื่องจาก
หากเกิดเพลิงไหม้จะมีความเสี ่ยงสูงมากขึ ้นต่อการ
อพยพ ทั ้งนี ้ในกรณีศึกษาของอาคารเรียนเอง เป็น
สิ่งจำเป็นที่ควรจัดให้มีการฝึกซ้อมอพยพหนีไฟ สำหรับ
นักศึกษาและคณาจารย์อยู ่เสมอเป็นประจำทุกปี 

เพื่อให้มีความพร้อมตอบสนองต่อสถานการณ์ฉุกเฉิน
ไฟไหม้อยู่เสมอ 

นอกจากนี้งานวิจัยมีข้อจำกัดที่บางประการที่
สามารถขยายต่อได้ในอนาคตเกี่ยวกับการศึกษาการ
วางแผนอพยพจากเหตุฉุกเฉินสามารถ ดังนี้  

4.1 กรณีศึกษาในงานวิจัยนี้เป็นในส่วนของ
อาคารเรียน อย่างไรก็ตาม ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการ
อพยพในอาคารที ่ม ีล ักษณะเป็นพื ้นที ่ครอบครอง
หลากหลายประเภท เช่น พื้นที่ห้างสรรพสินค้า ที ่มี
อาคารสำนักงาน พื้นที่ค้าขาย ส่วนงานสัมมนาอบรม 
โรงหนัง ซึ่งอยู่ในอาคารหลังเดียวกัน 

4.2 ควรขยายงานวิจัย โดยศึกษาการอพยพใน
พื้นที่อาคารที่มีความหลากหลายของผู้ที่อยู่อาศัยในตัว
อาคาร เพื่อศึกษาถึงพฤติกรรมการอพยพ หรือการรับรู้ 
และตอบสนองต่อสถานการณ์เพลิงไหม้ ซึ่งจะนำไปสู่
การเตรียมการรองรับต่อสถานการณ์ฉุกเฉินได้ดียิ่งขึ้น  

4.3 ควรมีการทดสอบสมมตุิฐานตา่ง ๆ ที่ใช้ใน 
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งานวิจัยนี้เพิ่มเติมในอนาคต เช่น การกำหนดความเร็ว
ในการเคลื ่อนไหวของ agent ที ่ต ่างกัน การศึกษา
ผลกระทบจากความแตกต่างของเพศ อาย ุ  และ
สมรรถนะของร่างกายของ agent และ การทดสอบผล
การอพยพเมื่อปริมาณของ agent เปลี่ยนไปในระบบ 

4.4 นอกจากนี้ควรศึกษาและทดสอบการเพิ่ม
ประสิทธิภาพการอพยพโดยทดลองเพิ่มจำนวน และ/
หรือ ปรับขนาดของช่องทางการอพยพหนีไฟ เพื่อ
นำไปสู่การวางแผนการปรับปรุงและวิเคราะห์การส่ง 
ผลต่อระยะเวลาในการอพยพ  
 

5. กิตติกรรมประกาศ  
โครงการวิจัยนี้ (รหัสโครงการ FDA-CO-2561-

5696-TH) ได้รับการสนับสนุนเงินวิจัยจากกระทรวง 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (วท.) สำนัก
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีแห่งชาติ (สวทช.) เรื ่อง 
การศ ึกษาและการพัฒนาแบบจำลองโมเดลทาง
คอมพิวเตอร์เพื่อช่วยในการวางแผนการตัดสินใจใน
กรณีการเกิดเหตุฉุกเฉิน ความคิดเห็นและคำแนะนำที่
ได ้จากเอกสารงานวิจ ัยนี ้ไม ่จำเป็นต้องสะท้อนถึง
มุมมองของผู้ให้ทุน 
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