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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาการแจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี โดย

วิธีจ าลองมอนติคาร์โล หาสถิติพรรณา ได้แก่ ค่าเฉลี่ย เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 เปอร์เซนไทล์ที่ 97.5 และสัมประสิทธ์ิของ
ความผันแปรของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม รวมถึงเปรียบเทียบการแจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความ
สูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี ภายใต้จ านวนเงินจ่ายชดเชยที่มีการแจกแจงแตกต่างกันและข้อสมมติความไม่เป็น
อิสระกัน กล่าวคือ เวลาในการจ่ายเงินชดเชยขึ้นอยู่กับจ านวนเงินจ่ายชดเชย ผลการศึกษาพบว่ากราฟการแจกแจง
ของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมมีลักษณะเบ้ขวา และมีค่าเฉลี่ยที่ไม่ขึ้นอยู่กับการแจกแจงของจ านวนเงินจ่าย
ชดเชย เมื่อก าหนดให้ค่าเฉลี่ยของจ านวนเงินจ่ายชดเชยมีค่าเท่ากับ 250 บาท มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมทีม่ี
จ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการแจกแจงแบบพาเรโต การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจงแบบแกมมา และการแจก
แจงแบบล็อกนอร์มอลจะมีค่าเท่ากับ 1,206.55, 1,205.95, 1,202.36 และ 1,205.94 ตามล าดับ เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 
และ 97.5 เท่ากับ [131.39,3652.34], [181.20,2937.48], [280.77,2646.60] และ [22.25,3356.39] ตามล าดับ 
สัมประสิทธิ์ของความผันแปรเท่ากับ 86.82, 60.16, 51.61 และ 70.88 % ตามล าดับ  เมื่อก าหนดให้ค่าเฉลี่ยของ
จ านวนเงินจ่ายชดเชยมีค่าเท่ากับ 500 บาท มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่มีจ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการ
แจกแจงแบบพาเรโต การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจงแบบแกมมา และการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล จะมีค่า
เท่ ากับ  2,410.68, 2,399.82, 2,391.63 และ 2,397.85 ตามล าดับ เปอร์ เซนไทล์ที่  2.5 และ  97.5 เท่ ากับ 
[260.73,7391.71], [364.45,5879.31], [556.05,5267.05] และ [373.42,6687.62] ตามล าดับ สัมประสิทธิ์ของ
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ความผันแปรเท่ากับ 88.35, 60.47, 51.65 และ 70.96 % ตามล าดับ เมื่อก าหนดให้ค่าเฉลี่ยของจ านวนเงินจ่าย
ชดเชยมีค่าเท่ากับ 1,000 บาท มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่มีจ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการแจกแจงแบบ
พาเรโต การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจงแบบแกมมา และการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล จะมีค่าเท่ากับ 
4,774.85, 4,749.47, 4,757.49 แ ล ะ  4,768.87 ต า ม ล า ดั บ  เ ป อ ร์ เ ซ น ไ ท ล์ ที่  2.5 แ ล ะ  97.5 เ ท่ า กั บ 
[516.37,14662.89], [713.29,11635.1], [1104.64,10478.44] และ [740.34,13291.13] ตามล าดับ สัมประสิทธิ์
ของความผันแปรเท่ากับ 86.49, 60.36, 51.71 และ 71.03 % ตามล าดับ นอกจากน้ียังพบว่ากราฟการแจกแจงของ
มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมขึ้นอยู่กับสัมประสิทธ์ิของความผันแปร 

 

ค าส าคัญ : การแจกแจงแบบพาเรโต; การแจกแจงแบบไวบูลล์; การแจกแจงแบบแกมมา; การแจกแจงแบบล็อกนอร์
มอล 

 

Abstract 
The purpose of this research is to find the distribution of the present value from aggregate 

loss taken in one year and to find the descriptive statistics of the present value of aggregate loss in 
one year; e.g., mean, 2.5th percentile, 97.5th percentile, and the coefficient of variation. It also 
compares the distributions of the present value from the aggregate loss in one year with various 
payment’s distribution under dependence assumption by Monte Carlo simulations. Since In 
insurance practice, the actual compensation payment time depends on the amount of payment 
paid. The results show that the distributions of the present value of aggregate loss in 1 year period 
is positively skewed curve and means of the present value from the aggregate loss doesn’t depend 
on payment’s distribution, regardless the amount of payment’s distribution. When mean of the 
payment equals 250 Baht, the present value of the aggregate loss in 1 year with the payment’s 
distribution are Pareto, Weibull, gamma, and lognormal equal to 1,206.55, 1,205.95, 1,202.36 and 
1,205.94 respectively. The 2.5th percentile and 97.5th percentile are [131.39,3652.34], 
[181.20,2937.48], [280.77,2646.60] and [22.25,3356.39] respectively. The coefficient of variation are 
86.82, 60.16, 51.61 and 70.88 % respectively. When mean of the payment equals 500 Baht, the 
present value of the aggregate loss in 1 year with the payment’s distribution are Pareto, Weibull, 
gamma, and lognormal equal to 2,410.68, 2,399.82, 2,391.63 and 2,397.85 respectively. The 2.5th 
percentile and 97.5th percentile are [260.73,7391.71], [364.45,5879.31], [556.05,5267.05] and 
[373.42,6687.62] respectively. The coefficient of variation are 88.35, 60.47, 51.65 and 70.96 % 
respectively. When mean of the payment equals 1,000 Baht, the present value of the aggregate 
loss in 1 year with the payment’s distribution are Pareto, Weibull, gamma, and lognormal equal 
4,774.85, 4,749.47, 4,757.49 and 4,768.87 respectively. The 2.5th percentile and 97.5th percentile are 
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[516.37,14662.89], [713.29,11635.1], [1104.64,10478.44] and [740.34,13291.13] respectively. The 
coefficient of variation are 86.49, 60.36, 51.71 and 71.03 % respectively. Furthermore, the 
distribution of the present value from aggregate loss depends on it’s coefficient of variation. 
 

Keywords: Pareto distribution; Weibull distribution; Gamma distribution; Lognormal distribution 
 

1. บทน า 
การประกันภัยมีบทบาทส าคัญในสังคมปัจจุบัน 

เนื่องจากการประกันภัยเป็นทางเลือกอีกทางหนึ่งที่
สามารถช่วยบรรเทาความเดือดร้อนเมื่อเกิดความ
เสียหายแก่ชีวิตและทรัพย์สินต่าง ๆ ท่ีได้ท าประกันภัย
ไว้ หลักการของการประกันภัยเป็นการเฉลี่ยหรือการ
กระจายความเสียหายไปยังสมาชิกที่ท าประกันภัย  
โดยมีบริษัทประกันภัยเป็นผู้ท าหน้าที่เก็บเบี้ยประกัน
และชดใช้ค่าสินไหมทดแทนให้แก่ผู้ เอาประกันภัย  
หรือผู้รับประโยชน์ตามที่ระบุไว้ในสัญญา [1] การ
ประกันภัยเปรียบได้กับเครื่องมือที่ใช้ลดความเสี่ยงโดย
การรวมหน่วยที่มีโอกาสเสี่ยงภัยในจ านวนที่มากพอ
เพื่อท่ีจะสามารถคาดการณ์ความสูญเสียเฉพาะราย ค า
ว่า “หน่วย” ในที่นี้หมายรวมถึงสิ่งที่เป็นรูปธรรม เช่น 
รถยนต์หนึ่งคัน บ้านหนึ่งหลัง หรือธุรกิจหนึ่ง ๆ และ
หน่วยของเวลา เช่น หนึ่งปี นอกจากการประกันภัยจะ
หมายถึงการกระจายความสูญเสียไปยังหน่วยต่าง ๆ 
ภายในหนึ่งหน่วยของเวลาแล้ว ยังหมายถึงการกระจาย
ความสูญเสียของหน่วยหนึ่งไปยังช่วงระยะเวลาที่ยาว
พอที่สามารถคาดการณ์ความสูญเสียนั้น ๆ [2]   

การประกันภัยมีความส าคัญต่อผู้เอาประกันภัย 
คือเป็นการให้ความคุ้มครองและเป็นหลักประกันความ
มั่นคงในชีวิตและทรัพย์สินให้แก่ตนเองและครอบครัว 
มีความส าคัญต่อสังคม คือ เป็นหลักประกันความมั่นคง
ให้แก่ผู้เอาประกันภัย และช่วยแบ่งเบาภาระของสังคม
ท าให้ เกิดความมั่นใจ หากเกิดอุบัติภัยและความ      
เสียหายขึ้น ผู้ประสบภัยจะได้รับการชดใช้ค่าสินไหม
ทดแทน นอกจากนี้ยังมีความส าคัญต่อเศรษฐกิจ คือ 

เงินที่ได้จากการเก็บเบี้ยประกันภัย ถือว่าเป็นแหล่ง
เงินทุนที่ส าคัญแหล่งหนึ่งของประเทศในการกู้ยืมมา
ลงทุนท าธุรกิจหรือขยายธุรกิจให้มีความเจริญก้าวหน้า 
ส าหรับธุรกิจที่ประกันภัยจะได้รับความคุ้มครองใน
ทรัพย์สินที่ได้ท าประกันภัยไว้ ท าให้เกิดความมั่นคงใน
กิจการ การประกันภัยยังมีประโยชน์ในทางเศรษฐกิจ
และสังคม คือเป็นการช่วยระดมทุนเพื่อการพัฒนา
ประเทศ และช่วยลดภาระแก่สังคมและรัฐบาล [1] 
ดังนั้นบริษัทประกันภัยควรเป็นบริษัทที่มีความมั่นคง 
ความน่าเช่ือถือสูง เพราะถ้าเกิดบริษัทประกันภัย
ล้มละลาย จะส่งผลให้เกิดภาระของภาครัฐในการ
รับผิดชอบความคุ้มครองของกรมธรรม์ประกันภัย การ
ไม่สามารถด าเนินธุรกิจต่อไปในหลาย ๆ  บริษัท
ประกันภัย มีสาเหตุมาจากการไม่สามารถจัดสรรเงิน
ชดเชยมาให้ผู้เอาประกันภัย เนื่องจากบริษัทมีการวาง
แผนการจัดสรรเงินชดเชยที่ไม่ดีพอ และพยากรณ์
ความสูญเสียรวมที่เกิดขึ้นได้อย่างไม่แม่นย าเท่าท่ีควร 

ความสูญเสียโดยทั่วไป หมายถึง การปราศจาก
สิ่งที่เคยครอบครองไว้แล้ว เช่น สูญเสียความทรงจ า 
สูญเสียเวลา อย่างไรก็ตาม ในการประกันภัยความ
สูญเสียจะมีความหมายที่จ ากัดในลักษณะที่เป็นความ
สูญเสียซึ่งเอาประกันภัยได้ (insurable loss) กล่าวคือ 
การลดลงของมูลค่าทางเศรษฐกิจอย่างไม่คาดคิดซึ่ง
เกิดขึ้นจากโอกาส อย่างไรก็ตามความสูญเสียนี้ไม่รวม
ค่าใช้จ่าย และค่าเสื่อมราคาเนื่องจากเป็นความสูญเสีย
ที่เกิดจากโอกาส [3] 

“ความสูญเสียรวม (aggregate loss)” ในด้าน
วิทยาการประกันภัย หมายถึง จ านวนเงินที่จ่ายชดเชย
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ความสูญเสียที่เกิดขึ้นทั้งหมดในระยะเวลาที่ก าหนด
ตามที่ระบุไว้ในสัญญาประกันภัย ในที่นี้หมายถึงการ
บันทึกการจ่ายเงินชดเชยในแต่ละครั้งและจากนั้นจึง
น ามารวมกัน นั่นคือ เป็นผลรวมของการจ่ายเงินชดเชย
ในแต่ละครั้ง 

1 2 3,  ,  ,   ,(  )NX X X X  โดยมีจ านวน
ครั้ ง  N เ ป็ นตั ว แปรสุ่ ม  [4] ส่ วนค า ว่ า  “มู ล ค่ า
ปัจจุบัน (present value)” หมายถึง จ านวนเงินสดที่
วันนี้มีมูลค่าเทียบเท่ากับการช าระเงินหรือกระแสการ
ช าระเงินที่จะได้รับในอนาคต ในการค านวณมูลค่า
ปัจจุบัน กระแสเงินสดในอนาคตจะถูกคูณด้วยตัว
ประกอบมูลค่าปัจจุบัน (present value factor) หรือ 
ตัวประกอบส่วนลด (discount factor) [5] 

ตัวแบบความสูญเสียรวมเขียนแทนด้วย 

1 2    ;   0,1, 2,  NS X X X N= + +  + =  เ มื่ อ  0,  0S N= =  
โดยที 

jX  แต่ละตัวเป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจง
เหมือนกันและเป็นอิสระกัน นอกจากนี้ยังมีข้อสมมติ
เกี่ยวกับความเป็นอิสระกัน คือ 

1 . 1  เ มื่ อ ก า ห น ด ให้   N n=  ตั ว แ ปรสุ่ ม 

1 2,  ,   ,  nX X X  มีการแจกแจงเหมือนกันและเป็นอิสระกัน 
1.2 เมื่อก าหนดให้   N n=  การแจกแจงของ

ตัวแปรสุ่ม 
1 2,  ,   ,  nX X X  ไม่ขึ้นกับ n  

1.3 การแจกแจงของตัวแปรสุ่ม N  ไม่ขึ้นกับ
ค่าของตัวแปรสุ่ม 

1 2,  ,  X X  
การค านวณมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม

ในช่วงเวลาที่สนใจ จะพิจารณาจากผลคูณระหว่าง
จ านวนเงินจ่ายชดเชยกับตัวประกอบส่วนลดของ
จ านวนเงินจ่ายชดเชยที่เวลาหนึ่ง ๆ จากนั้นจึงน าผล
คูณเหล่านี้มารวมกัน ตัวประกอบส่วนลดของจ านวน
เงินจ่ายชดเชยมีค่าแปรผกผันตามระยะเวลาจ่ายเงิน
ชดเชย อย่างไรก็ตาม ในทางปฏิบัติการจ่ายเงินชดเชย
อาจไม่ได้จ่ายทันที ณ เวลาที่เกิดเหตุการณ์สูญเสีย 
เนื่องจากบริษัทประกันภัยต้องใช้เวลาในการด าเนิน 
งาน เช่น กรณีการจ่ายเงินชดเชยที่เป็นความเสียหาย

หนัก บริษัทต้องจ่ายเงินทดแทนเป็นจ านวนมาก บริษัท
อาจต้องใช้เวลาในการตรวจสอบความถูกต้องของ
เรื่องราวและที่มาของเอกสารอย่างละเอียดเป็นพิเศษ 
บางครั้งบริษัทต้องตรวจสอบกับบุคคลภายนอกด้วย 
อาจต้องโทรตรวจสอบหรือน าเอกสารที่ เ รายื่นไป
ตรวจสอบซ้ าอีกครั้ง ขั้นตอนเหล่านี้ก็ท าให้ต้องใช้เวลา
เพิ่มมากขึ้นได้ [6] ด้วยเหตุนี้ท าให้เวลาในการจ่ายเงิน
ชดเชยจริงมีค่ามากกว่าเวลาของการเกิดเหตุการณ์ที่
เกิดความสูญเสีย และขึ้นอยู่กับจ านวนเงินจ่ายชดเชย 
กล่าวคือ ความสูญเสียที่ก่อให้เกิดจ านวนเงินจ่าย
ชดเชยสูงจะใช้เวลาในการด าเนินงานมากกว่าความ
สูญเสียที่ก่อให้เกิดจ านวนเงินจ่ายชดเชยต่ า 

ด้วยเหตุที่ การจ่ าย เ งินชดเชยของบริษัท
ประกันภัยไม่ได้จ่ายทันที ณ เวลาที่เกิดเหตุการณ์
สูญเสีย ดังนั้นมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมจึงมี
ผลอย่างมากในการค านวณความสูญเสียรวมที่เกิดขึ้น
ใน 1 ปี เนื่องจากถ้าบริษัทประกันภัยประมาณความ
สูญเสียรวมที่เกิดขึ้นไดอ้ย่างแม่นย าแล้ว นอกจากจะท า
ให้บริษัทประกันภัยมีเงินมาจ่ายชดเชยเพื่อบรรเทา
ความเสียหายที่เกิดขึ้นให้ผู้เอาประกันภัยแล้ว รัฐบาล
ไม่ต้องแบกรับภาระในการรับผิดชอบความคุ้มครอง
ของกรมธรรม์ประกันภัย  ยั งส่ งผลท า ให้บริษัท    
ประกันภัยสามารถจัดสรรเบี้ยประกันภัยที่ได้รับไป
ลงทุนต่อโดยไม่เสี่ยงต่อสภาพคล่องอีกด้วย 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาการแจกแจงของ
มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมเมื่อตัวแปรสุ่มไม่
เป็นอิสระกัน โดยมีวัตถุประสงค์ของการวิจัยดังนี้      
(1) เพื่อหาการแจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความ
สูญเสีย (2) เพื่อหาค่าเฉลี่ยรวมถึงเปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 
และ 97.5 ของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสีย (3) เพื่อ
เปรียบเทียบการแจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความ
สูญเสียภายใต้จ านวนเงินจ่ายชดเชยที่มีการแจกแจง
ต่างกัน 
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2. วิธีการและขอบเขตการวิจัย  
2.1 การค านวณมูลค่าปัจจุบันของความ

สูญเสียรวม 
ก าหนดให้ 

jT  แทนเวลาของการจ่ายเงิน

ชดเชยเนื่องจากเกิดความสูญเสียครั้งที่ j  ก าหนดให้ 

  j j jT C L= +  เมื่อ 
jC  เป็นเวลาของการเกิดเหตุการณ์

ที่เกิดความสูญเสีย และ 
jL  เป็นเวลาหลังจากเกิด

เหตุการณ์สูญเสียจนกระทั่งถึงเวลาจ่ายเงินชดเชยจริง 
โดย ,  j jT C  และ 

jL  เป็นอิสระจากกัน และ 
jL  แต่ละ

ตัวต่างก็เป็นอิสระกัน (รูปที่ 1) 
 

 
 

รูปที่ 1  ความสัมพันธ์   j j jT C L= +  

 
ก าหนดให้เวลาระหว่างสองเหตุการณ์ใด ๆ 

–1–  ( )j jC C  เป็นตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงเหมือนกัน

และเป็นอิสระกัน โดยมี 
0  0C =  ก าหนดให้ 

jX  เป็น
จ านวนเงินจ่ายชดเชยที่เวลา 

jT  ส าหรับความเสียหาย

ที่เกิดที่เวลา   jC  โดยถือว่า 
jX  และ   jC  เป็นอิสระ

จากกัน (จ านวนเงินจ่ายชดเชยไม่ขึ้นอยู่กับเวลาเกิด
ความสูญเสียในระหว่างปีที่พิจารณาที่เกิด) อย่างไรก็
ตาม 

jX  และ 
jL  มีความสัมพันธ์กันในเ ชิงบวก 

เนื่องจากความสูญเสียที่มากกว่าต้องใช้เวลาที่นานกว่า
ในการพิจารณาการจ่ายเงินชดเชย ก าหนดให้ 

jV  เป็น

ตัวแปรสุ่มที่แทนมูลค่า หรือท่ีเรียกว่าตัวประกอบมูลค่า
ปัจจุบัน ที่หากลงทุนในวันนี้ จะสะสมเป็น 1 บาท ใน
ระยะเวลา t  ปี 

tV  เป็นอิสระกับทั้ง ,  j jX C  และ 
jL  

อย่างไรก็ตาม จะเห็นได้ว่า   ,  j sS t V  และ 
tV ขึ้นอยู่

แก่กัน ดังนั้นจะได้ตัวแบบ 
1

j

N

j T

j

S X V
=

=  

2.2 ขอบเขตการศึกษา 

2.2.1 พิจารณาความสูญเสียรวมที่เกิดขึ้น
ในระยะเวลา 1 ปี 

2.2.2 ตัวแปรสุ่ม   jC  มีการแจกแจงแบบ
เลขช้ีก าลัง ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.2 ปี และแต่ละตัวเป็น
อิสระกัน, ก าหนดค่าเริ่มต้น C0 = 0 

2.2.3 ตัวแปรสุ่ม 
jL  มีการแจกแจงแบบ

ไวบูลล์ที่มีพารามิเตอร์ 1.5T =  และ ln( )

6
 

jX
 =

  

2.2.4 ตั ว แปรสุ่ ม  
jX  มี ก า ร แจกแจง

ดังต่อไปนี้ 
- การแจกแจงแบบพาเรโตที่มีพารา 

มิเตอร์  3 =  และ  500 =   
- การแจกแจงแบบพาเรโตที่มีพารา 

มิเตอร์  3 =  และ  1000 =  
- การแจกแจงแบบพาเรโตที่มีพารา 

มิเตอร์  3 =  และ  2000 =  
- การแจกแจงแบบไวบูลล์ที่มีพารา 

มิเตอร์ 1T =  และ 250 =  
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- การแจกแจงแบบไวบูลล์ที่มีพารา 
มิเตอร์ 1T =  และ 500 =  

- การแจกแจงแบบไวบูลล์ที่มีพารา 
มิเตอร์ 1T =  และ 1000 =  

- การแจกแจงแบบแกมมาที่มีพารา 
มิเตอร์  125 =  และ  2 =  

- การแจกแจงแบบแกมมาที่มีพารา 
มิเตอร์  250 =  และ  2 =  

- การแจกแจงแบบแกมมาที่มีพารา 
มิเตอร์  500 =  และ  2 =  

- การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลที่มี
พารามิเตอร์  5.0215 =  และ  1 =  

- การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลที่มี
พารามิเตอร์  5.7146 =  และ  1 =  

- การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอลที่มี
พารามิเตอร์  6.4077 =  และ  1 =  

2.2.5 เมื่อ ln( / )
   , s tV V

t s
t s


−

 มีการแจกแจง

แบบปกติ ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0.06 และความแปรปรวน
เท่ากับ 0.0004( )t s−  โดย  1sV =  และ   0s =   

2.2.6 ก าหนดการจ าลองวิธีมอนติคาร์โล 
คือ 50,000 ครั้ง เนื่องจากให้ผลลัพธ์ไม่แตกต่างจาก
การจ าลองเป็นจ านวน 100,000 ครั้ง ซึ่งมีการแนะน า
ให้ใช้ส าหรับการจ าลองการแจกแจงความสูญเสีย [7] 

 
3. ขั้นตอนการศึกษา 

การหาการแจกแจงมูลค่าปัจจุบันของความ
สูญเสียรวมโดยวิธีจ าลองมอนติคาร์โล มีขั้นตอนการ
จ าลองดังต่อไปนี้ 

3.1 สุ่มเลขสุ่มที่มีการแจกแจงแบบเลขช้ีก าลังที่
มีพารามิ เตอร์     0.2 =  โดยสุ่มทั้ งสิ้น j  จ านวน
ภายใต้เง่ือนไขผลรวมของเลขสุ่มทั้งหมดตัวที่ 1 ถึง j  
มีค่าไม่เกิน 1 

3.2 จากข้อที่ 3.1 จะได้ค่า j  เป็นจ านวนเต็ม
บวก 

3.3 ก าหนดให้ 
1C  เท่ากับเลขสุ่มตัวที่ 1 , 

2C  

เท่ากับผลรวมของเลขสุ่มตัวที่ 1 และ 2 , 
3C  เท่ากับ

ผลรวมของเลขสุ่มตั้งแต่ตัวที่ 1 ถึง 3 และ 
jC  เท่ากับ

ผลรวมของเลขสุ่มตั้งแต่ตัวที่ 1 ถึง j  
3.4 สุ่ม 

jX  มาจากการแจกแจงแบบพาเรโตที่
มี  3 =  และ  500 =  โดยจ าลองทั้งหมดจ านวน 
j  จ านวน กระบวนการนี้ จะได้ค่ า  

1 2 3
,  ,  ,X X X

 ,  
j

X  
3.5 สุ่ม 

jL  มาจากการแจกแจงแบบไวบูลล์ที่มี 

1.5T =  และ ln( )

6
 

jX
 =

 โดยจ าลองทั้งหมดจ านวน j 

ครั้ง กระบวนการนี้จะได้ค่า 
1 2 3,  ,  ,   ,  jL L L L  

3.6 ก าหนดให้     j j jP C L= +  จะได้ 
1 2   3
, ,  ,P P P  

 ,  
j

P  
3.7 น าค่าที่ได้จากข้อ 3.7 ไปเรียงจากน้อยไป

มาก จากนั้นจะได้  
1 2 3,  ,  ,   ,  kT T T T  ที่ เกิดจาก 

1 2  3, ,  ,   ,  jP P P P  ที่ เ รี ย งกั นจากน้ อย ไปมากนั้ น 
อ า จ จ ะ ไ ด้   j jT P  เ มื่ อ ค่ า ที่ เ ป็ น ไ ป ไ ด้ ข อ ง 

  1 ,  2 ,  3 ,   ,  100k =   (ความสัมพันธ์ระหว่าง ,  j jT C  

และ Lj  ดังแสดงในรูปที่ 1) 
3.8 หา 

jTV  ได้จากความสัมพันธ์ 1

1

ln( / )

( )

j jT T

j j

V V

T T

−

−−

= ค่า

ของตัวแปรสุ่มที่มีการแจกแจงแบบปกติที่มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 0.06 และความแปรปรวนเท่ากับ 

10.0004( )–  k kT T −
  

3.9 ก าหนด ให้
1

j

N

j T

j

S X V
=

= จะ ไ ด้ ค่ า  S  

ออกมา 1 ค่า 
3.10 กระบวนการท าซ้ าแบบนี้ 50,000 รอบ 

เพื่อท่ีจะได้ค่า 
1 2 3 50000,  ,  ,   ,  S S S S    

3.11 น าค่า 
1 2 3 50000,  ,  ,   ,  S S S S  ไปหาค่าเฉลี่ย 

ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ช่วงเช่ือมั่น 95 เปอร์เซนต์ 
และน าไปสร้างกราฟการแจกแจง 
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3.12 เปลี่ยนการแจกแจงและพารามิเตอร์ของ 
X  จากนั้นจึงท าตามข้อ 3.1 – 3.11  
 

4. ผลการศึกษา 
4.1 กรณีตัวแปรสุ่มจ านวนเงินจ่ายชดเชยมี

ค่าเฉลี่ยเท่ากับ 250 บาท 
การจ าลองวิธีมอนติคาร์โลจ านวน 50,000 

ครั้ง และก าหนดให้จ านวนเงินจ่ายชดเชยมีการแจก
แจงแบบพาเรโต การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจง

แบบแกมมา และการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตาม 
ล าดับ ผลการศึกษาพบว่ากราฟการแจกแจงของมูลค่า
ปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี มี
ลักษณะเบ้ขวาไม่ว่าจ านวนเงินจ่ายชดเชยมีการแจก
แจงแบบใดก็ตาม (รูปที่ 2) เมื่อก าหนดให้ค่าเฉลี่ยของ
จ านวนเงินจ่ายชดเชยมีค่าเท่ากับ 250 บาท มูลค่า
ปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี ที่มี 
จ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการแจกแจงแบบพาเรโต 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจงแบบแกมมา และ

 

 
 

รูปที่ 2  กราฟการแจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม (S) ที่พิจารณาใน 1 ปี กรณีจ านวนเงินจ่ายชดเชย 
(Xj) มีการแจกแจงแบบพาเรโต (1) การแจกแจงแบบไวบูลล์ (2) การแจกแจงแบบแกมมา (3) และการแจก
แจงแบบล็อกนอร์มอล (4) และมีการค่าเฉลี่ยเท่ากับ 250 บาท 
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การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล จะมีค่ า เท่ ากับ 
1,206.55, 1,205.95, 1,202.36 และ 1,205.94 ตาม 
ล าดับ เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 และ 97.5 เท่ากับ [131.39, 
3652.34], [181.20,2937.48], [280.77,2646.60] และ 
[22.25,3356.39] ตามล าดับ สัมประสิทธิ์ของความผัน

แปรเท่ากับ 86.82, 60.16, 51.61 และ 70.88 % ตาม 
ล าดับ (ตารางที่ 1) เมื่อเปรียบเทียบกราฟการแจกแจง
สัมประสิทธิ์ของความผันแปรมีผลต่อรูปร่างของการ
แจกแจง (รูปที่ 2) 

 
ตารางที่ 1  สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม (S) ที่พิจารณาใน 1 ปี แยกตามการแจกแจงของ

จ านวนเงินจ่ายชดเชยและค่าเฉลี่ยของจ านวนเงินจ่ายชดเชยเท่ากับ 250 บาท 
 

การแจกแจง จ านวน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  
[เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5,
เปอร์เซนไทล์ที่ 97.5] 

สัมประสิทธ์ิของ
ความผันแปร 

- พาเรโต 46,457 1,206.55 1,047.50 [131.39,3652.34] 86.82 % 
- ไวบูลล ์ 46,985 1,205.95 725.55 [181.20,2937.48] 60.16 % 
- แกมมา 48,012 1,202.36 620.58 [280.77,2646.60] 51.61 % 
- ล็อกนอร์มอล 48,016 1,205.94 854.84 [22.25,3356.39] 70.88 % 

 
ตารางที่ 2  สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม (S) ที่พิจารณาใน 1 ปี แยกตามการแจกแจงของ

จ านวนเงินจ่ายชดเชยและค่าเฉลี่ยของจ านวนเงินจ่ายชดเชยเท่ากับ 500 บาท 
 

การแจกแจง จ านวน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  
[เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5,
เปอร์เซนไทล์ที่ 97.5] 

สัมประสิทธ์ิของ
ความผันแปร 

- พาเรโต 47,293 2,410.68 2,129.91 [260.73,7391.71] 88.35 % 
- ไวบูลล ์ 47,456 2,399.82 1,451.18 [364.45,5879.31] 60.47 % 
- แกมมา 48,018 2,391.63 1,235.36 [556.05,5267.05] 51.65 % 
- ล็อกนอร์มอล 48,022 2,397.85 1,701.55 [373.42,6687.62] 70.96 % 

 
4.2 กรณีตัวแปรสุ่ม Xj แทนจ านวนเงินจ่าย

ชดเชยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 500 บาท 
การจ าลองวิธีมอนติคาร์โลจ านวน 50,000 

ครั้ง และก าหนดให้จ านวนเงินจ่ายชดเชยมีการแจก
แจงแบบพาเรโต การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจง
แบบแกมมา และการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตาม 
ล าดับ ผลการศึกษาพบว่ากราฟการแจกแจงของมูลค่า
ปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี มี

ลักษณะเบ้ขวาไม่ว่าจ านวนเงินจ่ายชดเชยมีการแจก
แจงแบบใดก็ตาม (รูปที่ 3) เมื่อก าหนดให้ค่าเฉลี่ยของ
จ านวนเงินจ่ายชดเชยมีค่าเท่ากับ 500 บาท มูลค่า
ปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี ที่มี
จ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการแจกแจงแบบพาเรโต 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจงแบบแกมมา และ
การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล จะมีค่ า เท่ ากับ 
2,410.68, 2,399.82, 2,391.63 และ 2,397.85 ตาม 
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ล าดับ เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 และ 97.5 เท่ากับ [260.73, 
7391.71], [364.45,5879.31], [556.05,5267.05] และ 
[373.42,6687.62] ตามล าดับ สัมประสิทธิ์ของความ
ผันแปรเท่ากับ 88.35, 60.47, 51.65 และ 70.96 % 

ตามล าดับ (ตารางที่ 2) เมื่อเปรียบเทียบกราฟการแจก
แจงสัมประสิทธิ์ของความผันแปรมีผลต่อรูปร่างของ
การแจกแจง (รูปที่ 3) 

 

 
 

รูปที่ 3  กราฟการแจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม (S) ที่พิจารณาใน 1 ปี กรณีจ านวนเงินจ่ายชดเชย 
(Xj) มีการแจกแจงแบบพาเรโต (1) การแจกแจงแบบไวบูลล์ (2) การแจกแจงแบบแกมมา (3) และการแจก
แจงแบบล็อกนอร์มอล (4) และมีการค่าเฉลี่ยเท่ากับ 500 บาท 

 
4.3 กรณีตัวแปรสุ่ม Xj แทนจ านวนเงินจ่าย

ชดเชยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,000 บาท 
การจ าลองวิธีมอนติคาร์โลจ านวน 50,000 ครั้ง 

และก าหนดให้จ านวนเงินจ่ายชดเชยมีการแจกแจง

แบบพาเรโต การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจง
แบบแกมมา และการแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล ตาม 
ล าดับ ผลการศึกษาพบว่ากราฟการแจกแจงของมูลค่า
ปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี มี
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ลักษณะเบ้ขวาไม่ว่าจ านวนเงินจ่ายชดเชยมีการแจก
แจงแบบใดก็ตาม (รูปที่ 4) เมื่อก าหนดให้ค่าเฉลี่ยของ
จ านวนเงินจ่ายชดเชยมีค่าเท่ากับ 1,000 บาท มูลค่า
ปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี ที่มี
จ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการแจกแจงแบบพาเรโต 
การแจกแจงแบบไวบูลล์ การแจกแจงแบบแกมมา และ
การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล จะมีค่ า เท่ ากับ 
4,774.85, 4,749.47, 4,757.49 และ 4,768.87 ตาม 

ล าดับ เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 และ 97.5 เท่ากับ [516.37, 
14662.89], [713.29,11635.1], [1104.64,10478.44] 
และ [740.34,13291.13] ตามล าดับ สัมประสิทธิ์ของ
ความผันแปรเท่ากับ 86.49, 60.36, 51.71 และ 71.03 
% ตามล าดับ (ตารางที่ 3) เมื่อเปรียบเทียบกราฟการ
แจกแจงสัมประสิทธิ์ของความผันแปรมีผลต่อรูปร่าง
ของการแจกแจง (ดูรูปท่ี 4)  

 

 
 

รูปที่ 4  กราฟการแจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม (S) ที่พิจารณาใน 1 ปี กรณีจ านวนเงินจ่ายชดเชย 
(Xj) มีการแจกแจงแบบพาเรโต (1) การแจกแจงแบบไวบูลล์ (2) การแจกแจงแบบแกมมา (3) และการแจก
แจงแบบล็อกนอร์มอล (4) และมีการค่าเฉลี่ยเท่ากับ 1,000 บาท 
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ตารางที่ 3  สถิติพรรณาของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวม (S) ที่พิจารณาใน 1 ปี แยกตามการแจกแจงของ
จ านวนเงินจ่ายชดเชยและค่าเฉลี่ยของจ านวนเงินจ่ายชดเชยเท่ากับ 1,000 บาท 

 

การแจกแจง จ านวน ค่าเฉลี่ย 
ส่วนเบี่ยงเบน

มาตรฐาน  
[เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5,
เปอร์เซนไทล์ที่ 97.5] 

สัมประสิทธ์ิของ
ความผันแปร 

- พาเรโต 47,574 4,774.85 4,129.72 [516.37,14662.89] 86.49 % 
- ไวบูลล ์ 47,641 4,749.47 2,866.91 [713.29,11635.1] 60.36 % 
- แกมมา 48,026 4,757.49 2,460.33 [1104.64,10478.44] 51.71 % 
- ล็อกนอร์มอล 48,022 4,768.87 3,387.74 [740.34,13291.13] 71.03 % 

 
5. สรุป 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อหาการแจกแจง
ของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 
ปีโดยวิธีจ าลองมอนติคาร์โล หาสถิติพรรณา ได้แก่ 
ค่าเฉลี่ย เปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 เปอร์เซนไทล์ที่ 97.5 และ
สัมประสิทธิ์ของความผันแปรของมูลค่าปัจจุบันของ
ความสูญเสียรวม รวมถึงเปรียบเทียบการแจกแจงของ
มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่พิจารณาใน 1 ปี 
ภายใต้จ านวนเงินจ่ายชดเชยที่มีการแจกแจงแตกต่าง
กันและข้อสมมติความไม่เป็นอิสระกัน พบว่ากราฟการ
แจกแจงของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่
พิจารณาใน 1 ปี มีลักษณะเบ้ขวาและค่าเฉลี่ยที่ได้ไม่
แตกต่างกันโดยไม่ขึ้นกับการแจกแจงของจ านวนเงิน
จ่ายชดเชย มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่
พิจารณาใน 1 ปี ที่มีจ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการแจก
แจงแบบไวบูลล์และแกมมามีสัมประสิทธ์ิความผันแปร
น้อยกว่าเมื่อเทียบกับการแจกแจงแบบพาเรโตและลอ็ก
นอร์มอล มูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมที่
พิจารณาใน 1 ปี ที่มีจ านวนเงินจ่ายชดเชยเป็นการแจก
แจงแบบพาเรโต การแจกแจงแบบล็อกนอร์มอล การ
แจกแจงแบบไวบูลล์ และการแจกแจงแบบแกมมา จะ
ได้ค่าระหว่างเปอร์เซนไทล์ที่ 2.5 และเปอร์เซนไทล์ที่ 
97.5 ของมูลค่าปัจจุบันของความสูญเสียรวมมากไป
น้อยตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบกราฟการแจกแจง

สัมประสิทธิ์ของความผันแปรมีผลต่อรูปร่างของการ
แจกแจง 
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