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บทคัดย่อ 
องุ่น (Vitis vinifera) เป็นผลไม้ที่มีสรรพคุณต้านอนุมูลอิสระ เนื่องจากมีสารทุติยภูมิที่ส าคัญกลุ่มโพลีฟีนอล 

ซึ่งมีส่วนในการยับยั้งสาเหตุของการเกิดโรคมะเร็งชนิดต่าง ๆ และยังช่วยลดคอเลสเตอรอล จึงมีส่วนช่วยลดการเกิด
โรคหัวใจได้ ดังนั้นงานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต ต่อการชักน าให้เกิด และ
การเจริญเติบโตของแคลลัสจากช้ินส่วนขององุ่น ส าหรับการผลิตสารทุติยภูมิ ด้วยเทคนิคการเพาะเลี้ยงเซลล์ของ
องุ่น โดยการศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการชักน าและการเจริญเติบโตของแคลลัสจากช้ินส่วนองุ่น 
ในอาหารสังเคราะห์สูตร MS (Murashige and Skoog) ที่มีการเติมสารควบคุมการเจรญิเตบิโต N6-benzyladenine 
(BAP) และ napthaleneacetic acid (NAA) พบว่าที่ ระดับความเข้มข้นเท่ากับ 1 และ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ตามล าดับ สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสจากช้ินส่วนขององุ่น และศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BAP ที่
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ระดับความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อการเจริญเติบโตของแคลลัส ที่ระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่
เติม BAP ที่ระดับความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแคลลัส ซึ่งมีน้ าหนักสดมาก
ที่สุดเท่ากับ 3.70±0.53 กรัม จากนั้นตรวจสอบสารสกัดจากแคลลัสด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบแผ่นบาง (TLC) 
พบสารเรสเวอราทรอลเป็นองค์ประกอบ ซึ่งมีฤทธิ์ก าจัดอนุมูลอิสระ DPPH มีค่า EC50 เท่ากับ 21.38±2.53 
ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร 

 

ค าส าคัญ : องุ่น; แคลลัส; สารควบคุมการเจริญเติบโต; สารทุติยภูมิ; ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 
 

Abstract 
Grape (Vitis vinifera) is a fruit with antioxidant properties because of polyphenols 

compounds, the important secondary metabolites. Polyphenols can inhibit the causes of various 
types of cancer and also reduce cholesterol, reducing the risk of heart disease. Therefore, this 
research aims to study the effect of plant growth regulators on callus induction and growth for 
secondary metabolite production by cell culture technique. The effect of growth regulators on the 
induction and growth of callus from grape explants which cultured on Murashige and Skoog (MS) 
supplemented with growth regulators as N6-benzyladenine (BAP) and napthaleneacetic acid (NAA). 
From the result, MS supplemented with BAP and NAA at concentrations of 1 and 0.5 mg/L, 
respectively can induce callus formation. Moreover, the effects of BAP at different concentrations 
on callus growth at 4 weeks were studied. The MS medium supplemented with BAP at 1.5 mg/L 
was suitable for grape callus growth which showed the highest of fresh weight, 3.70±0.53 g. Then 
the callus extract was analysis of compounds through TLC techniques. The result showed that 
grape callus comprised of resveratrol and exhibited DPPH radical scarvenging activity EC50 of 21.38 
µg/ml. 
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1. บทน า 

องุ่น (Vitis vinifera) ประกอบด้วยสารพฤกษ
เคมีหลายชนิด โดยเฉพาะกลุ่มโพลีฟีนอลที่มีฤทธิ์ต้าน
อนุมูลอิสระ [1] และยังช่วยลดความเสี่ยงการเกิดโรค
หลายชนิด เช่น โรคหลอดเลือดหัวใจ โรคมะเร็ง และ
โรคเบาหวาน [2,3] จากข้อมูลการวิจัยพบว่าเปลือก
และเมล็ดขององุ่นมีสารส าคัญกลุ่มฟีนอลิก แต่
สารส าคัญดังกล่าวจะมีปริมาณแตกต่างกัน ซึ่งแปรผัน

ตามปัจจัยต่าง ๆ เช่น สภาพแวดล้อมของพื้นที่ปลูก 
และฤดูกาล ดังนั้นจึงใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืช เพื่อผลิตสารส าคัญทดแทนการผลิตสารจากการ
เพาะปลูกพืชตามธรรมชาติ เนื่องจากเซลล์พืชมียีน
ครบถ้วน ท าให้เกิดการเปลี่ยนแปลงในกระบวนการชีว
สังเคราะห์ต่าง ๆ และสร้างสารส าคัญได้เช่นเดียวกับ
พืชที่ปลูกในสภาพธรรมชาติ ซึ่งข้อดีของการเพาะเลี้ยง
เซลล์พืช คือ สามารถผลิตสารอย่างต่อเนื่อง สามารถ



ปีที่ 27 ฉบับที ่4 กรกฎาคม - สิงหาคม 2562                                                               วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 677 

ควบคุมสภาวะแวดล้อมในการผลิต ปราศจากเช้ือก่อ
โรคพืช  และไม่มีปัจจัยการผลิตอัน เนื่ องมาจาก
สิ่งแวดล้อมภายนอกเข้ามาเกี่ยวข้อง อีกทั้งขั้นตอนการ
สกัด และแยกสารให้บริสุทธ์ิจากการเพาะเลีย้งเซลลพ์ชื
นั้นง่ายกว่าการสกัดจากช้ินส่วนพืชอื่น ๆ ในธรรมชาติ 
[4] ปัจจุบันมีการผลิตสารทุติยภูมิจากการเพาะเลี้ยง
เซลล์พืชหลายชนิด ได้แก่ องุ่น [5] ฟ้าทะลายโจร [6] 
และบัวบก [7] เป็นต้น  

การศึกษาที่ผ่านมา พบว่าองุ่นสามารถเพาะ 
เลี้ยงเนื้อเยื่อและชักน าแคลลัสได้ดี [8] อีกทั้งในเซลล์
เพาะเลี้ยงองุ่นสามารถผลิตสารกลุ่มฟีนอลิก โดยเฉพาะ
สารเรสเวอราทรอล  (resveratrol) [9] ซึ่ งเป็นสาร
ปฏิชีวนะในพืช มีหน้าที่ป้องกันพืชไม่ให้เกิดโรค มีฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระที่มีประสิทธิภาพสูงมาก การผลิตสาร
ทุติยภูมิในพืชจะมีความสัมพันธ์กับการพัฒนาเป็นพืช
ต้นใหม่และกระบวนการเมทาบอลิซึมภายในเซลล์ โดย
ปัจจัยภายนอกและภายในเซลล์ เช่น ชนิด แหล่งของ
ช้ินส่วนพืช สูตรอาหาร สารควบคุมการเจริญเติบโตใน
กลุ่มออกซินและไซโทไคนิน รวมถึงสภาวะที่เพาะเลี้ยง
เซลล์ล้วนแล้วแต่ส่งผลต่อการสร้างสารทุติยภูมิของ
เซลล์พืชในหลอดทดลอง จากงานวิจัยของ Cetin และ
คณะ [10] พบว่าการชักน าให้เซลล์เพาะเลี้ยงองุ่นสร้าง
สารเรสเวอราทรอล โดยการเพาะเลี้ยงพืชในอาหาร B5 
ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตชนิด BA และ IAA ที่
ระดับความข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และพบว่าสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตกลุ่มไซโทไคนินส่งผลต่อการ
เกิดและการเจริญเติบ โตของแคลลัสอ งุ่น  [11] 
นอกจากนี้สารควบคุมการเจริญเติบโตยังมีผลต่อฤทธิ์
ต้านอนุมูลอิสระในเซลล์เพาะเลี้ยงองุ่น [12]  

อย่างไรก็ตาม งานวิจัยท่ีสนใจศึกษาผลจากสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการเจริญเติบโตและ
การผลิตสารทุติยภูมิยังมีไม่มาก ดังนั้นงานวิจัยนี้จึง
ศึกษาอิทธิพลของสารควบคุมการเจริญเติบโตต่อการ

ชักน า และการเจริญเติบโตของแคลลัสองุ่น เพื่อใช้เป็น
แหล่งผลิตสารทุติยภูมิที่มีฤทธ์ิต้านอนุมูลอิสระจากการ
เพาะเลี้ยงเซลล์องุ่น 
 

2. อุปกรณ์ และวิธีการ 
น าช้ินส่วนใบและก้านใบขององุ่นจากยอด 

เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อบนอาหารสูตร MS ที่เติม 
BAP เข้มข้น  1 มิลลิกรัมต่อลิตร  NAA เข้มข้น  0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับน้ าตาลซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ 
และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์ เพาะเลี้ยงภายใต้การให้
แสง 14 ช่ัวโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส 
หลังจากการเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ตัดแยก
แคลลัสที่เกิดขึ้น ย้ายลงอาหารสูตร MS เติม BAP ที่
ความเข้มข้นต่าง ๆ เพื่อศึกษาระดับความเข้มข้นที่
เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของแคลลัส ดังนี ้

2.1 ผลของ BAP ต่อการเจริญเติบโตของ
แคลลัสของแคลลัส 

ตัดแยกแคลลัสที่เกิดขึ้นจากส่วนของใบ 
เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS เติม BAP ที่ระดับความ
เข้มข้น 1, 1.5 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับน้ าตาล
ซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ และผงวุ้น 0.75 เปอร์เซ็นต์  
เพาะเลี้ยงภายใต้การให้แสง  14 ช่ัวโมงต่อวัน  ที่
อุณหภูมิ 26 องศาเซลเซียส หลังจากการเพาะเลี้ยงเปน็
เวลา 4 สัปดาห์ บันทึกการเปลี่ยนแปลงของแคลลัส 
พร้อมกับช่ังน้ าหนักสดที่ในแต่ละระดับความเข้มข้น
ของอาหาร และเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของ
แคลลัส 

2.2 การสกัดสารจากแคลลัลองุ่น 
ช่ั งน้ าหนักแคลลัส จากใบอ งุ่นอายุ  4 

สัปดาห์ จากสูตรอาหารที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต 
0.5 กรัมน้ าหนักสด แล้วน าไปอบที่ 50 องศาเซลเซียส 
จากนั้นบดให้ละเอียด และแช่สกัดสกัดด้วยสารละลาย
เมทานอลต่อน้ า 50 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 24 ช่ัวโมง 
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จากนั้นระเหยตัวท าละลายออกด้วยเครื่องระเหยแบบ
สุญญากาศ เมื่อได้สารสกัดหยาบจากแคลลัสส่วนใบ
ขององุ่น ตรวจสอบชนิดของสารด้วยเทคนิคโครมา   
โทรกราฟีแบบแผ่นบาง (TLC) โดยใช้เฟสเคลื่อนที่ คือ 
50 เปอร์เซ็นต์ อะซิโตนต่อเฮกเซน และสังเกตต าแหน่ง
ของสารโดยใช้แสงอัลตราไวโอเลตความยาวคลื่น 254 
นาโนเมตร จากนั้นน าไปหาค่า rate of flow (Rf) ซึ่ง
เป็นค่าเฉพาะตัวของสาร แสดงระยะทางที่สารเคลื่อน
ตัวไปต่อระยะทางที่ตัวท าละลายเคลื่อนที่ไปได้ แล้ว
เปรียบเทียบกับสารมาตรฐาน  

2.3 ฤทธิ์ ต้ านอนุมู ลอิสระ โดยวิ ธี  DPPH 
radical scavenging 

วิเคราะห์ด้วยวิธีการทดสอบฤทธ์ิต้านอนมุลู 
DPPH (1,1-diphenyl-2-picrylhydrazylradical) [13] 
โดยเริ่มจากการเตรียมสารสกัดจากแคลลัสความ
เข้มข้น 50 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร ละลายใน DMSO 
จากนั้นเตรียมสารสกัดหยาบที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ใน 
เอทานอล (10, 50, 100, 500 และ 1,000 มิลลิกรัมตอ่
มิลลิลิตร) และน าสารสกัดแต่ละความเข้มข้น ความ
เข้มข้นละ 3 ซ้ า ทดสอบฤทธิ์ก าจัดอนุมูลอิสระ DPPH 
ใน 96-well plate โดยปิเปตสารสกัดหยาบทุกความ
เข้มข้นใส่ลงในหลุมของ 96-well plate ปริมาตรหลุม
ละ 25 ไมโครลิตร จากนั้นเติมสารละลาย DPPH ความ
เข้มข้น 1 มิลลิโมลาร์ ปริมาตร 75 ไมโครลิตร บ่มที่
อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 30 นาที และวัด
ค่าการดูดกลืนแสง ที่ความยาวคลื่น 517 นาโนเมตร 
และน าค่าการดูดกลืนแสงค านวณหาร้อยละการก าจัด
อนุมูลอิสระ DPPH (% DPPH radical scavenging) 
ดังสมการที่ 1 คือ DPPH radical scavenging (%) = 
[(A0 - As) ÷ A0] x 100 เมื่อ A0 = ค่าการดูดกลืนแสง
ของสาร DPPH และ As = ค่าการดูดกลืนแสงหลังจาก
เติมสารตัวอย่าง โดยเขียนกราฟเพื่อหาค่าความเข้มข้น
ของสารออกฤทธ์ิที่ท าให้อนุมูลอิสระ DPPH ลดลงได ้

ร้อยละ 50 (EC50) 
2.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ  

น าข้อมูลมาวิ เคราะห์ความแปรปรวน 
(analysis of variance) ตามแผนการทดลองแบบ 
completely randomized design (CRD) เ ป รี ย บ 
เทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยวิธี Duncan’s 
multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 
95 % ด้วยโปรแกรม SPSS 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
การชักน าให้เกิดแคลลัสจากใบและก้านของ

องุ่น บนอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติมสารควบคุม
การเจริญเติบโต BAP ที่ความระดับเข้มข้น 1.0 มิลลิ 
กรัมต่อลิตร และNAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มิลลิ 
กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าเนื้อเย ื่อมี
การเปลี่ยนแปลงรูปเกิดเป็นแคลลัสทั้งที่ใบและก้าน 
โดยมีลักษณะของแคลลัสดังตารางที่ 1 
 
ตารางที่ 1  ลักษณะของแคลลัสที่ชักน าจากช้ินส่วนใบ 

และก้านใบขององุ่นในสูตรอาหาร MS 
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BAP ที่
ความระดับเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มิลลิ 
กรัมต่อลิตร เป็นระยะเวลา 4 สัปดาห์ 

 

ช้ินส่วน
พืช 

ลักษณะแคลลัส 

ใบ 
แคลลสัมลีักษณะร่วนฟู 

มีสีเขียวอมเหลือง 
 

ก้าน 
แคลลสัมลีักษณะเกาะ
กันแน่น มีสีเขียวอม

น้ าตาลแดง 
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ลักษณะของแคลลัสที่ ชักน าจากใบองุ่น มี
ลักษณะเซลล์เกาะกันอย่างหลวม ๆ ซึ่งเรียกแคลลัส
ลักษณะนี้ว่าร่วนฟู (friable callus) และสีของแคลลัส
มีสีเขียวอมเหลือง ส่วนแคลลัสจากก้านองุ่นมีลักษณะ
เชลล์เกาะกันแน่นซึ่งเรียกแคลลัสลักษณะนี้ว่าเกาะกัน
แน่น (compact callus) และสีของแคลลัส มีสีเขียว
ปนสีน้ าตาลแดง ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ Seung-
Heui และ Seon-Kyo [14] ที่ทดลองเพื่อหาสูตร
อาหารที่เหมาะสมในการชักน าส่วนต่าง ๆ ขององุ่นให้
เกิดแคลลัส พบว่าสูตรอาหารสังเคราะห์สูตร MS ที่เติม
สารควบคุมการเจริญเติบโต BA ที่ความระดับเข้มข้น 
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ NAA ที่ระดับความเข้มข้น 
0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นสูตรอาหารที่มีความเหมาะสม
ที่สุด  

3.1 ผลของ BAP ต่อการเจริญเติบโตของ
แคลลัส 

การทดลองศึกษาผลของ BAP ต่อการ
เจริญเติบโตและการเปลี่ยนแปลงของแคลลัสจากใบ
ขององุ่น โดยย้ายแคลลัสจากใบองุ่นที่เกิดขึ้นจากการ
ชักน าบนอาหาร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต 
BAP ที่ความระดับเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และ
NAA ที่ระดับความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็น
ระยะเวลา 4 สัปดาห์ พบว่าแคลลัสสามารถเจริญ 
เติบโตแม้ในอาหารสังเคราะห์สูตร MS จะมีสารควบคมุ
การเจริญเติบโต BAP เพียงชนิดเดียว โดยที่ความ
เข้มข้น BAP ระดับความเข้มข้น 1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร 
แคลลัสมีการเจริญเติบโตดีที่สุด รองลงมา คือ ที่ความ
เข้มข้น BAP ระดับความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
(ตารางที่ 2) แต่จะพบว่าปริมาณความเข้มข้นของ BAP 
ที่เพิ่มขึ้นไม่มีผลท าให้แคลลัสมีการเจริญเติบโตเร็วขึ้น 
ซึ่งมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญที่ระดับความ
เช่ือมั่น 95 เปอร์เซ็นต์ ทั้งนี้เนื่องจากสารควบคุมการ
เจริญเติบโตชนิด BAP เป็นกลุ่มไซโทไคนิน ซึ่งมีบทบาท

ส าคัญในการควบคุมการขยายตัวและการเปลี่ยนแปลง
ของเซลล์พืช นอกจากนั้นยังควบคุมกระบวนการที่
ส าคัญต่าง ๆ ในการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืช 
โดยที่อัตราส่วนของไซโทไคนินต่อออกซินจะมีผลต่อ
การพัฒนาของแคลลัส ซึ่งสอดคล้องกับงานวิจัยของ 
Khan และคณะ [15] ซึ่งศึกษาปริมาณไซโทไคนินที่
เหมาะสมต่อการชักน าให้เกิดแคลลัสขององุ่น พบว่า
เมื่อปริมาณของ BAP เพิ่มสูงขึ้นจะลดการเกิดและการ
เจริญเติบโตของแคลลัสลง ดังนั้นปริมาณที่เหมาะสม
จะมีผลต่อการเกิดและการเจริญเติบโตของแคลลัสองุ่น 
ทั้งนี้เนื่องจาก BAP ช่วยส่งเสริมการสังเคราะห์โปรตีน
ที่ เกี่ยวกับการกระตุ้นการท างานของเอนไซม์ที่มี
บทบาทเกี่ยวข้องกับกลไกการเจริญเติบโตของพืช  

3.2 การสกัดสารทุติยภูมิจากแคลลัสองุ่น 
ผลการทดลองการสกัดสารทุติยภูมิจาก

แคลลัสที่เกิดจากใบองุ่น ซึ่งเลี้ยงในอาหาร MS เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต BAP ระดับความเข้มข้น 1.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าน้ าหนักแห้งของแคลลัสจากใบ
องุ่นเท่ากับ 0.52 กรัม ได้น้ าหนักสารสกัดของแคลลัส
จากใบองุ่นเท่ากับ 0.007 กรัม และค านวณร้อยละ
ผลผลิตของสารสกัดหยาบ (% extraction yield) ได้
เท่ากับ 1.34 เปอร์เซ็นต์ 

3.2.1 การตรวจสอบความบริสุทธิ์และ
โครงสร้างของสารทุติยภูมิจากแคลลัสองุ่น (thin layer 
chromatography, TLC) 

ผลการศึกษาสกัดสารจากแคลลัสองุ่น 
และตรวจสอบสารที่สกัดได้ด้วยโครมาโทกราฟีแบบ
แผ่นบาง โดยหลักการ คือ ละลายของสารในตัวท า
ละลายและการถูกดูดซับโดยตัวดดูซับ ซึ่งสารที่ต้องการ
น ามาแยกโดยวิธีนี้จะมีสมบัติการละลายในตัวท า
ละลายได้ไม่เท่ากัน และเมื่อวัดระยะการเคลื่อนที่ของ
ตัวดูดซับ และค านวณหาค่า Rf พบว่าสารสกัดจาก
แคลลัสจากใบองุ่น และสารเรสเวอราทรอลมาตรฐานมี
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ระยะการเคลื่อนที่ใกล้เคียงกัน (รูปที่ 1) ซึ่งในสารทุติย
ภูมิจากแคลลัสองุ่นที่เพาะเลี้ยงพบสารเรสเวอราทรอล
ประกอบอยู่ด้วย ซึ่งสอดคล ้องกับหลาย ๆ งานวิจัยของ 
Hosseini และคณะ [9] ซึ่งศึกษาการผลิตสารทุติยภูมิ
ของการเพาะเลี้ยงขนราก (hairy root) ขององุ่น พบ
การผลิตสารทุติยภูมิกลุ่มสติลบีน (stilbene) ชนิด   
เรสเวอราทรอลในเซลล์เพาะเลี้ยงองุ่น นอกจากนี้มี
งานวิจัยที่สนใจเพิ่มปริมาณของสารเรสเวอราทรอล

จากเซลล์เพาะเลี้ยงองุ่นโดยการกระตุ้น (elicitation) 
ด้วยวิธีต่าง ๆ เช่น วิธีการใช้สารจากสิ่งไม่มี ชีวิต 
(abiotic) เช่น รังสีอัลตราไวโอเลต [16] โลหะหนัก 
[17] และวิธีการใช้สารจากสิ่งมีชีวิต (biotic) ได้แก่ สาร
เมทิลจาโมเนต (methyl jamonate) [18] กรดซาลิ  
ไซลิก (salicylic acid) และเบต้า-กลูแคน (ß-glucan) 
[9] เป็นต้น  

 
ตารางที่ 2  ลักษณะของแคลลัสที่ชักน าจากใบขององุ่นในสูตรอาหาร MS เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต BAP 

ระดับความเข้มข้น 1, 1.5 และ 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามล าดับ 
 

ความเข้มข้นของ BAP 
(มิลลิกรัมต่อลิตร) 

ลักษณะแคลลัส 
น้ าหนักสด 

(กรัม) 

1 
แคลลสัมลีักษณะเซลล์เกาะกันอยา่งหลวม ๆ  
มีสีครมี 

 

1.2±0.3a 

1.5 
แคลลสัมลีักษณะเซลล์เกาะกันอยา่งหลวม ๆ  
มีสีครมีบางส่วนมสีีเขียว 

 

3.7±0.53b 

2 
แคลลสัมลีักษณะเซลล์เกาะกันอยา่งหลวม ๆ  
มีสีเขียว สีน้ าตาลแดง และบางส่วนมีสีครมี 

 

2.9±0.87c 

 
3.3 ศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระจากแคลลัส

องุ่น 
ผลการทดลองพบว่าสารสกัดจากแคลลัส

องุ่น มีความสามารถต้านอนุมูลอิสระ มีค่า EC50 เท่ากับ 
21.38±2.53 ไ ม โ ค ร ก รั ม ต่ อ มิ ล ลิ ลิ ต ร  ซึ่ ง เ มื่ อ
เปรียบเทียบกับงานวิจัยอื่น ๆ ที่ศึกษาฤทธิ์ต้านอนุมูล

อิสระจาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื้อแคลลัสองุ่น พบว่าเมื่อ
สกัดและแยกสารจากแคลลัสองุ่นให้บริสุทธิ์จะได้สาร 
ทรานส์เรสเวอราทรอล ซึ่งมีฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระมีค่า 
EC50 เท่ากับ 16.89±5.30 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร [20] 
ดังนั้นเมื่อเทียบกับสารสกัดจากแคลลัสองุ่นที่ได้จาก
การทดลองมีประสิทธิภาพก าจัดอนุมูลอิสระได้ต่ ากว่า



ปีที่ 27 ฉบับที ่4 กรกฎาคม - สิงหาคม 2562                                                               วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 681 

งานวิจัยข้างต้น ทั้งนี้อาจเนื่องจากสารสกัดแคลลัสจาก
การทดลองยังคงเป็นสารสกัดหยาบ ดังนั้นหากท าให้
บริสุทธิ์ขึ้นอาจท าให้มีประสิทธิภาพการก าจัดอนุมูล
อิสระดีขึ้น 
 

 
                      1            2 

สาร 
ค่าเฉพาะตัว
ของสาร (Rf) 

สารเรสเวอราทรอลมาตรฐาน 0.58 

สารสกัดจากแคลลัส 0.60 
 

รูปที่ 1  ลักษณะการเคลื่อนที่ของสารบนโครมาโทรก
ราฟีแบบแผ่นบางภายใต้แสงอัลตราไวโอเลต
ความยาวคลื่น 254 นาโนเมตร โดยที่เลนที่ 1 
เป็นสารมาตรฐาน และเลนที่ 2 เป็นสารสกัด
แยกจากแคลลัสองุ่น 

 

4. สรุป 
การศึกษาผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต

ต่อการชักน าให้เกิดและการเจริญเติบโตของแคลลัส
องุ่นเพื่อการผลิตสารทุติยภูมิ พบว่าสามารถชักน าให้
เกิดแคลลัสจากช้ินส่วนขององุ่นในอาหารสังเคราะห์
สูตร MS ที่เติมสารควบคุมการเจริญเติบโตที่มีสัดส่วน
กลุ่มไซโทไคนินสูงกว่าออกซิน โดยใช้ NAA ที่ระดับ
ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BAP ที่ความ

ระดับเข้มข้น 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร และพบว่าแคลลัสที่
ได้จากใบขององุ่นมีลักษณะร่วนฟูเหมาะสมที่จะ
น าไปใช้ในการศึกษาการเจริญเติบโต โดยเพาะเลี้ยงบน
อาหารสังเคราะห์ MS ที่เติม BAP ที่ระดับความเข้มข้น 
1.5 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า BAP เพียงชนิดเดียว
สามารถท าให้ เกิดการเจริญเติบโตแคลลัสดีที่สุด 
นอกจากนี้ยังพบว่าในแคลลัสขององุ่นมีการสะสมสาร
เรสเวอราทรอล ซึ่งเป็นสารทุติยภูมิกลุ่มโพลีฟีนอลิกทีม่ี
ฤทธิ์ต้านอนุมูลอิสระ 
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