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บทคัดย่อ 
ผลกระทบจากการเลี้ยงหอยแมลงภู่ (Green mussel, Perna viridis) แบบแพเชือกในบริเวณพื้นที่อ่าวศรี

ราชาตรวจสอบด้วยการเก็บข้อมูลภาคสนาม 3 ครั้ง ระหว่างเดือนพฤศจิกายน พ.ศ. 2559 ถึงเดือนกรกฎาคม พ.ศ. 
2560 โดยแต่ละครั้งของการเก็บตัวอย่างจะวางอุปกรณ์ในการดักตะกอนไว้ใต้แพเลี้ยงหอยและในบริเวณพื้นที่อ้างอิง 
เพื่อศึกษาปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก นอกจากนี้ยังเก็บตัวอย่างดิน
ตะกอนพื้นท้องน้ำใต้แพเลี้ยงหอยและพื้นที่อ้างอิงด้วยอุปกรณ์ hand corer โดยนักดำน้ำเป็นผู้เก็บ ตัวอย่างที่ได้
นำมาใช้เพื่อศึกษาสมบัติของดินตะกอน เก็บน้ำตัวอย่างในบริเวณพื้นที่ตั้งของแพเลี้ยงหอยและจุดอ้างอิงเพื่อศึกษา
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และเปรียบเทียบคุณภาพน้ำจากพ้ืนที่ท้ัง 2 แห่ง ผลการศึกษาที่ได้แสดงให้เห็นว่ากิจกรรมการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบ
แพเชือกช่วยเพิ่มอัตราการตกตะกอนลงสู่พื้นท้องทะเลด้านล่าง โดยมีอัตราการตกตะกอนสูงถึง 255.26 g/m2/d ซึ่ง
มีค่าสูงกว่าพื้นที่อ้างอิงมาก (9.79-93.06 g/m2/d) เมื ่อพิจารณาคุณภาพของตะกอนพบว่าตะกอนที่ดักได้มี
สารอินทรีย์ 9.73-18.63 % ซึ่งต่ำกว่าพื้นที่อ้างอิง (11.89-27.86 %) แต่มีค่าไนโตรเจน 10.67-13.98 mg N/g ซึ่งสูง
กว่าเมื่อเปรียบเทียบกับพ้ืนท่ีอ้างอิง (9.83-11.18 mg N/g) ดินตะกอนพ้ืนท้องน้ำบริเวณใต้แพเลี้ยงหอยจะมีปริมาณ
สารอินทรีย์ (7.92-9.20 %) สูงกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับพื้นที่อ้างอิง ซึ่งมีปริมาณสารอินทรีย์เพียง ~1 % ปริมาณ
ไนโตรเจนในดินตะกอนใต้แพเลี ้ยงหอยมีค่าต่ำกว่ามาก  (0.28-0.39 mg N/g) เมื่อเปรียบเทียบกับไนโตรเจนใน
ตะกอนที่ตกใหม่ แต่ปริมาณไนโตรเจนในดินตะกอนใต้แพเลี้ยงหอยนี้ก็มีค่าสูงกว่าพื้นที่อ้างอิง 5-10 เท่า (0.029-
0.044 mg N/g) เมื่อพิจารณาเกี่ยวกับคุณภาพน้ำพบว่าในบริเวณพื้นที่แพเลี้ยงหอยส่วนใหญ่แล้วจะมีธาตุอาหารใน
น้ำในปริมาณที่สูงกว่าพื้นที่อ้างอิง โดยมีค่า PO4

3- ผันแปร 0.23-0.97 µM NH4
+ เปลี่ยนแปลง 2.02-9.22 µM และ 

NO2
-
 + NO3

- มีค่า 0.32-3.28 µM การศึกษานี้แสดงให้เห็นว่าการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกนอกจากจะมีส่วน
ช่วยเพิ่มปริมาณตะกอนที่ตกลงสู่พื้นท้องทะเลด้านล่างแล้ว ยังมีส่วนสำคัญต่อการเปลี่ยนแปลงคุณลักษณะของดิน
ตะกอนและคุณภาพน้ำในบริเวณพื้นท่ีเลี้ยง ดังนั้นจึงจำเป็นต้องกำหนดเกี่ยวกับพ้ืนท่ีเลี้ยงและการปฏิบัติในการเลี้ยง
เพื่อลดผลกระทบที่จะเกิดขึ้นจากกิจกรรมการเพาะเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกในพ้ืนท่ีอ่าวศรีราชา 
 

คำสำคัญ : หอยแมลงภู่; การเลี้ยงแบบแพเชือก; การตกตะกอน; สารอินทรีย์ 

 
Abstract 

The influences of green mussel (Perna viridis) raft culture on bottom sediments of Sriracha 
coastal areas were examined in three occasions during November 2016 to July 2017. Sediment 
traps were deployed at each time of field sampling period for determination of sedimentation from 
raft culture activities compared to reference site. Bottom sediment underneath the raft and from 
the reference site were also retrived using plexiglass hand correr by SCUBA diver for measurement 
of sediment qualities. Water was also collected from both sites for water qualities examination. 
The results indicated that mussel raft culture induced sedimentation with the rate was up to 255.26 
g/m2/d and was much higher compared to that of the reference site (9.79-93.06 g/m2/d). The 
trapped sediment contained lower organic matter (OM) content (9.73-18.63 %) but higher nitrogen 
(10.67-13.98 mg N/g) compared to those of the reference site where the OM was ranging between 
11.89-27.86 % and 9.83-11.18 mg N/g for nitrogen content. Bottom sediment under mussel raft 
contained higher OM (7.92-9.20 %) compared to reference site (~1 %). Nitrogen contents under 
mussel raft were much lower (0.28-0.39 mg N/g) compared to trapped sediment but these values 
were 5-10 times higher than that of the reference site (0.029-0.044 mg N/g). Water at the mussel 
raft contained higher nutrient contents for most of the sampling periods compared to that of the 
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reference site where PO4
3- was fluctuated between 0.23 and 0.97 µM, NH4

+ felt within the range of 
2.02-9.22 µM and NO2

-
 + NO3

- were 0.32-3.28 µM. Mussel raft culture could induce sedimentation to 
surface sediment and also alter bottom sediment characteristics as well as water qualities. Thus, it 
is necessary to apply the regulation on culture area and raft culture practices to reduce impacts 
from mussel raft culture in Sriracha coastal area. 
 

Keywords: green mussel; raft culture; sedimentation; organic matter 
 

1. บทนำ 
อุตสาหกรรมการเพาะเลี ้ยงหอยทะเลมีการ

ขยายตัวอย่างรวดเร็ว ทั้งในแง่พื้นที่ของการเลี้ยงและ
ปริมาณการผลิต [1] หอยทะเลเป็นสัตว์ที่มีพฤติกรรม
การกินอาหารแบบการกรอง จึงมีความได้เปรียบในการ
เลี้ยงเมื่อเปรียบเทียบกับการเลี้ยงสัตว์น้ำประเภทอื่น
เนื่องจากไม่จำเป็นต้องให้อาหารเสริม การเจริญเติบโต
ของหอยทะเลจึงขึ้นอยู่กับปริมาณอาหารในธรรมชาติ 
ได้แก่ แพลงก์ตอนพืชและสารอินทรีย์แขวนลอยในน้ำ
เป็นหลัก ดังนั้นการคัดเลือกพื้นที่ในการทำฟาร์มเลี้ยง
หอยจึงมักเป็นพื้นที่ใกล้ฝั ่งที ่มีความอุดมสมบูรณ์สูง 
ผลผลิตจากการเพาะเลี้ยงหอยทะเลในประเทศไทยเพิม่
ขี้นจาก 74,000 ตันในปี พ.ศ. 2531 เป็น 140,000 ตัน
ในปี พ.ศ. 2543 [2] และเพิ ่มขึ ้นอย่างรวดเร็วเป็น 
297,000 ตัน ในปี พ.ศ. 2550 [3] กลุ่มหอยทะเลที่มี
การเพาะเลี ้ยงนั้น พบว่าหอยแมลงภู่ (Perna viridis 
Linnaeus, 1758) เป็นหนึ่งในหอยที่เกษตรกรนิยมทำ
การเพาะเลี้ยง เพราะเป็นที่นิยมบริโภคของคนไทย มี
รสชาติดี มีคุณค่าทางอาหารสูง และราคาไม่แพงจน 
เกินไป  

ข้อมูลการเลี้ยงหอยทะเลในพื้นที่จังหวัดชลบุรี 
(ตารางที่ 1) แสดงให้เห็นว่าเกษตรกรในจังหวัดชลบุรี
เลี้ยงหอยแมลงภู่มากท่ีสุด หอยแมลงภู่เป็นหอยที่มีการ
แพร่กระจายเป็นบริเวณกว้างในแถบอินโด-แปซิฟิก [2, 
4] เจริญเติบโตได้ดีในบริเวณพื้นท่ีแหล่งน้ำกร่อย ทำให้
พื้นที่แหล่งน้ำกร่อยบริเวณปากแม่น้ำจึงเป็นแหล่งเลี้ยง

หอยแมลงภู่ที ่สำคัญของประเทศ พื้นที่ที ่มีการเลี ้ยง
หอยแมลงภู่กันเป็นจำนวนมาก ได้แก่ พื้นที่ชายฝั่งแถบ
จังหวัดสมุทรสาคร สมุทรสงคราม สมุทรปราการ และ
ชลบุรี ในอดีตการเลี้ยงหอยแมลงภู่นิยมใช้วิธีการเลี้ยง
แบบปักไม้ โดยใช้ไม้ไผ่ขนาดความยาวตั้งแต่ 6-12 
เมตร ปักลงไปในพ้ืนท้องทะเลเพื่อล่อให้ลูกหอยแมลงภู่
ที ่เกิดตามธรรมชาติมาเกาะอาศัยและเจริญเติบโต 
เกษตรกรจะใช้เวลาในการเลี้ยงประมาณ 6-12 เดือน 
จนหอยได้ขนาดตามที่ตลาดต้องการจึงจับขาย [5] ไม้
ไผ่ที่ใช้ในการเลี้ยงแบบปักหลักนี้จะมีอายุการใช้งาน
เพียง 1-2 ปี และการเลี้ยงแต่ละครั้งจำเป็นต้องใช้ไม้ไผ่
เป็นจำนวนมาก ทำให้ต้นทุนเกี่ยวกับวัสดุในการเลี้ยง
เพิ่มขึ้น แต่ในปัจจุบันรูปแบบการเลี้ยงหอยแมลงภู่ใน
พื้นที่จังหวัดชายทะเลของประเทศไทยโดยเฉพาะอย่าง
ยิ่งในจังหวัดชลบุรีได้ปรับรูปแบบมาเป็นการเลี้ยงแบบ
แขวน ในลักษณะที่เป็นการเลี ้ยงแบบแพเชือก การ
เลี ้ยงแบบนี้จะนำเอาเชือกหรืออวนมาใช้เป็นวัสดุใน
การล่อลูกหอยในธรรมชาติแทนวัสดุจำพวกไม้ไผ่ เชือก
และอวนที่นำมาใช้มีความทนทานจึงสามารถใช้งานได้
นานกว่าไม้ไผ่ ทำให้การเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก
เป็นที่นิยมของเกษตรกรเพิ่มขึ้นเป็นลำดับ [6] 

เน ื ่องจากหอยแมลงภู ่ เป ็นส ัตว ์น ้ำจำพวก
เกาะติด (sessile animal) และกินอาหารแบบการ
กรอง โดยจะกรองและขับถ่ายอยู่ตลอดเวลา ดังนั้นการ
เพิ ่มจำนวนของพื้นที ่แพเชือกที ่ใช้ในการเลี ้ยงหอย 
แมลงภู่ อาจก่อให้เกิดปัญหาการสะสมตัวของตะกอน 
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Table 1 Coastal aquaculture farmers of Chonburi province in the year 2018 (Source: Chonburi 
Fisheries Provincial Office) 

 

District Cultured organisms Area (Rai) Number of farmers (ind)* 

Mueang Chonburi 
(368 ind)* 

- Cockles (หอยแครง) 1,265.75 138 

- Green mussel (หอยแมลงภู่) 635.75 185 
- Oyster (หอยนางรม) 342.50 78 

Sriracha 
(246 ind)* 

- Green mussel (หอยแมลงภู่) 1,268.00 243 

- Oyster (หอยนางรม) 30.00 6 
- Seabass (ปลากะพงขาว) 195.00 7 

- Grouper (ปลาเก๋า) 27.00 m2 1 
- Cobia (ปลาช่อนทะเล) 80.00 m2 1 

Banglamung 
(79 ind)* 

- Green mussel (หอยแมลงภู่) 310.00 79 
- Oyster (หอยนางรม) 157.00 1 

Sattahip 
(31 ind)* 

- Green mussel (หอยแมลงภู่) 7.50 31 
- Oyster (หอยนางรม) 7.50 1 

- Grouper (ปลาเก๋า) 1,015.00 m2 1 
- Pen shell (หอยจอบ) 50.00 1 
- Wing shell (หอยชักตีน) 50.00 1 

* Some farmers culture more than one species. 
 
บริเวณพื ้นท้องทะเลอันเนื ่องมาจากของเสียที่หอย 
แมลงภู่ขับถ่ายออกมา ประกอบกับเส้นเชือกที่ใช้ในการ
เลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแขวนนั้นสามารถที่จะชะลอการ
เคลื่อนที่ของกระแสน้ำ จึงอาจเหนี่ยวนำให้เกิดการ
ตกตะกอนในบริเวณแปลงเลี ้ยงหอยแมลงภู่เพิ ่มขึ้น 
ปริมาณตะกอนและสารอินทรีย์ที่ตกทับถมบริเวณพื้น
ท้องทะเลเพิ่มขึ้น สามารถส่งผลกระทบต่อลักษณทาง
กายภาพ เคมี และชีวภาพของดินตะกอนในพื้นที่เลี้ยง 
[7,10] ตะกอนที่เพิ่มขึ้นยังส่งผลต่อกระบวนการย่อย
สลายของดินตะกอนบริเวณพื้นท้องทะเล ทั้งนี ้หาก
ปริมาณออกซิเจนที่จำเป็นต่อกระบวนการย่อยสลาย
แบบใช้ออกซิเจนมีอย่างเพียงพอ ผลผลิตที่เกิดขึ้นจาก

กระบวนการย่อยสลายย่อมไม่ส่งผลกระทบต่อการ
เลี้ยงหอยแมลงภู่ แต่หากปริมาณออกซิเจนในมวลน้ำ
หรือในดินตะกอนมีไม่เพียงพอที ่จะย่อยสลายสาร 
อินทรีย์ที่ตกทับถมลงมาได้ การย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจนก็จะเกิดขึ ้นแทน โดยปฏิกิร ิยา sulfate 
reduction ถือเป็นกระบวนการย่อยสลายแบบไม่ใช้
ออกซิเจนที่มีความสำคัญต่อการย่อยสลายที่เกิดขึ้นใน
ดินตะกอนชายฝั ่ง [11] ผลผลิตที ่ได้ คือ ไฮโดรเจน 
ซัลไฟด์ (H2S) มีความเป็นพิษต่อสิ่งมีชีวิตรวมทั้งหอย 
แมลงภู่ด้วย [12] ดังนั้นเพื่อหลีกเลี่ยงผลกระทบจาก
กิจกรรมการเลี ้ยงหอยแมลงภู่ที่จะส่งผลต่อคุณภาพ
สิ่งแวดล้อมบริเวณพื้นที่ชายฝั ่ง จึงมีความจำเป็นที่
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จะต้องศึกษาถึงปริมาณตะกอนและสารอินทรีย์ที่
เก ิดขึ ้นจากกิจกรรมการเลี ้ยงหอยแมลงภู่  เพื ่อใช้
ประกอบการจัดการเกี่ยวกับการเพาะเลี้ยงให้เกิดความ
ยั ่งยืน อีกทั ้งช่วยรักษาระบบนิเวศและสิ่งแวดล้อม
ชายฝั่ง การศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื ่อ (1) ศึกษา
ปริมาณและคุณภาพของตะกอนที่เกิดขึ้นจากการเลี้ยง
หอยแมลงภู ่ (2) ศึกษาผลกระทบจากปริมาณสาร 
อินทรีย์ที ่ได้รับจากตะกอนที ่เกิดจากการเลี ้ยงหอย 
แมลงภู่ต่อสภาพแวดล้อมของดินตะกอนพื้นท้องทะเล
ที่มีการเพาะเลี้ยง และ (3) ได้แนวทางในการจัดการ
เกี่ยวกับการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกที่มีความ
เหมาะสมกับพื้นที่ 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 สถานที่ดำเนินการเก็บตัวอย่าง 

สถานที่ดำเนินการศึกษาวิจัย ได้แก่พื ้นที่
ชายฝั่งทะเลอำเภอศรีราชา จังหวัดชลบุรี ซึ่งเป็นพื้นที่
ที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภู่กันมาเป็นระยะเวลานาน ทั้งที่
เป็นการเลี้ยงแบบดั้งเดิม คือ การเลี้ยงแบบปักหลักไม้
ไผ่ และเปลี่ยนมาเป็นการเลี ้ยงหอยแมลงภู่แบบแพ
เชือกในปัจจุบัน ซึ่งการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก
ในพื้นที่นี้เริ่มเลี้ยงมาตั้งแต่ประมาณปี พ.ศ. 2537 โดย
มีการขยายพื้นที่เลี้ยงเพิ่มขึ้นทุกปี 

2.2 วิธีการเก็บและวิเคราะห์ตัวอย่าง 
การศึกษานี้แบ่งเป็น 2 ส่วน คือ การศึกษา

ปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้นจากการเพาะเลี้ยงหอยแมลงภู่ 
และสภาพแวดล้อมและคุณภาพของดินตะกอนพื้นท้อง
ทะเลในบริเวณที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภู่ โดยกำหนดจุด
เก็บตัวอย่าง 2 จุด ได้แก่ จุดที่มีการเลี้ยงหอยแมลงภู่
แบบแพเชือก กับพื้นที่อ้างอิงซึ ่งเป็นพื้นที่ที่ไม่มีการ
เลี้ยงหอยแมลงภู่ โดยเก็บตัวอย่าง 3 ครั้ง คือ เดือน
พฤศจิกายน พ.ศ. 2559 เดือนมีนาคม และเดือน
กรกฎาคม พ.ศ. 2560 ซึ่งมีรายละเอียดดังนี ้

2.2.1 การศึกษาปริมาณตะกอนที่เกิดจาก
การเพาะเลี้ยงหอยแมลงภู่  

เก็บตัวอย่างตะกอนโดยใช้อุปกรณ์ดัก
ตะกอน (sediment trap) [13,14] ทำจากท่อพลาสติก
ชนิด acrylic ใส ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 9 cm ความ
ยาว 40 cm จำนวน 6 ท่อ ประกอบเข้ากับโครงสแตน
เลสที ่ช ่วยยึดท่อไว้ บริเวณส่วนปลายด้านบนของ
อุปกรณ์ยึดท่อจะผูกกับทุ ่นลอยเพื ่อให้อุปกรณ์ดัก
ตะกอนลอยอยู่ในน้ำได้ ส่วนปลายด้านล่างของชุดดัก
ตะกอนจะผูกกับทุ ่นจมที ่จะคอยถ่วงให้อุปกรณ์ดัก
ตะกอนอยู่ในตำแหน่งเดิม โดยให้อุปกรณ์ดักตะกอนสูง
จากพื้นท้องทะเล 1 m วางอุปกรณ์ในการดักตะกอน
เป็นระยะเวลา 2 วัน ตะกอนที่ได้จากท่อดักตะกอนแต่
ละท่อจะนำมากรองและอบให้แห้งที่อุณหภูมิ 80 ºC 
เป็นเวลา 48 ชั ่วโมง จนได้น้ำหนักแห้งคงที่ ตะกอน
ส่วนหนึ่งจะใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณสารอินทรีย์ 
ด้วยวิธี loss on ignition โดยเผาตัวอย่างที่อุณหภูมิ 
550 ºC เป็นเวลา 3 ชั ่วโมง และคำนวณน้ำหนักที่
หายไป ตะกอนส่วนที่เหลือจะนำไปใช้ในการวิเคราะห์
หาปริมาณไนโตรเจนด้วยวิธี Kjeldahl method [15] 

2.2.2 การศึกษาตัวอย่างดินตะกอนพ้ืนท้อง
ทะเล 

เก็บตัวอย่างดินตะกอนพื้นท้องทะเล 
ช่วงเวลาเดียวกับการศึกษาปริมาณตะกอนที่เกิดจาก
การเลี้ยงหอยแมลงภู่ โดยนักประดาน้ำจะใช้อุปกรณ์ 
hand corer กดลงไปในดิน แล้วตัดดินเป็นชั้น ชั้นละ 
2 cm จนถึงระดับความลึก 20 cm เก็บตัวอย่างไว้ใน
หลอดเก็บตัวอย่าง และแช่เย็นจนกว่าจะนำกลับมา
วิเคราะห์ในห้องปฏิบัต ิการ เพื ่อการวิเคราะห์หา
ปริมาณน้ำในดินตะกอน ปริมาณสารอินทรีย์ และ
ปริมาณไนโตรเจน 

2.2.3 การศึกษาคุณภาพน้ำ 
เก็บตัวอย่างน้ำบริเวณที่วางอุปกรณ์ดัก 



ปีที่ 28 ฉบบัที่ 3 มีนาคม 2563                                                                               วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 499 

ตะกอนในช่วงเวลาเดียวกับการศึกษาปริมาณตะกอนที่
เกิดจากการเลี้ยงหอยแมลงภู่ ตัวอย่างที่เก็บมาได้จะ
วิเคราะห์หาความเค็มและ pH ตัวอย่างส่วนหนึ่งนำไป
กรองโดยใช้กระดาษกรอง GF/C น้ำตัวอย่างที่ผ่านการ
กรองแล้ว แช่แข็งไว้เพื่อใช้ในการวิเคราะห์หาปริมาณ
ของธาตุอาหารในน้ำโดยการวัดค่าการดูดกลืนแสงด้วย
เครื่อง spectrophotometer (PG Instrument, T80+) 
โดยแอมโมเนีย (NH4

+) ตรวจวัดด้วยวิธี Koroleff’s 
indophenol blue method ไ น ไ ต รท์  +  ไ น เ ต รท 
(NO2

-
 +  NO3

-) ตรวจวัดด้วยวิธี cadmium reduction 
method และฟอสเฟต (PO4

3-) ตรวจว ัดด ้ วยว ิ ธี  
ascorbic acid method [16] 
 

3. ผลการศึกษา 
3.1 ปริมาณตะกอนที่ตกลงสู่พื้นท้องทะเล 

ปริมาณตะกอนที่ตกลงสู่พื้นท้องทะเลใน
บริเวณพื้นที่ที ่ม ีการเลี ้ยงหอยแมลงภู ่แบบแพเชือก 
เปรียบเทียบกับบริเวณพื้นที่อ้างอิง แสดงไว้ในตารางที่ 
2 พบว่าบริเวณที่เลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกมีอัตรา
การตกตะกอนสูงกว่าพื้นที่อ้างอิงตลอดทั้ง 3 ช่วงเวลา
ของการเก็บตัวอย่าง ทั้งในช่วงเดือนพฤศจิกายน (พ.ศ. 
2559) มีนาคม (พ.ศ. 2560) และกรกฎาคม (พ.ศ. 

2560) โดยมีอัตราการตกตะกอนสูงที ่ส ุดในเดือน
มีนาคม (พ.ศ. 2560) ที่ 255.26 g/m2/d รองลงมา คือ 
เดือน พฤศจิกายน (พ.ศ. 2559) ซึ ่งมีอัตราการตก 
ตะกอน 228.17 g/m2/d และเดือนกรกฎาคม (พ.ศ. 
2560) มีอัตราการตกตะกอน 87.31 g/m2/d ขณะที่
จุดอ้างอิงซึ่งเป็นบริเวณที่ไม่ได้มีการเลี้ยงหอยแมลงภู่
แบบแพเชือก มีอัตราการตกตะกอน 9.79-93.06 
g/m2/d โดยช่วงเวลาที่มีอัตราการตกตะกอนสูงที่สุด
นั้นสอดคล้องกับการตกตะกอนท่ีเกิดขึ้นในพื้นที่ท่ีมีการ
เลี ้ยงหอยแมลงภู ่แบบแพเชือก ซึ ่งเห็นว่าการเลี้ยง
หอยแมลงภู่แบบแพเชือกช่วยเพิ่มอัตราการตกตะกอน
ในพื้นที่ให้สูงกว่าพื้นที่อ้างอิงที่ไม่ได้เพาะเลี้ยง 3-10 
เท่า อย่างไรก็ตาม เมื่อพิจารณาที่คุณภาพของตะกอน
ที่ตกลงสู่พื้นท้องทะเลพบว่าตะกอนที่ตกลงสู่พื้นท้อง
ทะเลในจุดที่มีการเลี ้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกมี
ปริมาณสารอินทรีย์ที่ต่ำกว่าตะกอนที่ตกลงสู่พื้นท้อง
ทะเลในบริเวณอ้างอิง โดยปริมาณสารอินทรีย ์ใน
ตะกอนท่ีดักได้ในบริเวณตำแหน่งท่ีตั้งแพเลี้ยงหอยมีค่า 
9.73-18.63 % โดยมีค่าสูงที ่สุดในเดือนกรกฎาคม 
(พ.ศ. 2560) และมีค่าต่ำที ่สุดในเดือนพฤศจิกายน 
(พ.ศ. 2559) ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนสำหรับ
จุดอ้างอิงมีค่า 11.89-27.86 % 

 
Table 2 Sedimentation rate and sediment organic matter content from green mussel raft culture 

area (M) compared to reference site (R). Data were collected between November 2016 
and July 2017 (Values are expressed as mean ± SD). 

 

Sampling period Station 
Parameters 

Sedimentation rate (g/m2/d) OM (%) 

November 2016 
M 228.17±7.55   9.73±5.11 
R   42.54±3.73 27.86±3.78 

March 2017 
M 255.26±16.63   8.05±1.20 
R   93.06±3.53 11.89±0.62 

July 2017 
M   87.31±1.43 10.97±0.36 
R   9.79±3.16 18.63±1.96 
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3.2 สมบัติของดินตะกอนพื้นท้องทะเล 
ลักษณะของดินตะกอนในบริเวณจุดอ้างอิง

มีลักษณะเป็นทรายละเอียด เนื้อดินอัดกันแน่นเป็นดิน
ดาน การเก็บตัวอย่างโดยใช้ hand corer ทำได้ยาก 
ทำให้เก็บตัวอย่างได้ถึงระดับความลึกเพียงประมาณ 
12 cm เท่านั้น การที่ลักษณะของดินตะกอนเป็นดิน
ดาน ทำให้การเปลี่ยนแปลงสภาพของดินตะกอนใน
จุดอ้างอิงในแต่ละฤดูกาลนั้นมีการเปลี่ยนแปลงน้อย
มาก โดยพบว่าดินตะกอนในจุดอ้างอิงนี้มีปริมาณน้ำใน
ดินตะกอนค่อนข้างคงที่ประมาณ 20 % และมีปริมาณ
เนื้อดินท่ี 80 % ส่วนปริมาณสารอินทรีย์ก็มีค่าต่ำและมี
การเปลี่ยนแปลงตามระดับความลึกน้อยมาก โดยที่
จุดอ้างอิงนี ้มีปริมาณสารอินทรีย์ค่อนข้างคงที่ตาม
ความลึกที ่ ~1 % ซึ ่งถือว่าเป็นปริมาณที ่น ้อยมาก 
(ตารางที่ 3) 

บริเวณใต้แพเลี ้ยงหอยแมลงภู ่มีตะกอน
สะสมอยู่มากกว่าบริเวณพื้นที่ที่ไม่ได้มีการเลี้ยงหอย 
ลักษณะของตะกอนมีความละเอียดสูงและมีชิ ้นส่วน
ของเปลือกหอยปะปนอยู่ด้วย ลักษณะดังกล่าวนี้แสดง
ออกมาให้เห็นโดยค่าปริมาณน้ำในดินตะกอนและ

ปริมาณเนื้อดิน (ตารางที่ 4) ทั้งนี้ในพื้นที่ที่มีการเลี้ยง
หอยแมลงภู่มีน้ำในดินตะกอนในปริมาณที่มากกว่า ทำ
ให้มีปริมาณเนื้อดินตะกอนน้อยกว่าบริเวณที่ไม่ได้มีการ
เลี้ยง ปริมาณน้ำในดินตะกอนจะมีค่าสูงในดินตะกอน
บริเวณผิวสัมผัสกับมวลน้ำด้านบน และมีปริมาณลดลง
ตามความลึก ขณะที่ปริมาณเนื้อดินมีค่าต่ำสำหรับดิน
ตะกอนบริเวณผิว แต่มีค่าเพิ่มขึ้นตามระดับความลึก 
และการเปลี่ยนแปลงตามฤดูกาลนั้นมีความแตกต่างกัน
น้อย โดยปริมาณน้ำในดินตะกอนบริ เวณผิวมีค่า 
54.48-62.66 % และลดลงไปที่ 23.54-24.85 % ที่
ระดับความลึก 18-20 cm ขณะที่เนื้อดินตะกอนมีค่า 
37.34-45.42 % บริเวณผิว และเพิ ่มขึ ้นตามระดับ
ความลึกจนถึงค่า 75.15-76.46 % ที่ระดับความลึก 
18-20 cm ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนโดยทั่วไป
มีปริมาณมากในบริเวณผิวและลดลงตามระดับความ
ลึก การเปลี่ยนแปลงดังกล่าวนี้มีลักษณะเดียวกันทุกฤดู 
โดยปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนมีค่าสูง (7.92-
9.20 %) บริเวณผิวและลดลงตามระดับความลึกจนมี
ค่า 2.35-2.97 % ที่ระดับความลึก 18-20 cm (ตาราง
ที ่4)

 
Table 3 Sediment qualities from the area without Green mussel raft culture operation (reference 

site; R) collected between November 2016 and July 2017. The abbreviations are given as 
WC; water content, SC; sediment content and OM; organic matter content (Values are 
expressed as mean from three replicates). 

 

Depth 
(cm) 

Sampling period 
November 2016 March 2017 July 2017 

WC (%) SC (%) OM (%) WC (%) SC (%) OM (%) WC (%) SC (%) OM (%) 
0-2 19.38 80.82 1.00 20.64 79.36 0.90 21.40 78.60 1.05 
2-4 18.78 81.45 0.98 19.70 80.30 0.92 21.42 78.58 0.95 
4-6 18.86 81.05 1.32 18.99 81.01 0.91 20.91 79.09 1.00 
6-8 21.42 78.71 1.13 18.69 81.31 1.01 20.73 79.27 0.93 
8-10 19.37 80.46 1.23 19.13 80.87 1.03 20.99 79.01 1.00 
10-12 12.62 67.20 0.98 17.60 82.40 1.18 20.13 79.87 0.99 
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Table 4 Sediment qualities from green mussel raft culture (M) collected between November 2016 
and July 2017. The abbreviations are given as WC; water content, SC; sediment content 
and OM; organic matter content (Values are expressed as mean from three replicates). 

 

Depth 
(cm) 

Sampling period 
November 2016 March 2017 July 2017 

WC (%) SC (%) OM (%) WC (%) SC (%) OM (%) WC (%) SC (%) OM (%) 
0-2 54.48 45.42 9.20 57.03 42.97 7.92 62.66 37.34 7.94 

2-4 46.08 53.92 6.38 41.62 58.38 4.44 46.55 53.45 6.49 
4-6 44.81 55.19 6.37 44.46 55.54 4.62 45.37 54.63 5.95 

6-8 42.10 57.90 5.93 35.94 64.06 3.99 37.84 62.16 4.74 
8-10 39.10 60.90 5.60 33.07 66.93 3.35 34.38 65.62 4.26 

10-12 35.20 64.80 4.72 28.08 71.92 3.08 28.88 71.12 3.47 
12-14 27.81 72.19 3.39 27.77 72.23 2.71 30.94 69.06 3.57 
14-16 26.87 73.13 3.30 26.00 74.00 2.60 27.35 72.65 2.83 

16-18 24.13 75.87 2.69 24.03 75.97 2.56 25.89 74.11 2.95 
18-20 24.85 75.15 2.85 24.44 75.56 2.35 23.54 76.46 2.97 

 
เมื่อตรวจวัดปริมาณไนโตรเจนในตะกอนที่

พึ่งตกใหม่ (trapped sediment) และตะกอนบริเวณ
พื ้นท ้องทะเล พบว ่าปร ิมาณตะกอนที ่ตกใหม ่มี
ไนโตรเจนอยู่ในปริมาณที่สูงทั้งในบริเวณจุดที่มีการ
เลี ้ยงหอยแมลงภู ่แบบแพเชือกและจุดอ้างอิง แต่
ปริมาณไนโตรเจนที่ตรวจวัดได้จากตะกอนที่ดักได้จาก
แพหอยมีค่าไนโตรเจนสูงกว่าจุดอ้างอิง 5-10 เท่า ใน
ทุกฤดูกาลของการเก็บตัวอย่าง โดยมีปริมาณไนโตรเจน 
10.67-13.98 mg N/g ขณะที ่จ ุดอ้างอิงมีปริมาณ
ไนโตรเจน 9.83-11.18 mg N/g ปริมาณไนโตรเจนใน
ดินตะกอนพื้นท้องน้ำมีค่าต่ำกว่ามากเมื่อเปรียบเทียบ
กับปริมาณไนโตรเจนที่ตรวจวัดได้ในตะกอนที่ตกลงมา
ใหม่ ปริมาณไนโตรเจนในดินตะกอนใต้แพเลี้ยงหอยมี
การเปลี่ยนแปลงเป็นไปในลักษณะที่ลดลงตามความลึก 
โดยมีค่า 0.28-0.39 mg N/g ที่บริเวณผิว (0-2 cm) 

และลดลงสู่ค่า 0.12-0.22 mg N/g ที่ระดับความลึก 
18-20 cm ขณะที ่บร ิเวณจุดอ้างอิงถึงแม้ปริมาณ
ไนโตรเจนในดินตะกอนมีค่าต่ำ แต่ก็มีร ูปแบบการ
เปลี่ยนแปลงที่เป็นไปในลักษณะที่ลดลงตามความลึก
เช่นกัน โดยบริเวณผิวดินตะกอน (0-2 cm) มีปริมาณ
ไนโตรเจน 0.039-0.050 mg N/g ขณะที่ดินตะกอนที่
ระดับความลึก 8-10 cm มีค่า 0.029-0.044 mg N/g 
(ตารางที ่5) 

3.3 การศึกษาคุณภาพน้ำ 
ตารางที่  6 แสดงให้เห็นถึงค ุณภาพน้ำ

บริเวณจุดเก็บตัวอย่างระหว่างแปลงที ่มีการเล ี ้ยง
หอยแมลงภู่แบบแพเชือกเปรียบเทียบกับพื้นที่อ้างอิง 
โดยค่าด ัชนีค ุณภาพน้ำบร ิเวณแพเล ี ้ยงหอยมีค่า
อุณหภูมิ 30.3-31.6 ºC pH มีค่า 7.87-8.18 ความเค็ม
มีค่า 26.6-32.6 ppt ปริมาณ PO4

3- มีค่า 0.23-0.97 
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µM ปริมาณ NH4
+ มีค่า 2.02-9.22 µM และปริมาณ 

NO2
-
 + NO3

- มีค่า 0.32-3.28 µM ส่วนคุณภาพน้ำใน
พื ้นที ่อ้างอิงมีค่าอุณหภูมิ 30.0-31.4 ºC pH มีค่า 
7.80-8.11 ความเค็มมีค่า 27.2-33.0 ppt ปริมาณ 

PO4
3- มีค่า 0.33-0.72 µM ปริมาณ NH4

+ มีค่า 1.96-
7.97 µM และปริมาณ NO2

-
 + NO3

- มีค่า 0.45-0.98 
µM ตามลำดับ

 

Table 5 Total Kjeldahl Nitrogen (TKN) of trapped sediment and bottom surface sediment collected 

from green mussel raft culture area (M) compared to reference site (R) during the period 

between November 2016 and July 2017 (Values are expressed as mean±SD, n.d. refers to 

no data). 
 

Source 

Sediment 

depth 

(cm) 

TKN (mg N/g) 

November 2016 March 2017 July 2017 

M R M R M R 

Trapped 

sediment 
- 11.587±0.622 9.825±0.994 10.666±1.390 9.824±1.390 13.983±4.039 11.179±0.814 

Surface 

sediment 

0-2 0.391±0.050 0.039±0.021 0.275±0.042 0.041±0.003 0.314±0.097 0.050±0.053 

8-10 0.383±0.167 0.029±0.026 0.131±0.043 0.032±0.009 0.293±0.042 0.044±0.024 

18-20 0.218±0.040 n.d. 0.117±0.060 n.d. 0.144±0.031 n.d. 

n.d. = not detected 

 

Table 6 Comparison of water quality parameters including temperature (Temp), pH, salinity (Sal), 

phosphate (PO4
3-), ammonia (NH4

+) and nitrite + nitrate (NO2
-
 + NO3

-) collected from green 

mussel raft culture area (M) compared to reference site (R) during the period between 

November 2016 and July 2017 (Values are expressed as mean from three replicates). 
 

Sampling 

period 
Station 

Parameters 

Temp (ºC) pH Sal. (‰) PO4
3- (µM) NH4

+ (µM) NO2
-
 + NO3

- (µM) 

November 2016 
M 30.3 8.18 30.2 0.23 7.37 1.09 

R 30.0 8.11 30.8 0.33 7.26 0.98 

March 2017 
M 30.6 7.96 32.6 0.75 9.22 0.32 

R 30.8 7.84 33.0 0.33 7.97 0.45 

July 2017 
M 31.6 7.87 26.6 0.97 2.02 3.28 

R 31.4 7.80 27.2 0.72 1.96 0.94 
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4. วิเคราะห์ผล 
4.1 ตะกอนที่เกิดจากการเลี้ยง 

หอยแมลงภู่กินอาหารโดยการกรองจากน้ำ
ทะเล หลังจากที ่หอยกรองอาหารจากน้ำทะเลแล้ว
ชิ้นส่วนของเสียที่ผ่านกระบวนการย่อยเรียบร้อยแล้ว
เรียกว่ามูล (faeces) และส่วนของอาหารที่กรองแล้ว 
แต่ไม่ได้คัดเลือกนำเข้าสู่กระเพาะอาหาร จะขับออกมา 
เรียกเศษอาหารส่วนนี้ว่ามูลเทียม (pseudofaeces) 
ตะกอนท่ีเกิดขึ้นนี้จะเป็นตัวที่ช่วยเพิ่มสารอินทรีย์สู่พื้น
ท้องทะเลในบริเวณที่อยู่ใกล้กับแปลงเลี้ยงหอย [7,10, 
17] การสะสมของตะกอนจากกิจกรรมการเพาะเลี้ยง
ในบริเวณพื้นที่ของฟาร์มหอยขึ้นอยู่กับปัจจัยต่าง ๆ 4 
ประการ ได้แก่ (1) อัตราผลผลิตของตะกอนจาก
กิจกรรมการเพาะเลี ้ยง (2) การกระจายของตะกอน
จากกิจกรรมการเพาะเลี ้ยง เช่น การเคลื ่อนที ่ของ
ตะกอนจากกิจกรรมการเพาะเล ี ้ยงในมวลน้ำอัน
เนื่องมาจากกระบวนการต่าง ๆ จนกระทั่งมันสัมผัสกับ
พื ้นท้องทะเล (3) การกระจายตัวของตะกอนจาก
กิจกรรมการเพาะเลี้ยงบนผิวหน้าดินตะกอนอีกครั้ง
หลังจากท่ีมันตกลงสู่พื้นท้องทะเลเรียบร้อยแล้ว ซึ่งการ
กระจายตัวของตะกอนเหล่านี ้สามารถเกิดขึ ้นใน
ลักษณะของการเคลื่อนที่อย่างช้า ๆ ไปในแนวระนาบ
บนผิวพื้นท้องทะเล การเคลื่อนที่เป็นช่วง ๆ อันเกิด
จากการโยนตัวของคลื่น และ/หรือการฟุ้งกระจายใน
แนวดิ่ง เช่น การพังทลายของหน้าดิน และ (4) อัตรา
การย่อยสลายของตะกอนจากกิจกรรมการเพาะเลี้ยง 
[18] 

การเลี ้ยงหอยแมลงภู่แบบแขวนช่วยเพิ่ม
ตะกอนแก่ดินตะกอนพื้นท้องทะเล โดย Hatcher และ
คณะ [13] รายงานว่าการเลี ้ยงหอยแมลงภู่แบบเส้น
เชือกทางตะวันออกของประเทศแคนาดา มีอัตราการ
ตกตะกอน 88.7 g/m2/d ซึ ่งมากกว่าพื้นที่อ้างอิงถึง   
> 50  g/m2/d และ  Hartstein และ  Stevens [14] 

แสดงให้เห็นว่าอัตราการตกตะกอนบริเวณตอนเหนือ
ของเกาะใต้ ประเทศนิวซีแลนด์ ในแปลงหอยมีค่า 133 
g/m2/d เปรียบเทียบกับ 24 g/m2/d ในบริเวณพื้นที่
ควบคุม การศึกษาครั้งนี้แสดงให้เห็นว่ากิจกรรมการ
เลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก ส่งผลทำให้เกิดตะกอน
เพิ่มขึ้นรวมถึงช่วยเพิ่มอตัราการตกตะกอนสู่พื้นท้องน้ำ 
ซึ่งความแตกต่างของอัตราการตกตะกอนที่ได้จากการ 
ศึกษานี้มีค่าต่างกัน 3-10 เท่า พื้นที่ที่มีกิจกรรมการ
เลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกมีอัตราการตกตะกอน 
87.31-255.26 g/m2/d ซึ่งสูงกว่าจุดอ้างอิงที่มีอัตรา
การตกตะกอน 9.79-93.06 g/m2/d และเป็นที ่น่า
สังเกตว่าการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกในพ้ืนที่เขต
ร้อนนี้ทำให้การเพิ่มขึ้นของอัตราการตกตะกอนสูงกว่า
ที่ปรากฏในพื้นที่เขตอบอุ่น 2-3 เท่า ตลอดจนปริมาณ
ตะกอนท่ีตกในพื้นที่อ้างอิงก็สูงกว่าเช่นกัน แสดงให้เห็น
ถึงความอุดมสมบูรณ์ของอาหารหรือปริมาณแพลงก์
ตอนในน้ำทะเลเขตร้อนที่มีความอุดมสมบูรณ์สูงกว่า
พื้นที่เขตอบอุ่น 

คุณภาพของสารอินทรีย์และสารอื่นที่เป็น
องค์ประกอบของตะกอนที่เกิดจากกิจกรรมการเพาะ 
เลี้ยง ย่อมส่งผลกระทบต่ออัตราการย่อยสลายของสาร
นั้น เมื ่อพิจารณาที่คุณภาพของตะกอนที่ตกลงสู่พื้น
ท้องทะเล พบว่าตะกอนท่ีตกลงสู่พื้นท้องทะเลในจุดที่มี
การเล ี ้ยงหอยแมลงภู ่แบบแพเชือกมีปริมาณสาร 
อินทรีย์ต่ำกว่าตะกอนที่ตกลงสู่พื้นท้องทะเลในบริเวณ
อ้างอิง โดยปริมาณสารอินทรีย์ในตะกอนที่ดักได้ใน
บริเวณตำแหน่งที่ตั้งแพเลี้ยงหอยมีค่า 9.73-18.63 % 
ขณะที่จุดอ้างอิงมีปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอน 
11.89-27.86 % ทั้งนี้ถ้าหากองค์ ประกอบของตะกอน
ที่เกิดขึ้นมีส่วนที่ย่อยสลายง่าย (labile component) 
ย่อมถูกปล่อยออกสู่สิ่งแวดล้อมได้รวดเร็วกว่า [19,20] 
ดังนั ้นเมื ่อพิจารณาที่ปริมาณของสารอินทรีย์ในดิน
ตะกอน จึงมีความเป็นไปได้ที่กระบวนการในการย่อย
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สลายของตะกอนที่ตกในพื้นที่อ้างอิงมีโอกาสในการ
ย ่อยสลายที ่ เร ็วกว ่าตะกอนที ่ เก ิดจากการเล ี ้ยง
หอยแมลงภู่แบบแพเชือก ปริมาณสาร อินทรีย์ที่ตกลง
สู่พื้นท้องทะเลที่เพิ่มขึ้นจากหอยแมลงภู่และสิ่งมีชีวิต
อื่นที่อาศัยอยู่ร่วมกันบนแพเชือก ย่อมส่งผลต่อสมบัติ
ทางชีวธรณีเคมีของดินตะกอนพ้ืนท้องทะเล รวมถึงการ
เปลี่ยนแปลงการหายใจของดินตะกอนพื้นท้องทะเล 
และการแลกเปลี่ยนธาตุอาหารของดินตะกอนพื้นท้อง
ทะเลกับมวลน้ำเหนือดินตะกอน 

4.2 การหมุนเวียนของธาตุอาหารในดิน
ตะกอน 

ตะกอนที ่ เก ิดจากการเพาะเล ี ้ยงหอย 
แมลงภู ่อุดมไปด้วยคาร์บอนและไนโตรเจน และมี
คุณค่าทางอาหารสูง โดยที่คุณภาพของตะกอนที่เกิด 
ขึ้นจากการเพาะเลี้ยงจะขึ้นอยู่กับคุณภาพและปริมาณ
ของอาหาร [21] ซึ่งมีความแตกต่างกันทั้งในด้านเวลา
และสถานที่ ตะกอนจากการเพาะเลี ้ยงหอยแมลงภู่
ประกอบด้วยสารที ่ย่อยสลายง่ายโดยจุลินทรีย์เป็น
จำนวนมาก กระบวนการย่อยสลายของตะกอนมีส่วน
ช่วยเพิ่มอัตราการปลดปล่อยธาตุอาหารจากดินตะกอน
พื้นท้องทะเล ในบริเวณแหล่งเลี ้ยงหอยเมื ่อ เปรียบ 
เทียบกับพ้ืนท่ีอ้างอิง [22] ปริมาณตะกอนท่ีเพิ่มขึ้นจาก
การเลี้ยงหอยแมลงภู่ส่งผลกระทบต่อคุณลักษณะทาง
ธรณีเคมีของดินตะกอนพื้นท้องทะเล [7-9] กระบวน 
การในการย่อยสลายของตะกอนจากหอยแมลงภู่มี
ความสลับซับซ้อน โดยชิ้นส่วนที่ย่อยสลายง่ายจะใช้
เวลาในการย่อยสลายเร็ว (ระยะเวลาที่ ใช้อยู่ในระดับ
ช่ัวโมงถึงวัน) ในขณะที่องค์ประกอบท่ีย่อยสลายยากจะ
มีความคงทนมากกว่า 

สารอินทรีย์ย่อยสลายโดยจุลินทรีย์เป็นไป
ตามลำดับขั้นของปฏิกิริยาออกซิเดชัน-รีดักชัน ซึ่งการ
กระจายของปฏิกิร ิยาเหล่านี ้ตามระดับความลึกจะ
ขึ้นอยู่กับปริมาณของตัวออกซิไดซ์และสารอินทรีย์ที่

ย่อยสลายง่าย การแพร่ของสารละลายและการขุดรู
ของสัตว์หน้าดิน หรือการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพ 
[23] ดินตะกอนชายฝั่งที่มีลักษณะเป็นโคลน กระบวน 
การย่อยสลายแบบใช้ออกซิเจนเกิดขึ ้นภายในระดับ
ความลึก 0.1-1 cm ขณะที่ปฏิกิริยาการย่อยสลายที่ใช้
ไนเตรท (NO3

-) แมงกานีส (Mn) และเหล็ก (Fe) เป็น
ตัวรับอิเล็กตรอนจะเกิดขึ้นที่ระดับความลึก 1-10 cm 
และปฏิกิริยา sulfate reduction ส่วนใหญ่แล้วเกิดขึน้
ในดินตะกอนที ่ระดับความลึก 10-100 cm ขณะที่
ปฏิกิริยา methanogenesis เกิดขึ ้นในดินตะกอนที่
ระดับความลึกมากกว่า 100 cm [24] การตกตะกอน
ของตะกอนท่ีอุดมด้วยสารอินทรีย์ใต้แปลงเลี้ยงหอยทำ
ให้ความต้องการใช้ออกซิเจนในดินตะกอนเพิ่มขึ้น เมื่อ
กระบวนการย่อยสลายของตะกอนใช้ออกซิเจนมาก
เกินกว่าอัตราการทดแทนของออกซิเจนที่เกิดจากการ
แลกเปลี่ยนน้ำ ลักษณะเช่นนี้สามารถก่อให้เกิดสภาวะ
ที ่ไม ่ม ีออกซิเจน (anoxic conditions) ซึ ่งเป็นการ
เหนี ่ยวนำให้เกิดกระบวนการย่อยสลายที ่เร ียกว่า 
sulfate reduction ให้เกิดขึ้นในดินตะกอนที่อยู ่ใกล้
กับผิวดิน [12] ซัลไฟด์ท่ีละลายน้ำได้ (HS-, H2S, S2-) ที่
ผลิตขึ้นจากปฏิกิริยาสามารถเปลี่ยนรูปไปเป็นโลหะ
ซ ัล ไฟด ์  (metal sulfide) เช ่น  iron monosulfide 
(FeS), greigite (Fe3S4) และที่สำคัญ คือ pyrite (FeS2) 
ซึ่งเป็นสารที่ไม่ละลายน้ำ ซัลไฟด์อิสระ (free sulfide) 
โดยเฉพาะอย่างยิ ่งที ่ปรากฏในรูปของ hydrogen 
sulfide (H2S) มีความเป็นพิษสูงและสามารถเข้าสู่เซล
ผ่านทางการแพร่ โดยทั้ง H2S และ organic sulfide 
เป็นแหล่งกำเนิดของก๊าซไข่เน่าในดินตะกอนชายฝั่ง
ทะเล [23] 

ดัชนีที่บ่งบอกคุณภาพของดินตะกอนไดแ้ก่ 
redox potential (Eh) และปริมาณซัลไฟด์ สามารถ
ใช้บ่งบอกถึงการตกทับถมของสารอินทรีย์ภายใต้พื้นท่ี
เพาะเลี้ยงสัตว์น้ำ [12,25] นอกจากนี้ Hargrave และ
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คณะ [26] ได้ศึกษาความแตกต่างเชิงพื้นที่ของดัชนี
คุณภาพของดินตะกอนระหว่างพื้นที่เลี ้ยงหอยและ
พื้นที่ท่ีไม่ได้มีการเลี้ยง พบว่าในบริเวณพื้นท่ีเลี้ยงหอยมี
ค่าเฉลี่ยของปริมาณสารอินทรีย์และความเข้มข้นของ
ซัลไฟด์สูงกว่า ขณะที่ค่าศักย์ไฟฟ้า (Eh) มีค่าต่ำกว่า
พื ้นที ่อ้างอิงที ่ไม่ได้เลี ้ยงหอย แต่ก็ยังมีปัจจัยอื ่นที่
เกี่ยวข้อง ได้แก่ ความแตกต่างทางกายภาพ และความ
ลึกที่ทำให้เกิดความผันแปรของคุณภาพดินตะกอน 
โดยการศึกษาในพื ้นที ่อ่าวศรีราชาพบว่าการเลี ้ยง
หอยแมลงภู ่แบบแพเชือกช่วยเพิ ่มการสะสมของ
ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอน และยังส่งผลทำให้
ปริมาณซัลไฟด์ในดินตะกอนมีค่าสูงกว่าพื้นที่อ้างอิงถึง 
30 เท่า [25] 

อย่างไรก็ตาม ยังมีงานวิจัยอีกเป็นจำนวน
มากที ่แสดงให้เห็นว่าดัชนีคุณภาพของดินตะกอน
เหล่านี้มีความไวไม่มากพอที่จะตรวจวัดผลกระทบที่
เกิดขึ้นจากการเลี้ยงหอยแมลงภู่ต่อดินตะกอนพื้นท้อง
ทะเล เช่น การศึกษาของ da Costa และ Nalesso 
[27] ที่ได้ตรวจวัดปริมาณสารอินทรีย์ภายในบริเวณ
ฟาร ์มและที ่ตำแหน่ง 50, 200 และที ่  1 ,000 m 
(ตำแหน่งอ้างอิง) พบว่าปริมาณสารอินทรีย์ในดิน
ตะกอนมีค่า 4.9-9.0 % ตลอดระยะเวลา 1 ปี ของการ
เก็บข้อมูล แต่ไม่มีความแตกต่างระหว่างระยะทาง 
งานวิจัยดังกล่าวแสดงให้เห็นว่าการเลี้ยงหอยแมลงภู่
ไม่ได้ส่งผลกระทบทางลบต่อสภาพแวดล้อมบริเวณพื้น
ท้องทะเล และการที่ปริมาณสารอินทรีย์ในดินตะกอนมี
ค่าสูงนั้นเป็นเพราะว่าตำแหน่งที่ตั้งของฟาร์มอยู่ใกล้กับ
ป่าชายเลนและยังได้รับอิทธิพลของแม่น้ำที่อยู่ใกล้เคียง
กัน 

4.3 การแลกเปลี่ยนธาตุอาหาร 
การหมุนเวียนของธาตุอาหารในแหล่งน้ำ

ตื้นชายฝั่ง ส่วนใหญ่ถูกควบคุมโดยกระบวนการย่อย
สลายในดินตะกอน (benthic remineralization) ซึ่ง

ทำหน้าท่ีคอยควบคุมการเคลื่อนที่และปริมาณของธาตุ
อาหารในน้ำ [28] ตะกอนที่เกิดขึ้นจากฟาร์มเลี้ยงหอย
โดยปกติแล ้ว ม ีส ่วนในการเพิ ่มความต้ องการใช้
ออกซิเจนและก่อให้เกิดผลผลิตและเกิดการเคลื่อนที่
ของธาตุอาหารในบริเวณรอยต่อระหว่างผิวหน้าดิน
และมวลน้ำด้านบน [29,30] นอกจากนี ้เมื ่ออุตสาห 
กรรมการเล ี ้ยงหอยแมลงภู ่ เจร ิญเต ิบโตขึ ้นก ็จะ
ก่อให้เกิดการสะสมของสารอินทรีย์ในบริเวณพื้นท่ีเลี้ยง
มากขึ้น และมวลชีวภาพของสัตว์ที่เจริญเติบโตร่วมกับ
หอยก็จะเพิ่มมากขึ้นด้วย ส่งผลให้เกิดความต้องการใช้
ออกซิเจนจำนวนมาก ตลอดจนเกิดการถ่ายเทธาตุ
อาหารบริเวณพื้นผิวของโครงสร้างที่เกี่ยวข้องกับการ
เลี้ยง (เช่น หอยและสิ่งมีชีวิตอื่นที่มาเกาะบนอุปกรณ์
เลี้ยงหอย) และมวลน้ำโดยรอบ [30-32] 

ปริมาณธาตุอาหารในมวลน้ำที่ตรวจวัดได้
ในการศึกษาครั้งนี้ แสดงให้เห็นว่ากิจกรรมการเลี ้ยง
หอยแมลงภู่ส่งผลทำให้ธาตุอาหารในน้ำสูงขึ ้น ทั้งนี้
เนื่องจากของเสียที่หอยขับถ่ายออกมา ประกอบกับมูล
และมูลเทียมที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเพาะเลี้ยงมีส่วน
ของสารอินทรีย์ที ่ย่อยสลายง่าย จึงมีโอกาสในการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารสู่มวลน้ำได้มากกว่า การเคลื่อน 
ย้ายธาตุอาหารในดินตะกอน เช่น แอมโมเนียม [32] 
ฟอสเฟต [33] โดยปกติแล้วในบริเวณพื้นท่ีที่มีการเลี้ยง
หอยมีค่าสูงกว่าพื้นที่อ้างอิง [30,34] การปลดปล่อย
แอมโมเนียมและฟอสเฟตที่เพิ ่มขึ ้นบริเวณผิวสัมผัส
ระหว่างมวลน้ำและผิวดินตะกอนส่วนหนึ่งนั้น เกิดจาก
การย่อยสลายของตะกอนที่เกิดขึ ้นจากกิจกรรมการ
เลี้ยงหอยที่อุดมสมบูรณ์ไปด้วยปริมาณไนโตรเจนและ
ฟอสฟอรัสนั่นเอง ตะกอนจากการเพาะเลี้ยงเป็นแหล่ง
ที่สำคัญของไนโตรเจน และน่าจะมีส่วนสำคัญต่อการ
ปลดปล่อยไนไตรท์และไนเตรทหลังจากที่เกิดกระบวน 
การไนตริฟิเคชัน (nitrification) [7,29] การปลดปล่อย
ไนเตรทสุทธิจากบริเวณผิวสัมผัสระหว่างมวลน้ำกับดิน
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ตะกอนภายใต้พื้นที่เลี้ยงหอยมักเป็นที่สังเกตพบได้อยู่
บ่อยครั้ง ถึงแม้ว่ามีความผันแปรที่เกิดขึ้นระหว่างวันท่ี
สูง [34] และความผันแปรระหว่างฤดูกาลที ่สูงด้วย 
[30] ปัจจัยหลายด้านที่อาจช่วยในการอธิบายถึงความ
แตกต่างระหว่างการศึกษา ซึ่งรวมไปถึงความผันแปร
ของกระแสน้ำและสภาพพื้นที่ที่สามารถส่งผลต่อการ
เคลื่อนที่ของกระแสน้ำ 

4.4 การจัดการในการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบ
แพเชือกบริเวณอ่าวศรีราชา 

การที่อ่าวศรีราชาเป็นพื้นที่ที ่มีการเลี ้ยง
หอยแมลงภู่แบบแพเชือกเป็นบริเวณกว้าง เนื่องจาก
สภาพพื้นที่มีความเหมาะสมในหลาย ๆ ปัจจัย กล่าวคือ 
ลักษณะพื้นที่โดยทั่วไปที่มีความเหมาะสมต่อการเลี้ยง
หอยแมลงภู่ต้องเป็นพื้นที่ที่มีลูกพันธุ์หอยในธรรมชาติ
ชุกชุม ซึ่งพื้นที่อ่าวศรีราชาเป็นแหล่งเลี้ยงหอยแมลงภู่
มาอย่างยาวนาน ตั้งแต่การเลี้ยงแบบดั้งเดิม คือ การ
เลี้ยงแบบปักหลัก จนกระทั่งมีการปรับเปลี่ยนรูปแบบ
มาเป็นการเลี้ยงแบบแพเชือกในปัจจุบัน เกษตรกรผู้
เลี ้ยงหอยแมลงภู่จะทำหน้าที่เพียงเลือกช่วงเวลาที่
เหมาะสมในการนำวัสดุล่อลูกหอยลงไปแขวนไว้ใน
ทะเลเท่านั้น แสดงให้เห็นว่าพื้นที่อ่าวศรีราชายังเป็น
พื้นที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์ของลูกพันธุ์หอยแมลงภู่อยู่  
ปัจจัยที่สำคัญอีกประการ ได้แก่ ความเค็ม สภาพพื้นท่ี
ในการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกควรเป็นบริเวณที่
มีช่วงของการเปลี่ยนแปลงความเค็มไม่มากนัก และ
ความเค็มต้องไม่สูงหรือต่ำมากเกินไป เพราะความเค็ม
เป็นปัจจัยที่ส่งผลต่อความชุกชุมของลูกหอย อาหาร 
และการเจริญเติบโตของหอยแมลงภู่ที่เพาะเลี้ยง อ่าว
ศรีราชาเป็นพื้นที่ใกล้ชายฝั่งจึงได้รับอิทธิพลของน้ำจืด
ที ่ไหลลงสู ่ทะเลบ้าง แต่ไม่ได้ร ับอิทธิพลจากน้ำจืด
บริเวณปากแม่น้ำโดยตรง ทำให้ปัจจัยเกี ่ยวกับการ
เปลี่ยนแปลงความเค็มส่งผลกระทบต่อการเจริญเติบโต
ของหอยแมลงภู่ในอ่าวศรีราชามีไม่มากนัก ลักษณะ

ของอ่าวศรีราชาถือว่าเป็นอ่าวเปิด จึงมีโอกาสที่จะ
ได้รับอิทธิพลของคลื่นและลมมากกว่าสภาพพื้นที่ท่ีเป็น
อ่าวปิด แต่พื ้นที ่ชายฝั ่งแถบนี้มีเกาะสีชังวางตัวใน
ตำแหน่งด้านนอกชายฝั่ง จึงมีส่วนสำคัญในการลดแรง
กระทำจากคลื่นและลมในฤดูมรสุมได้ และด้วยสภาพ
พื้นที่ที่เป็นอ่าวเปิด ทำให้การหมุนเวียนของน้ำภายใน
อ่าวเกิดขึ้นได้ดี [35] ด้วยเหตุนี้อ่าวศรีราชาจึงเป็นพ้ืนที่
ที่มีความเหมาะสมต่อการเลี้ยงหอยแมลงภู่ 

แม้ว่าสภาพพื้นที ่อ่าวศรีราชาจะมีความ
เหมาะสมต่อการเลี้ยงหอยแมลงภู่ แต่การที่จะทำให้
การเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกในพื้นที่อ่าวศรีราชา
เกิดความยั ่งยืนได้นั ้นจำเป็นต้องมีการจัดการที ่ดี  
เนื่องจากการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแขวนหรือการเลี้ยง
หอยแมลงภู่แบบแพเชือก สามารถส่งผลกระทบต่อการ
เปลี่ยนแปลงการหมุนเวียนของน้ำตลอดช่วงระยะเวลา
ของการเลี้ยง เนื่องจากรูปแบบและอุปกรณ์ที่ใช้ในการ
เลี ้ยงหอยจะเป็นตัวชะลอการเคลื่อนที่ของน้ำ ทั ้งนี้
ขึ้นอยู่กับชนิดของหอยที่เลี้ยงและสิ่งมีชีวิตอื่นที่เจริญ 
เติบโตกับตัวหอยและอุปกรณ์การเลี้ยง ไม่ว่าจะเป็น
การเลี้ยงแบบเส้นเชือกหรือการเลี้ยงแบบแพ ดังนั้น
การหมุนเวียนของน้ำจึงมีความสำคัญต่อการยึดเกาะ
และปริมาณของตัวอ่อนของหอยที่จะเกิดขึ ้นใหม่ใน
พื้นที่เพาะเลี ้ยง และยังเชื ่อมโยงต่อผลกระทบที ่จะ
เกิดขึ ้นต่อระบบนิเวศในบริเวณพื้นที่เลี ้ยงได้อีกด้วย 
แม้ว่าพ้ืนท่ีอ่าวศรีราชาจะมีบริเวณกว้าง แต่ตำแหน่งใน
การวางแพเลี้ยงหอยก็มีความสำคัญต่อการลงเกาะของ
ลูกหอยและการเจริญเติบโตของหอยที่เลี้ยง [35] ทั้งนี้
ตำแหน่งท่ีเหมาะสมในการวางแพหอยจึงควรอยู่สูงจาก
พื ้นท้องทะเลเมื่อระดับน้ำลงต่ำสุดอย่างน้อย 2 m 
เพื่อที่กระแสน้ำสามารถพัดผ่านแพเลี้ยงหอยได้สะดวก 
เป็นการช่วยลดผลกระทบจากตะกอนที่เกิดจากการ
เพาะเลี้ยงที่ตกลงบริเวณใต้แพเลี ้ยงหอย นอกจากนี้
การเว้นระยะตำแหน่งของแพเลี้ยงหอยถือว่ามีส่วน
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สำคัญที่ส่งผลต่อการลงเกาะและการเจริญเติบโตของ
หอยที ่เลี ้ยง ตลอดจนผลกระทบที ่จะเกิดขึ ้นต่อดิน
ตะกอนใต้แพเลี้ยงหอย ตำแหน่งที่ตั้งของแพเลี้ยงหอย
ควรมีระยะห่างระหว่างแพประมาณ 20 m เพื่อให้มี
พื้นที่ท่ีกระแสน้ำสามาถพัดผ่านแพเลี้ยงหอยไปได้อย่าง
สะดวก นอกจากเป็นการช่วยเพิ่มโอกาสให้ลูกหอยมี
การกระจายตัวในการเกาะวัสดุหรือผืนอวนที่ใช้ในการ
เพาะเลี้ยงได้ดียิ่งขึ้นแล้ว ยังมีส่วนช่วยเพิ่มความความ
สะดวกในการเข้าทำงานในการดูแลแพเลี้ยงหอยของ
เกษตรกร โครงสร้างของแพและพวงหอยมีส่วนสำคัญที่
ทำให้ความเร็วของกระแสน้ำลดลง จนก่อให้เกิดการ
เปลี่ยนแปลงของการตกตะกอนภายในพื้นที่ฟาร์มซึ่ง
ส ่งผลต่อสังคมของสิ ่งมีชีว ิตบริเวณพื ้นท้องทะเล 
นอกจากนี้ตลอดระยะเวลาของการเลี้ยงหอยแมลงภู่
แบบแพเชือกที ่ใช้เวลา 6-12 เดือน กว่าหอยจะได้
ขนาดตามความต้องการของตลาด บริเวณที่มีหอยเกาะ
อยู่อย่างหนาแน่นมากย่อมมีโอกาสที่จะเกิดปัญหาจาก
การทับถมกันของเปลือกหอยบริเวณพื้นท้องทะเล อัน
เนื่องมาจากการเบียดกันของหอยจนหลุดร่วงในช่วง
ของการเพาะเลี้ยง เปลือกหอยท่ีทับถมกันมีส่วนในการ
ชะลอการเคลื่อนที่ของกระแสน้ำบริเวณผิวหน้าดิน 
เป็นการเพิ่มอัตราการตกตะกอนใต้แพเลี้ยงหอย ดังนั้น
การจัดการเรื ่องการกำหนดพื้นที่ในการวางแพเลี้ยง
หอย ระยะห่างระหว่างแพเลี้ยงหอยจึงมีส่วนสำคัญที่
จะช่วยลดผลกระทบจากการเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพ
เชือกต่อระบบนิเวศดินตะกอนพื้นท้องทะเลในพื้นที่
อ่าวศรีราชาได้ 
 

5. สรุป 
การศึกษาคร ั ้งน ี ้แสดงให้เห ็นว ่าการเล ี ้ยง

หอยแมลงภู ่แบบแพเชือกสามารถส่งผลกระทบต่อ
คุณลักษณะของดินตะกอนพื ้นท้องทะเล ตลอดจน
กระบวนการเปลี ่ยนแปลงทางชีวธรณีเคมีของดิน

ตะกอนบริเวณใต้แปลงเลี้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือก 
ล ักษณะของดินตะกอนบริเวณใต้แพเล ี ้ยงหอยที่
ละเอียด และมีปริมาณสารอินทรีย์สูง เป็นคุณลักษณะ
ที่ช่วยยืนยันถึงอิทธิพลจากการเลี ้ยงหอยที่ช่วยเพิ่ม
ปริมาณตะกอนท้ังที่เกิดจากของเสียที่เป็นของแข็งหรือ
มูลที่เกิดจากหอยท่ีเพาะเลี้ยง และตะกอนอันเนื่องจาก
เศษอาหารหรือเศษซากแพลงก์ตอนในทะเลที่เหลือจาก
ที่หอยกินหรือมูลเทียม ซึ ่งปริมาณตะกอนที่เกิดขึ้น
เหล่านี ้เป็นผลมาจากกิจกรรมการเลี ้ยงหอยแมลงภู่
แบบแพเชือก นอกจากนี้บริเวณใต้แพเลี้ยงหอยจะมี
เศษซากชิ ้นส่วนของเปลือกหอยแมลงภู ่ปนอยู ่เป็น
จำนวนมาก เนื่องมาจากหอยที่เลี้ยงเมื่อเจริญเติบโตขึ้น
ก็จะมีการเบียดกันจนทำให้หอยบางตัวถูกเบียดจนหลุด
ออกจากวัสดุยึดเกาะตกลงสู่พื้นท้องทะเลด้านล่าง และ
ถ้าหอยจมลงในดินตะกอนก็จะตายในที่สุด กิจกรรม
การเลี้ยงหอยสามารถส่งผลทำให้ปริมาณสารอินทรีย์ใน
ดินตะกอนเพิ่มขึ้น ปริมาณสารอินทรีย์จำนวนมากที่
เกิดจากกิจกรรมการเลี้ยงหอย จะทำหน้าที่เป็นสารตั้ง
ต้นของกระบวนการย่อยสลายของจุลินทรีย์ที ่อยู่ ใน
บริเวณพื้นท้องทะเล ซึ่งส่งผลต่อการหมุนเวียนของธาตุ
อาหารและกระบวนการหายใจแบบไม่ใช้ออกซิเจนใน
ดินตะกอนใต้แพเลี ้ยงหอย ดังนั ้นการจัดการพื ้นที่
สำหรับการเลี ้ยงหอยแมลงภู่แบบแพเชือกในอ่าวศรี
ราชา จึงมีส่วนสำคัญเพื่อให้เกิดความยั่งยืนในการเลี้ยง
โดยต้องไม่เลี้ยงอย่างหนาแน่น และมีการเว้นระยะห่าง
ระหว่างแพที่ใช้ในการเลี้ยง เพื่อให้กระแสน้ำพัดผ่าน
แพที่ใช้ในการเลี้ยงได้สะดวก ซึ่งจะช่วยลดผลกระทบ
จากตะกอนที่เกิดขึ้นจากกิจกรรมการเพาะเลี้ยงต่อพื้น
ท้องทะเลบริเวณชายฝั่งแห่งนี้ได้ 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณมหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ที่ให้การ

สนับสนุนงบประมาณในการดำเนินการวิจัยจนสำเร็จ
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ลุล่วงไปได้ด้วยดี และขอขอบคุณเจ้าหน้าที่จากสถานี
ว ิจ ัยประมงศร ีราชา มหาวิทยาล ัยเกษตรศาสตร์  
สำหร ับความร ่วมมือในการเก ็บตั วอย่างและการ
ปฏิบัติงานในภาคสนาม ตลอดจนการวิเคราะห์ผลใน
ห้องปฏิบัติการ 
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