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บทคัดย่อ 
การพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลมีบทบาทสำคัญมากในหลากหลายสถานการณ์ในปัจจุบัน ได้แก่ ธุรกิจการเงิน 

ความปลอดภัยในสำนักงาน งานนิติวิทยาศาสตร์ เป็นต้น งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์ที่จะประเมินการใช้รูปแบบของ
เส้นเลือดดำบริเวณแขนเพื่อนำมาใช้สำหรับพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล โดยนำเครื่อง Veinviewer® ซึ่งเป็นอุปกรณ์ที่ใช้
ในการส่องหาและถ่ายภาพเส้นเลือดดำ ถ่ายภาพเส้นเลือดดำบริเวณข้อพับแขน อาสาสมัครจำนวน 120 คน โดย
ถ่ายภาพ 2 ครั้ง ในเวลาที่ต่างกันไม่น้อยกว่า 1 เดือน แล้วนำภาพมาเปรียบเทียบความเข้มสีของข้อมูลภาพแบบจุด
ต่อจุด (pixel to pixel mapping) วิเคราะห์ข้อมูลโดยแบ่งการเปรียบเทียบเป็น 2 กลุ ่ม โดยที ่กลุ ่มที่ 1 เป็น
ข้อมูลภาพจากบุคคลเดียวกัน และกลุ่มที่ 2 เป็นข้อมูลภาพจากบุคคลที่ต่างกัน ได้ผลค่าความเหมือนของข้อมูล
เปรียบเทียบความเข้มสีแบบจุดต่อจุดร้อยละ 69.48-95.33 และร้อยละ 1.47-84.43 ตามลำดับ ซึ่งได้ค่ากำหนด 
(threshold) ความถูกต้องของข้อมูลภาพที่ร้อยละ 70.02 ค่าความผิดพลาดของการยอมรับความถูกต้อง (false 
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rejection rate, FRR) หรือความผิดพลาดจากกการพิสูจน์บุคคลเดิมที่ร้อยละ 0.83 ค่าความผิดพลาดของการ
ยอมรับความผิดพลาด (false acceptation rate, FAR) หรือความผิดพลาดจากการพิสูจน์บุคคลอื่นที่ร้อยละ 1.02  
แสดงให้เห็นว่าวิธีการเปรียบเทียบเส้นเลือดดำด้วยวิธีการนี้มีประสิทธิภาพเพียงพอท่ีจะนำมาพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล 
 

คำสำคัญ : ไบโอเมตริกซ์; การพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล; เครื่องส่องเส้นเลือดดำ; รูปแบบเส้นเลือดดำ 
 

Abstract 
Nowadays, the personal identification plays a very important role in a wide variety of fields, 

including financial business, office security, criminal investigation and forensic science.  This study 
aims to evaluate the patterns of arm vein patterns for personal identification. Veinviewer®, a near-
infrared vein visualization device, was applied in this study to illuminate the vein patterns in the 
arm of patients.  The vein patterns were captured from one hundred twenty volunteers from their 
upper extremity, two shots at different times of not less than 1 month.  The image data of their 
vein patterns were performed and analyzed by pixel to pixel mapping for the comparison.  The 
comparing results showed the similarity rate of same people and the distinction rate between 
different people are in the range of 69. 48 to 95. 33 % and 1. 47 to 84. 43 % , respectively.  The 
threshold of mapping accuracy was defined at 70. 03 %.  The false rejection rate ( FRR)  and false 
acceptation rate ( FAR)  were between 69. 48 and 95. 33 % , 1. 47 and 84. 43 % , respectively. 
Conclusively, it should be noted that the arm vein pattern technique is significantly effective for 
personal identification. 
 

Keywords: biometric; personal identification; Veinviewer; vein pattern 

 
1. บทนำ 

กรณีภัยพิบัติ การก่อวินาศกรรม และการก่อ
อาชญกรรม อาจก่อให้เกิดปัญหาที่ต้องมีการตรวจ
พิส ูจน์เพ ื ่อยืนยันว ่าศพที ่พบนั ้นว ่าเป ็นใคร ด ้วย
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์และไม่ใช่วิทยาศาสตร์  
ได้แก่ การตรวจภาพเชิงซ้อน การตรวจลายนิ้วมือ การ
พิสูจน์จากเอกสาร บัตรประจำตัว เสื้อผ้า การยืนยัน
จากญาติและคนรู้จัก เป็นต้น ตัวอย่างในปี พ.ศ. 2547 
[1] กรณีเหตุการณ์คลื่นสนึามิ เหล่าอาชญากรที่มีคดตีดิ
ตัวเข้าสวมศพเพื่อหลบหนีโดยใช้ความก้าวหน้าทาง
วิทยาศาสตร์และการแพทย์ ทำให้มีการแก้ไขข้อบก 

พร่องในส่วนที่ผิดปกติบริเวณใบหน้าและอวัยวะส่วน
อื่น ๆ ของร่างกาย ทำให้รูปลักษณ์ทางกายภาพที่เป็น
เอกลักษณ์ส่วนบุคคลผิดไปจากอดีตจนไม่สามารถ
ยืนยันได้ในช่วงเวลาปัจจุบัน จึงเป็นการยากที่จะระบุ
ตัวตนในบุคคลมีชีวิตที่ถูกต้องด้วยวิธีการจดจำอย่าง
ปกติทั่วไป 

ปัจจุบันการพิสูจน์และระบุบุคคลด้วยไบโอ
เมตริกซ์ (biometrics) เป็นกระบวนการที่ได้รับความ
นิยมอย่างแพร่หลาย การระบุบุคคลด้วยระบบไบโอ
เมตริกซ์เป็นวิธีที่นำลักษณะทางกายภาพ (physical) 
และพฤติกรรม (behavior) ของบุคคลที่ยังมีชีวิตมาใช้ 
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ลักษณะไบโอเมตริกซ์ของแต่ละบุคคลมีเอกลักษณ์
เฉพาะตัว เช่น ลายนิ ้วมือ (fingerprint) ลายฝ่ามือ 
(hand geometry) รูปแบบใบหน้า ลายเซ็น ท่าทาง
การเดิน โดยที่มีรูปแบบเป็นเอกลักษณ์ ยากต่อการ
ทำลาย ลอกเลียนแบบ หรือทำปลอมขึ้นมา [2,3] มี
การศึกษาเพิ่มเติมระบุว่าไบโอเมตริกซ์ทางกายภาพ
เป็นข้อมูลที่มีความน่าเช่ือถือมากกว่าไบโอเมตริกซ์ทาง
พฤติกรรม [4]  สำหรับการใช้ไบโอเมตริกซ์แต่ละชนิด 
มีจุดเด่นและจุดด้อยต่างกันไป ทั้งในเรื ่องของความ
ถูกต้องแม่นยำ ความเหมาะสมกับการนำไปใช้ การ
แปลผล รวมทั้งราคาของของเครื่องมือและระบบ [5,6] 

สำหรับระบบไบโอเมตริกซ์ที ่วิเคราะห์หลอด
เลือดดำบริเวณหลังมือมีการศึกษากันอย่างแพร่หลาย 
เพราะเชื่อว่ารูปแบบเส้นเลือดดำบริเวณมือของแต่ละ
บุคคลจะคงสภาพเดิมไม่เปลี่ยนแปลงเมื่อบุคคลนั้น
เจริญเติบโตเต็มที่ [7,8] นอกจากนี้รูปแบบ (pattern) 
ของเส้นเลือดดำในส่วนเดียวกันของร่างกายจะต่างจาก
ส่วนอื่น ๆ และจะคงสภาพเช่นนั้นอยู่เป็นระยะเวลา 
นาน จึงมีศักยภาพที่น่าจะเป็นลักษณะไบโอเมตริกซ์ที่
ปลอดภัยและน่าเชื ่อถือได้ในการนำมาใช้ยืนยันตัว
บุคคล [9] เช่น มีการยืนยันตัวบุคคลด้วยการใช้เส้น
เลือดดำบริเวณฝ่ามือก่อนเข้ารับการฉายรังสี เพื่อ
ป้องกันการรักษาผิดคน [10] ในปี ค.ศ. 2000 เริ ่มมี
การตีพิมพ์ผลงานวิจัยเกี่ยวกับการใช้รูปแบบเส้นเลือด
ดำสำหรับไบโอเมตริกซ์เพื ่อใช้ระบุตัวบุคคลว่าเป็น
วิธีการที่ใช้เวลาน้อยในการระบุตัวบุคคลและการยืนยัน
บุคคล โดยมีความเชื่อถือได้สูงถึงร้อยละ 99.45 [11] ปี 
ค.ศ. 2007 Wong และคณะ [12] ศึกษาการยืนยันตัว
บุคคลด้วยเส้นเลือดดำบริเวณฝ่ามือ (palm vein) ได้
ข้อสรุปว่าระบบการตรวจสอบเส้นเลือดดำที่มือเป็น
นวัตกรรมใหม่ของระบบความปลอดภัยทางไบโอ
เมตริกซ์ที่มีค่าอัตราการยอมรับความผิดพลาด (false 
accept rate, FAR) และอัตราการปฏิเศษความผิด 

พลาด (false rejection rate, FRR) ต่ำมาก อีกทั้งยังมี
ความปลอดภัยเชิงสุขลักษณะที่ดีกว่าการใช้ระบบไบโอ
เมตริกซ์แบบอื่น เพราะร่างกายไม่ต้องมีส่วนใดส่วน
หนึ่งสัมผัสกับอุปกรณ์เครื่องมือ แต่มีข้อจำกัดที่ระบบมี
ความซับซ้อน โดยมีการเลือกใช้ระบบไบโอเมตริกซ์อื่น
ที่ต่างกันมาประยุกต์รวมกันเพื่อให้เกิดความแม่นยำ
ยิ่งขึ ้น เช่น การใช้เส้นเลือดดำบริเวณฝ่ามือร่วมกับ
ลายนิ้วมือและลายฝ่ามือ คุณลักษณะพิเศษของเส้น
เลือดดำที่ศึกษาวิจัยมีหลายลักษณะ โดยปี ค.ศ. 2008 
Wang และคณะ [9] ศึกษาเส้นเลือดดำบริเวณหลังมือ
ด้วยการวิเคราะห์รายละเอียดพิเศษ (minutiae) 13 
จุด จุดแยกเป็น 2 แฉก (bifurcation point) 7 จุด 
และจุดส ิ ้นสุด (ending point) 6 จ ุด ในช่วงเวลา
เดียวกัน Shahin [13] ใช้การถ่ายภาพมือคนละ 10 
ภาพ ในช่วงที่ต่างกัน โดยแบ่งเป็นมือซ้าย 5 ภาพ มือ
ขวา 5 ภาพ โดยใช้ภาพ 3 ภาพ เป็น template และ
ใช้ภาพ 2 ภาพ เป็นตัวทดสอบ พิสูจน์ได้ว่าลักษณะเส้น
เล ือดดำบร ิเวณมือขวาและมือซ ้ายของบุคคลคน
เดียวกันไม่เหมือนกัน  

ปี ค.ศ. 2009 Gnee [14] ศึกษาวิธีการถ่ายภาพ
เส้นเลือดบริเวณมือ คอ และแขน ด้วยรังสีอินฟราเรด
คลื่นยาว (FIR) และรังสีอินฟราเรดคลืน่สัน้ (NIR) พบว่า
การถ่ายภาพด้วยรังสีอินฟราเรดคลื่นยาว เส้นเลือดดำ
บริเวณใกล้เนื้อเยื่อผิวหนังจะมีอุณภูมิสูงกว่าเนื้อเยื่อ
รอบ ๆ แต่การถ่ายภาพด้วยรังสีอินฟราเรดคลื่นสั้น   
ไม่มีการแผ่ความร้อนออกมา เนื ่องจากฮีโมโกลบิน 
(hemoglobin) ในเส้นเลือดดำดูดซับรังสีอินฟราเรดที่
แผ่ความร้อนออกมาได้มากกว่าเนื ้อเยื ่อรอบ ๆ เส้น
เลือดดำนั้น ต่อมาในปี ค.ศ. 2010 Deepamalar และ 
Madheswaran [15] ศึกษาลักษณะรูปทรงและองค์ 
ประกอบที่ถูกแยกออกมาและลักษณะรูปแบบพิเศษ 
อื่น ๆ ที่มีการใช้อยู่ ได้แก่ การตัดส่วนกระดูกออก ดูจุด
แยกของเส้นเลือด และจุดที่มาบรรจบกันของเส้นเลือด 
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มาจัดเป็นระดับคะแนนเพื่อจับคู ่และใช้ระบบเครือขา่ย
เส้นประสาทเป็นตัวแยกหมวดหมู่รูปแบบเส้นเลือดดำที่
ใช้ในการตัดสิน ในช่วงเวลาเดียวกัน Soni และคณะ 
[16] ศึกษาเส้นเลือดหลังมือด้วยอุปรณ์กล้องธรรมดา 
โดยจัดระยะการถ่ายภาพที่ได้ภาพชัดด้วยการให้อาสา 
สมัครจำนวน 341 คน กำมือในระหว่างการถ่ายภาพ
ทั้งหมด 1750 ภาพ แล้วมาเปรียบเทียบภาพโดยใช้
บริเวณที่สนใจศึกษาเท่านั้นสำหรับตัดสินเพื่อใช้ยืนยัน
ความถูกต้องของบุคคล ต่อมาในปี ค.ศ.  2012 Beg 
และคณะ [17] ศึกษาการใช้รูปภาพเส้นเลือดดำที่แยก
เป็น 3 แฉก (triangulation) บริเวณหลังมือประกอบ
กับข้อมูลรูปทรงข้อนิ้วมือที่แยกออกมาเพื่อใช้ในการ
ยืนยันระบุตัวบุคคล 

ผลการศึกษารูปแบบโครงสร้างเฉพาะหลอด
เลือดดำบริเวณมือของแต่ละคนที่จะไม่มีการเปลี่ยน 
แปลงอย่างมีนัยสำคัญเมื ่อบุคคลนั ้นหยุดการเจริญ 
เติบโต [18] นั้น ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษารูปแบบโครงสร้าง
ของหลอดเลือดดำใกล้ผ ิวหนัง (superfacial vein) 
บริเวณท้องแขน ซึ่งมีขนาดใหญ่กว่าเส้นเลือดดำบริเวณ
มือ และมองเห็นได้ง่าย โดยใช้เทคนิคอินฟราเรดคลื่น
สั้น ซึ่งมีสมบัติที่ไม่ทำอันตรายต่อผิวหนังและเนื้อเยื่อ 
รวมทั้งไม่มีผลต่อการแทรกซึมเมื่อผ่านเข้าสู ่อวัยวะ
ภายในและเซลล์ของมนุษย์ โดยแสงอินฟราเรดคลื่นสั้น
เมื่อส่องผ่านเนื้อเยื่อหรือเซลล์ต่าง ๆ จะดูดกลืนแสง
ต่างกันไป สำหรับฮีโมโกลบินจะดูดกลืนแสงอินฟราเรด
คลื่นสั้น ทำให้เห็นฮีโมโกลบินชัดเจนขึ้น [12] จึงทำให้
เห็นแนวของเส้นเลือดดำได้ การทดลองนี้ใช้เครื ่อง 
ตรวจหาเส้นเลือดดำ (Veinviewer®) ซึ่งเป็นอุปกรณ์
ตรวจหาเส้นเลือดดำด้วยเทคโนโลยีอินฟราเรดคลื่นสั้น
ที่ใช้ในวงการแพทย์ทั่วไป ถ่ายภาพเส้นเลือดดำ และหา
ร ูปแบบล ักษณะพิเศษเฉพาะที ่ปรากฏมาศ ึกษา
วิเคราะห์และเปรียบเทียบโครงสร้างรูปแบบของภาพ 
ซึ ่งเป็นการนำคุณลักษณะทางไบโอเมตริกซ์มาใช้

ประโยชน์ เพื ่อเป็นแนวทางในการพิสูจน์เอกลักษณ์
บุคคล การศึกษาครั้งนี้เป็นจุดเริ่มต้นสำหรับการศึกษา
และพัฒนาต่อยอดในอนาคต 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการทดลอง 
2.1 เคร่ืองตรวจหาเส้นเลือดดำ 

เครื่องตรวจหาเส้นเลือดดำเป็นเครื่องมือท่ี
ใช้แสงอินฟราเรดช่วงคลื่นสั้น (near infrared, NIR) ท่ี
เหมาะสมสำหรับการถ่ายภาพเส้นเลือดดำ [19]  โดยใช้
เคร ื ่องตรวจหาเส ้นเล ือดดำของบร ิษ ัท Christie 
Medical รุ่น VeinViewer® Flex มีลักษณะดังรูปที่ 1 
 

 

 
 

Figure 1 Vienviewer of Christie Medical Holdings 
Inc., model VeinViewer® Flex 

 
2.2 วิธีการทดลอง 

2.2.1 กลุ่มอาสาสมัคร นักศึกษาพยาบาล
และผู้ช่วยพยาบาลในวิทยาลัยพยาบาลตำรวจ และ
บุคลากรในโรงพยาบาลตำรวจ มีอายุ 19-60 ปี ไม่มี
ปัญหาด้านสุขภาพ ไม่มีความพิการบริเวณแขนขวา 
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จำนวน 120 คน ตามรูปแบบการรับรองจริยธรรมการ
วิจัยในคน มหาวิทยาลัยธรรมศาสตร์ โครงการวิจัยที่  
026/2560 

2.2.2 ใช้เครื ่อง Veinviewer® ถ่ายภาพ
เส้นเลือดดำบริเวณท้องแขนข้างขวาของอาสาสมัคร 
แต่ละราย เพื่อเก็บข้อมูลรูปแบบเส้นเลือดดำในบริเวณ
ที ่ต ้องการศึกษา (region of interest, ROI) บันทึก
ข้อมูลภาพเป็นข้อมูลในครั้งแรก (template) หลังจาก
ถ่ายภาพครั้งแรกแล้วไม่น้อยกว่า 1 เดือน จึงเก็บข้อมูล
รูปแบบเส้นเลือดจากอาสาสมัครแต่ละคนอีกครั้งหนึ่ง 
บันทึกข้อมูลภาพเป็นข้อมูลครั้งท่ีสอง (test) ดังรูปที่ 2 
 

 
 

Figure 2 Flow diagram of personal identity 
process  

 
2.2.3 ขั้นตอนการถ่ายภาพ 

(1) ขั้นตอนที่ 1 การระบุตำแหน่งแขน
โดยใช้แขนขวา สำหร ับการเก ็บภาพเส้นเลือดดำ  
บริเวณที่ศึกษา คือ บริเวณเหนือจากข้อพับ 1 นิ้ว และ
ต่ำจากข้อพับ 2.5 นิ้ว โดยใช้ถุงพลาสติกใสเป็นวัสดุ
กำหนดพิกัดพื้นที่ ให้อาสาสมัครสวมถุงใส่พลาสติก 
ด้านแขนขวา และวางขอบเขตให้ตรงกับตำแหน่งข้อพบั 
รูปแบบแสดงดังรูปที่ 3 

 

  
 

Figure 3  Determining the position of the arm 
coordinates for data capture 

 
(2) ขั้นตอนที่ 2 การระบุตำแหน่งเส้น

เลือดดำบริเวณข้อพับแขน และถ่ายภาพด้วยเครื่อง
ตรวจหาเส้นเลือดดำ โดยใช้ขาตั้งยึดติดเครื ่อง ให้มี
ความสูงจากบริเวณที ่ถ่ายภาพ 30 เซนติเมตร และ
เครื่องตรวจหาเส้นเลือดดำต้องตั้งฉากกับข้อพับแขน
ของอาสาสมัครในระหว่างการถ่ายภาพ แสดงดังรูปที่ 4 
ตัวอย่างข้อมูลภาพถ่ายที่ได้มีขนาด 450 x 610 pixel 
แสดงดังรูปที่ 5 
 

 
 

Figure 4 Indication of the vein position  
 

2.2.3 นำข้อมูลภาพที่ได้จากการถ่ายภาพ
ครั้งที่ 1 และครั้งที่ 2 มาทำแปลงข้อมูลภาพที่ได้จาก
รูปแบบสีเทา (gray level) เป็นระบบภาพสีขาวดำ 
(black and white) แล้วนำข้อมูลภาพมาเปรียบเทียบ
ความเข้มสีแบบจุดต่อจุด (pixel to pixel mapping) 
เพื่อเปรียบเทียบความเหมือนของข้อมูลภาพ แสดงดัง
รูปที่ 6 
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Figure 5 Example of vein image from 
Veinviewer® 

 

 
(a) First time image data (template) 

 

 
(b) Second time image data (test) 

 

Figure 6 Converting grayscale to black and 
white image and comparison of vein 
images 

 
2.2.4 การแปลผลความเหมือนของข้อมูล 

ภาพเส้นเลือดดำ นำข้อมูลการเปรียบเทียบความ
เหมือนของข้อมูลภาพเส้นเลือดดำครั้งท่ี 1 และครั้งท่ี 2 
มาจัดกลุ่มเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มที่ 1 กลุ่มที่เป็นข้อมูล 

ภาพจากบุคคลเดียวกัน และคำนวณหาค่าความผิด 
พลาดของการยอมรับความถูกต้อง (FRR) ของข้อมูล
กรณีกำหนดค่าร้อยละของความเหมือนของขอ้มูลภาพ 
(ความไวของข้อมูลภาพ, sensitivity) ในระดับต่าง ๆ 
กลุ่มที่ 2 กลุ่มที่เป็นข้อมูลภาพจากบุคคลที่ต่างกัน และ
ทำการคำนวณหาค่าความผิดพลาดของการยอมรับ
ความผิดพลาด (FAR) ของข้อมูลกรณีกำหนดค่าร้อยละ
ของความเหมือนของข้อมูลภาพในระดับต่าง ๆ และนำ
ข้อมูลมาวาดกราฟ ดังรูปที่ 7 และจากข้อมูลกราฟ
จุดตัดของข้อมูลทั้ง 2 ซึ่งเป็นจุดที่ข้อมูลทั้งสองกลุ่มมี
ค่าความผิดพลาดต่ำที ่ส ุด (equal error rate, EER) 
นำมาใช้เป็นค่ากำหนด (threshold) ความถูกต้องของ
ข้อมูลภาพเพื่อแปลผลต่อไป  
 

 
 

Figure 7 Threshold versus FAR, FRR curves 
 

3. ผลการทดลอง 
อาสาสมัครจำนวน 120 คน เป็นเพศหญิง 

จำนวน 95 คน อายุระหว่าง 19 ปี ถึง 58 ปี และ เป็น
เพศชาย จำนวน 25 คน อายุระหว่าง 20 ปี ถึง 56 ปี 
โดยมีค่าน้ำหนักมวลกาย (body mass index, BMI) 
อยู่ระหว่าง 15.8 ถึง 41.1 ในเพศหญิง และ ระหว่าง 
21.2 ถึง 36.3 ในเพศชาย แสดงดังรูปที่ 8 และ 9 

3.1 การเปรียบเทียบข้อมูลภาพถ่ายครั้งที ่ 1 
(template) กับข้อมูลภาพถ่ายครั้งที่ 2 (test) โดยนำ
ข้อมูลภาพมาเปรียบเทียบความเข้มสีแบบจุดต่อจุด 
(pixel to pixel mapping) พบว่าได้ข้อมูลภาพจำนวน
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14,400 (120 x 120) ภาพ และผลความเหมือนของ
ข้อมูล ซึ่งเปรียบเทียบความเข้มสีแบบจุดต่อจดุร้อยละ 
1.47-95.33 แสดงดังตารางที่ 1 กลุ่มที่ 1 เป็นข้อมูล 
ภาพจากบุคคลเดียวกัน และกลุ่มที่ 2 เป็นข้อมูลภาพ
จากบุคคลที่ต่างกัน ได้ผลค่าความเหมือนของข้อมูล   
ทีเ่ปรียบเทียบความเข้มสีแบบจุดต่อจุดร้อยละ 69.48- 

95.33 และร้อยละ 1.47-84.43 ตามลำดับ 
3.2 การคำนวณหาค่าความผิดพลาดของการ

ยอมรับความถูกต้อง (FRR) และค่าความผิดพลาดของ
การยอมรับความผิดพลาด (FAR) ข้อมูลภาพในระดับ
ต่าง ๆ รวมทั้งการวิเคราะห์ค่ากำหนด (threshold) 
ความถูกต้องของข้อมูลภาพ โดยผลค่าความเหมือนของ

 

  
Figure 8 Ages of the volunteers Figure 9 Body mass index (BMI) of the volunteers 

 
Table 1 Examples of computation of alignment results from 5 vein data 
 

 Template 1 Template 2 Template 3 Template 4 Template 5 

Test 1      
89.51 60.16 41.57 30.25 39.32 

Test 2      
56.3 89.87 42.93 46.11 31.4 

Test 3      
49.59 57.72 93.02 77.14 69.95 

Test 4      
35.37 62.5 75.89 95.33 70.99 

Test 5      
40.42 39.47 64 67.82 90.53 



ปีที่ 28 ฉบบัที่ 3 มีนาคม 2563                                                                               วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 543 

ข้อมูลเปรียบเทียบความเข้มสีแบบจุดต่อจุดนำมา
คำนวณหาค่าความผิดพลาดของการยอมรับความ
ถูกต้องและค่าความผิดพลาดของการยอมรับความ
ผิดพลาด ข้อมูลภาพในระดับต่าง ๆ แสดงในกราฟ
แสดงประสิทธิภาพของการเปรียบเทียบรูปภาพเส้น
เลือดดำบริเวณแขน ดังรูปที่ 10 จุดตัดของกราฟทั้ง
สองมีค่าที ่ร้อยละ 70.02 ซึ ่งนำมาใช้เป็นค่ากำหนด
ความถูกต้องของข้อมูลภาพ 
 

 
 

Figure 10 Performance of proposed method 
for personal Identification 

 
Table 2 Performance computation of false 

rejection rate ( FRR)  and false 
acceptation rate (FAR 

 

 
Images 
used 

(gallery) 

Missing 
(times) 

Percent 

False rejection 
rate (FRR) 

120 1 0.83 

False acceptation 
rate (FAR) 

14,280 145 1.02 

 
เมื่อวิเคราะห์ความถูกต้องของข้อมูลภาพ กลุ่ม

ที่เป็นข้อมูลภาพจากบุคคลเดียวกัน มีการเปรียบเทยีบ 
120 คู่ข้อมูล (120 คน) ผิดพลาด 1 คู่ข้อมูล คำนวณ

เป็นอัตราความผิดพลาดจากการปฏิเสธร้อยละ 0.83 
กล ุ ่มที ่ เป ็นข้อมูลภาพจากบุคคลที ่ต ่างกัน ม ีการ
เปรียบเทียบ 14,280 คู่ข้อมูล (119 x 120 คู่) คำนวณ
เป็นอัตราความผิดพลาดของการยอมรับร้อยละ 1.02 
แสดงดังตารางที่ 2  
 

4. สรุปและวิจารณ์ผลการศึกษา 
การเข้ารหัสด้วยตัวอักษรหรือตัวเลขมีการ

นำมาใช้เพื ่อพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคลในหลากหลาย
วงการเป็นเวลานาน เช่น ธุรกิจการเงินและธนาคาร 
การนับเวลาทำงานของพนักงานทั่วไป การเข้าสู่ข้อมูล
ในระบบต่าง ๆ การเข้ารหัสด้วยวิธีการนี้จัดได้เป็นการ
ใช้แบบพฤติกรรม (behavioral biometrics) ซึ ่งมี
ความง่ายสะดวก มีระบบการคัดแยก และพิสูจน์ที่ง่าย
ไม่ซับซ้อนมากนัก อาจมีการใช้หลายวิธีร่วมกันเพื่อให้มี
ความปลอดภัยมากขึ้น อย่างไรก็ตาม ไบโอเมตริกซ์
แบบพฤติกรรมในปัจจุบันอาจไม่สะดวกในหลาย ๆ 
กรณี เช่น การลืมรหัสข้อมูลหรือการซ้ำกันของรหัส
รวมทั้งการลอกเลียนแบบ ซึ่งทำให้เกิดความไม่สะดวก
และความปลอดภัยในการเข้าถึงข้อมูลต่าง ๆ ไบโอ
เมตริกซ์แบบกายภาพ (physiological biometrics) 
เป็นวิธีการอีกแบบหนึ่ง ซึ่งในปัจจุบันมีความนิยมมาก
ขึ้นอย่างชัดเจน ด้วยราคาของเทคโนโลยีลดลงอย่าง
มากมาย มีความเฉพาะเจาะจงของบุคคลสูง ลอกเลียน
หรือทำซ้ำยาก เช่น การใช้ลายนิ้วมือ การใช้รูปแบบ
ของใบหน้า 

งานวิจัยนี ้นำเสนอรูปแบบการประเมินเส้น
เลือดดำบริเวณแขนเพื ่อใช้ในการพิสูจน์เอกลักษณ์
บุคคล โดยใช้รังสีอินฟราเรดคลื่นสั้นในการถ่ายภาพ
เส ้นเล ือดดำบร ิเวณท้องแขน และนำมาประเมิน
เปรียบเทียบข้อมูลภาพกับบุคคลเดิมและบุคคลอื่นเมื่อ
ระยะเวลาเปลี่ยนไป (ไม่น้อยกว่า 1 เดือน) ข้อมูลภาพ
ที่เก็บได้จากข้อมูลแบบสีเทา (gray level) ซึ่งมีขนาด 



Thai Science and Technology Journal (TSTJ)                                                         Vol. 28 No. 3 March 2020 

 544 

8 บิต แปลงข้อมูลภาพที่ถ่ายให้เป็นภาพแบบไบนารี 
(binary) และเปรียบเทียบข้อมูลภาพแบบจุดต่อจุด ผล
การศึกษาพบว่าข้อมูลจากบุคคลเดียวกันมีอัตราความ
ผิดพลาดจากการปฏิเสธร้อยละ 0.83 และข้อมูลภาพ
จากบุคคลที ่ต่างกันมีอัตราความผิดพลาดของการ
ยอมรับร้อยละ 1.02 ซึ ่งมีความแม่นยำถูกต้องอยู่ใน
ระดับที ่ส ูงมาก เมื ่อเปรียบเทียบกับเทคนิคไบโอ
เมตริกซ์แบบอื่น ๆ อย่างไรก็ตาม การเก็บข้อมูลภาพ 
ถ่ายเส้นเลือดบริเวณแขนในการศึกษานี้ เป็นเพียง
การศึกษาขั้นต้นเพื่อนำเสนอรูปแบบใหม่แบบหนึ่งใน
การพิสูจน์เอกลักษณ์บุคคล 

ปัจจัยสำหรับการเก็บข้อมูลภาพเส้นเลือด
บริเวณแขนในการศึกษานี ้มีข้อจำกัดหลายประการ 
เนื่องจากการถ่ายภาพจำเป็นต้องมีการควบคุมคุณภาพ
ของสิ่งแวดล้อมให้เหมาะสม โดยเฉพาะความสว่างของ
การถ่ายภาพ ระยะความห่างของเครื ่องมือถ่ายภาพ 
และแขนต้องมีระยะห่างและมมุที่คงที่ การวางแขนเพื่อ
เก็บข้อมูลภาพของอาสาสมัครจำเป็นต้องมีการกำหนด
ระยะและมุมของการถ่ายภาพให้คงท่ี ซึ่งเป็นข้อจำกัดที่
สำคัญในการเก็บข้อมูลซ้ำ นอกจากนั้นกายภาพของ
ผิวหนังและไขมันใต้ผิวหนังของแต่ละบุคคล อายุ และ
เพศ ก็เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้องที่ทำให้ข้อมูลภาพมีการ
แปรปรวน การพัฒนาเทคนิคต่อไปอาจต้องมีการ
ควบคุมปัจจัยเหล่านี้  โดยการถ่ายภาพในระบบที่
ควบคุมหรือระบบปิด หรือพัฒนาระบบโปรแกรมการ
วิเคราะห์เพื ่อปร ับปรุงข ้อมูลภาพให้เป็นพื ้นฐาน 
(normalization) กอ่นการเปรียบเทียบเพื่อให้สามารถ
นำไปใช้งานจริงได้อย่างสะดวก 

การเก็บข้อมูลภาพเส้นเลือดดำบริเวณแขน 
โดยใช ้ เคร ื ่อง Veinviewer ซ ึ ่ งเป ็นอ ุปกรณ ์ทาง
การแพทย์ท ี ่ ใช ้ในการส่องหาเส้นเลือดดำที ่ใช ้ใน
ห้องปฏิบ ัต ิการหร ือหอพักผ ู ้ป ่วยในโรงพยาบาล 
สามารถที่จะนำมาประยุกต์ใช้เพิ่มเติมเพื่อประโยชน์ใน

การยืนยันตัวบุคคลผู้ป่วยที่ไม่สามารถสื่อสาร เพิ่ม/
ทดแทนการใช้ว ิธ ีการยืนยันตัวบุคคลผู ้ป ่วยในรูป
แบบเดิม ๆ เช่น ป้ายช่ือผู้ป่วย แถบสายรัดข้อมือ โดยมี
ความแม่นยำและป้องกันการผิดพลาดที่อาจเกิดขึ้นจาก
การระบุตัวผู้ป่วยผิดคนได้ดีขึ้น 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ นักศึกษาพยาบาลและผู ้ช ่วย

พยาบาลจากวิทยาลัยพยาบาลตำรวจ และบุคลากรใน
โรงพยาบาลตำรวจ ที่สละเวลาเป็นอาสาสมัคร สำหรับ
เก็บข้อมูลเพื่อใช้ในงานวิจัยครังนี้ รวมทั้งบริษัท สุพรีม 
ดิสทิบิวชั่น (ไทยแลนด์) จำกัด ที่ให้ความอนุเคระห์ยืม
เครื่องตรวจหาเส้นเลือดดำเพื่อใช้ในการวิจัยครั้งนี้ 
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