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บทคัดย่อ 

การเพาะเลี้ยงเซลล์และแคลลัสเป็นทางเลือกหนึ่งในการผลิตสารทุติยภูมิที ่มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาในพืช
สมุนไพร เจตมูลเพลิงแดงเป็นพืชสมุนไพรของไทยที่มีรากเป็นแหล่งสะสมของสารพลัมบาจินซึ่งเป็นสารในกลุ่ม 
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naphthoquinone ที่มีฤทธิ์ทางเภสัชวิทยาหลายประการ การชักนำแคลลัสจากช้ินส่วนใบและปลอ้งของเจตมูลเพลงิ
แดงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ใช้วิตามินของสูตร B5 และเติม NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ 2,4-D 0.2 หรือ 0.4 
มิลลิกรัมต่อลิตร kinetin หรือ BA ความเข้มข้น 0.1-0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยรวมพบว่าชิ้นส่วนใบเกิดแคลลัสได้
ดีกว่าปล้อง และสูตรอาหารที่เติม BA ชักนำให้เกิดแคลลัสได้ดีกว่าที ่เติม kinetin ซึ่งแคลลัสที่ได้มีลักษณะเป็น 
friable callus ยกเว้นการใช้ BA ที่ความเข้มข้น 0.2-0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร กับชิ้นส่วนใบที่ทำให้เกิด compact 
callus สำหรับผลการวิเคราะห์ปริมาณสารพลัมบาจินพบการสะสมของสารพลัมบาจินในแคลลัสจากใบมากกว่าจาก
ปล้อง การใช้ BA ทำให้แคลลัสสะสมสารพลัมบาจินได้มากกว่าการใช้ kinetin แต่พบว่า 2,4-D ที่มีความเข้มข้นสูงมี
แนวโน้มยับยั้งการสะสมสารพลัมบาจิน งานวิจัยนี้พบว่าการเพาะเลี้ยงท่ีให้ผลดีที่สุด คือ เพาะเลี้ยงแผ่นใบบนอาหาร
สูตร MS-B5 ที่มี NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 2,4-D 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร ซึ่งทำให้ได้
แคลลัสที่มีน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งสูง และมีการสะสมสารพลัมบาจินได้มากท่ีสุด 
 

คำสำคัญ : เจตมูลเพลิงแดง; แคลลัส; สารพลัมบาจิน; สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช 
 

Abstract 
The cultivation of cells and callus is an alternative method for production of 

pharmaceutically important compounds. Plumbago indica L. is a medicinal plant of Thailand, which 
its roots are the main source of plumbagin, a naphthoquinone derivative with various 
pharmacological properties. The induction of callus from leaf and internode explants on solid MS-
B5 medium supplemented with 0.2 mg/L NAA, 0.2 or 0.4 mg/L 2,4-D, and 0.1-0.3 mg/L kinetin or 
BA showed that leaf explant yielded higher callus formation than internode explant. The BA 
contained media induced better callus formation than using kinetin. Most of them were friable 
callus, except that observed from leaf explant on 0.2-0.3 mg/L BA was compact callus. For 
plumbagin analysis, leaf-derived callus accumulated higher plumbagin than internode-derived 
callus. The results demonstrated that callus from using BA resulted in higher plumbagin content 
compared with that from kinetin. However, high concentration of 2,4-D may limit the plumbagin 
production. In this research, the MS-B5 medium containing 0.2 mg/L NAA, 0.2 mg/L 2,4-D and 0.1 
mg/L BA was the most suitable medium for producing high fresh and dry weight of callus with the 
best yield of plumbagin. 
 

Keywords: Plumbago indica; callus; plumbagin; plant growth regulator 
 

1. บทนำ 

การผลิตและสะสมสารทุติยภูมิที ่มีฤทธิ์ทาง
เภสัชวิทยาในพืชสมุนไพร ทำให้มีความต้องการพืช

สมุนไพรเพิ่มมากขึ้นในอุตสาหกรรมทางเภสัชกรรม 
เจตม ูลเพล ิงแดง (Plumbago indica L.) เป ็นพืช
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สมุนไพรที่อยู่ในวงศ์ Plumbaginaceae มีลักษณะเป็น
ไม้พุ ่มและมีรากเป็นแหล่งสะสมของสารพลัมบาจิน 
(plumbagin) ซึ ่งเป็นสารทุติยภูมิในกลุ่ม naphtho-
quinone ที่มีฤทธิ์ต้านเซลล์มะเร็ง ต้านแบคทีเรียและ
รา และกระตุ้นการบีบตัวของมดลูก [1] 

การนำสารพลัมบาจินจากต้นเจตมูลเพลิงแดง
มาพัฒนาเป็นส่วนประกอบของยารักษาโรคทำได้ยาก 
เนื ่องจากต้นเจตมูลเพลงแดงใช้เวลาหลายปีในการ
สร้างรากที่สะสมสารพลัมบาจิน ดังนั ้นการผลิตสาร
พลัมบาจินจากการเพาะเลี ้ยงเซลล์และเนื ้อเยื ่อใน
ห้องปฏิบัติการจึงเป็นอีกแนวทางหนึ่งสำหรับการเพิ่ม
แหล่งผลิตสารพลัมบาจิน โดย Komaraiah และคณะ 
[2] รายงานการผลิตสารพลัมบาจินในแคลลัส (callus) 
และเซลล์เพาะเลี ้ยง (cell suspension) ของพืชใน
สกุล Plumbago แต่การผลิตสารทุติยภูมิด้วยการ
เพาะเลี ้ยงเซลล์นี ้ยังมีอุปสรรคหลายประการ ได้แก่ 
เซลล์เจริญเติบโตช้า ได้ปริมาณสารทุติยภูมิน้อยและไม่
สม่ำเสมอ เป็นต้น สำหรับการผลิตสารพลัมบาจินนั้นมี
รายงานว่าพบการสะสมสารพลัมบาจินในเซลล์อยู่ใน
ระดับต่ำ [3] วิธีการที่นำมาใช้เพื่อเพิ่มปริมาณสารทุติย
ภูมิในการเพาะเลี้ยงเซลล์มีหลายวิธี เช่น การใช้สาร
ควบค ุมการเจร ิญเต ิบโตของพ ืชและส ิ ่ งกระตุ้น
กระบวนการชีวสังเคราะห์ของสารทุติยภูมิ (elicitor) 
เติมลงในอาหารเพาะเลี ้ยง หรือการเลือกเพาะเลี ้ยง
อวัยวะต่าง ๆ ของพืชอย่างจำเพาะ เช่น ราก [4] 

การศึกษานี้มีวัตถุประสงค์ในการชักนำและ
เพาะเล ี ้ยงแคลลัสจากชิ ้นส ่วนใบและปล้องของ
เจตมูลเพลิงแดง โดยใช้อาหารเพาะเลี ้ยงที่เติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโตของพืชในกลุ่มออกซิน (auxin) 
ไ ด ้ แ ก ่  2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) 
และกลุ ่มไซโตไคนิน (cytokinin) ได้แก่ 6-benzyl-
aminopurine (BA) และ kinetin เพื่อศึกษาการเจริญ 
เติบโตและการสะสมสารพลัมบาจินในแคลลัส ซึ่ง

สามารถใช้เป็นแนวทางในการเพิ่มประสิทธิภาพการ
ผลิตสารพลัมบาจินจากแคลลัสต่อไป 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 การเพาะเลี้ยงแคลลัส 

การศึกษาผลของ 2,4-D และไซโตไคนิน 2 
ชนิด ได้แก่ BA และ kinetin ต่อการเจริญเติบโตและ
การผลิตสารพลัมบาจินของแคลลัสเจตมูลเพลิงแดง ได้
นำชิ้นส่วนใบและปล้องของเจตมูลเพลิงแดงจากต้นที่
เพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้อมาชักนำให้เกิดแคลลัสบน
อาหารแข็งส ูตร MS-B5 ที ่ ใช ้ธาต ุอาหารของส ูตร 
Murashige และ Skoog (MS) [5] และวิตามินของสตูร 
Gamborg (B5) [6] ที่เติม naphthaleneacetic acid 
(NAA) 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และเติม 2,4-D 0.2-0.4 
มิลล ิกร ัมต ่อล ิตร ร ่วมกับ BA หรือ kinetin 0-0.3 
มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี ้ยงเป็นเวลา 4 สัปดาห์ ใน
สภาพที ่ได้ร ับแสง 28 ไมโครโมลต่อตารางเมตรต่อ
วินาที เป็นเวลา 16 ช่ัวโมงต่อวัน ที่อุณหภูมิ 25±2 
องศาเซลเซียส บันทึกน้ำหนักสดของแคลลัส จากนั้น
ทำแคลลัสให้แห้งโดยใช้ความเย็นที่อุณหภูมิ -50 องศา
เซลเซียส เป็นเวลา 96 ชั่วโมง บันทึกน้ำหนักแห้งแล้ว
วิเคราะห์ปริมาณสารพลัมบาจินด้วยเครื ่อง high 
performance liquid chromatography (HPLC) วาง
แผนการทดลองแบบ completely randomized 
design (CRD) แต่ละทรีตเมนท์มี 5 ซ้ำ ซ้ำละ 1 ขวด 
ทดลอง วิเคราะห์ความแปรปรวนด้วยวิธี analysis of 
variance (ANOVA) และเปรียบเทียบค่าเฉลี่ยด้วยวิธี 
Duncan’s new multiple range test (DMRT) 

2.2 การสกัดและวิเคราะห์สารพลัมบาจนิ 
การสกัดสารพลัมบาจิน ทำโดยบดแคลลัส

แห้งน้ำหนัก 200 มิลล ิกร ัม ให ้ละเอียด แล ้วเติม        
เมทานอล ปริมาตร 8 มิลลิลิตร เขย่าบนเครื่องเขย่า 6 
ช่ัวโมง ที่ความเร็ว 100 รอบต่อนาที กรองแยกสารสกดั
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เมทานอลด้วยกระดาษกรอง Whatman® เบอร์ 1 แล้ว
ระเหยเมทานอลออกด้วยเครื่องระเหยแห้ง (rotary 
evaporator) ที่อุณหภูมิ 60 องศาเซลเซียส 

การวิเคราะห์ปริมาณสารพลัมบาจินทำโดย
ละลายตะกอนด้วย petroleum ether ปริมาตร 100 
มิลลิลิตร แล้วนำไปตรวจสอบปริมาณสารพลัมบาจิน 
ด้วยเครื่อง HPLC รุ่น Agilent 1100 series ของบริษัท 
Agilent Technologies (USA) เปร ียบเทียบกับสาร
พล ัมบาจ ินมาตรฐาน (Sigma, USA: Catalog No. 
481-42-5)  โดยใช ้คอล ัมน ์ชน ิด Zorbax® SB-C18 
(กว้าง 4.6 มิลลิเมตร ยาว 250 มิลลิเมตร และบรรจุ
อนุภาคขนาด 5 ไมโครเมตร) ที่มีเมทานอลและกรด 
แอซิติก ความเข้มข้น 0.4 เปอร์เซ็นต์ ในอัตราส่วน 60 
ต่อ 40 เป็นสารละลายตัวพา และมีอัตราการไหล 1 
มิลลิลิตรต่อนาที ปริมาณที่ใช้วิเคราะห์ 10 ไมโครลิตร 
ตรวจวัดภายใต้แสงอัลตราไวโอเลตที่ความยาวคลื่น 
270 นาโนเมตร ใช้ค่าพื้นที่ใต้พีคของสารพลัมบาจินที่
ได้จากการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Agilent chemsta-
tion (Agilent Technologies, USA) มาคำนวณหา
ปริมาณสารพลัมบาจินจากสมการ linear regression 
ที่ได้จากกราฟความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น (x) 
และพื้นที่ใต้พีคของสารพลัมบาจิน (y) 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
3.1 การช ักนำและการเจร ิญเต ิบโตของ

แคลลัสจากชิ้นส่วนใบและปลอ้งของเจตมูลเพลิงแดง 
การทดลองเบื ้องต้น (ข้อมูลไม่ได้แสดง) 

พบว่าการเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนใบของเจตมูลเพลิงแดงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่ไม่มีสารควบคุมการเจริญเติบโต
หรือมี NAA หรือ BA เพียงชนิดเดียวไม่สามารถชักนำ
ให้เกิดแคลลัส แต่การเพาะเลี้ยงใบบนอาหารแข็งสูตร 
MS ที ่เติม 2,4-D เพียงชนิดเดียว หรือที ่มี BA และ 
NAA ร่วมด้วยสามารถชักนำให้เกิดแคลลัสได้ อย่างไรก็

ตาม แคลลัสที ่เกิดขึ ้นมีลักษณะเกาะกลุ ่มกันแน่น 
(compact callus) มีปริมาณน้อยและเจริญเติบโตช้า 
ดังนั้นการศึกษานี้จึงได้ปรับปรุงจากงานวิจัยเดิม โดย
ชักนำแคลลัสจากชิ้นส่วนใบและปล้องด้วยอาหารแข็ง
สูตร MS-B5 ที่มี NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และเติม 
2,4-D 0.2-0.4 ม ิลล ิกร ัมต ่อล ิตร  ร ่วมก ับ BA หรือ 
kinetin 0-0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร 

ผลการชักนำแคลลัสจากชิ้นส่วนใบพบการ
เกิดแคลลัสตรงบริเวณรอยตัด (รูปที่ 1A) หลังจากเริ่ม
เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 7-10 วัน การใช้ชิ้นส่วนปล้องพบ 
ว่าเกิด friable callus ปกคลุมทั ้งชิ ้นส่วนปล้องเมื่อ
เพาะเลี้ยงนาน 4 สัปดาห์ (รูปที่ 1B) โดยในช่วงแรก
แคลลัสมีสีเขียวแล้วเปลี ่ยนเป็นสีเทาเข้มหลังจาก
เพาะเลี้ยง 3-4 สัปดาห์ 
 

 

(A) leaf  

 

(B) internode 

 

Figure 1 Compact callus induced from leaf (A) 
and friable callus induced from 
internode (B) of Plumbago indica L. on 
solid MS-B5 medium supplemented 
with 0.2 mg/L NAA, 0.2 mg/L 2,4-D 
and 0.2 mg/L BA. 

 
สำหรับการเจริญเติบโตของแคลลัสจาก

ชิ้นส่วนใบพบว่าแคลลัสมีการเจริญเติบโตดีกว่าการใช้
B A 

internode leaf 
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ชิ้นส่วนปล้อง (รูปที่ 2 และ 3) โดยแคลลัสที่ชักนำได้
แบ่งเป็น 2 ประเภท คือ compact callus และ friable 
callus โดยพบการเกิด friable callus เมื่อชักนำด้วย
อาหารแข็งสูตร MS-B5 ที่เติม NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และ 2,4-D ทุกความเข้มข้น ร่วมกับ kinetin ทุก
ความเข้มข้น หรือ BA 0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร โดยพบว่า
แคลลัสมีน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งมากที ่สุด เมื่อ
เพาะเลี ้ยงบนอาหารที่มี NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ 2,4-D 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA 0.2 มิลลิ 
กรัมต่อลิตร โดยแคลลัสที่ได้มีบางส่วนเป็น compact 
callus 

การเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนปล้องพบว่าแคลลัส
จากทุกสูตรอาหารมีลักษณะเป็น friable callus โดยมี
น้ำหนักแห้งสูงที่สุดเมื่อชักนำแคลลัสด้วยอาหารที่เติม 
NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 2,4-D 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ BA 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร 

การเพาะเลี้ยงชิ้นส่วนปล้องพบว่าแคลลัส
จากทุกสูตรอาหารมีลักษณะเป็น friable callus โดยมี
น้ำหนักแห้งสูงที่สุดเมื่อชักนำแคลลัสด้วยอาหารที่เติม 
NAA 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 2,4-D 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
และ BA 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร

 

 
Figure 2  Fresh weight of callus induced from leaf and internode of Plumbago indica L. on solid 

MS-B5 medium supplemented with 0.2 mg/L NAA, 0.2-0.4 mg/L 2,4-D and BA or kinetin 
at 0-0.3 mg/L for 4 weeks under a photoperiod of 16 h light/8 h dark (28 µmol/m2/ s) at 
25±2 °C. Means followed by the same letter(s) are not significantly different at the 5 % 
probability level according to Duncan’s new multiple range test. 
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Figure 3 Dry weight of callus induced from leaf and internode of Plumbago indica L. on solid       

MS-B5 medium supplemented with 0.2 mg/L NAA, 0.2-0.4 mg/L 2,4-D and BA or kinetin at 
0-0.3 mg/L for 4 weeks under a photoperiod of 16 h light/8 h dark (28 µmol/m2/s) at 25±2 
°C. Means followed by the same letter(s) are not significantly different at the 5 % 
probability level according to Duncan’s new multiple range test. 

 
3.2 การผลิตสารพลัมบาจินจากแคลลัสของ

เจตมูลเพลิงแดง 
เมื่อนำแคลลัสมาวิเคราะห์ปริมาณสารพลัม

บาจินด้วยเครื ่อง HPLC พบว่าสารละลายตัวอย่างที่
สกัดจากแคลลัสปรากฏพีคที ่ม ี retention time ที่
ประมาณ 13 นาที (รูปที่ 4A) ซึ่งใกล้เคียงกับพีคของ
สารละลายพลัมบาจินมาตรฐาน (รูปที่ 4B) นำพื้นที่ใต้
พีคของสารละลายตัวอย่างมาคำนวณหาปริมาณสาร
พลัมบาจินจากสมการ linear regression (y = 23.79x 
+ 0.77) ที่มีค่า R2 เท่ากับ 0.99993 ที่สร้างจากกราฟ
ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้น (x; 0.001-10 มิลลิ 

กรัมต่อลิตร) และพื้นที่ใต้พีค (y) ของสารละลายพลัม
บาจินมาตรฐาน (รูปที่ 4C) 

ผลการทดลองพบว่าแคลลัสที่ชักนำได้จาก
ใบมีปริมาณสารพลัมบาจินสูงกว่าแคลลัสที่ได้จากส่วน
ปล้องอย่างเห็นได้ชัด (รูปที่ 5) แสดงให้เห็นว่าชนิดของ
เนื ้อเยื ่อที ่นำมาชักนำแคลลัสนั ้นมีผลอย่างมากต่อ
ปริมาณสารทุติยภูมิที่ผลิตในแคลลัส ซึ่งจากรายงาน
การศึกษาใน Dioscorea doryophora พบว่าแคลลัส
ที่ชักนำจากรากผลิตสาร diosgenin ได้สูงสุด รองลงมา
คือ แคลลัสที่ชักนำจากใบ เมล็ด ข้อ และปล้อง ตาม 
ลำดับ [7]  
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Figure 4 HPLC chromatograms of a standard plumbagin (Sigma, USA; Catalog No. 481-42-5) (A) and 
methanolic extract of callus (B). A calibration curve of standard plumbagin was prepared 
from concentrations of standard plumbagin and peak areas (C). 

 

 
 

Figure 5  Plumbagin accumulated in callus induced from leaf and internode of Plumbago indica L. 
on solid MS-B5 medium supplemented with 0.2 mg/L NAA, 0.2-0.4 mg/L 2,4-D and BA or 
kinetin at 0-0.3 mg/L for 4 weeks under a photoperiod of 16 h light/ 8 h dark (28 
µmol/m2/s) at 25±2 °C. Means followed by the same letter(s) are not significantly different 
at the 5 % probability level according to Duncan’s new multiple range test. 
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สารควบคุมการเจริญเติบโตที ่เติมลงใน
อาหารนั้น พบว่ามีผลต่อการสะสมสารพลัมบาจินด้วย
เช่นกัน โดยการเพิ่มความเข้มข้นของ 2,4-D จาก 0.2 
เป็น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้ปริมาณสารพลัมบาจิน
ในแคลลัสทั้งที ่ชักนำจากชิ้นส่วนใบและปล้องลดลง 
ทั้งนี้มีรายงานว่าสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืช
เป็นปัจจัยสำคัญต่อการผลิตสารทุติยภูมิในพืช โดย
ชนิดของออกซินและไซโตไคนินหรืออัตราส่วนระหว่าง
ออกซินและไซโตไคนิน สามารถทำให้เกิดการเปลี่ยน 
แปลงทั้งด้านการเจริญเติบโตและการผลิตสารทุตยิภูมิ
ในเซลล์เพาะเลี ้ยงของพืชหลายชนิด [8] โดย 2,4-D 
นั้นมีรายงานว่ามีผลทำให้เซลล์ผลิตสารทุติยภูมิบาง
ชนิดได้น้อยลง เช่น ในแคลลัสของ Populus sp. และ 
Daucus carota ที่พบว่าเมื่อใช้อาหารเพาะเลี้ยงที่ไม่
ใช้ 2,4-D แต่ใช้ NAA หรือ indole acetic acid (IAA) 
ทำให้มีปริมาณสารทุติยภูมิในกลุ่มแอนโทไซยานินเพิ่ม
มากขึ้นกว่าท่ีเพาะเลี้ยงในอาหารที่มี 2,4-D [9] 

นอกจาก 2,4-D แล้วในการทดลองนี ้ยัง
พบว่าความเข้มข้นของ kinetin และ BA ก็มีผลต่อ
ปริมาณสารพลัมบาจิน ทั ้งในแคลลัสที ่ช ักนำจาก
ชิ ้นส่วนใบและปล้องด้วยเช่นกัน (ร ูปที ่ 5) โดยใน
แคลลัสจากใบพบว่าการใช้ 2,4-D 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ BA 0.1-0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้แคลลัส
สะสมสารพลัมบาจินได้มากกว่าการใช้ kinetin ทั้งนี้ใน
พืชสกุล Plumbago มีรายงานความสำเร็จของการ
เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อที่ใช้ BA เป็นองค์ประกอบในอาหาร 
เช่น Komaraiah และคณะ [2] ใช้อาหารสูตร B5 ที่มี 
BA 0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ IAA 1 มิลลิกรัมต่อ
ลิตร และ NAA 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร เพาะเลี้ยงแคลลัส
และเซลล์แขวนลอยของเจตมูลเพลิงแดง (P. indica) 
เพื่อผลิตสารพลัมบาจิน และ Lubaina และ Murugan 
[10] ประสบความสำเรจ็ในการชักนำ compact callus 
ที ่มาจากชิ ้นส่วนใบและลำต้นเจตมูลเพลิงขาว (P. 

zeylanica) โดยใช้อาหารสูตร MS ที่มี 2,4-D ร่วมกับ 
BA หรือ kinetin  

ทั้งนี้งานวิจัยนี้พบว่าการใช้ BA ตั้งแต่ 0.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้ได้แคลลัสบางส่วนที่มีลักษณะ
เป็น compact callus ซึ่งผลที่ได้ใกล้เคียงกับงานวิจัย
ของ Lubaina และ Murugan [10] ทีชั่กนำ compact 
callus ที ่พัฒนาไปเป็นยอดได้ดีจากชิ ้นส่วนใบและ   
ลำต้นเจตมูลเพลิงขาว โดยใช้อาหารสูตร MS ที่มี 2,4-
D 0.5-4 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ BA หรือ kinetin 
0.1 หรือ 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร อย่างไรก็ตาม แม้ว่า 
compact callus จะพัฒนาเป็นต้นใหม่ได้ดี แต่แคลลสั
ชนิดนี ้ยากต่อการนำไปใช้ผลิตเป็นเซลล์แขวนลอย
สำหรับเพิ่มประสิทธิภาพการเพาะเลี้ยงในอนาคต ส่วน
การใช้ kinetin นั้นถึงแม้ว่าจะทำให้เกิดแคลลัสที ่มี
ลักษณะเป็น friable callus ซึ ่งเหมาะสำหรับนำไป
เพาะเลี้ยงเป็นเซลล์แขวนลอย แต่พบว่า kinetin กลับ
มีผลทำให้ปริมาณสารพลัมบาจินท่ีสะสมในแคลลสันอ้ย
กว่าการใช้ BA รวมทั้งยังมีความแปรปรวนสูงกว่าด้วย 
 

4. สรุป 
แคลลัสจากชิ้นส่วนใบมีการเจริญเติบโตและ

การผลิตสารพลัมบาจินได้ดีกว่าการใช้ชิ ้นส่วนปล้อง 
โดยแคลลัสที ่ชักนำได้มีทั ้งที ่เป็น compact callus 
และ friable callus ขึ้นกับสารควบคุมการเจริญเติบโต
ที ่เติมลงในอาหาร ความเข้มข้นของ 2,4-D kinetin 
และ BA มีผลต่อปริมาณสารพลัมบาจินทั้งในแคลลสัที่
ชักนำจากชิ ้นส่วนใบและปล้อง โดยการเพิ ่มความ
เข้มข้นของ 2,4-D จาก 0.2 เป็น 0.4 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ทำให้ปริมาณสารพลัมบาจินในแคลลัสทั้งที่ชักนำจาก
ชิ ้นส่วนใบและปล้องลดลง  นอกจากนี ้การใช้ 2,4-D 
ร่วมกับ BA 0.1-0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร ทำให้แคลลัสมี
การสะสมสารพลัมบาจินได้มากกว่าการใช้ kinetin แต่
การใช้ BA ที่ความเข้มข้น 0.2-0.3 มิลลิกรัมต่อลิตร กบั



Thai Science and Technology Journal (TSTJ)                                                           Vol. 28 No. 4 April 2020 

 664 

ช้ินส่วนใบทำให้เกิด compact callus จากการทดลอง
นี้พบว่าการเพาะเลี ้ยงที่ให้ผลดีที ่สุด คือ เพาะเลี ้ยง
แคลลัสจากใบบนอาหารสูตร MS-B5 ที ่มี NAA 0.2 
มิลลิกรัมต่อลิตร 2,4-D 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร และ BA 
0.1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีน้ำหนักสดและน้ำหนักแห้งสูง 
และมีการสะสมสารพลัมบาจินได้มากท่ีสุด 

 

5. กิตติกรรมประกาศ 
งานวิจัยนี้ได้รับการสนับสนุนจากศูนย์เทคโน 

โลยีชีวภาพเกษตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ โดย
งบประมาณสนับสนุนจากศูนย์ความเป็นเลิศด้าน
เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สำนักพัฒนาบัณฑิตศึกษา
และวิจัยด้านวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี สำนักงาน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวงอุดมศึกษา 
วิทยาศาสตร์ วิจัยและนวัตกรรม 
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