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บทคัดย่อ 
การขยายพันธุ์กระเทียมน ้าซึ่งเป็นพืชที่ถูกคุกคามเนื่องจากการท้าลายถิ่นที่อยู่อาศัยในประเทศไทย โดยการ

เพาะเลี ยงเนื อเยื่อด้วยการน้าส่วนคล้ายคอร์ม (corm-like) มาฟอกก้าจัดเชื อด้วยคลอรอกซ์ (Clorox®) เมอร์คิวริก
คลอไรด์ (HgCl2) และสารปฏิชีวนะเตตระไซคลิน (tetracycline) พบว่าการฟอกก้าจัดเชื อด้วยสารปฏิชีวนะเตตระ
ไซคลิน 250 ppm นาน 20 นาที ตามด้วยคลอรอกซ์ 10 เปอร์เซ็นต์ (v/v) นาน 15 นาที และเมอร์คิวริกคลอไรด์ 
0.2 เปอร์เซ็นต์ (w/v) นาน 10 นาที ท้าให้ส่วนคล้ายคอร์มมีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงที่สุด (55.56 เปอร์เซ็นต์) เมื่อ
น้าชิ นส่วนคล้ายคอร์มที่ฟอกก้าจัดเชื อแล้วไปเพาะเลี ยงบนอาหาร ½ MS เป็นเวลา 4 สัปดาห์ จากนั นย้ายส่วนคล้าย
คอร์มที่ปลอดเชื อลงอาหารที่เติมสาร 2,4-dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ที่ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5 และ 
2 มิลลิกรัมต่อลิตร เพื่อชักน้าให้เกิดแคลลัส พบว่าชิ นส่วนคล้ายคอร์มที่เลี ยงในอาหารที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 0.5 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงที่สุด (75 เปอร์เซ็นต์) และสามารถชักน้าให้เกิดแคลลัส และเมื่อน้า
ชิ นส่วนคล้ายคอร์มที่ปลอดเชื อเพาะเลี ยงบนอาหาร ½ MS ที่เติม BA ความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร 
ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่าส่วนคล้ายคอร์มที่เพาะเลี ยงบน
อาหารที่ไม่เติม BA มีความยาวใบมากที่สุด ขณะที่ส่วนคล้ายคอร์มที่เพาะเลี ยงบนอาหารที่เติม NAA ความเข้มข้น 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีจ้านวนรากมากท่ีสุด 
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Abstract 
A micropropagation protocol was developed for Isoetes coromandelina, a species 

threatened due to habitat destruction in Thailand.  Corm-like explants were surface sterilized with 
Clorox®, mercuric chloride (HgCl2)  and antibiotic drug (tetracycline) .  The result showed that using 
250 ppm tetracycline for 20 minutes followed by 10 %  ( v/ v)  Clorox® for 15 minutes and 0. 2 % 
(w/ v)  HgCl2 for 10 minutes resulted in the highest survival percentage ( 55. 56 % ) .  The corm- like 
explants were cultured in ½ MS for 4 weeks and cultured on ½ MS containing with 0.5, 1, 1.5 and 
2 mg/ L 2,4- dichlorophenoxyacetic acid ( 2,4- D)  to induce callus.  The result showed that the 
treatment group using 0. 5 mg/ L 2,4-D had the highest survival percentage ( 75 % )  and callus was 
induced. The cleaned corm-like explants were cultured on ½ MS containing 0, 0.5 and 1 mg/L BA, 
and 0, 0.5 and 1 mg/L NAA for 8 weeks. The result showed that the explants cultured on medium 
without BA had the longest leaves while the highest number of roots occurred on medium 
supplemented with 1.0 mg/L NAA. 
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1. บทน้า 

กระเทียมน ้า ( Isöetes L.) หรือ quillworts 
เป็นพืชที่อยู่ในวงศ์กระเทียมน ้า (Isöetaceae) จัดเป็น
พืชในกลุ่มพืชคล้ายเฟิร์น (fern allies) หรือไลโคไฟต์ 
(lycophyte) ซึ่งประกอบด้วยพืชอีก 2 วงศ์ คือ วงศ์
กนกนารี (Selaginellaceae) และวงศ์สร้อยนางกรอง 
(Lycopodiaceae) ซึ่งพืชในกลุ่มไลโคไฟต์เป็นพืชมีท่อ
ล้าเลียงท่ีสืบพันธุ์โดยใช้สปอร์เช่นเดียวกับพืชกลุ่มเฟิร์น
หรือโมนิโลไฟต์ (monilophyte) โดยเรียกพืชมีท่อ
ล้าเลียงท่ีสืบพันธุ์ด้วยสปอร์ทั ง 2 กลุ่ม นี ว่าเทอริโดไฟต์ 
(pteridophyte) พืชในวงศ์กระเทียมน ้ามีสมาชิกเพียง
หนึ่งสกุล (monotypic family) คือ สกุล Isöetes [1] 
มีสมาชิกทั่ ว โลกประมาณ 200-350 ชนิด  [1-4] 
กระเทียมน ้าเป็นไลโคไฟต์ขนาดเล็ก สร้างสปอร์  2 
รูปแบบ (heterosporous) ล้าต้นใต้ดินคล้ายหัวแบบ

คอร์ม (corm-like หรือ pseudo-corm) ลักษณะเป็น
พูสั น 2-4 พู ซึ่งมีรากที่แตกแบบทวิ (dichotomously 
branched rootlet) จ้านวนมาก ใบมีลักษณะคล้าย
หญ้า  ( grass- like)  ค่อนข้างแบน หรือคล้ ายทรง 
กระบอก (terete) เรียงตัวเป็นกระจุกบริเวณโคนลา้ตน้
ใต้ดิน โคนใบแผ่ออกท้าหน้าที่สร้างอับสปอร์ (micro-
sporangium) ทั ง 2 ชนิด แยกจากกัน คือ ไมโครสปอร์ 
(microspore) ท้าหน้าที่เป็นเซลล์สืบพันธุ์เพศผู้ และ 
เมกะสปอร์ (megaspore) ท้าหน้าที่สร้างเซลล์สืบพันธุ์
เพศเมีย โดยอับสปอร์ของไมโครสปอร์  (micro-
sporangium) เรียงรอบแกนกลางล้าต้น ขณะที่อับ
สปอร์ของเมกะสปอร์ (megasporangium) เรียงตัวอยู่
รอบนอก ในประเทศไทยพบกระเทียมน ้าเพียงชนิด
เดียว คือ I. coromandelina L.f. ซึ่งมีเขตการกระจาย
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พันธุ์ ตั งแต่ประเทศอินเดีย  ศรีลั งกา เวียดนาม 
อินโดนีเซีย และกัมพูชา [5,6] และการส้ารวจการ
กระจายพันธุ์กระเทียมน ้าในประเทศไทยพบว่ามี
กระจายพันธุ์บริเวณพื นที่ชุ่มน ้า นาข้าว และพบบนบก
ที่มีความชื นใต้ดินสูง ซึ่งพื นท่ีการแพร่กระจายพันธุ์ของ
กระเทียมน ้าน้อยกว่า 500 ตารางกิโลเมตร จ้านวน
สมาชิกในกลุ่มประชากรแต่ละกลุ่มมีจ้านวนน้อยกว่า 
2,500 ต้น และจ้านวนกระเทียมน ้าตามธรรมชาติมี
แนวโน้มลดลงอย่างต่อเนื่องจากการใช้สารเคมีใน
การเกษตรและการถมที่ เพื่อท้าการเกษตรและ
สิ่งก่อสร้าง เกณฑ์สหภาพนานาชาติเพื่อการอนุรักษ์
ธรรมชาติและทรัพยากรธรรมชาติ ( International 
Union for Conservation of Nature, IUCN) จัด ให้
กระเทียมน ้าเป็นพืชใกล้สูญพันธุ์ของประเทศไทย [7] 
การศึกษาครั งนี ทดสอบสารฟอกก้าจัดเชื อและอิทธิพล
ของสารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชต่อการขยาย 
พันธุ์กระเทียมน ้าในสภาพปลอดเชื อ เพื่อเป็นแนวทาง
ในการเพิ่มจ้านวนกระเทียมน ้าเพื่อการอนุรักษ์และใช้
ประโยชน์ต่อไปในอนาคต  
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 วิธีการฟอกก้าจัดเชื้อของกระเทียมน้้า 

รวบรวมกระเทียมน ้าจากอ้าเภอวารินช้า
ราบ จังหวัดอุบลราชธานี โดยเลือกพืชที่มีขนาดหัวใต้
ดินประมาณ 1-2 เซนติเมตร น้ามาลอกใบออกจนหมด 
ตัดรากออก แล้วตัดแต่งส่วนคล้ายคอร์ม โดยตัดส่วนท่ี
สัมผัสกับดินออกให้หมด ล้างด้วยน ้าสบู่และล้างผ่านน ้า
ไหลเป็นเวลา 30 นาที น้าไปฟอกด้วยสารก้าจัดเชื อ 3 
ชนิด  ได้ แก่  Clorox®, mercuric chloride (HgCl2) 
และสารปฏิชีวนะ tetracycline (TC-MYCIN®) ตาม 
ทรี ต เมนต์ ที่ ก้ าหนด  ซึ่ งทุ กทรี ต เมนต์ เ ติ มส าร 
Tween®20 เพื่อลดแรงตึงผิว จากนั นล้างด้วยน ้ากลั่นที่
นึ่งก้าจัดเชื อ 3 ครั ง ตัดชิ นส่วนเนื อเยื่อที่ตายออก แล้ว

เพาะเลี ยงชิ นส่วนคล้ายคอร์มบนอาหารกึ่งแข็งสูตร 
Murashige และ Skoog ที่ลดความเข้มข้นลงครึ่งหนึ่ง 
( ½ MS) [8] เติมน ้าตาลซูโครส 15 กรัมต่อลิตร เพาะ 
เลี ยงในห้องควบคุมอุณหภูมิประมาณ 25-27 องศา
เซลเซียส ความเข้มแสงประมาณ 2500 ลักซ์ ตรวจสอบ
และบันทึกผลโดยบันทึกการปนเปื้อนจากจุลินทรีย์ (รา
และแบคทีเรีย) และจ้านวนชิ นส่วนที่พัฒนายอดได้ 
ภายในระยะเวลา 4 สัปดาห์ วางแผนการทดลองแบบ
สุ่มสมบูรณ์ 8 ทรีตเมนต์ 3 ซ ้า  ซ ้าละ 3 หัว โดยทรีต
เมนต์มีดังนี  

 2. 1. 1 ท รี ต เ ม น ต์ ที่  1  Clorox® 1 0 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15 นาที)  Clorox® 5 เปอร์เซ็นต์ 
(v/v) (10 นาที)  

2 . 1 . 2  ท รี ต เ ม น ต์ ที่  2  Clorox® 1 5 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15 นาที)  Clorox® 10 เปอร์เซ็นต์ 
(v/v) (10 นาที)  

2 . 1 . 3  ท รี ต เ ม น ต์ ที่  3  Clorox® 1 0 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15 นาที)  HgCl2 0.1 เปอร์เซ็นต์ 
(w/v) (10 นาที)  

2 . 1 . 4  ท รี ต เ ม น ต์ ที่  4  Clorox® 1 0 
เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15 นาที)  HgCl2 0.2 (w/v) (10 
นาที)  

2.1.5 ทรีตเมนต์ที่ 5 tetracycline 250 
ppm (20 นาที)  Clorox® 10 เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15 
นาที)  Clorox® 5 เปอร์เซ็นต์ (v/v) (10 นาที) 

2.1.6 ทรีตเมนต์ที่ 6 tetracycline 250 
ppm (20 นาที)  Clorox® 15 เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15 
นาที)  Clorox® 10 เปอร์เซ็นต์ (v/v) (10 นาที)  

2.1.7 ทรีตเมนต์ที 7 Tetracycline 250 
ppm (20 นาที)  Clorox® 10 เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15 
นาที)  HgCl2 0.1 เปอร์เซ็นต์ (w/v) (10 นาที) 

2.1.8 ทรีตเมนต์ที่ 8 Tetracycline 250 
ppm (20 นาที)  Clorox® 10 เปอร์เซ็นต์ (v/v) (15  
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นาที)  HgCl2 0.2 เปอร์เซ็นต์ (w/v) (10 นาที) 
2.2 ผลของ 2,4-D ต่อการชักน้าให้ เกิด

แคลลัส 
น้าส่วนคล้ายคอร์มของกระเทียมน ้าที่

ปลอดเชื อผ่าครึ่งและเพาะเลี ยงบนอาหาร ½ MS ที่เติม
น ้าตาลซูโครส 15 กรัมต่อลิตร ร่วมกับสารควบคุมการ
เจริญเติบโต คือ 2,4-dichlorophenoxyacetic acid 
(2,4-D) ที่ความเข้มข้น 0.5, 1, 1.5 และ 2 มิลลิกรัมตอ่
ลิตร วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 4 ทรีตเมนต์ 
ทรีตเมนต์ละ 3 ซ ้า ซ ้าละ 3 ชิ น บันทึกผลหลังจาก
เพาะเลี ยงในอาหารที่เติม 2,4-D ความเข้มข้นต่าง ๆ 
เป็นเวลา 8 สัปดาห์ โดยบันทึกเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิต
และลักษณะของแคลลัสที่เกิดขึ น  

2.3 ผลของ BA และ NAA ต่อการเจ ริญ 
เติบโตของกระเทียมน้้าในสภาพปลอดเชื้อ 

เพาะเลี ยงส่วนคล้ายคอร์มของกระเทียมน ้า
โดยใช้วิธีการฟอกก้าจัดเชื อที่เหมาะสมจากข้อ 2.1 
และ subculture เพื่อเพิ่มปริมาณต้นจนได้ต้นที่ปลอด
เชื อปริมาณเพียงพอส้าหรับการศึกษาอัตราส่วนที่
เหมาะสมของสารควบคุมการเจริญเติบโตร่วมกัน 2 
ชนิด คือ BA และ NAA ที่ความเข้มข้น 0, 0.5 และ 1 
มิลลิกรัมต่อลิตร บนอาหาร ½ MS ต่อการชักน้ายอด
กระเทียมน ้า วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ 9 
ทรีตเมนต์ โดยแต่ละทรีตเมนต์มี 3 ซ ้า ซ ้าละ 4 หัว 
บันทึกผลการทดลองหลังจากเพาะเลี ยงบนอาหารเป็น
เวลา 8 สัปดาห์ โดยบันทึกจ้านวนใบ ความยาวใบ (โดย
วัดส่วนของใบที่อยู่เหนือส่วนคล้ายคอร์มขึ นมา 0.5 
เซนติเมตร) จ้านวนราก และขนาดของส่วนคล้ายคอร์ม 
โดย ขนาดของส่วนคล้ายคอร์ม = (ความกว้างของส่วน
คล้ายคอร์ม + ความยาวของส่วนคล้ายคอร์ม) ÷ 2   
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
3.1 วิธีการฟอกก้าจัดเชื้อของกระเทียมน้้า 

การศึกษาวิธีการฟอกก้าจัดชิ นส่วนคล้าย
คอร์มของกระเทียมน ้าด้วยวิธีการฟอกทั งหมด 8 ทรีต
เมนต์ ร่วมกับสารฟอกก้าจัดเชื อทั ง 3 ชนิด พบว่าการ
ฟอกก้าจัดเชื อโดยใช้สารปฏิชีวนะ tetracycline 250 
ppm นาน 20 นาทีตามด้วย Clorox® 10 เปอร์เซ็นต์ 
นาน 15 นาที และ HgCl2 0.2 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 
นาที ท้าให้ได้ส่วนคล้ายคอร์มปลอดเชื อสูงท่ีสุด (55.56 
เปอร์เซ็นต์) แต่เปอร์เซ็นต์ชิ นส่วนที่ปลอดเชื อนี ไม่
แตกต่างกันทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับทรีทเมนต์อื่น 
เมื่อฟอกก้าจัดเชื อกระเทียมน ้าโดยใช้ Clorox® เพียง
อย่างเดียวหรือร่วมกับสารปฏิชีวนะ tetracycline 
(ทรีตเมนต์ที่ 1, 2, 5 และ 6) มีการปนเปื้อนที่เกิดจาก
แบคทีเรียมากที่สุด เนื่องจากการฟอกก้าจัดเชื อ
กระเทียมน ้าด้วย Clorox® เพียงอย่างเดียวไม่เพียงพอ
ต่อการยับยั งการเกิดราและแบคทีเรีย ส่วนคล้ายคอร์ม 
ของกระเทียมน ้าที่น้ามาทดลองเป็นส่วนที่อยู่ใต้ดิน มี
พื นผิวขรุขระ ท้าให้มีปริมาณราและแบคทีเรียแทรกอยู่
มากกว่าส่วนที่อยู่เหนือดิน [9-12] และเมื่อฟอกก้าจัด
เชื อโดยใช้ HgCl2 ร่วมกับ Clorox® และสารปฏิชีวนะ 
tetracycline (ทรีตเมนต์ที่ 2, 3, 7 และ 8) พบว่าส่วน
คล้ายคอร์มมีอัตราการเกิดแบคทีเรียน้อยลง และไม่พบ
การปนเปื้อนรา (ตารางที่  1) เนื่องจาก  HgCl2 มี
ความสามารถในการฟอกก้าจัดเชื อที่รุนแรงกว่า  
Clorox®  แต่ขณะเดียวกัน HgCl2 ที่ความเข้มข้นสูง
สามารถท้าลายเนื อเยื่อพืช [13,14] นอกจากนี ยังพบว่า
การฟอกก้าจัดเชื อชิ นส่วนพืชโดยใช้ Clorox® ร่วมกับ 
HgCl2 ให้ผลดีกับพืชน ้าหลายชนิด เช่น การเพาะเลี ยง
เนื อเยื่อบัวลูกผสมพันธุ์ฉลองขวัญและบัวจงกลณี 
(Nymphaea sp.) โดยน้าหัวย่อยมาฟอกก้าจัดเชื อด้วย
โซเดียมไฮโปคลอไรท์ 10 เปอร์เซ็นต์ นาน 20 นาที 
ตามด้วย HgCl2 0.1 เปอร์เซ็นต์ นาน 10 นาที พบว่า
หัวย่อยปลอดเชื อและเปอร์เซ็นต์การรอดชีวิตสูงที่สุด 
[15,16] การทดสอบการฟอกก้าจัดเชื อในการเพาะ 
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เลี ยงเนื อเยื่อใบพาย (Cryptocoryne albida) พบว่า
การฟอกก้าจัดเชื อที่มีการใช้ HgCl2 ร่วมด้วยท้าให้ได้
จ้านวนยอดที่ปลอดเชื อและสามารถพัฒนาเป็นต้นอ่อน
ดีที่สุด [17] และนอกจากนั นการน้าสารปฏิชีวนะ 
tetracycline มาร่วมในกระบวนการฟอกก้าจัดเชื อ

กระเทียมน ้าสามารถลดการปนเปื้อนลง โดยทรีตเมนต์
ที่มีการใช้สารปฏิชีวนะ tetracycline มาร่วมในการ
ฟอกก้าจัดเชื อ ท้าให้การปนเปื้อนลดลง ซึ่ ง สาร
ปฏิชีวนะชนิดนี มีความสามารถในการยับยั งการเกิด
แบคทีเรียทั งแกรมบวกและแกรมลบ [18] 

 
Table 1 Percentages of bacterial contamination, fungi contamination and clean explant after 

sterilization using various concentrations of sterilizing agents. 
 

1st Surface 
sterilization 

2nd Surface 
sterilization 

3rd Surface 
sterilization 

Bacterial 
contamination (%) 

Fungi 
contamination (%) 

Clean 
explant (%) 

Clorox® 10 % Clorox® 5 % - 88.89ab 11.11   0.00 
Clorox® 15 % Clorox® 10 % -       100.00a 11.11   0.00 
Clorox® 10 % HgCl2 0.1 % - 33.33bc 0.00 22.22 
Clorox® 10 % HgCl2 0.2 % - 22.23c 0.00 22.22 
Tetracycline 

250 ppm 
Clorox® 10 % Clorox® 5 % 55.57abc 33.33   0.00 

Tetracycline 
250 ppm 

Clorox® 15 % Clorox® 15 % 88.89ab 11.11   0.00 

Tetracycline 
250 ppm 

Clorox® 10 % HgCl2 0.1 % 11.11c 0.00 22.22 

Tetracycline 
250 ppm 

Clorox® 10 % HgCl2 0.2 % 22.23c 0.00 55.56 

F-test * ns ns 
* = Means in the same column followed by same letter are not significant at p ≤  0.05 by Duncan’ 
new multiple range test; ns = Not significant difference 
 

3.2 ผลของ 2,4-D ต่อการชักน้าให้ เกิด
แคลลัส 

ชิ นส่วนคล้ายคอร์มของกระเทียมน ้าที่
น้ามาเลี ยงบนอาหาร ½ MS ร่วมกับ 2,4-D ที่ความ
เข้มข้น 0 .5 มิลลิกรัมต่อลิตร มี เปอร์ เซ็นต์การ
ตอบสนองต่อสารสูงที่สุด (75 เปอร์เซ็นต์) ซึ่งการ
ตอบสนองลดลงตามความเข้มข้นของ 2,4-D ที่เพ่ิมมาก

ขึ น โดยกระเทียมน ้าที่เลี ยงในอาหาร ½ MS ร่วมกับ 
2,4-D ที่ความเข้มข้น 2 มิลลิกรัมต่อลิตร ไม่สามารถ
พัฒนาเป็นแคลลัส แคลลัสที่พัฒนามีสีเขียวอ่อน สีขาว
ปนน ้าตาล และสีเขียวเข้มปนสีเขียวอ่อน และลักษณะ
แคลลัสเป็นแบบก้อนแข็ง (compact callus) เซลล์
เกาะตัวกันแน่น (ตารางที่ 2) มีรายงานก่อนหน้านี 
พบว่า 2,4-D สามารถชักน้าให้เกิดแคลลัสได้ในพืชกลุ่ม
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เทอริโดไฟต์หลายชนิด เช่น  อาหารสังเคราะห์ที่เติม 
2,4-D ที่ความเข้มข้น 3-5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชัก
น้า ให้แกมี โทไฟต์ของ เฟิร์ นชนิด  Ampelopteris 
prolifera พัฒนาเป็นแคลลัสได้ [19] การขยายพันธุ์
เฟิร์น Nephrolepis ในสภาพปลอดเชื อบนอาหารสูตร 
basal medium ร่วมกับ 2,4-D ที่ความเข้มข้น 2.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน้าให้เกิดแคลลัส [20] 
และการขยายพันธุ์เฟิร์นบอสตันสามพันธุ์ปลูก ได้แก่ 

N. exaltata ‘Bostoniensis’, ‘Scotti’ และ ‘Dwarf 
Boston’ มาเลี ยงบนอาหารสูตร Murashige’s fern 
ร่วมกับ 2,4-D ที่ความเข้มข้นตั งแต่ 0.5-2.0 มิลลิกรัม
ต่อลิตร สามารถชักน้าให้เฟิร์นบอสตันทั ง 3 พันธุ์ปลูก 
เกิดแคลลัส โดยเฟิร์นบอสตันที่เลี ยงบนอาหารที่เติม 
2,4-D ที่ความเข้มข้น 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร และน ้าตาล
ซูโครส 3 เปอร์เซ็นต์ ท้าให้ได้แคลลัสที่มีลักษณะดีที่สุด 
[21] 

 
Table 2 Effect of different concentrations of 2,4-D on callus response after culturing for 4 weeks. 
 

Treatments Response percentages Color Texture 
½ MS + 2,4-D 0.5 mg/L 75.00a Light green compact 

½ MS + 2,4-D 1.0 mg/L 50.00b White and brown compact 
½ MS + 2,4-D 1.5 mg/L 25.00c Light green and green compact 

½ MS + 2,4-D 2.0 mg/L   0.00d - - 
F-test **   

**  Means in the same column followed by same letter are not significant at p ≤  0.01 by Duncan’ 
new multiple range test. 
 

3.3 ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโต BA 
และ NAA ต่อการเจริญเติบโตของกระเทียมน้้าใน
สภาพปลอดเชื้อ 

การน้าส่วนคล้ายคอร์มที่ปลอดเชื อมาเลี ยง
บนอาหาร ½ MS ที่เติม BA ที่ความเข้มข้น 0, 0.5 และ 
1 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ที่ความเข้มข้น 0, 0.5 
และ 1 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่าส่วนคล้ายคอร์มที่ได้รับ
สารควบคุมการเจริญเติบโตทุกความเข้มข้นมีจ้านวนใบ
ที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติ  ขณะที่ความยาวใบของส่วน
คล้ายคอร์มที่เลี ยงบนอาหารที่ไม่เตมิ BA มีความยาวใบ
เฉลี่ยสูงที่สุด คือ 12.79, 12.67 และ 11.85 เซนติเมตร
ตามล้าดับ ขณะที่เมื่อเพาะเลี ยงส่วนคล้ายคอร์มบน
อาหารที่ได้รับ BA ที่ความเข้มข้นเพิ่มสูงขึ น ความยาว

ใบเฉลี่ยลดลง โดยส่วนคล้ายคอร์มที่ได้รับ BA ที่ความ
เข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีความยาวใบเฉลี่ยสั นท่ีสุด 
และพบว่าส่วนคล้ายคอร์มที่เพาะเลี ยงบนอาหารที่ไม่มี
สารควบคุมการเจริญเติบโตมีขนาดเล็กที่สุด และเมื่อ
ส่วนคล้ายคอร์มได้รับ BA ความเข้มข้น 0.5 และ 1.0 
มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 0.5 และ 
1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ท้าให้ส่วนคล้ายคอร์มมีขนาดใหญ่
ที่สุด คือ 1.91, 1.70, 1.67 และ 1.57 เซนติเมตร 
จ้านวนรากของส่วนคล้ายคอร์มที่เลี ยงในอาหารที่มี 
NAA ความเข้มข้น 1 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลให้จ้านวน
รากเฉลี่ยของกระเทียมน ้ามากที่สุด คือ 37.22 และ 
35.78 ตามล้าดับ (ตารางที่ 3 และรูปที่ 1) สอดคล้อง
กับการศึกษาการขยายพันธุ์ เฟิ ร์น Nephrolepis 
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cordiforia ซึ่งพบว่าเมื่อเพาะเลี ยงส่วนปลายไหลบน
อาหาร ¼ MS ที่เติม BA และ NAA ท้าให้การเกิดต้น
อ่อนลดลงตามความเข้มข้นที่เพิ่มมากขึ น และมีการ
พัฒนาของต้นอ่อนมากที่สุดในอาหารที่ไม่เติม BA และ 
NAA [ 22]  การ เพาะ เลี ย งต้ น  Amorphophallus 

albus บนอาหาร MS ร่วมกับ BA ที่ความเข้มข้น 1.0 
และ 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร ร่วมกับ NAA ความเข้มข้น 
0.1, 0.5 และ 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่า A. albus มี
การพัฒนาส่วนของคอร์มขึ น [23] 

 
Table 3 Effect of different concentrations of BA and NAA on leaf and root regeneration from corm-

like explants of Isoetes coromandelina. 
 

BA 
(mg/L) 

NAA 
(mg/L) 

Leaf 
numbers 

Leaf length 
(cm) 

Corm-like size 
(cm) 

Root 
numbers 

0 0 21.56 12.79a1/ 1.07d 20.89d 

0 0.5 24.11 12.67a 1.34bcd 22.89cd 

0 1 22.48 11.85a 1.33bcd 37.22a 

0.5 0 21.56   6.77b 1.28cd 29.00b 

0.5 0.5 28.78   6.98b 1.70ab 24.00cd 

0.5 1 24.22   7.77b 1.91a 35.78a 

1 0 24.67   4.82c 1.41bcd 24.67c 

1 0.5 20.00   5.05c 1.57abc 9.67e 

1 1 21.44   4.65c 1.67abc 25.56c 

F-test ns ** ** ** 

**  Means in the same column followed by same letter are not significant at p ≤  0.01 by Duncan’ 
new multiple range test. 
 
4. ข้อเสนอแนะ 

การขยายพันธุ์กระเทียมน ้าในสภาพปลอดเชื อ
ที่เคยศึกษามาก่อนหน้านี  พบว่าการน้าส่วนของเนื อเยือ่ 
ล้าต้น ใบอ่อน และอับสปอร์อ่อนมาเพาะเลี ยงบน
อ า ห า ร สู ต ร  MS, B5, Moore’ s solution แ ล ะ 
Bristol’ s solution ร่ ว มกั บ  NAA, 2,4-D และ  BA 
พบว่ า เนื อ เยื่ ออับสปอร์ และ เนื อ เยื่ อ ใบอ่อนไม่
ตอบสนองต่ออาหารและสารควบคุมการเจริญเติบโต
ทุกระดับความเข้มข้น [7] แต่การศึกษาครั งนี พบว่า

ส่วนคล้ายคอร์มที่น้ามาเพาะเลี ยงบนอาหาร ½ MS 
ร่วมกับ BA และ NAA สามารถพัฒนาเป็นต้นใหม่และ
สามารถผ่าส่วนคล้ายคอร์มเพื่อเพิ่มปริมาณ นอกจาก 
นั นสามารถชักน้าให้ส่วนคล้ายคอร์มพัฒนาเป็นแคลลัส
เมื่อเลี ยงบนอาหาร ½ MS ร่วมกับ 2,4-D ทั งนี ควรมี
การศึกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับสารควบคุมการเจริญเติบโต
พืชที่เหมาะสมต่อการชักน้าแคลลัสให้พัฒนาเป็นยอด
และรากต่อไป 
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Figure 1 In vitro responses from corm- like explants cultured on ½ MS A:  without BA and NAA, B: 
NAA 0.5 mg/L, C: NAA 1.0 mg/L, D: BA 0.5 mg/L, E: BA 0.5 mg/L and NAA 0.5 mg/L, F: BA 
0.5 mg/L and NAA 1.0 mg/L, G: BA 1.0 mg/L, H: BA 1.0 mg/L and NAA 0.5 mg/L and I: BA 
1.0 mg/L and NAA 1.0 mg/L
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5. สรุปผลการทดลอง 
การฟอกก้าจัดส่ วนคล้ ายคอร์มด้ วยสาร

ปฏิชีวนะ tetracycline 250 ppm เป็นเวลา 20 นาที 
ตามด้วย Clorox® 10 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 15 นาที
และ HgCl2 0.2 เปอร์เซ็นต์ เป็นเวลา 10 นาที ท้าให้ได้
ส่วนคล้ายคอร์มที่ปลอดเชื อสูงที่สุด เมื่อน้าส่วนคล้าย
คอร์มที่ปลอดเชื อมาเลี ยงบนอาหาร ½ MS ร่วมกับ 
2,4-D 0.5 มิลลิกรัมต่อลิตร สามารถชักน้าให้เกิด
แคลลัสดีที่สุด และเมื่อน้าส่วนคล้ายคอร์มที่ปลอดเชื อ
มาเลี ยงในอาหาร ½ MS ที่เติม BA และ NAA พบว่าไม่
สามารถชักน้าให้เกิดแคลลัสหรือเกิดยอดใหม่ แต่มีผล
ให้ความยาวใบลดลงและมีจ้านวนรากเพิ่มมากขึ น    
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