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บทคัดย่อ 
การประเมินระดับคลอโรฟิลล์ในใบมะพร้าวน้ำหอมโดยใช้ chlorophyll meter (Minolta SPAD-502) การ

สกัดปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบ และการวัดค่าการดูดกลืนช่วงแสงของคลอโรฟิลล์ที่วัดได้จาก UV-VIS 
spectrophotometer และสร้างความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ ค่าความเขียวใบ และความเข้มข้น
ของธาตุไนโตรเจนในใบ ทดลอง ณ แปลงเกษตรกร ตำบลเกาะแต้ว อำเภอเมือง จังหวัดสงขลา วางแผนการทดลอง
แบบ randomized complete block design จำนวน 5 ซ้ำ กำหนดให้สิ่งทดลองเป็นการจัดการสารละลายธาตุ
อาหารที่มีไนโตรเจน 4 กลุ่ม ให้สารละลายธาตุอาหาร Long Ashton nutrient solution ที่ระดับไนโตรเจนต่างกัน 
พบว่าค่าพลวัตของดัชนีความเขียวใบที่วัดจากเครื่อง SPAD chlorophyll meter reading (SCMR) ปริมาณความ
เข้มข้นของไนโตรเจนในใบ และค่าการดูดกลืนช่วงแสงของคลอโรฟิลล์มีรูปแบบที่สัมพันธ์กับระยะพัฒนาการของใบ 
แสดงให้เห็นว่าอายุใบและตำแหน่งของใบมีความสัมพันธ์กับความเขียวใบและปริมาณไนโตรเจนในใบ นอกจากน้ันยัง
พบว่าค่าความเขียวใบเพิ่มขึ้นมากตามอัตราสารละลายธาตุอาหารที่มีไนโตรเจนเพิ่มขึ้น แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์
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เชิงเส้นตรงระหว่างค่าดัชนีความเขียวใบ ปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจน และค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ แสดงว่าค่า
ความเขียวใบสามารถนำมาใช้เป็นตัวบ่งชี้สำหรับการประเมินค่าปริมาณความเข้มข้นของไนโตรเจนและปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบ ดังนั ้นงานวิจัยนี้สามารถแนะนำเกษตรกรในการจัดการสารละลายธาตุอาหารที่เหมาะสมใน
มะพร้าวน้ำหอม 
 

คำสำคัญ : คลอโรฟิลล์มิเตอร์; คลอโรฟิลล์; ไนโตรเจน; มะพร้าวน้ำหอม 
 

Abstract 
Estimation of chlorophyll and nitrogen levels in aromatic coconut leaves by chlorophyll 

meter (Minolta SPAD-502 ) , extracting nitrogen concentrate in leaves, and the absorption range of 
chlorophyll obtained from UV- VIS spectrophotometer were performed in this research.  A 
relationship between the amount of chlorophyll in the leaves, green leaf value, and the 
concentration of nitrogen in the leaves was established. The experiment was conducted at a farmer 
field in Ko- Taeo subdistrict, Mueang district, Songkhla province, by randomized complete block 
design with 5 replications. There are 4 treatments providing different Long Ashton nutrient solution 
nutrients with different nitrogen levels. It was found that the dynamic values of the leaf greenness 
index measured from the SPAD chlorophyll meter reading (SCMR), the concentration of leaf nitrogen 
and the absorption range of chlorophyll, are associated with the development of the leaf phase. It 
shows that the ages and the location of the leaves are related to the greenness and nitrogen 
content.  In addition, it was found that the leaf greenness values increased significantly in 
accordance with the rate of nutrient solution with increased nitrogen.  The results showed a linear 
relationship between leaf greenness index, nitrogen concentration and chlorophyll content.  The 
results indicated that leaf greenness could be used as an indicator for evaluating the concentration 
of nitrogen and chlorophyll in the leaves. Therefore, this research can guide farmers to manage the 
suitable nutrient solution in aromatic coconuts.  
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1. บทนำ 

มะพร้าวน้ำหอมเป็นมะพร้าวพื้นเมืองที่มีถิ่น
กำเนิดในประเทศไทยมีอายุยืนยาวถึง 40 ปี [1] และ
เป็นพืชเศรษฐกิจที่มีมูลค่าส่งออกหลายร้อยล้านบาท
ต่อปี มีการแปรรูปในอุตสาหกรรมเครื่องดื่มมากขึ้น [2] 
เนื่องจากสมบัติพิเศษ คือ เนื้อมะพร้าวมีรสชาติหวาน 

กลมกล่อมและมีกลิ่นหอม ช่ืนใจ ช่วยดับกระหายคลาย
ร้อนได้ดี ปัจจุบันมะพร้าวน้ำหอมเป็นพืชสงวนห้าม
ส่งออกในรูปผลแก่ ดังนั้นเกษตรกรจึงผลิตในรูปผลสด 
ซึ ่งสามารถทำรายได ้ให ้ก ับเกษตรกรอย่างด ีและ
สม่ำเสมอ [1] ทำให้มีการส่งเสริมให้เกษตรกรขยาย
พื้นที่เพาะปลูกเพิ่มมากขึ้น [3] ซึ่งพื้นที่เพาะปลูกส่วน
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ใหญ่อยู่ในพื้นที่ภาคกลาง ซึ่งเป็นเขตที่ราบลุ่ม อากาศ
ร้อนชื้น และฝนตกสม่ำเสมอ ทำให้การเจริญเติบโตดี 
แต่ข้อมูลการผลิตมะพร้าวน้ำหอมยังมีน้อยมาก จึงเป็น
การยากว่าประเทศไทยมีพื ้นที่ปลูกมากน้อยอยู่ที่ใด 
และจากข้อมูลปี พ.ศ. 2555 พบว่าจังหวัดที่มีพื้นที่ปลูก
มาก 4 อันดับ ได้แก่ ราชบุรี  สมุทรสาคร ชลบุรี และ
ฉะเชิงเทรา ตามลำดับ ส่วนจังหวัดจังหวัดสงขลามีเนื้อ
ที่เพาะปลูกมากเป็นอันดับ 8 ของประเทศไทย โดยมี
เนื้อท่ีปลูก 5,188 ไร่ ให้ผลผลิตแล้ว 4,208 ไร่ ยังไม่ให้
ผลผลิต 980 ไร่ [4] มะพร้าวน้ำหอมเริ่มให้ผลหลังจาก
ปลูกไปแล้วประมาณ 3-4 ปี และให้ผลผลิตได้ตลอดปี
ต่อเนื่องหลายสิบปี สามารถเก็บผลผลิตขายได้ทุก 3-4 
สัปดาห์ [1] แสดงให้เห็นว่าการนำผลผลิตทะลาย
มะพร้าวเคลื่อนย้ายออกจากสวนทุก 3-4 สัปดาห์ จึง
เป็นการนำธาตุอาหารพืชออกจากดินอย่างต่อเนื่อง ทำ
ให้ความสมบูรณ์ของดินลดลงไปด้วยอย่างหลีกเลี่ยง
ไม ่ได้ [5] และสำหรับมะพร้าวน้ำหอมซึ ่งเป ็นพืช
เศรษฐกิจการค้าที่สำคัญของประเทศไทย การศึกษา
ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเขียวใบกับความเข้มข้น
ของคลอโรฟิลล ์ท ี ่สก ัดได ้ และความเข้มข ้นของ
ไนโตรเจนในใบจะเป็นข้อมูลเบื้องต้นที่สำคัญในการ
กำหนดและจัดการธาตุอาหารสำหรับการผลิตมะพร้าว
น้ำหอมอย่างยั่งยืนต่อไป 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 การดำเนินการวิจัย 

คัดเลือกสวนมะพร้าวน้ำหอมที่ต้นสมบูรณ์ 
และมีขนาดใกล้เคียงกัน สุ่มต้นมะพร้าวน้ำหอมในสวน 
20 ต้น ที่ปลูกในพื ้นที ่ตำบลเกาะแต้ว อำเภอเมือง 
จังหวัดสงขลา แบ่งต้นมะพร้าวน้ำหอมเป็น 4 กลุ่ม 
กลุ่มละ 5 ต้น (ให้ต้นเป็นจำนวนซ้ำ) เก็บตัวอย่างใบ
มะพร้าวจากแผ่นใบของใบย่อยท่ีอยู่ประมาณกลางทาง
ใบของใบสมบูรณ์ที่ 14±1 จากยอดลงมา โดยแต่ละ
กลุ่มให้เป็นสิ่งทดลองที่มีสารละลายธาตุอาหาร Long 
Ashton nutrient solution [6] (ตารางที่ 1) ที่ระดับ
ไนโตรเจนต่างกัน ได้แก่ 

2.1.1 สิ ่งทดลองที ่ 1 ให้สารละลายธาตุ
อาหารที่ไม่มีไนโตรเจน 1 ลิตร/ต้น สัปดาห์ละครั้ง (T1) 

2.1.2 สิ ่งทดลองที ่ 2 ให้สารละลายธาตุ
อาหารที่มีไนโตรเจน 140 มิลลิกรัม/ลิตร (ความเข้มข้น
ปกติของไนโตรเจนในสารละลายธาตุอาหาร) 1 ลิตร/
ต้น ในสัปดาห์แรกของทุกเดือน ส่วนในสัปดาห์ที่ 2, 3 
และ 4 ให้สารละลายธาตุอาหารเหมือนกลุ่มที่ 1 (T2) 

2.1.3 สิ ่งทดลองที ่ 3 ให้สารละลายธาตุ
อาหารที่มีไนโตรเจน 176 มิลลิกรัม/ลิตร ปริมาณ 1 
ลิตร/ต้น สัปดาห์ละครั้ง และพ่นสารละลายปุ๋ยยูเรีย
ความเข้มข้น 1 % เสริมทางใบ สัปดาห์ละครั้ง (T3) 

 
Table 1 Long Ashton nutrient solution [6] 
 

Stock solutions Concentrations (g/L)  Stock solution to 10 mL of deionized water (mL) 

KNO3 80.8 5.00 
MgSO4.7H2O 73.6 5.00 
Ca(NO3)2.4H2O 188.8 5.00 
NaH2PO4.H2O 36.8 1.25/2.50/5.00 
Trace elements 

 
1.00 

Fe-citrate solution  
 

5.00 
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2.1.4 สิ่งทดลองที่ 4 ไม่ให้สารละลายธาตุ
อาหาร (control) (T4) 

2.2 การเก็บข้อมูล 
2.2.1 การประเมินค่าความเขียวใบ  

ประเมินค่าความเขียวใบของใบที่อยู่ใน
ระยะใบอ่อน ระยะใบขยายขนาดเต็มที่ และระยะใบ
แก่จัดแผ่นใบมีสีเขียวเข้มจากกิ่งปลายยอดที่สมบูรณ์ 
ใช้ตัวอย่างใบในแต่ละระยะใบของต้นมะพร้าวน้ำหอม
ทั้ง 4 กลุ่ม ด้วยเครื ่องคลอโรฟิลล์มิเตอร์ (Minolta 
SPAD-502, Japan) ขณะที่ใบอยู่บนต้น เพื่อให้ได้ค่า
ความเขียวใบที่มีการกระจายตัวในช่วงกว้าง วัดค่าจาก
สามตำแหน่งในแต่ละใบแล้วคำนวณค่าเฉลี ่ย ทำ
เครื่องหมายในตำแหน่งที่วัดค่าความเขียวใบเพื่อเจาะ
ชิ ้นส่วนใบในตำแหน่งดังกล่าวนำไปสกัดวิเคราะห์
คลอโรฟิลล์ในห้องปฏิบัติการต่อไป 

2.2.2 การสกัดและวิเคราะห์ความเข้มข้น
ของคลอโรฟิลล์รวมในใบ  

หลังจากวัดค่าความเขียวใบแล้ว เก็บ
ตัวอย่างใบจากต้น ตรงตำแหน่งที่ใช้เครื่องคลอโรฟิลล์
มิเตอร์วัดค่าความเขียวใบ ชั่งน้ำหนักสด ด้วยเครื่องช่ัง
ทศนิยม 4 ตำแหน่ง และวัดค่าการดูดกลืนช่วงแสงของ
คลอโรฟิลล์ที ่ได้จากเครื ่อง UV-VIS spectrophoto-
meter 

2.2.3 การวิเคราะห์ความเข้มข้นของธาตุ
ไนโตรเจนในใบ  

รวมแผ่นใบที ่ เหลือไปล้างด ้วยกรด
ไฮโดรคลอริค ความเข้มข้น 0.1 นอร์มอล และน้ำกลั่น 
จากนั้นนำไปอบท่ีอุณหภูมิ 70 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 
48-72 ชั ่วโมง แล้วบดให้ละเอียด ร่อนผ่านตะแกรง
ขนาด 40 เมช แล้วนำไปวิเคราะห์ความเข้มข้นของ
ไนโตรเจนรวม โดยวิธี micro Kjeldahl method ใช้
เครื ่อง modification of the kjeldahl method ซึ่ง
ทราบระดับไนโตรเจนท่ีแน่นอนเป็นสารมาตรฐาน 

2.2.4 ศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความ
เขียวใบกับระดับไนโตรเจน 

โดยศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างค่า
ความเขียวใบกับความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์รวมในใบ
ที ่สกัดได้ ความสัมพันธ์ระหว่างความเข้มข้นของ
คลอโรฟิลล์รวมในใบที่สกัดได้กับระดับไนโตรเจนในใบ 
และความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเขียวใบกับระดับ
ไนโตรเจนในใบ โดยการวิเคราะห์ความถดถอย [7]  

2.2.5 การวิเคราะห์ผลการทดลอง 
วิเคราะห์ความแปรปรวนทางสถิติ 

(ANOVA)  โ ด ย ใช ้ โ ปรแกรม  Statistical Analysis 
System (SAS) version 9.1.3 และเปรียบเทียบความ
แตกต่างของค่าเฉลี ่ยโดยวิธ ี Duncan’s multiple 
range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์  
3.1 การประเมินค่าความเขียวใบมะพร้าว

น้ำหอมท่ีอายุใบต่างกัน 
การประเม ินค่าความเขียวใบมะพร้าว

น้ำหอมด้วยเครื่องคลอโรฟิลล์มิเตอร์ (Minolta SPAD-
502, Japan) โดยวัดใบที่อยู่ในระยะใบอ่อน ระยะใบ
กึ่งอ่อนกึ่งแก่ และระยะใบแก่จัด ใช้ตัวอย่างใบในแต่ละ
ระยะใบของต้นมะพร้าวน้ำหอมทั้ง 4 กลุ่ม พบว่าค่า
ความเขียวใบมีความแตกต่างกันทางสถิต ิในทุกสิ่ง
ทดลองของแต่ละระยะใบ โดยที่ระยะใบอ่อนสิ่งทดลอง
ที่ 3 ให้ค่าความเขียวใบมากที่สุด (58.52 SPAD value) 
รองลงมา คือ สิ่งทดลองที่ 2 และ 1 ให้ค่าความเขียวใบ
ไม่ต่างกัน (55.43 และ 54.40 SPAD value ตามลำดับ) 
และสิ่งทดลองที่ 4 ให้ค่าความเขียวใบในระยะใบอ่อน
น้อยที่สุด (43.65 SPAD value) นอกจากนั้นพบว่าที่
ระยะใบกึ่งอ่อนกึ่งแก่ สิ่งทดลองที่ 3, 2 และ 1 ให้ค่า
ความเขียวใบมากไม่ต่างกัน (66.03, 62.42 และ 62.13 
SPAD value ตามลำดับ และสิ ่งทดลองที ่ 4 ให้ค่า
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ความเขียวใบในระยะใบกึ่งอ่อนกึ่งแก่น้อยที่สุด (50.80 
SPAD value) ส ่วนในระยะใบแก ่พบว ่าเป ็นไปใน
ทิศทางเดียวกัน คือ สิ่งทดลองที่ 3 แสดงค่าความเขยีว
ใบมากที่สุด (71.67 SPAD value) ไม่ต่างกับสิ่งทดลอง
ที่ 1 (70.98 SPAD value) รองลงมา คือ สิ่งที่ทดลองที่ 
2 และ 3 (67.60 และ 52.40 SPAD value ตามลำดับ) 
(ตารางที่ 2) จะเห็นได้ว่าวิธีการประเมินคลอโรฟิลล์ใน
ใบด้วยวิธีนี้วัดค่าได้อย่างรวดเร็วและนำมาอธิบายความ 
สัมพันธ์ระหว่างค่าความเขียวใบ (SPAD reading) 
ปริมาณไนโตรเจน และปริมาณคลอโรฟิลล์ที่ประเมนิได้
จากการสกัดใบในไม้ผลหลายชนิด ได้แก่ เกรฟฟรุต [8] 

ลองกอง [9] เงาะ [10] ลำไย [11] และกาแฟโรบัสต้า 
[12] เป็นต้น 

3.2 การประเมินค่าความเขียวใบมะพร้าว
น้ำหอมท่ีตำแหน่งใบต่างกัน 

การประเม ินค่าความเขียวใบมะพร้าว
น้ำหอมด้วยเครื่องคลอโรฟิลล์มิเตอร์ (Minolta SPAD-
502, Japan) โดยวัดที่ตำแหน่งต่างกันของใบกึ่งอ่อนกึ่ง
แก่ ได้แก่ บริเวณโคนใบ กลางใบ และปลายใบ พบว่า
ค่าความเขียวใบมีความแตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่ง
ทดลองของแต่ละตำแหน่งใบ โดยสิ่งทดลองที่ 4 ให้ค่า
ความเขียวใบน้อยที่สุดทุกตำแหน่ง ทั้งโคนใบ กลางใบ  

 
Table 2 The SPAD values for leaf greenness of aromatic coconut at different leaf stages 
 

Treatments 
Young leaf stages  

(SPAD values) 
Mature leaf stages 

(SPAD values) 
Old leaf stages 
(SPAD values) 

T1 54.40 b 62.13 a 70.98 a 
T2 55.43 b 62.42 a 67.60 b 
T3 58.52 a 66.03 a 71.67 a 
T4 43.65 c 50.80 b 52.40 c 
F-test ** ** ** 
C.V. (%) 1.26 3.03 1.34 

** = means with different letters are significantly different (p ≤ 0.01) by DMRT 
 
Table 3 The SPAD values for leaf greenness of aromatic coconut at different leaves positions 
 

Treatments Leaf base (SPAD values) Leaf mid (SPAD values) Leaf apex (SPAD values) 
T1 66.283 a 61.350 a 57.633 a 
T2 64.692 a 59.454 a 57.813 a 
T3 68.033 a 61.429 a 57.088 a 
T4 49.975 b 44.583 b 44.688 b 
F-test ** ** ** 
C.V. (%) 6.78 6.95 7.48 

** = means with different letters are significantly different (p ≤ 0.01) by DMRT 
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และปลายใบ (49.97, 44.583 และ 44.688 SPAD 
value ตามลำดับ) และตำแหน่งโคนใบและตำแหน่ง
กลางใบของสิ่งทดลองที่ 3, 1 และ 2 ให้ค่าความเขียว
ใบสูงไม่ต่างกัน (68.033, 66.283 และ 64.692 SPAD 
value ตามลำดับ และ 61.429, 61.350 และ 59.454 
SPAD value ตามลำดับ) ส่วนปลายใบพบว่าสิ่งทดลอง
ที่  2, 1 และ 3 ให ้ค ่าความเข ียวใบส ูงไม ่ต ่างกัน 
(57.633, 57.813 และ 57.088  SPAD value ตาม 
ลำดับ) (ตารางที ่3) แสดงให้เห็นว่าตำแหน่งใบที่ต่างกัน
จะให้ค่าความเขียวใบทีต่่างกันเช่นเดียวกับงานวิจัยอื่น
ที่พบว่าความสัมพันธ์เชิงเส้นตรงระหว่างไนโตรเจนใน
ใบและค่าที่อ่านได้จาก SPAD meter นั้นต่างกันไป
ขึ้นอยู่กับระยะการพัฒนาของพืชและตำแหน่งของการ
วัดบนใบของพืชแต่ละชนิดนั้น [13-15] 

3.3 การวิเคราะห์ความเข ้มข ้นของธาตุ
ไนโตรเจนในใบมะพร้าวน้ำหอม 

การว ิ เคราะห ์ความเข ้มข ้นของธาตุ
ไนโตรเจนในใบหลังการทดลอง พบว่ามีความแตกต่าง
กันทางสถิติอย่างมีนัยสำคัญ โดยสิ่งทดลองที่ 3 มีค่า
ความเข้มข้นของไนโตรเจนในใบเฉลี่ยมากที่สุด (1.68) 
แต่ไม่แตกต่างกับสิ่งทดลองที่ 2 และ 3 ซึ่งให้ค่าความ
เข้มข้นของไนโตรเจนในใบ 1.64 และ 1.59 ตามลำดับ 
ส่วนสิ่งทดลองที่ 4 ให้ค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนใน
ใบเฉลี่ยต่ำสุด (1.40) เมื่อเปรียบเทียบกับค่าความเขียว
ใบที่วัดกับเครื่องในชุดใบเดียวกัน พบว่าค่าความเขียว
ในใบที่ขยายขนาดเต็มที่ทุกสิ่งทดลองมีความแตกต่าง
กันทางสถิติ โดยสิ่งทดลองที่ 3 แสดงค่าความเขียวใบ
มากที่สุด (66.03) ไม่แตกต่างกับสิ่งทดลองที่ 2 และ 3 
มีค่า 62.42 และ 62.13 ตามลำดับ ส่วนสิ่งทดลองที่ 4 
ให้ค่าความเขียวในใบเฉลี่ยต่ำสุด (50.80) (ตารางที่ 4 
และรูปที่ 1) ซึ่งเห็นได้ว่าความเข้มข้นของไนโตรเจนมี
ความสัมพันธ์กับค่าความเขียวใบท่ีวัดจากเครื่อง SPAD 
meter ไปในทิศทางเดียวกัน โดย Lemaire และคณะ 

[16] รายงานว่า SPAD meter สามารถใช้เป็นเครื่องมอื
ในการวัดค่าไนโตรเจนของพืช และมีอีกหลายงานวิจัย
ที ่พบว่าค่าที ่ได ้จากตัวชี ้ว ัด SPAD meter มีความ 
สัมพันธ์กับค่าความเข้มข้นของไนโตรเจนในพืช [17,18] 
 
Table 4 Nitrogen concentration and SPAD 

values of aromatic coconut mature 
leaf 

 

Treatments 
Concentration  

of nitrogen   
SPAD values  

of mature leaf  
T1 1.59 ab 62.13 a 
T2 1.64 a 62.42 a 
T3 1.68 a 66.03 a 
T4 1.40 b 50.80 b 
F-test ** ** 
C.V. (%) 3.73 3.03 

** = means with different letters are significantly 
different (p ≤ 0.01) by DMRT 
 

3.4 ความสัมพันธ์ระหว่างปริมาณไนโตรเจน
และค่าความเขียวในใบมะพร้าวน้ำหอม 

การหาความสัมพันธ์ของการเปลี่ยนแปลง
ปริมาณไนโตรเจนในใบและค่าดัชนีความเขียวของใบที่
อ่านได้จากเครื่อง SPAD ของใบกึ่งอ่อนกึ่งแก่ พบว่ามี
การกระจายตัวที่ค่อนข้างกว้าง ได้สมการเชิงเส้นตรงที่
มีความสัมพันธ์อย่างมีนัยสำคัญยิ่งมีค่า Y = 0.0111x 
+ 0.9617, R2 = 0.5349*** ซึ่งแสดงให้เห็นว่าถ้าดัชนี
ความเขียวของใบที่อ่านได้จากเครื่อง SPAD meter มี
ค่ามาก ปริมาณไนโตรเจนในใบมีแนวโน้มในทิศทาง
เดียวกัน (รูปที ่1) เช่นเดียวกับการวิจัยของ Kawakami 
และคณะ [19] ที่พบว่าการทำให้ขาดไนโตรเจนในฝ้าย 
(Gossypium hirsutum L.) จะมีผลลดความเขียวของ
ใบและปริมาณโปรตีนลง แต่เพิ่มสารต้านอนุมูลอิสระ 
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เช่น กลูตาไธโอนรีดักเตส (gluta-thione reductase) 
ไนเตรทรีดักเตส (nitrate reduc-tase) ผลการทดลอง
จะเห็นได้ว่าส่วนใหญ่ข้อมูลจะเป็นไปในทิศทางเดียวกัน 
คือ เมื่อใส่ปุ๋ยไนโตรเจนให้กับพืชแล้วปริมาณไนโตรเจน
ในเนื้อเยื่อพืชและปริมาณคลอโรฟิลล์ในพืชจะเพิ่มขึ้น 
แต่ไม่มีความสัมพันธ์เป็นไปในทางบวกหรือทางลบกับ
ปริมาณของสารต้านอนุมูลอิสระในพืช และจากการ
ทดลองในใบส ้มโอ พบว ่า ค ่าความเข ้มข ้นของ
ไนโตรเจนในใบ (N) และความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์
รวมต่อหน่วยพื้นที่ใบ (มก./ซม.2) มีความสัมพันธ์กัน
แบบเส้นตรง [20] 
 

 
 

Figure 1 The linear relationship between total 
nitrogen and leaf greenness index by 
SPAD meter of aromatic coconut 
leaves   

3.5 การประเมินค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ
มะพร้าวน้ำหอม 

การประเมินค่าปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบ
มะพร้าวน้ำหอมด้วยวิธีการสกัดระยะใบขยายขนาด
เต็มที ่ โดยใช้ตัวอย่างใบในสัปดาห์สุดท้ายของการ
ทดลองของต้นมะพร้าวน้ำหอมทั้ง 4 กลุ่ม พบว่าค่า
ปริมาณคลอโรฟิลล์ในใบมะพร้าวน้ำหอมทั ้งหมด 
ปริมาณคลอโรฟิลลเ์อ และปริมาณคลอโรฟิลล์บมีีความ
แตกต่างกันทางสถิติในทุกสิ่งทดลอง โดยพบว่าปริมาณ
คลอโรฟิลล์ทั้งหมดในสิ่งทดลองที่ 2 สูงที่สุด (56.74 
mg/g) แต่ไม่แตกต่างกับสิ่งทดลองที่ 1 และ 3 (55.93 
และ 47.45 mg/g ตามลำดับ) ส่วนปริมาณคลอโรฟิลล์
เอพบว่าในสิ ่งทดลองที ่ 1 แสดงค่าสูงที ่ส ุด (27.77 
mg/g) แต่ไม่แตกต่างกับสิ่งทดลองที่ 2 และ 3 (26.25 
และ 20.27 mg/g ตามลำดับ) นอกจากนั ้นพบว่า
ปริมาณคลอโรฟิลล์บีแสดงค่าในทางเดียวกัน โดยในสิ่ง
ทดลองที ่ 1 แสดงค่าสูงที ่ส ุด (50.68 mg/g) แต่ไม่
แตกต่างกับสิ่งทดลองที่ 2 และ 3 (48.16 และ 37.45 
mg/g ตามลำดับ) และสิ่งทดลองที่ 4 ให้ค่าทั้งปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบมะพร้าวน้ำหอมทั ้งหมด ปริมาณ
คลอโรฟิลล์เอ และปริมาณคลอโรฟิลล์บีต่ำสุด (32.82, 
13.50 และ 25.02 mg/g ตามลำดับ) (ตารางที ่5)  

 
Table 5 Total chlorophyll, chlorophyll A and chlorophyll B of aromatic coconut leaves 
 

Treatments Total chlorophyll (mg/g) Chlorophyll A (mg/g) Chlorophyll B (mg/g) 
T1 55.93 a 27.77 a 50.68 a 
T2 56.74 a 26.25 a 48.16 a 

T3 47.45 a 20.27 ab 37.45 ab 
T4 32.82 b 13.50 b 25.02 b 

F-test ** ** ** 
C.V. (%) 17.22 23.00 22.52 

** = means with different letters are significantly different (p ≤ 0.01) by DMRT 
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3.6 ความสัมพันธ์ระหว่างค่าความเขียวใบ
กับปริมาณคลอโรฟิลล์ 

การหาความสัมพันธ์ของค่าความเขียวในใบ
และปร ิมาณคลอโรฟ ิลล ์ท ี ่ สก ั ด ได ้ จาก เคร ื ่ อง 
spectrophotometer พบว่าถ้าค่าความเขียวของใบที่
อ ่านได้จากเครื ่อง SPAD meter มีค่ามากปริมาณ
คลอโรฟิลล์ในใบมีแนวโน้มในทิศทางเด ียวกันทั้ง
ปริมาณคลอโรฟิลล์ทั้งหมด ปริมาณคลอโรฟิลล์เอ และ
ปริ มาณคลอโรฟ ิลล ์บ ี  ( ร ู ปที่  2)  เช ่น เด ี ยวกับ 
Vongsubun และคณะ [20] ที่พบว่าในใบส้มโออัตรา 
ส ่วนระหว่างคลอโรฟิลล ์เอต ่อคลอโรฟิลล์บ ีม ีค่า
ค่อนข้างคงที่ตลอดช่วงความเข้มข้นของคลอโรฟิลล์
รวมที่วัดได้ แสดงให้เห็นว่าปริมาณคลอโรฟิลล์เอและ
คลอโรฟิลล์บีเพิ่มไปด้วยกันเมื่อปริมาณคลอโรฟิลล์รวม
เพิ่มขึ้น  
 

 
 

Figure 2 The relationship of leaf greenness 
values by SPAD meter, total 
chlorophyll, chlorophyll A and 
chlorophyll B of aromatic coconut 
leaves 

 

4. สรุป  
ผลการศึกษาหาความสัมพันธ์ระหว่างค่าความ

เขียวใบที่วัดด้วยเครื่องคลอโรฟิลล์มิเตอร์กับปริมาณ
คลอโรฟิลล์ที่สกัดได้และระดับไนโตรเจนในใบ พบว่ามี

ความแตกต่างกันกันท้ังค่าความเขียวใบท่ีอยู่ในระยะใบ
อ่อน ระยะใบขยายขนาดเต็มที่ ระยะใบแก่ ปริมาณ
คลอโรฟิลล์ที ่สกัดได้ และระดับความเข้มข้นของ
ไนโตรเจน โดยในใบท่ีอยู่ระยะใบขยายขนาดเต็มที่มีค่า
ความเขียวใบ ปริมาณคลอโรฟิลล์ และความเข้มข้น
ของไนโตรเจนมากที่สุด เมื ่อมีการใส่สารละลายธาตุ
อาหารที่มีไนโตรเจนอยู่ด้วย และยังพบว่าถ้าความเขียว
ของใบที ่อ ่านได้จากเครื ่อง SPAD meter มีค่ามาก
ปริมาณไนโตรเจนในใบมีแนวโน้มในทิศทางเดียวกัน
ด้วย ดังนั ้นเมื ่อมะพร้าวน้ำหอมมีการเคลื ่อนย้าย
ปริมาณธาตุอาหารทุก 3-4 สัปดาห์ นั้นคือ การใช้ธาตุ
อาหารที่จำเป็นไปในส่วนของผลผลิตทะลาย ความ
สมบูรณ์ของดินก็ลดลงไปด้วย การใส่สารละลายธาตุ
อาหารท ี ่ ม ี ไนโตรเจนอย ู ่ ด ้ วยจะทำให ้ปร ิมาณ
คลอโรฟิลล์ที่อยู่ในใบและค่าความเขียวใบสูง ทำให้ใบ
มะพร้าวมีการสังเคราะห์ด้วยแสงได้ดี และส่งผลให้มี
การสร้างอาหารไปเลี ้ยงส่วนของผลผลิตทะลายและ
การเจริญเติบโตของต้น งานวิจัยนี้จึงเป็นข้อมูลเบื้องต้น
สำหรับแนะนำให้เกษตรกรสามารถจัดการการให้ปุ๋ย
ไนโตรเจนกับมะพร้าวน้ำหอมอย่างเหมาะสมและทัน
กับความต้องการของพืช เพื่อให้มีผลผลิตทะลายมาก 
คุณภาพดีและเพียงพอกับความต้องการของตลาดอย่าง
สม่ำเสมอ 
 

5. กิตติกรรมประกาศ 
ขอขอบคุณ กองทุนสนับสนุนการวิจ ัยเพื่อ

พัฒนาท้องถิ่น มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา ที่ให้ทุน
สนับสนุนการวิจัยในครั้งนี้ ขอขอบคุณ ลุงพร เจ้าของ
แปลงมะพร้าวน้ำหอม ที ่ให้ความอนุเคราะห์แปลง
ทดลองและอุปกรณ์ที ่เกี ่ยวข้องต่าง ๆ ภายในสวน
มะพร ้ าวน ้ ำหอม และขอขอบค ุณ  เจ ้ าหน ้ าที่
ห้องปฏิบัติการทางด้านพืช คณะเทคโนโลยีการเกษตร 
มหาวิทยาลัยราชภัฏสงขลา วิทยาเขตสงขลา ที่ช่วย
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สนับสนุนการวิจัยในครั้งนี้ 
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