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บทคัดย่อ 
การปลูกพืชร่วมยางพารานอกจากจะเป็นการเพิ่มรายได้ เศษซากใบที่ร่วงสู่ดินอาจส่งผลให้ดินมีคาร์บอน

อินทรีย์เพิ่มขึ้น คาร์บอนอินทรีย์จากเศษซากพืชต่างชนิดจะมีองค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์ต่างกัน ดังนั้นจึง
ศึกษาสมบัติของดินและองค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์ในดินปลูกยางพาราเชิงเดี่ยวและแปลงที่ปลูกพืชร่วม
ยางพาราที่ต่างกัน โดยเก็บตัวอย่างดินในแปลงยางพาราเชิงเดี่ยว (M) ไผ่ร่วมยางพารา (MBa) ตะเคียนร่วมยางพารา 
(MH) และผักเหลียงร่วมยางพารา (MG) รวมจำนวน 12 แปลง เพื่อศึกษาสมบัติของดินและองค์ประกอบของ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินโดยใช้เทคนิคอินฟาเรด พบว่าสภาพการนำน้ำของดินขณะอิ่มตัวในแปลงพืชร่วมยางพาราทุก
แปลงมีแนวโน้มสูงกว่าแปลงยางพาราเชิงเดี่ยว แคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดไดสู้งที่สุดในดินแปลง MG และ MBa 
แต่คาร์บอนอินทรีย์และองค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์ในดินไม่ต่างกัน ในดินแปลง MG มีร้อยละการดูดกลืนแสง 
(%rA) ของหมู่อะลิฟาติก (2,920) สูงใกล้เคียงกับในดินแปลง M แต่หมู่คาร์บอกซิล (1,630) มีแนวโน้มค่อนข้างต่ำ
ใกล้เคียงกับในดินแปลง MH และพบว่าในดินแปลง MG มีแนวโน้มอัตราส่วนคาร์บอกซิลต่ออะลิฟาติกแคบที่สุด 
ขณะที่ในดินแปลง MBa มีแนวโน้มกว้างที่สุด ซึ่งบ่งบอกได้ว่าแปลง MG มีอัตราการย่อยสลายต่ำที่สุด ดังนั้นการ
เลือกผักเหลียงเป็นพืชร่วมยางพาราจึงเป็นทางเลือกที่น่าสนใจเพื่อปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน  

คำสำคัญ : พืชร่วมยางพารา; องค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์; สมบัติของดิน 
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Abstract 
Rubber-based intercropping is a way to raise farmer incomes and increase plant residues, 

resulting in soil organic carbon accumulation.  Organic carbon from different plant residues has 
different organic carbon compositions. Therefore, properties and organic carbon composition using 
infrared techniques of soil under rubber monoculture and rubber-based intercropping were studied. 
Rubber-growing soils were sampled from rubber monoculture (M), rubber-bamboo (MBa), rubber-
Hopea odorata (MH), and rubber-Gnetum gnemon (MG) (12 location). The result showed that soil 
saturated hydraulic conductivity in the rubber- based intercrop growing soils tended to be higher 
than that in the rubber monoculture growing soil.  The highest values of extractable calcium and 
magnesium were found in MG and MBa, but the organic carbon and the organic carbon composition 
were not different.  Percent relative absorbance (%rA)  of aliphatic (2,920)  in MG was similar to M, 
and %rA of carboxyl (1,630)  in MG tended to be relatively low and comparable to MH.  However, 
carboxyl/aliphatic ratio in the MG tended to be the narrowest value, while the MBa tended to be 
the most comprehensive value. This result indicated that the MG had the lowest degradation rate. 
Therefore, choosing Gnetum gnemon is an interesting plant used as an intercrop with rubber for 
improving soil fertility. 
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1. บทนำ 

ยางพาราเป็นพืชเศรษฐกิจท่ีสำคัญของประเทศ
ไทย โดยประเทศไทยเป็นผ ู ้ผล ิตและส่งออกยาง
ธรรมชาติเป็นอันดับหนึ่งของโลกมาตั้งแต่ปี พ.ศ. 2534 
และเนื่องด้วยสถานการณ์ราคายางพารามีแนวโน้ม
ลดลงตั ้งแต่ปี พ.ศ. 2555-2558 [1] ร ัฐบาลรวมทั้ง
หน่วยงานต่าง ๆ เช่น การยางแห่งประเทศไทย กรม
วิชาการเกษตร ทั้งในส่วนกลางและศูนย์วิจัยในภูมิภาค
ให้การสนับสนุนให้มีการปลูกพืชแซมยางพาราและพืช
ร่วมยางพารา เพื่อเพิ่มรายได้ให้แก่ชาวสวนยางพารา 
โดยพืชร่วมยางพาราเป็นพืชที่ปลูกเพื่อให้ได้ผลผลิต
พร้อม ๆ กับยางพารา ซึ่งเป็นพืชที่สามารถขึ้นได้ดีใน
สภาพร่มเงา [1] นอกจากจะช่วยเพิ ่มรายได้ให้แก่
เกษตรกรแล้ว พ ืชร ่วมยางพาราแต ่ละชน ิดย ังมี
ประโยชน์ในด้านระบบนิเวศและทางการเกษตร เช่น 

การเพิ ่มก ิจกรรมทางชีวภาพของจุล ินทร ีย ์ และ
ปรับปรุงสมบัติด้านต่าง ๆ ของดิน [2] อีกทั้งยังมีเศษ
ซากใบพืชร่วมยางพาราร่วงหล่นลงสู่ดิน ซึ่งถือเป็นการ
เพิ่มปริมาณอินทรียวัตถุ โดยมีรายงานว่าการปลูกชา
ร่วมกับยางพารา [3] และการปลูกยางพาราร่วมกับ
กาแฟ โกโก้ มะเดื่อ และพะยูง [4] ทำให้มีเศษซากร่วง
หล่นปกคลุมผิวดินอย่างสม่ำเสมอ ส่งผลให้ปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินมีแนวโน้มสูงกว่าการปลูกยาง 
พาราเชิงเดี่ยว โดยอินทรียวัตถุในดินมีบทบาทในการ
ปรับปรุงสมบัติทางฟิสิกส์ เช่น ทำให้ดินมีโครงสร้างที่ดี
ขึ้น มีเม็ดดินมากขึ้น ลดความหนาแน่นรวม และช่วยให้
ดินอุ้มน้ำได้มากข้ึน ในด้านเคมีของดิน อินทรียวัตถุช่วย
เพิ่มความจุแลกเปลี่ยนแคตไอออนของดิน ต้านทาน
การเปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน และช่วยลดความเป็น
พิษของอะลูมินัมในดินกรดได้ นอกจากน้ีในอินทรียวัตถุ
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ประกอบด้วยคาร์บอนเป็นจำนวนมาก ซึ่งเป็นแหล่ง
พลังงานให้กับจุลินทรีย์ในดินได้เป็นอย่างดี [2,5] อีกทั้ง
คาร์บอนอินทรีย์มีองค์ประกอบหรือหมู่ฟังก์ชันที่สำคัญ
ที่มีบทบาทในการปรับปรุงสมบัติดังกล่าวข้างต้น ได้แก่ 
หมู ่คาร์บอลซิล (carboxyl) หมู ่ฟีนอลิก (phenolic 
OH) แอลกอฮอลิก (alcoholic OH) เอมีน (amine) 
และเอไมด์ (amide) เป็นต้น โดยหมู่ฟังก์ชันที่กล่าวมา
เหล่านี้ประกอบด้วยโครงสร้างที่ซับซ้อน และปัจจุบัน
การศึกษาเชิงลึกยังเป็นเรื ่องที่ซับซ้อนด้วยข้อจำกัด
หลายอย่าง แต่ได้รับความนิยมมากขึ้น โดยสามารถ
วิเคราะห์องค์ประกอบแบบโครงสร้างของคาร์บอน
อินทรีย์หลายวิธี โดยวิธีการสกัดทางเคมีและวิธีเปคโตร 
สโคปีที่ค่อนข้างหลากหลาย [6] แต่การใช้เทคนิคทาง
แสงหรือการใช้อินฟาเรดช่วงกลาง (FTIR spectro-
scopy) ที ่ 400-4,000 cm-1 เป็นที่นิยมกันอย่างแพร่ 

หลายในการวิเคราะห์หมู่ฟังก์ชันของสารอินทรีย์ในดิน 
[7-12] โดยหลักการทำงาน คือ การทำให้สารอินทรีย์
เกิดการดูดกลืนแสงและพันธะภายในโมเลกุลของสาร 
อินทรีย์เกิดแทรนซิชันการสั่น และแสดงออกมาเป็น
พื้นที่ (peak area) โดยการสั่นในแต่ละช่วงคลื ่นจะ
จำเพาะเฉพาะหมู่ฟังก์ชันหรือพันธะนั้น ๆ [7] หรือคิด
เป็นร ้อยละการดูดกล ืนแสงส ัมพัทธ ์ (% relative 
absorbance, %rA) [8] ซึ ่งคาดว่าจะเห็นถึงความ
แตกต่างของหมู่ฟังก์ชันที่เกิดจากคาร์บอนอินทรียท์ี่ได้
จากเศษซากพืชร่วมยางพาราที่ต่างกัน ดังนั้นจึงสนใจ
ศึกษาสมบัติของดินและองค์ประกอบของคาร์บอน
อินทรีย์ในดินที่มีการปลูกพืชร่วมยางพาราต่างกัน เพื่อ
ใช ้ เป ็นแนวทางในการเล ือกพ ืชร ่วมยางพาราที่
เหมาะสมต่อการปรับปรุงความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

 

 
 

Figure 1 Study area and sampling locations (M1-3 =  rubber monoculture (1 27, 15, 30 years 
respectively), MBa1-3 =  rubber- bamboo (1 20, 10, 11 years respectively and 2 13, 10, 4 
years respectively), MH1-3 = rubber-Hopea odorata (1 20, 10, 9 years respectively and      2 
13, 8, 6 years respectively), MG1-3 =  rubber- Gnetum gnemon (1 20, 30, 25 years 
respectively and 2 10, 10, 13 years respectively) (1 = rubber age, 2 = rubber-based intercrop 
age)
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2. อุปกรณ์และวิธีการ 
เก็บตัวอย่างดินแบบกระทบโครงสร้างและไม่

กระทบโครงสร้าง (soil core) ที่ความลึก 0-10 เซนติ 
เมตร ในช่วงเดือนเมษายนถึงเดือนพฤษภาคม พ.ศ. 
2561 จากแปลงยางพาราเชิงเดี ่ยว (M) แปลงไผ่ร่วม
ยางพารา (MBa) แปลงผักเหลียงร่วมยางพารา (MG) 
และแปลงตะเคียนร่วมยางพารา (MH) อย่างละ 3 
แปลง รวมทั ้งส ิ ้น 12 แปลง ในจังหวัดสงขลาและ
บางส่วนในจังหวัดพัทลุง ใช้สวนยางพาราหลังเปิดกรีด
พันธุ์ RRIM 600 (รูปที่ 1) โดยเลือกพื้นที่ที่มีลักษณะ
เนื้อดินท่ีใกล้เคียงกัน (รูปที่ 2) เพื่อวิเคราะห์สมบัติทาง
ฟิสิกส์ ได้แก่ ความหนาแน่นรวมของดินโดยวิธี core 
method [13] สภาพนำน้ำของดินขณะอิ่มตัวโดยวิธี  
falling head method [14] และเนื้อดิน โดยวิธปีเิปต 
[15] สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ พีเอช (ดินต่อน้ำ 1 : 5) 
สภาพการนำไฟฟ้า (ดินต่อน้ำ 1 : 5) ไนโตรเจนทั้งหมด 
(Kjeldahl) คาร์บอนอินทรีย์ (Walkley and Black) 
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ (Bray II) แล้ววัดด้วยเครื่อง 
visible spectrophotometer [16] โ พ แ ทส เ ซ ี ย ม 
แคลเซียม และแมกนีเซียมที่สกัดได้ (1 M NH4OAc 
pH 7.0)  แล ้วนำไปว ิ เคราะห ์ความเข ้มข ้นของ
โพแทสเซียม แคลเซ ียม และแมกนีเซ ียมด้วยวิธี 
atomic absorption spectrophotometry [16] และ
ศึกษาองค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์โดยใช้เทคนิค
ฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปคโทรสโคปี (FTIR 
spectroscopy) [9] นำค่าการดูดกลืนแสงของหมู่
ฟังก์ชันของคาร์บอนอินทรีย์มาคำนวณร้อยละการ
ดูดกลืนแสงสัมพัทธ์ (%rA) [8] และนำข้อมูลสมบัติของ
ดินและองค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์ในดินของ  
แต่ละพืชร่วมหาค่าเฉลี ่ยและวิเคราะห์หาค่าความ
แปรปรวนทางเดียวด้วยวิธี ANOVA และเปรียบเทียบ
ความแตกต่างโดยวิธี DMRT 
 

3. ผลการทดลอง 
3.1 สมบัติทางฟิสิกส์และเคมีของดินบาง

ประการ 
ดินปลูกยางพาราส่วนใหญ่มีเนื้อดินจัดอยู่

ในกลุ ่มดินเนื ้อหยาบ (coarse-textured soil) และ
บางส ่วนเป ็นกล ุ ่มด ินเน ื ้อปานกลาง (medium-
textured soil) (รูปที่ 2) 
 

 
 

Figure 2 Particle size distribution (sand, silt and 
clay) of rubber growing soil under 
different rubber-based intercrops  
(M1-3 = rubber monoculture, MBa1-3 
= rubber-bamboo, MH1-3 = rubber-
Hopea odorata, MG1-3 = rubber-
Gnetum gnemon) 

 
ความหนาแน่นรวมของดินที่ปลูกพืชร่วม

ยางพาราทั้ง 3 ชนิด และยางพาราเชิงเดี่ยว พบว่าไม่มี
ความแตกต่างกันทางสถิต ิ แต่แปลงตะเคียนร่วม
ยางพารามีแนวโน้มสูงที ่สุด รองลงมา คือ แปลงผัก   
เหลียงร่วมยางพารา แปลงยางพาราเชิงเดี ่ยว และมี
แนวโน้มต่ำที่สุดในแปลงไผ่ร่วมยางพารา (1.55, 1.52, 
1.50 และ 1.44 g cm-3 ตามลำดับ) แต่ทุกแปลงที่ปลูก
พืชร่วมยางพารามีแนวโน้มสูงกว่ายางพาราเชิงเดี ่ยว 
ยกเว้นแปลงไผ่ร่วมยางพารา (รูปที่ 3a) สภาพการนำ
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น้ำของดินขณะอิ่มตัวในแปลงที่ปลูกพืชร่วมยางพารา
ทั้ง 3 ชนิด มีแนวโน้มสูงกว่าในแปลงที่ปลูกยางพารา
เชิงเดี่ยว โดยมีแนวโน้มสูงที่สุดในแปลงตะเคียนร่วม
ยางพารา รองลงมา คือ แปลงผักเหลียงร่วมยางพารา 
แปลงไผ่ร่วมยางพารา และมีแนวโน้มต่ำที่สุดในแปลง
ยางพาราเชิงเดี่ยว (20.02, 16.31, 2.98 และ 0.82 cm 
h-1 ตามลำดับ) (รูปที่ 3b) 
 

 
 

 
 

Figure 3 Bulk density (a) and saturated hydraulic 
conductivity (b)  of rubber growing    
soil under different rubber-based 
intercrops [M =  rubber monoculture, 
MBa = rubber-bamboo, MH = rubber-
Hopea odorata, MG = rubber-Gnetum 
gnemon; bar = S.D.; ns = not significant 
difference (p > 0.05) by DMRT] 

 
พีเอชของดินในทุกแปลงไม่มีความแตกต่าง

ทางสถิติ โดยในแปลงไผ่ร่วมยางพาราและผักเหลียง

ร่วมยางพารามีแนวโน้มสูงที่สุด รองลงมา คือ แปลง
ยางพาราเชิงเดี ่ยวและแปลงตะเคียนร่วมยางพารา 
(5.48, 5.44, 5.00 และ 4.93 ตามลำดับ) (รูปที่ 4a) 
สภาพการนำไฟฟ้าของดินทุกแปลงที่ปลูกพืชร่วมยาง 
พารามีแนวโน้มต่ำกว่ายางพาราเชิงเดี่ยว แต่ไม่แตกต่าง
ทางสถิติ โดยมีแนวโน้มสูงที่สุดในแปลงท่ีปลูกยางพารา
เชิงเดี่ยว รองลงมา คือ แปลงผักเหลียงร่วมยางพารา 
แปลงไผ่ร่วมยางพารา และมีแนวโน้มต่ำที่สุดในแปลง
ตะเคียนร่วมยางพารา (0.072, 0.028, 0.025 และ 
0.022 dS m-1 ตามลำด ับ)  (ร ูปที่  4b) ไนโตรเจน
ทั้งหมดในดินในแปลงยางพาราเชิงเดี่ยวมีแนวโน้มสูง
กว่าในแปลงท่ีปลูกพืชร่วมยางพาราอื่น ๆ รองลงมา คือ 
แปลงผักเหลียงร่วมยางพารา แปลงไผ่ร่วมยางพารา 
และมีแนวโน้มต่ำที่สุดในแปลงตะเคียนร่วมยางพารา 
(0.84, 0.81, 0.75 และ 0.72 g kg-1 ตามลำดับ) (รูปที่ 
4c) ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินมีแนวโน้มสูงที่สุด
ในแปลงที่ปลูกยางพาราเชิงเดี่ยวและแปลงผักเหลียง
ร่วมยางพารา รองลงมา คือ แปลงไผ่ร่วมยางพารา 
และมีแนวโน้มต่ำที่สุดในแปลงตะเคียนร่วมยางพารา 
(23.19, 23.16, 14.35 และ 11.18 mg kg-1 ตามลำดับ) 
(รูปที่ 4d) โพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินมีแนวโน้มสูง
ท ี ่ส ุดในแปลงผ ักเหล ียงร ่วมยางพาราและแปลง
ยางพาราเชิงเดี่ยว รองลงมา คือ แปลงไผ่ร่วมยางพารา
และแปลงตะเคียนร่วมยางพารา (0.12, 0.10, 0.09 
และ 0.04 cmolc kg-1 ตามลำดับ) (รูปที่ 4e) ขณะที่
แคลเซียมที่สกัดได้ในดินสูงที่สุดในแปลงผักเหลียงร่วม
ยางพารา รองลงมา คือ แปลงไผ่ร่วมยางพารา แปลง
ตะเคียนร่วมยางพารา และต่ำที ่ส ุดแปลงยางพารา
เชิงเดี ่ยว (0.77, 0.71, 0.25 และ 0.20 cmolc kg-1) 
(รูปที่ 4f) แมกนีเซียมที่สกัดได้ในดินสูงที่สุดในแปลงไผ่
ร ่วมยางพาราและแปลงผักเหล ียงร ่วมยางพารา 
รองลงมา คือ แปลงยางพาราเชิงเดี่ยว และต่ำที่สุดใน
แปลงตะเคียนร่วมยางพารา (0.28, 0.27, 0.10 และ 
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0.04 cmolc kg-1 ตามลำดับ) (รูปที่ 4g) และคาร์บอน
อินทร ียทั ้งหมดในดินมีแนวโน้มสูงที ่ส ุดในแปลง
ยางพาราเชิงเดี่ยว รองลงมา คือ แปลงไผ่ร่วมยางพารา 

แปลงผักเหลียงร่วมยางพารา และมีแนวโน้มต่ำที่สุดใน
แปลงตะเคียนร่วมยางพารา (9.23, 8.97, 8.45 และ 
8.11 g kg-1 ตามลำดับ) (รูปที่ 4h)   

 

 
 

Figure 4 Soil pH (a), EC (b), total N (c), available P (d), extractable K, Ca and Mg (e, f, g respectively) 
and total organic carbon (h) of rubber growing soil under different rubber-based intercrops 
[M =  rubber monoculture, MBa =  rubber- bamboo, MH =  rubber- Hopea odorata, MG = 
rubber- Gnetum gnemon; bar =  S. D.; ns =  not significant difference (p > 0. 05)  by DMRT; 

different letters mean significant differences (p ≤ 0.05) by DMRT] 
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3.2 องค์ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์ในดิน 
ทุกแปลงพบหมู ่ฟ ังก ์ช ันของคาร ์บอน

อินทรีย์ที่ค่อนข้างเหมือนกันทั้งหมด สรุปหมู่ฟังก์ชันท่ี
พบในดินปลูกยางพารา ได้แก่ อะลูมินัมไฮดรอกไซด์
หรือหมู ่ไฮดรอกซิลของแร่ดินเหนียว (3,800-3,200 
cm-1) [14] อะลิฟาติก (3,050-2,800 cm-1) [6,8,10-
12] คาร์บอกซิล (1,630 cm-1) [6,8,11,12] พันธะ    

C-O ของพอลิแซ็กคาไรด์ (1,182-1,142 cm-1) [6,17] 
และอิทธิพลของควอตซ์ หรือพันธะ C-O ของเซลลูโลส 
(1,080-1,000 cm-1) [8,12] แต่ควอตซ์จะเด่นชัดมาก
ที ่  1,030-1,020 cm-1 [10] และช่วงคลื ่นที ่ต ่ำกว่า 
1,000 cm-1 จะเป็นอิทธิพลของแร ่ด ินเหนียวและ
ควอตซ์ [8] (รูปที่ 5) 

 
 

Figure 5 FTIR spectra of rubber growing soil under different rubber- based intercrops.  The band 
assignments are 2,920 cm-1 for aliphatic- C, 1,630 cm-1 for carboxylic- C, 1,160 cm-1 for 
polysaccharides and 1,080 cm-1 for quartz or cellulose C-O. (M1-3 = rubber monoculture, 
MBa1-3 = rubber-bamboo, MH1-3 = rubber-Hopea odorata, MG1-3 = rubber-Gnetum 
gnemon)  

 
ถึงแม้ว่าจะพบหมู่ฟังก์ชันท่ีเหมือนกันทั้งใน

ดินปลูกยางพาราเชิงเดี่ยวและดินปลูกยางพาราที่ปลูก
พืชร่วมยางพารา แต่เมื่อนำมาเปรียบเทียบเป็นร้อยละ
ของการดูดกลืนแสง (%rA) [8] โดยใช้ช่วงคลื ่นที่
เกี่ยวข้องกับสารอินทรีย์ดังนี้ อะลิฟาติก (2,920 cm-1) 
คาร์บอกซิล (1,630 cm-1) พอลิแซ็กคาไรด์ (1,160 
cm-1) และควอตซ์และเซลลูโลส (1,080 cm-1) พบว่า 
ดินในแปลงผักเหลียงร่วมยางพารามีแนวโน้มอะลิ     

ฟาติก (2,920 cm-1) สูงใกล้เคียงกับแปลงยางพารา
เชิงเดี่ยว รองลงมา คือ แปลงไผ่ร่วมยางพารา และมี
แนวโน้มต่ำที่สุดในแปลงตะเคียนร่วมยางพารา (2.44, 
2.31, 1.99 และ 1.80 % ของผลรวมค่าการดูดกลืน
แสง ตามลำดับ) (รูปที่ 6a) แปลงไผ่ร่วมยางพารามหีมู่
คาร์บอกซิล (1,630 cm-1) สูงที่สุดใกล้เคียงกับแปลง
ยางพาราเชิงเดี่ยว รองลงมา คือ แปลงผักเหลียงร่วม
ยางพารา และต่ำที่สุดในแปลงตะเคียนร่วมยางพารา 



ปีที่ 29 ฉบบัที่ 5 กันยายน-ตุลาคม 2564                                                          วารสารวิทยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี (ววท.)  

 887 

(14.79, 14.53, 12.89, 12.42 % ของผลรวมค่าการ
ดูดกลืนแสง ตามลำดับ) (รูปที่ 6b) และพบว่าแปลงไผ่
ร่วมยางพารามีแนวโน้มสูงที่สุด รองลงมา คือ แปลง
ยางพาราเชิงเดี่ยว แปลงตะเคียนร่วมยางพารา และต่ำ
ที่สุดในแปลงผักเหลียงร่วมยางพารา (32.04, 30.56, 
30.18, 28.88 % ของผลรวมค่าการดูดกลืนแสง ตาม 
ลำดับ) (รูปที ่6c) และสำหรับ %rA ที่ 1,080 cm-1 นั้น

จะเป็นช่วงคลื่นที่เกี่ยวกับควอตซ์มากกว่าเซลลูโลส ซึ่ง
ไม่แตกต่างทางสถิติ และอัตราส่วน 1630/2920 cm-1 

มีแนวโน้มช่วงกว้างที ่ส ุดในแปลงไผ่ร่วมยางพารา 
(7.65) รองลงมา คือ แปลงตะเคียนร่วมยางพาราและ
แปลงผักเหลียงร่วมยางพารา (6.92 และ 6.68) และมี
แนวโน้มแคบที่สุดในแปลงยางพาราเชิงเดี่ยว (6.22) 
(รูปที ่6d) 

 

 
 

Figure 6 Mean values for relative proportions (%rA)  of aliphatic-C (2,920 cm-1)  (a) , carboxylic-C 
(1,630 cm-1) (b) , polysaccharides (1,160 cm-1) (c) and 1,630/2,920 ratio (d) [M = rubber 
monoculture, MBa = rubber-bamboo, MH = rubber-Hopea odorata, MG = rubber-Gnetum 
Gnemon; bar =  S.D. ; ns =  not significant difference (p > 0.05)  by DMRT; different letters 

mean significant differences (p ≤ 0.05) by DMRT] 

 
4. วิจารณ์ 

4.1 สมบัติทางฟิสิกส์และเคมีบางประการ
ของดิน 

การปลูกพืชร่วมยางพาราและยางพารา
เชิงเดี่ยว ไม่ทำให้ความหนาแน่นรวมของดินแตกต่าง

กันทางสถิติ โดยแปลงตะเคียนร่วมยางพารามีแนวโน้ม
สูงกว่าแปลงผักเหลียงร่วมยางพารา แปลงยางพารา
เชิงเด ี ่ยว และมีแนวโน้มต ่ำที ่ส ุดในแปลงไผ ่ร ่วม
ยางพารา (1.55, 1.52, 1.50 และ 1.44 g cm-3 ตาม 
ลำดับ) (รูปที่ 3a) ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ค่าเฉลี่ยทั่วไปของกลุ่ม
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ดินเนื้อหยาบ คือ 1.2-1.8 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร 
[18] เนื่องจากเนื้อดินส่วนใหญ่อยู่ในกลุ่มดินเนื้อหยาบ 
(รูปที่ 2) สอดคล้องกับการศึกษาเนื้อดินที ่ปลูกยาง 
พาราในประเทศไทย พบว่าส่วนใหญ่เป็นดินเนื้อหยาบ 
[19] และสูงกว่าในกลุ่มดินเนื ้อปานกลาง คือ 1.25 
กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร [5] ทั้งนี้อาจเพราะอิทธิพล
ของปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ในดินที่มีแนวโน้มความ
แตกต่างกันเพียงเล็กน้อย ทำให้ความหนาแน่นรวมของ
ดินไม่ต่างกันมาก แต่มีแนวโน้มสอดคล้องกับปริมาณ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินแต่ละแปลง (รูปที่ 4h) การปลูก
พืชร่วมยางพาราทำให้สภาพการนำน้ำของดินขณะ
อิ ่มตัวเพิ ่มขึ้น เมื ่อเปรียบเทียบกับแปลงยางพารา
เชิงเดี่ยว โดยแปลงยางพาราเชิงเดี่ยวมีสภาพการนำน้ำ
ของดินขณะอิ่มตัว (0.82 cm h-1) อยู่ในช่วงช้าปาน
กลาง คือ 0.5-2.0 เซนติเมตรต่อชั่วโมง และแปลงพืช
ร่วมยางพาราทุกแปลง (2.98-20.02 cm h-1) อยู่ใน 
ช่วงปานกลาง (ไผ่ร่วมยางพารา) คือ 2.0-6.2 เซนติ 
เมตรต่อชั่วโมง และอยู่ในช่วงเร็วถึงเร็วมาก (ตะเคียน
ร่วมยางพาราและผักเหลียงร่วมยางพารา) คือ 12.50-
25.0 เซนติเมตรต่อชั ่วโมง [20] (ร ูปที ่  3b) อาจ
เนื่องจากการปลูกพืชร่วมยางพาราทำให้มีปริมาณของ
รากหรือเศษซากรากเป็นอินทรียวัตถุที่ช่วยทำให้ดินมี
โครงสร้างมากขึ้น ประกอบกับสารคัดหลั่งต่าง ๆ ที่พืช
หลั่งออกมา เกิดเป็นช่องว่างที่ต่อเนื่องของเม็ดดิน ทำ
ให้การแทรกซึมของน้ำง่ายกว่าแปลงที่ปลูกยางพารา
เชิงเดี่ยว และสำหรับแปลงตะเคียนร่วมยางพาราและ
ผักเหลียงร่วมยางพาราที่มีสภาพการนำน้ำของดินขณะ
อิ่มตัวสูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับทุกแปลง และอาจ
เนื่องจากเนื้อดินเป็นดินเนื้อหยาบทำให้มีช่องว่างที่
ต่อเนื่องมากกว่ากลุ่มดินเนื้อปานกลาง (ค่าเฉลี่ยแปลง
ยางพาราเชิงเดี่ยว) (รูปที่ 2) แต่สำหรับแปลงไผ่ร่วม
ยางพารากลับพบว่ามีสภาพการนำน้ำของดินขณะ
อิ่มตัวต่ำใกล้เคียงกับแปลงยางพาราเชิงเดี่ยว เนื่องจาก

ไผ่มีเหง้า (rhizome) อยู่ใต้ดิน ประกอบด้วยส่วนของ
ข้อ (node) อัดแน่น และมีรากฝอยกระจายอยู ่เป็น
จำนวนมากในหน้าตัดดิน [21] อาจทำให้ขัดขวาง
ช่องวา่งที่ต่อเนื่องภายในหน้าตัดดินได้ 

การปลูกพืชร่วมยางพาราและยางพารา
เชิงเดี่ยวไม่ทำให้พีเอชของดินแตกต่างกันทางสถิติ (รูป
ที ่ 4a) และอยู ่ในระดับที ่เหมาะสมสำหรับดินปลูก
ยางพารา [19] สภาพการนำไฟฟ้าในแปลงที่ปลูกพืช
ร่วมยางพาราทุกแปลงมีแนวโน้มต่ำกว่าในแปลงที่ปลูก
ยางพาราเชิงเดี่ยว และเป็นดินที่ไม่มีผลจากเกลือ [22] 
ไนโตรเจนทั้งหมดในแปลงปลูกพืชร่วมยางพาราและ
ยางพาราเชิงเดี่ยวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (รูปท่ี 
4c) และอยู่ในระดับต่ำ [19] ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์
ในดินแปลงที่ปลูกพืชร่วมยางพาราและยางพาราเชิง 
เดี่ยวไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ แต่แปลงผักเหลียง
ร่วมยางพารามีแนวโน้มสูงที่สุด (รูปที่ 4d) และอยู่ใน
ระดับเหมาะสม [19] สำหรับโพแทสเซียมที่สกัดได้ใน
ดินพบว่ามีเพียงแปลงผักเหลียงร่วมยางพาราที ่มี
แนวโน้มสูงที่สุด (รูปที่ 4e) ซึ่งอยู่ในระดับปานกลาง 
และแปลงอื่น ๆ อยู่ในระดับต่ำ [19] สอดคล้องกับ
ปริมาณกับความเข้มข้นของฟอสฟอรัสและโพแทส 
เซ ียมทั ้งหมดในใบที่ ร่วงหล่น (ไม่ ได้แสดงข้อมูล) 
แคลเซียมที่สกัดได้ในแปลงผักเหลียงร่วมยางพาราและ
ไผ่ร่วมยางพารามีค่าสูงที่สุด (รูปที่ 4f) และอยู่ในระดับ
ปานกลาง [19] และแปลงยางพาราเชิงเดี่ยวและแปลง
ตะเคียนร่วมยางพาราอยู่ในระดับต่ำ [19] แมกนีเซียม
ที่สกัดได้มีแนวโน้มเช่นเดียวกับแคลเซียม (รูปที่ 4g) 
ถึงแม้จะอยู่ในระดับต่ำทั้งหมด [19] แต่ในแปลงผัก   
เหล ียงร ่วมยางพาราและไผ ่ร ่วมยางพารายังคงมี
แมกนีเซียมที่สกัดได้สูงที่สุด แต่แมกนีเซียมที่สกัดได้ใน
ดินแปลงตะเคียนต่ำที ่สุด (รูปที ่ 4h) อาจเนื ่องจาก
ตะเคียนเป็นไม้ที่ไม่ค่อยพลัดใบ โดยธรรมชาติแล้วจัด
อยู่ในไม้กลุ่มที่ไม่พลัดใบ [23] ซึ่งไม้กลุ่มไม่ผลัดใบอาจ
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มีการสะสมทั้งแคลเซียมและแมกนีเซียม เนื่องจากอายุ
ใบที่ยาวนานกว่าพืชที่ผลัดใบและลักษณะใบที่แข็งและ
เหนียวของตะเคียนอาจเกิดจากอิทธิพลของสารกลุ่ม
แคลเซียมออกซาเลต ซึ่งพบว่าในพืชที่อายุมากและมี
อายุใบยาวนาน เพราะโดยส่วนใหญ่พืชจะมีการสะสม
แคลเซียมและแมกนีเซียมในรูปของผลึกเกลือ ตั้งแต่
ผนังเซลล์จนสะสมมากในแวคิวโอลและทั่วทั้งแผ่นใบ 
เนื่องจากในใบแก่จะมีแวคิวโอลขนาดใหญ่ [24] และ
แมกนีเซียมที ่เป็นองค์ประกอบของคลอโรฟิลล ์ที่
ประมาณกันว่ามีมากถึงร้อยละ 2.7 ที่เป็นองค์ประกอบ
ของคลอโรฟิลล์ [18] และอาจมีการดูดใช้สะสมในส่วน
อื่น ๆ มากเช่นกัน และการที่ตะเคียนมีการพลัดใบที่
น้อยมากจึงทำให้ทั้งแคลเซียมและแมกนีเซียมที่สกัดได้
ในดินต ่ำที ่ส ุด เน ื ่องจากการดูดใช้สะสมและการ
หมุนเว ียนธาตุอาหารจากการทิ ้งใบ และสำหรับ
คาร์บอนอินทรีย์ในดินที่คาดว่าจะได้รับอิทธิพลจากเศษ
ซากพืชร่วมยางพารา แต่ผลที่ได้กลับไม่มีความแตกต่าง
กันทางสถิติ (รูปที่ 4h) ทั ้งนี ้อาจเนื่องจากแปลงยาง 
พาราเชิงเดี่ยว (M1) มีเนื้อดินที่ค่อนข้างอยู่ในกลุ่มดิน
เนื้อปานกลาง (รูปที่ 2) สอดคล้องกับความเข้มข้นของ
อินทรียวัตถุในดินเนื้อปานกลาง พบว่าอินทรียวัตถุจะมี
ปริมาณสูงกว่าในดินเนื้อหยาบ [5] และอยู่ในระดับต่ำ 
[19] และอาจเนื่องมาจากองค์ประกอบทางชีวเคมีและ
สัดส่วนของธาตุอาหารที่ต่างกันของเศษซากใบพืชร่วม
ยางพาราแต่ละชนิด (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ลิกนิน 
และเซลลูโลส) ซึ่งมีผลต่อการย่อยสลายทางเคมีและ
ชีวภาพ [25] 

4.2 องค์ประกอบทางเคมีของคาร์บอนอินทรีย์
ในดินปลูกยางพารา 

ศึกษาองค์ประกอบของคาร์บอนอินทรียใ์น
ดินด้วยเทคนิคฟูเรียร์ทรานสฟอร์มอินฟราเรดสเปค  
โทรสโคปี พบว่าทุกแปลงที่ปลูกพืชร่วมยางพาราและ
ยางพาราเชิงเดี่ยว พบหมู่ฟังก์ชันที่สำคัญของคาร์บอน

อินทรีย์ไม่มีความแตกต่างกัน (รูปที่ 5) แต่เมื่อเปรียบ 
เทียบเป็นร้อยละการดูดกลืนแสงของหมู่อะลิฟาติก 
(2,920 cm-1) พบว่าแปลงผักเหลียงร่วมยางพารามี
แนวโน้มสูงที่สุดใกล้เคียงกับแปลงยางพาราเชิงเดี่ยว 
(รูปที่ 6a) เนื่องจากแปลงยางพาราเชิงเดี่ยวมีเนื้อดิน
ค่อนข้างเป็นกลุ่มเนื้อดินปานกลางที่มีความเข้มข้นของ
คาร์บอนอินทรีย์สูง จึงทำให้มีกลุ่มอะลิฟาติกสูงด้วย
ดังที่ได้กล่าวมาข้างต้น แสดงให้เห็นว่าแปลงผักเหลียง
ร่วมยางพาราค่อนข้างจะมีองค์ประกอบโมเลกุลและ
พ ันธะทางเคม ีของคาร ์บอนอ ินทร ีย ์  (aliphatic 
linkage) จำนวนมากกว่าคาร์บอนอินทรีย์จากพืชร่วม
ยางพาราอื่น ๆ และเมื่อพิจารณาร้อยละการดูดกลืน
แสงหมู ่คาร์บอกซิล (1,630 cm-1) ร ่วมด้วย พบว่า
แปลงไผ่ร่วมยางพารามีค่าสูงที่สุด รองลงมา คือ แปลง
ผักเหลียงร่วมยางพารา และต่ำที่สุดในแปลงตะเคียน
ร่วมยางพารา (รูปที่ 6b) ข้อมูลดังกล่าวอาจทำนายได้
ว่าการปลูกพืชร่วมยางพาราแต่ละชนิดจะมีการย่อย
สลายของเศษซากที่ต่างกัน โดยที่แปลงไผ่ร่วมยางพารา
มีแนวโน้มเกิดกิจกรรมการย่อยสลายได้สูงที่สุด รองลง 
มา คือ แปลงผักเหลียงร่วมยางพาราและต่ำที่สุด คือ 
แปลงตะเคียนร่วมยางพารา เนื ่องจากคาร์บอกซิลิก
และอะโรมาติกที่เพิ่มขึ้นจะเป็นตัวสะท้อนถึงกระบวน 
การเกิดฮิวมัส [8] สอดคล้องกับการศึกษาการใช้ที่ดินที่
ต่างกัน (ทุ่งหญ้า ป่าไม่สมบูรณ์ และป่าสมบูรณ์) พบว่า 
ในทรีตเมนต์ที ่เป็นป่าสมบูรณ์จะมีหมู่คาร์บอกซิลิก
และอะโรมาติกสูงกว่าในทรีตเมนต์อื่น ๆ [26] และ
สอดคล้องกับพอลิแซ็กคาไรด์ (1 ,160 cm-1) ซึ ่งเป็น
องค์ประกอบท่ีย่อยสลายได้ง่าย โดยพบว่าแปลงไผ่ร่วม
ยางพารามีแนวโน้มค่อนข้างสูงที่สุด (รูปที่ 6c) เหมาะ
แก่การย่อยสลายของจุลินทรีย์ ซึ่งโดยทั่วไปจุลินทรีย์
จะย่อยสลายองค์ประกอบทางชีวเคมีที่ย่อยสลายได้
ง ่ายก่อน และยังทำนายได้ว ่าแปลงผักเหลียงร่วม
ยางพารามีการย่อยสลายต่ำที่สุด ถึงแม้ว่าคาร์บอกซิล
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จะมีความแตกต่างเพียงเล็กน้อย (รูปที่ 6b) แต่เมื่อ
นำมาหาอัตราส่วนระหว่างคาร์บอกซิลต่ออะลิฟาติก 
(1,630/2,920 cm-1) จะสามารถบ่งบอกได้ว่าการบ่ม
ดินร่วมกับเศษซากใบไผ่มีอัตราการย่อยสลายสูงที่สุด 
เนื่องจากอัตราส่วนที่เพิ่มขึ้นของคาร์บอกซิลต่ออะลิ  
ฟาติกแสดงให้เห็นถึงปริมาณคาร์บอกซิลที่เกิดขึ้นต่อ
ปริมาณอะลิฟาติกที่ลดลงจากการย่อยสลาย ขณะที่
แปลงผักเหลียงร่วมยางพารามีอัตราส่วนของคาร์บอก
ซ ิลต ่ออะล ิฟาต ิกม ีแนวโน ้มต ่ำท ี ่ส ุด ( ร ูปที่  6d) 
สอดคล้องกับผลการศึกษาหมู่ฟังก์ชันในดินอินทรีย์  
พบว่าอัตราส่วนระหว่างคาร์บอกซิลต่ออะลิฟาติกที่
เพิ่มขึ้นแสดงถึงการย่อยสลายในอัตราที่สูงขึ้น [8] แต่
ยังไม่มีผลการศึกษาที่ชัดเจนเกี่ยวกับบทบาทหน้าที่
จำเพาะของหมู่ฟังก์ชันชนิดต่าง ๆ ของสารอินทรีย์ใน
ดินเหล่านี้ โดยทั่วไปจะหมู่คาร์บอกซิลจะมีผลต่อความ
ต้านทานการเปลี่ยนแปลงพีเอชของดิน ความจุแลก 
เปลี่ยนแคตไอออนของอินทรียวัตถุ และความต้องการ
ปูน เป็นต้น [6] 

อย่างไรก็ตาม แม้ว ่าปร ิมาณคาร ์บอน
อินทรีย์จะไม่แตกต่างกันทางสถิติ แต่หมู่ฟังก์ชันของ
สารอินทรีย์ในดินท่ีเกี่ยวข้องกับคาร์บอนอินทรีย์ในกลุ่ม
ต่าง ๆ มีแนวโน้มต่างกัน ซึ่งอาจทำนายได้ว่าแปลงที่
ปลูกไผ่ร่วมยางพาราจะทำให้เกิดกิจกรรมการย่อย
สลายที่สูงกว่าพืชร่วมอื่น ๆ และแปลงที่ปลูกผักเหลียง
ร่วมยางพาราจะมีอัตราการย่อยสลายที่ต่ำกว่าในทุก
แปลง แต่กิจกรรมการย่อยสลายไม่ได้บ่งบอกถึงการ
ปลดปล่อยธาตุอาหารในรูปที่เป็นประโยชน์ว่าจะมาก
ตามไปด้วย  
 

5. สรุป 
การปล ูกพ ืชร ่วมยางพาราและยางพารา

เชิงเดี่ยวไม่ได้มีผลทำให้สมบัติของดินต่างกันเด่นชัด 
แต่มีแนวโน้มที่ทำให้สมบัติบางประการของดินต่างกัน 

โดยพบว่าการปลูกพืชร่วมยางพาราทั ้ง 3 ชนิด มี
แนวโน้มสภาพการนำน้ำของดินขณะอิ ่มตัวสูงกว่า
แปลงยางพาราเชิงเดี่ยว การปลูกผักเหลียงและไผ่ร่วม
ยางพารามีแนวโน้มทำให ้ปร ิมาณแคลเซ ียมและ
แมกนีเซียมที ่สกัดได้ในดินสูงที ่สุด และพบว่าองค์ 
ประกอบของคาร์บอนอินทรีย์ในแปลงผักเหลียงร่วม
ยางพารามีแนวโน้มหมู่อะลิฟาติกสูงที่สุด คาร์บอกซิล 
พอลิแซ็กคาไรด์ และอัตราส่วนคาร์บอกซิลต่ออะลิฟา
ติกมีแนวโน้มต่ำที่สุด ซึ่งทำนายได้ว่ามีการย่อยสลายใน
อัตราที่ต่ำหรือมีการสูญเสียคาร์บอนออกไปจากดิน
น้อยที่สุด ข้อมูลที่ได้ช้ีให้เห็นว่าการเลือกผักเหลียงเป็น
พืชร่วมยางพาราเป็นอีกทางเลือกที่น่าสนใจเพื่อรักษา
ความอุดมสมบูรณ์ของดิน อย่างไรก็ตาม การตัดสินใจ
เลือกพืชเพื่อเป็นพืชร่วมยางพาราขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย 
โดยเฉพาะผลตอบแทนที่สามารถให้กำไรคุ้มทุนต่อการ
ลงทุนในระยะยาว ซึ ่งเกษตรกรควรพิจารณาปัจจัย   
อื่น ๆ ร่วมด้วย  
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