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บทคัดย่อ 
	 การท่วมขังของน�้ำมีผลท�ำให้ธาตุอาหารในดินลดลง พืชที่ปลูกในดินหลังการขังน�้ำจึงมีผลผลิตต�่ำ ดังนั้น การ

ศกึษานีจ้งึมีวตัถปุระสงค์เพ่ือประเมนิผลของการใช้ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเจรญิเตบิโตและผลผลติของข้าวโพด

เลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินหลังการขังน�้ำ (ชุดดินรังสิต) โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in CRD จ�ำนวน 5 ซ�้ำ 

ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยที่ 1 คือ สภาพของดินก่อนการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ได้แก่ ดินปลูกพืช และดินขัง

น�้ำ ปัจจัยที่ 2 คือ การไม่ใส่และใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา Glomus sp. ให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ผลการทดลองพบ

ว่า การท่วมขงัของน�ำ้ท�ำให้ความอดุมสมบรูณ์ของดนิต�ำ่ลง โดยมผีลท�ำให้ปรมิาณอนิทรยีวตัถ ุปรมิาณไนโตรเจนทัง้หมด 

ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็นประโยชน์  ปริมาณโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ลดลง ประมาณ 18 17 17 และ 10 เปอร์เซน็ต์ 

ตามล�ำดบั (เมือ่เทยีบกับดนิหลงัการปลกูพชื) และมผีลท�ำให้ดนิมคีวามเป็นกรดเพิม่ขึน้ นอกจากนี ้สปอร์ของราอาร์บสั

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินก็มีจ�ำนวนลดลงประมาณ 57 เปอร์เซ็นต์ (เม่ือเทียบกับดินหลังการปลูกพืช) จากผลดังกล่าว 

จงึท�ำให้ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิหลงัการขงัน�ำ้มกีารเจรญิเตบิโตและผลผลติต�ำ่กว่าข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดิน

ปลูกพืชอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณผลผลิตลดลงมากถึง 50 เปอร์เซ็นต์ โดยประมาณ อย่างไรก็ตาม การใส่

ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาในดนิหลงัการขงัน�ำ้ช่วยท�ำให้ข้าวโพดเล้ียงสัตว์มีการดดูซบัไนโตรเจนและฟอสฟอรสัเพิม่ขึน้
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ได้ จึงเป็นผลท�ำให้ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินหลังขังน�้ำมีการเจริญเติบโตและผลผลิตเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติ โดยสามารถเพิ่มผลผลิตได้ประมาณ 25 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินหลังการขังน�้ำโดย

ไม่ใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซา ดงันัน้จงึชีใ้ห้เหน็ว่า การใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาสามารถเพิม่การเจริญเตบิโตและ

ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกหลังการขังน�้ำได้อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

ค�ำส�ำคัญ:	 ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา; ดินขังน�้ำ; ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์	

Abstract
	 Waterlogging in soil has resulted in decreasing plant nutrients. Plants that grow in the ground 

after waterlogging often have low yields. Therefore, this study aimed to evaluate the effect of  

arbuscular mycorrhizal (AM) fungal application on the growth and yield of field corn planting after 

waterlogged soil (Rangsit soil series). An experimental design was 2x2 factorial in CRD with five 

replications. Factor 1 was soil before field corn plantation; planted soil, and waterlogged soil. Factor 

2 was AM inoculation (without/with Glomus sp.). The results had found that fertility of the soil after 

waterlogging was decreased. Soil organic matter, total nitrogen, available phosphorus, available 

potassium were reduced by approximately 18, 17, 17, and 10 %, respectively. Soil pH was decreased. 

Moreover, the number of AM spores in the soil was decreased by 57%. These results show that field 

corn grown in soil after waterlogging had significantly lower growth and yield than planted soil. The 

yield of field corn grown in soil after waterlogging was reduced by 50% approximately. However, 

applied AM fungi to soil after waterlogging had promoted nitrogen and phosphorus uptake in field 

corn. Their growth and yield were significantly increased. The yield was increased by approximately 

25% compared to field corn planting in soil after waterlogging without AM inoculation. Therefore, 

these results had indicated that the application of AM fungi could significantly increase the growth 

and yield of field corn planting in waterlogged soil.

Keywords:  Arbuscular mycorrhizal fungi; Waterlogged soil; Field corn
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1. บทน�ำ
	 ในปัจจุบัน ผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของ

สภาพอากาศปรากฏให้เห็นทั่วโลก เช่น ฝนตกหนักจาก

พายุฝนฟ้าคะนองหรือพายุหมุนเขตร้อน ร่องความกด

อากาศต�่ำก�ำลังแรง อากาศแปรปรวน และน�้ำทะเลหนุน 

เป็นต้น ซึง่ส่งผลต่อระบบการเกษตรกรรมอย่างหลกีเลีย่ง

ไม่ได้ โดยประเทศไทยที่ตั้งอยู่ในเขตลุ่มแม่น�้ำโขงมีความ

เสี่ยงจากสถานการณ์การเปลี่ยนแปลงสภาพอากาศที่

ท�ำให้เกิดปัญหาอุทกภัยรุนแรงมากขึ้น ตัวอย่างเช่นในปี 

พ.ศ. 2554 ประเทศไทยประสบกับอุทกภัยรุนแรงท่ีสุด

ในรอบหลายสิบปี โดยเฉพาะในพื้นที่ลุ่มภาคกลาง สร้าง

ความเสียหายในหลายด้าน ต้องใช้งบประมาณเพื่อ

ซ่อมแซมและฟื้นฟูเป็นจ�ำนวนมาก [1] ถัดมาในปี พ.ศ. 

2563 เกดิปรากฏการณ์ลานญีา จงึท�ำให้มฝีนตกหนกัทัว่

ประเทศ ส่งผลให้เกิดน�้ำท่วมใหญ่ทั้งในภาคใต้และภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือ และท่วมขังพื้นที่ท�ำการเกษตร 

เป็นเวลานานจนกระทั่งเกิดความเสียหายต่อผลผลิต  

[2] ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ประเทศไทยได้รับผลกระทบจาก

การเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศที่ท�ำให้เกิดปัญหา

อทุกภยัรนุแรงมากกว่าในอดตี อกีทัง้สภาพภมูปิระเทศที่

มีข้อจ�ำกัด ท�ำให้การระบายน�้ำตามธรรมชาติและที่สร้าง

ขึ้นไม่สามารถรองรับได้เพียงพอ จึงยิ่งเป็นเหตุให้เกิด

ความเสียหายต่อพื้นที่เกษตรกรรม [3]

	 เมื่อเกิดน�้ำท่วมจะท�ำให้ดินมีการขังน�้ำติดต่อกัน

เป็นเวลานาน ซึ่งส่งผลต่อการเจริญเติบโตและผลผลิต

ของพืชโดยตรง ทั้งน้ีเน่ืองจากเม่ือดินอิ่มตัวด้วยน�้ำจะ

ท�ำให้ดนิขาดอากาศ โครงสร้างของดนิถูกท�ำลาย และเกดิ

การอัดแน่น หน้าดินจะถูกพัดไปกับกระแสน�้ำท�ำให้ดิน

ขาดความอุดมสมบูรณ์ โดยทั่วไปดินที่ถูกน�้ำท่วมขังเป็น

ระยะเวลานานจะมีปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง และ

ธาตุอาหารต่างๆ เช่น ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ

โพแทสเซียมจะลดลงเช่นกัน นอกจากนี้ ยังมีผลท�ำให้ค่า

ความเป็นกรด-ด่างของดนิลดลง [4, 5] อกีทัง้ความมชีีวติ

ของจุลินทรีย์ที่อาศัยอยู่ในดินท่ีเคยถูกน�้ำท่วมขังทนอยู ่

ไม่ได้จนสูญหายไป เช่น ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาตาม

ธรรมชาติจะมีจ�ำนวนสปอร์ลดลงด้วยเช่นกัน [6] 

	 อย่างไรกต็าม เน่ืองจากราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไร

ซามีความสัมพันธ์แบบพึ่งพาอาศัยกับพืช โดยราอาร์บัส

คลูาร์ไมคอร์ไรซาจะเข้าอาศยัอยูใ่นรากพชืและแตกแขนง

เส้นใยราภายนอกรากเพือ่ท�ำหน้าทีด่ดูน�ำ้และธาตอุาหาร

จากดิน ท�ำให้พืชได้รับธาตุอาหารเพิ่มขึ้น เจริญเติบโตดี

ขึ้น และได้ผลผลิตมากขึ้น [7] ดังนั้นการน�ำราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซามาใช้ในการฟื้นฟูดินหลังการขังน�้ำ จึง

อาจช่วยท�ำให้พืชได้รับธาตุอาหารเพ่ิมขึ้นได้ โดยการ

ศกึษาทดลองในครัง้น้ีมวีตัถปุระสงค์เพือ่ศกึษาผลของการ

ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่

ปลูกในดินหลังการขังน�้ำ

2. อุปกรณ์และวิธีการ
2.1 การวางแผนการทดลอง 

	 โดยวางแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in 

Completely Randomized Design (CRD) จ�ำนวน 5 

ซ�้ำ ประกอบด้วย 2 ปัจจัย ได้แก่ ปัจจัยที่ 1 คือ สภาพ

ของดนิก่อนการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ ได้แก่ ดนิปลูกพชื 

และดินขังน�้ำ และปัจจัยที่ 2 คือ การไม่ใส่และใส่ราอาร์

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

2.2	 การเตรียมวัสดุการทดลอง

	 2.2.1	การเพิ่มปริมาณสปอร์ราอาร์บัสคูลาร ์

ไมคอร์ไรซา 

	 น�ำตัวอย่างดินจากสถาบันวิจัยข้าวโพดและข้าว

ฟ่างแห่งชาต ิซึง่มกีารเพาะปลกูข้าวโพดเลีย้งสัตว์มาเป็น

ระยะเวลานานกว่า 10 ปี มาแยกสปอร์จากด้วยวิธี wet 

sieving and decanting [8] และคัดแยกสปอร์ Glomus 

sp. ที่จัดจ�ำแนกตามลักษณะ spore morphology โดย

มีลักษณะเป็นสปอร์เดี่ยวและสปอร์เกาะกันเป็นกลุ่ม  

สีเหลืองน�้ำตาลอ่อน สปอร์มีรูปร่างกลม ขนาด 80-120 

ไมครอน ผนังสปอร์ประกอบด้วย 2 ชั้น ผิวของสปอร์มี

ลักษณะเรียบ [9] น�ำมาเพิ่มปริมาณในกระถางโดยใช้

ข้าวโพดเลีย้งสตัว์เป็นพชือาศยั (ใช้ดนิทีผ่่านการก�ำจดัรา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาตามธรรมชาติโดยการ auto-
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clave) เป็นเวลา 60 วัน จากนั้นน�ำดินที่ใช้ปลูกข้าวโพด

เลีย้งสตัว์มาใช้เป็น soil inoculant ซ่ึงมจี�ำนวนสปอร์ 30 

สปอร์ต่อดินแห้งหนึ่งกรัม

	 2.2.2	ตัวอย่างดิน 

	 เก็บตัวอย่างดิน (ชุดดินรังสิต) ที่ระดับความลึก 

0-20 เซนติเมตร จากนั้นน�ำดินมาพึ่งให้แห้งในที่ร่ม แยก

เศษพืชออก เตรียมดินให้มีขนาดสม�่ำเสมอ คลุกเคล้าให้

เข้ากันดี สุ่มตัวอย่างดินมาวิเคราะห์สมบัติของดิน พบว่า 

เป็นดินเหนียวมีสีน�้ำตาล ปฏิกิริยาดิน 6.7 ปริมาณ

ไนโตรเจนทัง้หมดอยูใ่นระดบัต�ำ่ ปรมิาณฟอสฟอรสัทีเ่ป็น

ประโยชน์อยู่ในระดับสูง และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็น

ประโยชน์อยู่ในระดับสูงมาก 

	 2.2.3	ปุ๋ยส�ำหรับข้าวโพดเลี้ยงสัตว ์

	 ใช้ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินส�ำหรับการปลูก

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ดังนี้ ใส่ปุ๋ยเคมีสูตร 16-16-8 อัตรา 16 

กิโลกรัมต่อไร่ พร้อมปลูก และปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 

16 กิโลกรัมต่อไร่ ร่วมกับปุ๋ยเคมีสูตร 0-0-60 อัตรา 6 

กิโลกรัมต่อไร่ เมื่ออายุ 21 วันหลังปลูก

2.3 การเตรียมหน่วยทดลอง 

	 น�ำตัวอย่างดินท่ีเตรียมไว้ในข้อ 2.2 บรรจุใส่

กระถางขนาด 15 นิ้ว กระถางละ 10 กิโลกรัม จ�ำนวน 

20 กระถาง ซ่ึงแบ่งออกเป็น 2 วิธี ได้แก่ 1) ปลูกพืช 

(ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์พันธุ์นครสวรรค์ 3) จ�ำนวน 10 

กระถาง และ 2) ขังน�้ำให้ดินอยู่ในสภาพเปียกและรักษา

ระดับน�้ำให้ท่วมขังเหนือผิวดินตลอดเวลา จ�ำนวน 10 

กระถาง โดยใช้ระยะเวลา 6 สัปดาห์ หลังจากนั้นจึงน�ำ

ดนิในกระถางทีผ่่านการปลกูพชืและขงัน�ำ้แล้ว มาใส่และ

ไม่ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (soil inoculant 100 

กรัมต่อกระถาง) อย่างละ 5 กระถาง ปลูกข้าวโพดเลี้ยง

สตัว์ (พนัธุน์ครสวรรค์ 3) จ�ำนวน 1 ต้นต่อกระถาง จนถงึ

ระยะเก็บเกี่ยว ใส่ปุ ๋ยตามอัตราค่าการวิเคราะห์ดิน

ส�ำหรับการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ในทุกทรีตเมนต์ ให้น�้ำ

เพียงพอต่อการเจริญเติบโต ก�ำจัดแมลงและวัชพืชโดย 

วิธีกล

2.4  การเก็บบันทึกผลการทดลอง 

	 2.4.1	การเก็บบันทึกข ้อมูลก ่อนการปลูก

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

	 ได้แก่ การประเมินจ�ำนวนสปอร์ราอาร์บัส 

คลูาร์ไมคอร์ไรซา โดยการน�ำดนิมาแยกสปอร์ด้วยวธิ ีwet 

sieving and decanting และ sugar centrifugation 

method [8, 10] พบว่า สภาพของดินมีผลต่อจ�ำนวน 

สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ โดยดินปลูกพืชมีจ�ำนวนสปอร์เท่ากับ 

763.2±72.6 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม ซึ่งมากกว่าอย่างมี

นัยส�ำคัญทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับจ�ำนวนสปอร์ของ

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินขังน�้ำ โดยมีจ�ำนวน 

สปอร์เท่ากับ 330.4±51.9 สปอร์ต่อดิน 100 กรัม หรือ

คิดเป็น 43 เปอร์เซ็นต์ของจ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินปลูกพืช หรืออีกความหมายหนึ่ง

คือ การขังน�้ำมีผลท�ำให้จ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซาลดลง 57 เปอร์เซ็นต์ (รูปที่ 1)
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เปอร์เซ็นต์ (Figure 1) 
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การวิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดิน ได้แก่ ความเป็นกรด-ด่างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และปริมาณโพแทสเซียมที่เป็นประโยชน์ [11] พบว่า การขังน้ำและการ
ปลูกพืชมีผลทำให้สมบัติดินเปลี่ยนแปลงไปจากดินเมื่อเริ่มทดลอง จากการวิเคราะห์สมบัติของดินขังน้ำมีความเป็นกรด
มากกว่าดินปลูกพืช โดยดินขังน้ำมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.5 ส่วนดินปลูกพืชมีค่าความเป็นกรด-ด่าง 7.0 ปริมาณอินทรียวัตถุ
ในดินขังน้ำต่ำกว่าในดินปลูกพืช โดยดินขังน้ำมีปริมาณอินทรียวัตถุ 3.85 เปอร์เซ็นต์ และดินปลูกพืชมีปริมาณอินทรยีวัตถุ 
4.68 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินขังน้ำต่ำกว่าในดินปลูกพืช โดยดินขังน้ำมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.19 
เปอร์เซ็นต์ และดินปลูกพืชมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 0.23 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ในดินขังน้ำต่ำกว่า
ในดินปลูกพืช โดยดินขังน้ำมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 27.33 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และดินปลูกพืชมีปริมาณ
ฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 32.96 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินขังน้ำต่ำกว่าในดินปลูกพืช โดย
ดินขังน้ำมีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ 220.87 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และดินปลูกพืชมีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ 245.32 
มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ดินขังน้ำจะมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น มีปริมาณอินทรียวัตถุลดลง และมีปริมาณธาตุ
อาหารลดลง (Table 1) 

 
TTaabbllee  11  Soil properties of planted soil and waterlogged soil. 
 
SSooiill  pprrooppeerrttiieess  SSooiill  bbeeffoorree  eexxppeerriimmeenntt  PPllaanntteedd  ssooiill  WWaatteerrllooggggeedd  ssooiill  
ppHH  11 6.7 7.0 6.5 
SSooiill  oorrggaanniicc  mmaatttteerr  22  ((%%)) 5.43 4.68 3.85 
TToottaall  nniittrrooggeenn  33  ((%%)) 0.27 0.23 0.19 
AAvvaaiillaabbllee  pphhoosspphhoorruuss  ((mmgg//kkgg))  44   41.58 32.96 27.33 
AAvvaaiillaabbllee  ppoottaassssiiuumm  ((mmgg//kkgg))  55   365.98 245.32 220.87 
1 1:1, soil:H2O, 2 Walkley-Black titration method, 3 Calculated from the organic matter in the soil, 4 Bray II, 5 1 M NH4OAc, pH 7.0 extraction 

  

Figure 1  AM spore numbers in planted soil and waterlogged soil
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	 การวเิคราะห์สมบตัทิางเคมขีองดนิ ได้แก่ ความ

เป็นกรด-ด่างของดิน ปริมาณอินทรียวัตถุในดิน ปริมาณ

ไนโตรเจนทั้งหมด ปริมาณฟอสฟอรัสท่ีเป็นประโยชน์ 

และปรมิาณโพแทสเซยีมทีเ่ป็นประโยชน์ [11] พบว่า การ

ขังน�้ำและการปลูกพืชมีผลท�ำให้สมบัติดินเปลี่ยนแปลง

ไปจากดนิเมือ่เริม่ทดลอง จากการวิเคราะห์สมบตัขิองดนิ

ขังน�้ำมีความเป็นกรดมากกว่าดินปลูกพืช โดยดินขังน�้ำมี

ค่าความเป็นกรด-ด่าง 6.5 ส่วนดินปลูกพืชมีค่าความ

เป็นกรด-ด่าง 7.0 ปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิขงัน�ำ้ต�ำ่กว่า

ในดินปลูกพืช โดยดินขังน�้ำมีปริมาณอินทรียวัตถุ 3.85 

เปอร์เซ็นต์ และดินปลูกพืชมีปริมาณอินทรียวัตถุ 4.68 

เปอร์เซ็นต์ ปริมาณไนโตรเจนทั้งหมดในดินขังน�้ำต�่ำกว่า

ในดินปลูกพืช โดยดินขังน�้ำมีปริมาณไนโตรเจนทั้งหมด 

0.19 เปอร์เซ็นต์ และดินปลูกพืชมีปริมาณไนโตรเจน

ทั้งหมด 0.23 เปอร์เซ็นต์ ปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ในดินขังน�้ำต�่ำกว่าในดินปลูกพืช โดยดินขังน�้ำ

มีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ 27.33 มิลลิกรัมต่อ

กิโลกรัม และดินปลูกพืชมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็น

ประโยชน์ 32.96 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม และปริมาณ

โพแทสเซียมที่สกัดได้ในดินขังน�้ำต�่ำกว่าในดินปลูกพืช 

โดยดินขังน�้ำมีปริมาณโพแทสเซียมที่สกัดได้ 220.87 

มิลลิกรัมต ่อกิ โลกรัม และดินปลูกพืช มีปริมาณ

โพแทสเซียมที่สกัดได้ 245.32 มิลลิกรัมต่อกิโลกรัม  

ดังนั้นจะเห็นได้ว่า ดินขังน�้ำจะมีความเป็นกรดเพิ่มขึ้น  

มีปริมาณอินทรียวัตถุลดลง และมีปริมาณธาตุอาหาร 

ลดลง (ตารางที่ 1)
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1 1:1, soil:H

2
O, 2 Walkley-Black titration method, 3 Calculated from the organic matter in the soil, 4 Bray II,  

5  1 M NH4OAc, pH 7.0 extraction

	 2.4.2	การเก็บบันทึกข ้อมูลหลังการปลูก

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ 

	 ได้แก่ ประเมินการเข้าอยู่อาศัยของราอาบัสคู

ลาร์ไมคอร์ไรซาในราก ตามวธิขีอง McGonigle และคณะ 

(1990) [12] จากนั้นท�ำการค�ำนวณหา เปอร์เซ็นต์ความ

หนาแน่นของการเข้าอยู ่อาศัยในรากพืชตามวิธีของ 

Trouvelet และคณะ (1986)  [13] และวเิคราะห์ปรมิาณ

ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสทั้งหมดในพืช [14] ข้อมูลการ

เจริญเติบโต เช่น ความสูงต้นข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เม่ืออายุ 

30, 45 และ 60 วันหลังปลูก วันออกเกสรตัวผู้ 50 

เปอร์เซ็นต์ วันออกไหม น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน น�้ำ

หนักแห้งราก และข้อมูลผลผลิตของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ 

เช่น น�้ำหนักผลผลิตต่อไร่ (น�้ำหนักแห้งของฝักรวม

เปลือก) และค�ำนวณดัชนีการเก็บเกี่ยว

2.5 การวิเคราะห์ทางสถิต ิ

	 น�ำข้อมูลมาวิเคราะห์ความแปรปรวน และ

เปรยีบเทยีบความแตกต่างของค่าเฉลีย่โดยวธิ ีDuncan’s 

multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95 

เปอร์เซ็นต์ โดยใช้โปรแกรม SPSS
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3. ผลการวิจัย	
3.1  การเจริญเติบโตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

	 ผลต่อความสงูของข้าวโพดเลีย้งสัตว์เมือ่อาย ุ30, 

45 และ 60 วัน หลงัปลกู พบว่า ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ท่ีปลกู

ในดนิขงัน�ำ้มคีวามสงูน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสตัว์ทีป่ลกูใน

ดินปลูกพืช และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์บัส

คูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีความสูงน้อยกว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ที่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าว

คอื ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิขังน�ำ้โดยไม่มกีารใส่รา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความสูงน้อยที่สุด 16.5±0.7, 

30.5±0.9 และ 67.1±4.7 เซนตเิมตร ตามล�ำดบั ในขณะ

ที่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีความสูงมากกว่าอย่างมีนัย

ส�ำคญัทางสถติ ิโดยมคีวามสงู 29.7±0.9, 57.7±3.2 และ 

162.9±6.6 เซนติเมตร ตามล�ำดับ อย่างไรก็ตาม เมื่อใส่

ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกู

ในดินขังน�้ำ พบว่า มีผลท�ำให้ความสูงเพิ่มขึ้นอย่างมีนัย

ส�ำคญัทางสถติ ิโดยมคีวามสงู 18.4±0.8, 36.2±2.0 และ 

89.4±5.3 เซนติเมตร ตามล�ำดับ และยังพบว่าการใส่รา

อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูใน

ดินปลูกพืชก็มีผลท�ำให้ความสูงเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญ

ทางสถติเิช่นกนั โดยมคีวามสงู 30.8±0.7, 62.0±3.7 และ 

160.0±3.7 เซนติเมตร ตามล�ำดับ (ตารางที่ 2; A, B, C)

	 ผลต่อจ�ำนวนวันเกสรตัวผู้บาน 50 เปอร์เซ็นต์ 

พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินขังน�้ำมีจ�ำนวนวัน

เกสรตัวผู้บาน 50 เปอร์เซ็นต์ มากกว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ที่ปลูกในดินปลูกพืช หรืออีกนัยหนึ่งคือ เกสรตัวผู้บาน 

50 เปอร์เซ็นต์ของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินขังน�้ำ 

ช้ากว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินปลูกพืช แต่การใส่

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มีผลต่อจ�ำนวนวันเกสรตัว 

ผู้บาน 50 เปอร์เซ็นต์ กล่าวคือ ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูก

ในดินขังน�้ำมีจ�ำนวนวันเกสรตัวผู้บาน 50 เปอร์เซ็นต์ 

เท่ากับ 64±1 วัน ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

เมื่อเปรียบเทียบกับจ�ำนวนวันเกสรตัวผู ้บาน 50 

เปอร์เซ็นต์ของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช 

(57±1 วัน) (ตารางที่ 2; D)

	 ผลต่อจ�ำนวนวันออกไหม พบว่า ข้าวโพดเลี้ยง

สตัว์ท่ีปลกูในดนิขงัน�ำ้มจี�ำนวนออกไหมมากกว่าข้าวโพด

เล้ียงสัตว์ทีป่ลูกในดนิปลูกพชื หรอือกีนยัหนึง่คือ จ�ำนวน

วันออกไหมของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำช้า

กว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช และการใส่รา

อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาไม่มผีลต่อจ�ำนวนออกไหม กล่าว

คอื ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ท่ีปลกูในดนิขงัน�ำ้มจี�ำนวนออกไหม 

เท่ากับ 66±1 วัน ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ

เม่ือเปรยีบเทยีบกบัจ�ำนวนออกไหมของข้าวโพดเลีย้งสตัว์

ที่ปลูกในดินปลูกพืช (58±1 วัน) (ตารางที่ 2; E)

	 ผลต่อน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน พบว่า ข้าวโพด

เลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำมีน�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดิน

น้อยกว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช และ

ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีไ่ม่มกีารใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซา

กม็นี�ำ้หนกัแห้งส่วนเหนอืดนิน้อยกว่าข้าวโพดเลีย้งสัตว์ที่

มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าวคือ 

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำโดยไม่มีการใส่รา 

อาร์บัสคลูาร์ไมคอร์ไรซามนี�ำ้หนกัแห้งส่วนเหนอืดนิน้อย

ทีส่ดุ 31.7±1.1 กรมัต่อต้น ในขณะทีข้่าวโพดเลีย้งสตัว์ที่

ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์

ไรซามนี�ำ้หนกัแห้งส่วนเหนอืดนิมากกว่าอย่างมนียัส�ำคญั

ทางสถิติ  โดยมีน�้ำหนักแห้งส ่วนเหนือดินเท ่ากับ 

49.2±1.5 กรัมต่อต้น อย่างไรก็ตาม เม่ือใส่ราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขัง

น�้ำ พบว่า มีผลท�ำให้น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินเพิ่มขึ้น

อย่างมนียัส�ำคญัทางสถติ ิโดยมนี�ำ้หนกัแห้งส่วนเหนอืดิน

เท่ากับ 37.4±0.8 กรัมต่อต้น และยังพบว่าการใส่รา 

อาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กบัข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูใน

ดินปลูกพืชก็มีผลท�ำให้น�้ำหนักแห้งส่วนเหนือดินเพิ่มขึ้น

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเช่นกัน โดยมีน�้ำหนักแห้งส่วน

เหนือดินเท่ากับ 52.8±0.8 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 2; F)
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	 ผลต่อน�้ำหนักแห้งราก พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ทีป่ลกูในดนิขงัน�ำ้มนี�ำ้หนกัแห้งรากน้อยกว่าข้าวโพดเลีย้ง

สตัว์ทีป่ลกูในดนิปลกูพชื และข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีไ่ม่มกีาร

ใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซากม็นี�ำ้หนกัแห้งรากน้อยกว่า

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา

ด้วยเช่นกนั กล่าวคอื ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิขงัน�ำ้

โดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีน�้ำหนักแห้ง

รากน้อยที่สุด 12.0±0.5 กรัมต่อต้น ในขณะที่ข้าวโพด

เลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซามีน�้ำหนักแห้งรากมากกว่าอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ โดยมีน�้ำหนักแห้งรากเท่ากับ 14.1±0.6 

กรมัต่อต้น อย่างไรกต็าม เมือ่ใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไร

ซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำ พบว่า มีผล

ท�ำให้น�้ำหนักแห้งรากเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ 

โดยมีน�้ำหนักแห้งรากเท่ากับ 13.3±1.0 กรัมต่อต้น ซ่ึง

ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับน�้ำหนัก

แห้งรากของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดย

ไม่มกีารใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซา อีกท้ังยงัพบว่าการ

ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่

ปลูกในดินปลูกพืชก็มีผลท�ำให้น�้ำหนักแห้งรากเพิ่มขึ้น

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเช่นกัน โดยมีน�้ำหนักแห้งราก

เท่ากับ 17.6±0.8 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 2; G)

3.2  ผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

	 ผลต่อปริมาณผลผลิตของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์  

พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินขังน�้ำมีปริมาณ

ผลผลิตน้อยกว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช 

และข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีไ่ม่มกีารใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์

ไรซากม็ปีรมิาณผลผลติน้อยกว่าข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีม่กีาร

ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าวคือ 

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินขังน�้ำโดยไม่มีการใส ่

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณผลผลิตน้อยท่ีสุด 

405±37 กโิลกรมัต่อไร่ ในขณะทีข้่าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกู

ในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา

มีปริมาณผลผลิตมากกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดย

มีปริมาณผลผลิต 813±36 กิโลกรัมต่อไร่ อย่างไรก็ตาม 

เมือ่ใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาให้กบัข้าวโพดเลีย้งสตัว์

ที่ปลูกในดินขังน�้ำ พบว่า มีผลท�ำให้ปริมาณผลผลิตเพิ่ม

ขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณผลผลิต 

505±36 กิโลกรัมต่อไร่ แต่การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์

ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชไม่มีผล

ต่อปริมาณผลผลิต โดยมีปริมาณผลผลิต 833±34 

กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบ

เทียบกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มี

การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา (ตารางที่ 3; A)

	 ผลต่อดชันกีารเกบ็เกีย่ว พบว่า ข้าวโพดเลีย้งสตัว์

ที่ปลูกในดินขังน�้ำมีดัชนีการเก็บเก่ียวน้อยกว่าข้าวโพด

เล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช และข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่

ไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีดัชนีการเก็บ

เกี่ยวน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่มีการใส่ราอาร์บัส 

คลูาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกนั กล่าวคอื ข้าวโพดเลีย้งสตัว์

ทีป่ลูกในดนิขงัน�ำ้โดยไม่มกีารใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไร

ซามีดัชนีการเก็บเก่ียวน้อยที่สุด 0.37±0.03 ในขณะที่

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส ่

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีดัชนีการเก็บเกี่ยวมากกว่า

อย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยมีดัชนีการเก็บเก่ียว 

0.45±0.01 อย่างไรก็ตาม เมื่อใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์

ไรซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำ พบว่า  

มีผลท�ำให้ดัชนีการเก็บเกี่ยวเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทาง

สถิติ โดยมีดัชนีการเก็บเกี่ยว 0.43±0.02 ซึ่งไม่มีความ

แตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกับดัชนีการเก็บเกี่ยว

ของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ทีป่ลกูในดนิปลูกพชืโดยไม่มกีารใส่

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา นอกจากนี้ การใส่ราอาร์บัส

คูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดิน

ปลูกพชืไม่มผีลต่อดชันกีารเกบ็เกีย่ว โดยพบว่ามดีชันกีาร

เก็บเกี่ยวเท่ากับ 0.47±0.02 ซึ่งไม่มีความแตกต่างทาง

สถิติเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดิน

ปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา  

(ตารางที่ 3; B)
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TTaabbllee  22 Effect of AM application on growth of field corn planting in planted soil and waterlogged soil. 
 

SSooiillss  
AAMM  ffuunnggii  

((AAMM))  

PPllaanntt  hheeiigghhtt  ((ccmm))  TTaasssseelllliinngg    
((ddaayyss))  

((DD))  

SSiillkkiinngg  
((ddaayyss))  

((EE))  

DDrryy  wweeiigghhtt  ((gg//ppllaanntt))  
3300  ddaayyss  

((AA))  
4455  ddaayyss  

((BB))  
6600  ddaayyss  

((CC))  
SShhoooott  

((FF))  
RRoooott    
((GG))  

SSooiill  

PPllaanntteedd  ssooiill  30.3±0.9a 59.8±4.0a 161.7±5.2a 57±1.0b 58±1.0b 51.0±2.2a
 

15.8±2.0a 

WWaatteerrllooggggeedd  ssooiill  17.4±1.2b 33.4±3.3b 78.3±12.7b 64±1.0a 66±1.0a 34.6±3.1b
 

12.7±1.1b 

AAMM  

WWiitthhoouutt  AAMM  23.1±7.0b 44.1±14.5b
 

115.0±50.8b 61±4.0 62±5.0 40.5±9.3b
 

13.0±1.2b 

WWiitthh  AAMM  24.6±6.6a 49.1±13.6a 125.0±37.7a 60±3.0 62±4.0 45.1±8.2a
 

15.4±2.4a 

SSooiill  **  AAMM  

PPllaanntteedd  ssooiill  
WWiitthhoouutt  AAMM  29.7±0.9b1/

 
57.7±3.2b 162.9±6.6 a  57±0.8b 58±1.0b 49.2±1.5b

 
14.1±0.6b 

WWiitthh  AAMM  30.8±0.7a 62.0±3.7a 160.6±3.7 a  57±0.7b 57±0.9b 52.8±0.8a
 

17.6±0.8a 

WWaatteerrllooggggeedd  
ssooiill  

WWiitthhoouutt  AAMM  16.5±0.7d 30.5±0.9d 67.1±4.7 c  64±1.6a 66±1.7a 31.7±1.1d
 

12.0±0.5c 

WWiitthh  AAMM  18.4±0.8c 36.2±2.0c 89.4±5.3 b 63±0.9a 66±0.5a 37.4±0.8c
 

13.3±1.0b 

FF  tteesstt 
SSooiill ** ** ** ** ** ** ** 
AAMM ** ** ** ns ns ** ** 

SSooiill**AAMM ** ** ** ** ** ** ** 
** There were statistically significant differences at 99%, ns means not significant difference. 
1/ means ± standard deviations in column with the same letter had no significant difference at p-value < 0.05 by DMRT 

  
33..33  จจำำนนววนนสสปปออรร์์ขขอองงรราาออาารร์์บบััสสคคููลลาารร์์ไไมมคคออรร์์ไไรรซซาาใในนดดิินน   

ผลต่อจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำมีจำนวน
สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช และข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ไม่มีการใส่
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินนอ้ยกวา่ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่มีการใส่ราอาร์บัส
คูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าวคือ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีจำนวน
สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินน้อยที่สุด 595±34 สปอร์ต่อดินแห้ง 100 กรัม ในขณะที่ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกใน
ดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินมากกว่าอย่างมี
นัยสำคัญทางสถิติ โดยมีจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 879±32 สปอร์ต่อดินแห้ง 100 กรัม อย่างไรก็ตาม 
เม่ือใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำ พบว่า มีผลทำให้จำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์
ไมคอร์ไรซาในดินเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 776±15 สปอร์ต่อ
ดินแห้ง 100 กรัม และยังพบว่าการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชก็มีผลทำให้

Table 2	 Effect of AM application on growth of field corn planting in planted soil and waterlogged  

		  soil

** There were statistically significant differences at 99%, ns means not significant difference.
1/means ± standard deviations in column with the same letter had no significant difference at 
p-value < 0.05 by DMRT
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3.3 จ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาในดนิ 

	 ผลต่อจ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไร

ซาในดิน พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำมีจ�ำ

นวนสปอร์ของราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาในดนิน้อยกว่า

ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิปลกูพืช และข้าวโพดเลีย้ง

สัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีจ�ำนวน 

สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินน้อยกว่า

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา

ด้วยเช่นกนั กล่าวคอื ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิขงัน�ำ้

โดยไม่มกีารใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซามจี�ำนวนสปอร์

ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินน้อยที่สุด 595±34 

สปอร์ต่อดินแห้ง 100 กรัม ในขณะที่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่

ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์

ไรซามจี�ำนวนสปอร์ของราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาในดนิ

มากกว่าอย่างมนัียส�ำคญัทางสถติ ิโดยมจี�ำนวนสปอร์ของ

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 879±32 สปอร์ต่อดิน

แห้ง 100 กรัม อย่างไรก็ตาม เมื่อใส่ราอาร์บัสคูลาร ์

ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำ  

พบว่า มีผลท�ำให้จ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคลูาร์ไมคอร์

ไรซาในดนิเพิม่ขึน้อย่างมนียัส�ำคญัทางสถิต ิโดยมจี�ำนวน 

สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 776±15 

สปอร์ต่อดนิแห้ง 100 กรมั และยงัพบว่าการใส่ราอาร์บสั

คูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดิน

ปลูกพืชก็มีผลท�ำให้จ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอร์ไรซาในดินเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเช่นกัน 

โดยมีจ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 

1583±23 สปอร์ต่อดินแห้ง 100 กรัม (ตารางที่ 3; C)

	 เมื่อพิจารณาจ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ 

ไมคอร์ไรซาตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพดเล้ียง

สัตว์ โดยเมื่อเริ่มมีการปลูกข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า ใน

ดินปลูกพืชมีจ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร ์

ไรซามากกว่าในดินขังน�้ำ แต่เมื่อข้าวโพดเล้ียงสัตว์เมื่อ

อายุ 60 วันหลังปลูก พบว่า สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร ์

ไมคอร์ไรซามีจ�ำนวนเพิ่มขึ้นในทุกทรีตเมนต์ และเมื่อ

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์เมื่ออายุ 120 วันหลังปลูก พบว่า การ

ใส่ราอาร์บสัคูลาร์ไมคอร์ไรซามผีลท�ำให้จ�ำนวนสปอร์ของ

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินขังน�้ำเพิ่มขึ้นใกล้เคียง

กับจ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน

ปลูกพืช ซึ่งแสดงให้เห็นว่า การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์

ไรซาช่วยฟื้นฟูความเสียหายจากการขังน�้ำท่ีมีต่อราอาร์

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาตามธรรมชาติได้ (รูปที่ 2)

จำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเช่นกัน โดยมีจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน 1583±23 สปอร์ต่อดินแห้ง 100 กรัม (Table 3; C) 

เม่ือพิจารณาจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาตามระยะการเจริญเติบโตของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ โดย
เม่ือเริ่มมีการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ พบว่า ในดินปลูกพืชมีจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามากกว่าในดินขังน้ำ แต่
เม่ือข้าวโพดเล้ียงสัตว์เม่ืออายุ 60 วันหลังปลูก พบว่า สปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีจำนวนเพิ่มขึ้นในทุกทรีตเมนต์ 
และเม่ือข้าวโพดเล้ียงสัตว์เม่ืออายุ 120 วันหลังปลูก พบว่า การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีผลทำให้จำนวนสปอร์ของรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินขังน้ำเพิ่มขึ้นใกล้เคียงกับจำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินปลูกพืช ซึ่งแสดงให้
เห็นว่า การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาช่วยฟื้นฟูความเสียหายจากการขังน้ำที่มีต่อราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาตามธรรมชาติ
ได้ (Figure 2) 
 

 
  
FFiigguurree  22  Numbers of AM spores of field corn at 0, 60 and 120 days that planting in planted and waterlogged 

soil without/with AM inoculation (NM/AM) 
 

33..44  กกาารรเเขข้้าาออยยูู่่ออาาศศััยยขขอองงรราาออาารร์์บบััสสคคููลลาารร์์ไไมมคคออรร์์ไไรรซซาาใในนรราากกขขอองงขข้้าาววโโพพดดเเลลีี้้ยยงงสสััตตวว์์  
ผลต่อการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ พบว่า ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่

ปลูกในดินขังน้ำมีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช และ
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากน้อยกว่า
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าวคือ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำโดยไม่มีการใส่
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากน้อยที่สุด 8.2±1.1 เปอร์เซ็นต์ ในขณะที่
ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไร
ซาในรากมากกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก 20.0±0.5 เปอร์เซ็นต์ 
อย่างไรก็ตาม การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำ พบว่า มีผลทำให้การเข้าอยู่อาศัย
ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ในราก 22.2±2.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่งมากกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเม่ือเปรียบเทียบกับการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไม
คอร์ไรซาในรากของข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา นอกจากนี้ การใส่ราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชยังมีผลทำให้การเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ในรากเพิ่มขึ้นด้วยเช่นกันเท่ากับ 27.2±1.4 เปอร์เซ็นต์ (Table 3; D) 

33..55  ปปรริิมมาาณณธธาาตตุุออาาหหาารรใในนขข้้าาววโโพพดดเเลลีี้้ยยงงสสััตตวว์์  

Figure 2	 Numbers of AM spores of field corn at 0, 60 and 120 days that planting in planted and  

		  waterlogged soil without/with AM inoculation (NM/AM)



Thai Science and Technology Journal	 Vol. 30 No. 1 January-February 2022

118

3.4 การเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา 

ในรากของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

	 ผลต่อการเข้าอยูอ่าศยัของราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์

ไรซาในรากของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยง

สัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำมีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัส 

คลูาร์ไมคอร์ไรซาในรากน้อยกว่าข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกู

ในดินปลูกพืช และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากน้อยกว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีมี

การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าวคือ 

ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิขงัน�ำ้โดยไม่มกีารใส่ราอาร์

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากน้อยที่สุด 8.2±1.1 เปอร์เซ็นต์ 

ในขณะที่ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มี

การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีการเข้าอยู่อาศัยของ

ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากมากกว่าอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ โดยมีการเข้าอยู ่อาศัยของราอาร์บัส 

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก 20.0±0.5 เปอร์เซ็นต์ อย่างไร

ก็ตาม การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพด

เลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�้ำ พบว่า มีผลท�ำให้การเข้าอยู่

อาศยัของราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาในรากเพิม่ขึน้อย่าง

มนียัส�ำคญัทางสถติ ิโดยมกีารเข้าอยูอ่าศยัของราอาร์บสั

คูลาร์ไมคอร์ไรซาในราก 22.2±2.8 เปอร์เซ็นต์ ซึ่ง

มากกว่าอย่างมนียัส�ำคญัทางสถติเิมือ่เปรยีบเทียบกบัการ

เข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากของ

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่รา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา นอกจากนี้ การใส่ราอาร์บัสคู

ลาร์ไมคอร์ไรซาให้กบัข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิปลกู

พืชยังมีผลท�ำให้การเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไม

คอร์ไรซาในรากเพิ่มขึ้นด้วยเช่นกันเท่ากับ 27.2±1.4 

เปอร์เซ็นต์ (ตารางที่ 3; D)

3.5  ปริมาณธาตุอาหารในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

	 ผลต่อปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ท้ังหมดใน

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดิน

ขังน�้ำมีปริมาณไนโตรเจนท่ีดูดซับได้ท้ังหมดน้อยกว่า

ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิปลกูพืช และข้าวโพดเลีย้ง

สัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีปริมาณ

ไนโตรเจนทีดู่ดซบัได้ทัง้หมดน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่

มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าวคือ 

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ทีป่ลูกในดนิขงัน�ำ้โดยไม่มกีารใส่ราอาร์

บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้

ทั้งหมดน้อยที่สุด 0.81±0.05 กรัมต่อต้น ในขณะที่

ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่รา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้

ทั้งหมดมากกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณ

ไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมด 1.10±0.07 กรัมต่อต้น 

อย่างไรก็ตาม เมือ่ใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาให้กบัข้าว

โพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน�ำ้และข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่

ปลูกในดินปลูกพืช พบว่า มีผลท�ำให้ปริมาณไนโตรเจนที่

ดูดซับได้ท้ังหมดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยมี

ปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมด 1.17±0.04 และ 

1.20±0.05 กรัมต่อต้น (ตารางที่ 3; E)

	 ผลต่อปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดใน

ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดิน

ขังน�้ำมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดน้อยกว่า

ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิปลกูพืช และข้าวโพดเลีย้ง

สัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดน้อยกว่าข้าวโพดเลี้ยงสัตว์

ที่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาด้วยเช่นกัน กล่าว

คอื ข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิขงัน�ำ้โดยไม่มกีารใส่รา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้

ทั้งหมดน้อยที่สุด 44.18±3.58 มิลลิกรัมต่อต้น ในขณะ

ทีข้่าวโพดเล้ียงสัตว์ทีป่ลกูในดนิปลกูพชืโดยไม่มกีารใส่รา

อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้

ทั้งหมดมากกว่าอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณ

ฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมด 68.61±2.88 มิลลิกรัมต่อ

ต้น อย่างไรก็ตาม เมื่อใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้

กบัข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิขงัน�ำ้ พบว่า มผีลท�ำให้

ปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัย

ส�ำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้



ปีที่ 30 ฉบับที่ 1 มกราคม-กุมภาพันธ์ 2565	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

119

ทั้งหมด 68.26±2.44 มิลลิกรัมต่อต้น และยังพบว่าการ

ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่

ปลกูในดนิปลกูพชืกม็ผีลท�ำให้ปริมาณฟอสฟอรสัทีด่ดูซบั

ได้ทั้งหมดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทางสถิติเช่นกัน โดยมี

ปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมด 76.24±2.48 

มิลลิกรัมต่อต้น (ตารางที่ 3; F)

Table 3	 Effect of AM application on yield, AM colonization, spore and nutrients content in field  

		  corn growing in planted soil and waterlogged soil

ผลต่อปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า  ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังนำ้มี
ปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมดน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช และข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมดน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ด้วยเช่นกัน กล่าวคือ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับ
ได้ทั้งหมดน้อยที่สุด 0.81±0.05 กรัมต่อต้น ในขณะที่ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไม
คอร์ไรซามีปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมดมากกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมด
1.10±0.07 กรัมต่อต้น อย่างไรก็ตาม เม่ือใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำและข้าวโพด
เลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช พบว่า มีผลทำให้ปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมี
ปริมาณไนโตรเจนที่ดูดซับได้ทั้งหมด 1.17±0.04 และ 1.20±0.05 กรัมต่อต้น (Table 3; E) 

ผลต่อปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดในข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ พบว่า ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังนำ้มี
ปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืช และข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ไม่มีการใส่ราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาก็มีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดน้อยกว่าข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ด้วยเช่นกัน กล่าวคือ ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูด
ซับได้ทั้งหมดน้อยที่สุด 44.18±3.58 มิลลิกรัมต่อต้น ในขณะที่ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูกพืชโดยไม่มีการใส่ราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซามีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดมากกว่าอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้
ทั้งหมด 68.61±2.88 มิลลิกรัมต่อต้น อย่างไรก็ตาม เม่ือใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขัง
น้ำ พบว่า มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้
ทั้งหมด 68.26±2.44 มิลลิกรัมต่อต้น และยังพบว่าการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินปลูก
พืชก็มีผลทำให้ปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้ทั้งหมดเพิ่มขึ้นอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติเช่นกัน โดยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ดูดซับได้
ทั้งหมด 76.24±2.48 มิลลิกรัมต่อต้น (Table 3; F) 
 
TTaabbllee  33 Effect of AM application on yield, AM colonization, spore and nutrients content in field corn growing 
in planted soil and waterlogged soil. 
 

SSooiill  
AAMM  ffuunnggii  

((AAMM))  

CCoobb  yyiieelldd  
((kkgg//rraaii))  

HHaarrvveessttiinngg  
iinnddeexx  

SSppoorree    
((ssppoorreess//  110000  

gg--ssooiill))  
((CC))  

AAMM  
ccoolloonniizzaattiioonn  

((%%))  
((DD))  

TToottaall  NN  
ccoonntteenntt  
((gg//ppllaanntt))  

((EE))  

TToottaall  PP  
ccoonntteenntt  

((mmgg//ppllaanntt))  
((FF))  ((AA))  ((BB))  

SSooiill  
PPllaanntteedd  ssooiill  823±35a 0.46±0.02a 1231±372a 23.6±3.9a 1.15±0.07a 72.42±4.58a 

WWaatteerrllooggggeedd  ssooiill  455±63b 0.40±0.04b 686±98b 15.2±7.6b 0.99±0.20b 56.23±12.93b 
AAMM  

WWiitthhoouutt  AAMM  609±218b 0.41±0.05b 737±152b 14.1±6.3b 0.95±0.16b 56.40±13.14b 
WWiitthh  AAMM  669±176a 0.45±0.02a 1180±426a 24.7±3.2a 1.19±0.04a 72.25±4.65a 

SSooiill  **  AAMM  

PPllaanntteedd  ssooiill  
WWiitthhoouutt  AAMM  813±36 a1/  0.45±0.01 ab  879±32 b  20.0±0.5 c  1.10±0.07 b  68.61±2.88 b  

WWiitthh  AAMM  833±34 a  0.47±0.02 a  1583±23 a  27.2±1.4 a  1.20±0.05 a  76.24±2.48 a  
WWaatteerrllooggggeedd  

ssooiill  
WWiitthhoouutt  AAMM  405±37 c  0.37±0.03 c  595±34 d  8.2±1.1 d  0.81±0.05 c  44.18±3.58 c  

WWiitthh  AAMM  505±36 b  0.43±0.02 b  776±15 c  22.2±2.8 b  1.17±0.04 a  68.26±2.44 b  
FF  tteesstt 

SSooiill ** ** ** ** ** ** 
AAMM ** ** ** ** ** ** 

SSooiill**AAMM ** ** ** ** ** ** 
** There were statistically significant differences at 99% 
1/ means ± standard deviations in column with the same letter had no significant difference at p-value < 0.05 by DMRT 

 
  
44..  ววิิจจาารรณณ์์  

การขังน้ำมีผลทำให้จำนวนสปอร์ในดินและการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากลดลง เนื่องจากรา
อาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเป็นจุลินทรีย์ที่ต้องใช้ออกซิเจนในการดำรงชีวิต  [15] เมื่อมีการขังน้ำจะทำให้ดินขาดออกซิเจน ซึ่ง
ส่งผลต่อความมีชีวิตของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน สอดคล้องกับการศึกษาของ Solaiman and Hirata เกี่ยวกับการใส่
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อข้าวที่ปลูกในพื้นที่ชุ่มน้ำ พบว่า มีจำนวนสปอร์และการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไร
ซาน้อยมาก [6] นอกจากนี้ การขังน้ำยังมีผลทำให้ความอุดมสมบูรณ์ของดินลดลง เนื่องจากธาตุอาหารพืชถูกชะลา้งออกไป 
ทำให้ดินขาดความอุดมสมบูรณ์ และเม่ือมีการขังน้ำนานมากขึ้นยิ่งเป็นผลทำให้ปริมาณอินทรียวัตถุในดินลดลง [4] ดังนั้นใน
การทดลองนี้จึงพบว่า ข้าวโพดที่ปลูกในดินขังน้ำมีการเจริญเติบโตและผลผลิตต่ำที่สุด รวมถึงปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัส
ในพืชลดลงด้วยเช่นกัน 

อย่างไรก็ตาม การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำมีผลทำให้การเจริญเติบโต 
ผลผลิต และดัชนีการเก็บเกี่ยว รวมถึงปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมดในพืชมากกว่าการไม่ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์
ไรซาอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ และยังมีผลทำให้จำนวนสปอร์ของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาและการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ปลูกในดินขังน้ำเพิ่มขึ้นได้อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ ซึ่งสอดคล้องกับการ
ทดลองของ Poomipan et al. ศึกษาเกี่ยวกับผลของการใช้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโตและการดูดธาตุ
อาหารในข้าวโพดเล้ียงสัตว์ พบว่า ข้าวโพดเล้ียงสัตว์ที่ได้รับการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาจะเจริญเติบโตได้ดีกว่าการไม่ใส่
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา และได้รับธาตุอาหารมากกว่าการไม่ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา [16] เนื่องจากราอาร์บัสคูลาร์ไม
คอร์ไรซามีการแตกเส้นใยราออกมาภายนอกราก ซึ่งทำหน้าที่ดูดน้ำและธาตุอาหารจากดิน เพื่อลำเลียงธาตุอาหารให้แก่พืชที่มี
ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่อาศัยมากกว่าพืชที่ไม่มีราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่อาศัย  ทำให้พืชได้รับธาตอุาหาร 
เจริญเติบโต และผลผลิตเพิ่มขึ้น [7] ดังนั้นการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาส่งผลให้เพิ่มการดูดธาตุอาหารหลายชนิดจากดิน
เข้าสู่พืช โดยเฉพาะฟอสฟอรัส [17,18] เช่นการศึกษาวิจัยของ Mohammadi et al. เกี่ยวกับประโยชน์ของราอาร์บัสคูลาร์ไม
คอร์ไรซาต่อการเจริญเติบโตของพืช พบว่า ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีประสิทธิภาพในการเพิ่มการดูดธาตุอาหารและเพิ่ม
น้ำหนักแห้งส่วนต่าง ๆ ของพืชหลายชนิดที่ปลูกในดินที่มีธาตุฟอสฟอรัสต่ำ [19] 

เมื ่อพิจารณาที่การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาให้กับข้าวโพดเลี ้ยงสัตว์ที ่ปลูกในดินปลูกพืช  ส่งผลต่อการ
เจริญเติบโตและผลผลิตไม่แตกต่างกับการไม่ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา เนื่องจากดินปลูกพืชมีราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา
ตามธรรมชาติจำนวนและจุลินทรีย์ในดินอื่น ๆ ทำให้การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่คัดเลือกแล้วในรูปของ  soil 
inoculum ไม่ได้ผล เพราะไม่สามารถแข่งขันเพื่อเข้าอยู่อาศัยในรากพืชได้ [6,20] ซึ่งสอดคล้องกับการวิจัยของ Oruru et al. 
เกี่ยวกับผลของถั่วฝักยาวต่อการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินที่ผ่านการอบฆ่าเช้ือและไม่ผ่านการอบฆ่าเช้ือราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาตามธรรมชาติ พบว่า การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินอบฆ่าเชื้อช่วยเพิ่มการเจริญเติบโตของพืชได้
ดีกว่าการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินไม่อบฆ่าเช้ือ [21] 

 

** There were statistically significant differences at 99% 1/ means ± standard deviations in column with the 
same letter had no significant difference at p-value < 0.05 by DMRT
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4. วิจารณ์และข้อเสนอแนะ
	 การขังน�้ำมีผลท�ำให้จ�ำนวนสปอร์ในดินและการ
เข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากลดลง 
เนื่องจากราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเป็นจุลินทรีย์ที่ต้อง
ใช้ออกซิเจนในการด�ำรงชีวิต [15] เมื่อมีการขังน�้ำจะ
ท�ำให้ดนิขาดออกซเิจน ซึง่ส่งผลต่อความมชีวีติของราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน สอดคล้องกับการศึกษาของ 
Solaiman และ Hirata เกีย่วกบัการใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไม
คอร์ไรซาต่อข้าวที่ปลูกในพื้นที่ชุ่มน�้ำ พบว่า มีจ�ำนวน 
สปอร์และการเข้าอยูอ่าศยัของราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซา
น้อยมาก [6] นอกจากนี ้การขงัน�ำ้ยงัมผีลท�ำให้ความอดุม
สมบูรณ์ของดินลดลง เนื่องจากธาตุอาหารพืชถูกชะล้าง
ออกไป ท�ำให้ดนิขาดความอดุมสมบรูณ์ และเมือ่มกีารขงั
น�ำ้นานมากขึน้ยิง่เป็นผลท�ำให้ปรมิาณอนิทรยีวตัถใุนดนิ
ลดลง [4] ดังนั้นในการทดลองนี้จึงพบว่า ข้าวโพดที่ปลูก
ในดินขังน�้ำมีการเจริญเติบโตและผลผลิตต�่ำที่สุด รวมถึง
ปรมิาณไนโตรเจนและฟอสฟอรสัในพชืลดลงด้วยเช่นกัน
	 อย่างไรกต็าม การใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซา
ให้กับข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินขังน�้ำมีผลท�ำให้การ
เจริญเติบโต ผลผลิต และดัชนีการเก็บเกี่ยว รวมถึง
ปริมาณไนโตรเจนและฟอสฟอรัสทั้งหมดในพืชมากกว่า
การไม่ใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาอย่างมนียัส�ำคญัทาง
สถิติ และยังมีผลท�ำให้จ�ำนวนสปอร์ของราอาร์บัส 
คูลาร์ไมคอร์ไรซาและการเข้าอยู่อาศัยของราอาร์บัส 
คูลาร์ไมคอร์ไรซาในรากของข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกใน
ดนิขงัน�ำ้เพิม่ขึน้ได้อย่างมนียัส�ำคัญทางสถติิ ซึง่สอดคล้อง
กบัการทดลองของ Poomipan และคณะ ศกึษาเกีย่วกบั
ผลของการใช้ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเจริญ
เตบิโตและการดดูธาตอุาหารในข้าวโพดเลีย้งสัตว์ พบว่า 
ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ที่ได้รับการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร ์
ไรซาจะเจริญเติบโตได้ดีกว่าการไม่ใส่ราอาร์บัสคูลาร์ 
ไมคอร์ไรซา และได้รับธาตอุาหารมากกว่าการไม่ใส่ราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซา [16] เน่ืองจากราอาร์บัสคูลาร์ไม
คอร์ไรซามีการแตกเส้นใยราออกมาภายนอกราก ซ่ึงท�ำ
หน้าที่ดูดน�้ำและธาตุอาหารจากดิน เพ่ือล�ำเลียงธาตุ
อาหารให้แก่พืชที่มีราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่

อาศยัมากกว่าพืชทีไ่ม่มรีาอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาเข้าอยู่
อาศัย ท�ำให้พชืได้รบัธาตอุาหาร เจรญิเติบโต และผลผลิต
เพิม่ขึน้ [7] ดงันัน้การใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซาส่งผล
ให้เพิ่มการดูดธาตุอาหารหลายชนิดจากดินเข้าสู่พืช โดย
เฉพาะฟอสฟอรัส [17, 18] เช่นการศึกษาวิจัยของ Mo-
hammadi และคณะ เกี่ยวกับประโยชน์ของราอาร์บัสคู
ลาร์ไมคอร์ไรซาต่อการเจรญิเตบิโตของพชื พบว่า ราอาร์
บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซามีประสิทธิภาพในการเพิ่มการดูด
ธาตุอาหารและเพิ่มน�้ำหนักแห้งส่วนต่างๆ ของพืชหลาย
ชนิดที่ปลูกในดินที่มีธาตุฟอสฟอรัสต�่ำ [19]
	 เมือ่พจิารณาทีก่ารใส่ราอาร์บสัคลูาร์ไมคอร์ไรซา
ให้กบัข้าวโพดเล้ียงสัตว์ทีป่ลูกในดนิปลูกพชื ส่งผลต่อการ
เจรญิเติบโตและผลผลติไม่แตกต่างกับการไม่ใส่ราอาร์บสั
คูลาร์ไมคอร์ไรซา เนื่องจากดินปลูกพืชมีราอาร์บัส 
คูลาร์ไมคอร์ไรซาตามธรรมชาติจ�ำนวนและจุลินทรีย์ใน
ดินอ่ืนๆ ท�ำให้การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาที่คัด
เลือกแล้วในรูปของ soil inoculum ไม่ได้ผล เพราะไม่
สามารถแข่งขันเพื่อเข้าอยู่อาศัยในรากพืชได้ [6, 20] ซึ่ง
สอดคล้องกบัการวจิยัของ Oruru และคณะ เกีย่วกบัผลของ
ถั่วฝักยาวต่อการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดินที่
ผ่านการอบฆ่าเชื้อและไม่ผ่านการอบฆ่าเชื้อราอาร์บัส 
คูลาร์ไมคอร์ไรซาตามธรรมชาติ พบว่า การใส่ราอาร์บัส
คลูาร์ไมคอร์ไรซาในดนิอบฆ่าเชือ้ช่วยเพ่ิมการเจรญิเตบิโต
ของพืชได้ดีกว่าการใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์ไรซาในดิน
ไม่อบฆ่าเชื้อ [21]

5. สรุปผลการวิจัย
	 ข้าวโพดเลี้ยงสัตว์ท่ีปลูกในดินขังน�้ำมีการเจริญ
เตบิโต ผลผลิต ดชันกีารเก็บเกีย่ว ปริมาณไนโตรเจน และ
ฟอสฟอรัสน้อยกว่าการปลูกข้าวโพดเล้ียงสัตว์ท่ีปลูกใน
ดินปลูกพืช อย่างไรก็ตาม การใส่ราอาร์บัสคูลาร์ไมคอร์
ไรซาให้กบัข้าวโพดเลีย้งสตัว์ทีป่ลกูในดนิขงัน�ำ้มผีลท�ำให้
การเจริญเติบโต ผลผลิต ดัชนีการเก็บเกี่ยว ปริมาณ
ไนโตรเจน และฟอสฟอรัสเพ่ิมขึ้นอย่างมีนัยส�ำคัญทาง
สถิติ
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