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บทคัดย่อ
การผล้ิตพล้ับัพันิธุ์ุ์ไฮยาคัม “HYAKUME” เป็นิพล้ับัหวานิ ด้้วยการผสุมเกสุรด้้วยม่อู ที่่�เวล้า 09.00 แล้ะ  

11.00 นิ. โด้ยการใช้เกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ Hongmei (HM) แล้ะ Doipui (DP) เก็บัที่่�เวล้า 06.00 แล้ะ 07.00 นิ. ณ์ สุถานิ่
วจิยัด้อูยปุย จงัหวดั้เชย่งใหม่ พบัว่าการใชเ้กสุรเพศผูพั้นิธุ์ุ ์HM ที่ำใหผ้ล้ม่ความสูุงผล้ ความแน่ินิเน่ิ�อู แล้ะปริมาณ์ขื่อูงแขื่ง็
ที่ั�งหมด้ที่่�ล้ะล้ายนิ�ำได้้มากที่่�สุุด้ เที่่ากับั 7.98 เซนิติเมตร 2.24 กิโล้กรัมต่อูตารางเซนิติเมตร แล้ะ 13.73 อูงศาบัริกซ์ 
ตามล้ำดั้บั สุ่วนิการใช้เกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ DP พบัม่นิ�ำหนัิกเน่ิ�อูผล้ท่ี่�เปล่้�ยนิเป็นิสุ่นิ�ำตาล้มากที่่�สุุด้ 199.89 กรัมต่อูผล้  
เม่�อูที่ำการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 09.00 นิ. ม่ค่านิ�ำหนิักเนิ่�อูผล้สุ่นิ�ำตาล้มากที่่�สุุด้ 196.34 กรัมต่อูผล้ โด้ยนิ�ำหนิักผล้ ความ
กว้างผล้ ความยาวผล้ จำนิวนิเมล้็ด้แล้ะนิ�ำหนิักเมล้็ด้ไม่พบัความแตกต่างที่างสุถิติ ที่ั�งนิ่�อูิที่ธุ์ิพล้ร่วมขื่อูงพันิธุ์ุ์พล้ับัที่่�ให้
เกสุรเพศผู้กับัช่วงเวล้าในิการเก็บัด้อูกเพศผู้ แล้ะช่วงเวล้าในิการผสุมเกสุร พบัว่าการใช้เกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ HM เก็บัด้อูก
เพศผูท้ี่่�เวล้า 07.00 นิ. มค่า่ความแน่ินิเนิ่�อูมากที่่�สุดุ้เท่ี่ากบัั 2.33 กโิล้กรมัตอู่ตารางเซนิติเมตร แล้ะการใชเ้กสุรเพศผู้พลั้บั
พันิธุ์ุ์ HM ที่ำการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 09.00 นิ. พบัม่ปริมาณ์ขื่อูงแขื่็งที่ั�งหมด้ที่่�ล้ะล้ายนิ�ำได้้มากที่่�สุุด้เที่่ากับั 14.04 อูงศา
บัริกซ์ จะเห็นิได้้ว่า พันิธุ์ุ์ HM เหมาะสุมให้เกสุรเพศผู้ โด้ยเก็บัเกสุรเพศผู้ที่่�เวล้า 07.00 นิ.แล้ะที่ำการผสุมเกสุรด้้วยม่อู
ที่่�เวล้า 09.00 นิ. ที่ำให้ผล้พล้ับัพันิธุ์ุ์ไฮยาคัมม่คุณ์ภาพผล้ด้่ จึงเป็นิแนิวที่างในิการผล้ิตเพ่�อูจำหนิ่ายเป็นิพล้ับัหวานิได้้
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Abstract
Hand pollination in persimmon cv. Hyakume was carried out to enhance completely no 

astringent as sweet fruit, using pollens of Hongmei (HM) and Doipui (DP) that were collected at 6:00 

and 7:00 a.m., and hand pollinations were performed at 9:00 and 11:00 a.m. at Doipui research 

station, Chiangmai province. It was found that hand pollination with HM pollens had the highest fruit 

height, fruit firmness, and total soluble solids (TSS) as 7.98 cm, 2.24 kg/cm2, and 13.73 0brix, 

respectively. At the same time, the pollens of DP had the highest weight of brown pulp as 199.89 

gram/fruit. Particularly, the flowers that were pollinated at 9:00 a.m. had the highest weight of brown 

fruit pulp as 196.34 g/fruit. In addition, fruit weight, fruit width, fruit length, seed number, and seed 

weight were not significantly different in all treatments. Interaction of varieties of male flower, times 

of pollen collection, and times of hand pollination revealed that HM pollens that were collected 

at 7:00 a.m. had the highest fruit firmness as 2.33 kg/cm2 and hand pollination with HM pollens at 

9:00 a.m. had highest TSS as 14.04 0Brix. This study suggested that HM pollens were suitable for 

pollinating, collected at 7:00 a.m., and pollinated at 9:00 a.m. to produce the Hyakume variety as 

good fruit quality for non-astringent sale. 

Keywords: Persimmon flower; Pollination; Hyakume

1.	บทนำ
พล้ับั (Diospyros kaki L.) เป็นิไม้ผล้ในิวงศ์ 

Ebenaceae แบ่ังชนิิด้ขื่อูงพลั้บัตามความฝาด้ 

(astringent) แล้ะการเปล้่�ยนิแปล้งสุข่ื่อูงเนิ่�อูผล้หล้งัการ

ผสุมเกสุรได้้ 4 ชนิิด้ ด้ังน่ิ� 1) PCNA (pollination 

constant non-astringent) เป็นิพล้ับัหวานิสุ่เนิ่�อูคงที่่� 

2) PVNA (pollination variant non-astringent) เป็นิ

พล้บััหวานิสุเ่นิ่�อูเปล้่�ยนิเม่�อูผล้ได้ร้บััการผสุมเกสุร 3) PVA 

(pollination variant astringent) เป็นิพล้ับัฝาด้สุ่เนิ่�อู

เปล้่�ยนิ แล้ะ 4) PCA (pollination constant astringent) 

เป็นิพล้ับัฝาด้สุ่เนิ่�อูคงที่่� [1] พลั้บัที่่�ปลู้กในิประเที่ศไที่ย 

สุ่วนิใหญ่่ปลู้กในิเขื่ตพ่�นิที่่�สุูง ได้้แก่ จังหวัด้เช่ยงใหม่ 

เพชรบัูรณ์์ แล้ะเล้ย เป็นิต้นิ พันิธุ์ุ์ที่่�นิิยมปลู้ก ได้้แก่ พันิธุ์ุ์ 

Xichu (P2) เปน็ิพล้บััฝาด้ ผล้สุเ่หล้อู่งเขื่ม้ ผล้เปน็ิสุ่�เหล้่�ยม 

เนิ่�อูผล้สุเ่หล้อู่ง ตอู้งผา่นิกระบัวนิการขื่จดั้ความฝาด้หล้งั

เกบ็ัเก่�ยวใหสุ้มบัรูณ์ ์จงึจะบัรโิภคได้ ้ไมฝ่าด้ รสุชาตหิวานิ 

พล้ับัหวานิที่่�จำหน่ิายเป็นิการค้า เช่นิ พันิธุ์ุ์ Fuyu ผล้ 

สุ่เหล้่อูงปนิสุ้ม เนิ่�อูผล้สุ่เหล้่อูงอู่อูนิ รสุชาติหวานิกรอูบั 

แล้ะพันิธุ์ุ์ Hyakume ผล้สุ่เหล่้อูงปนินิ�ำตาล้ เม่�อูม่การ

ผสุมเกสุรแล้ะติด้เมล็้ด้มากกว่า 3-4 เมล็้ด้ สุ่เนิ่�อูผล้จะ

เปล่้�ยนิเป็นิสุ่นิ�ำตาล้ เนิ่�อูล้ะเอู่ยด้แล้ะม่รสุชาติหวานิ

กรอูบั [2] 

ด้อูกพล้ับั ม่ 3 ชนิิด้ ได้้แก่ ด้อูกเพศผู้ ด้อูกเพศ

เม่ย แล้ะด้อูกสุมบัูรณ์์เพศ อูาจอูยู่แยกต้นิหร่อูอูยู่ภายในิ

ต้นิเด้่ยวกันิก็ได้้ขื่ึ�นิอูยู่กับัพันิธุ์ุ์ ที่ั�งนิ่�ด้อูกที่่�ให้ผล้ผล้ิตเป็นิ

ด้อูกเพศเม่ย ซึ�งม่ขื่นิาด้ใหญ่่กว่าด้อูกชนิิด้อู่�นิ ๆ  แล้ะ 

ติด้ผล้ได้้ โด้ยไม่ต้อูงผ่านิผสุมเกสุรหร่อูไม่ม่ เมล้็ด้ 

(parthenocarpic fruit) แต่ถ้าไม่ม่การผสุมเกสุรจะม่

อูัตราการร่วงหล้่นิขื่อูงด้อูกแล้ะผล้สุูงมาก การผสุมเกสุร

ที่ำใหผ้ล้เกดิ้เมล้ด็้ การตดิ้ผล้ด้ขึ่ื่�นิ สุามารถชว่ยล้ด้การรว่ง
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ขื่อูงผล้ได้แ้ล้ะยังที่ำให้ผล้มข่ื่นิาด้ใหญ่แ่ล้ะคุณ์ภาพสูุงขื่ึ�นิ 

[3-6] โด้ยการรว่งขื่อูงผล้จะเกดิ้มากในิชว่งตั�งแตก่ล้บ่ัด้อูก

ร่วงจนิถึงอูายุ 2-3 สุัปด้าห์ พันิธุ์ุ์พล้ับัที่่�ให้ผล้ผล้ิตสุ่วนิ

ใหญ่อู่อูกด้อูกเพศเมย่แล้ะต้อูงการเกสุรเพศผูจ้ากพันิธุ์ุอ์ู่�นิ

ในิการผสุมเกสุร เพ่�อูให้แน่ิใจว่าเกิด้การผสุมเกสุร พาหะ

ช่วยผสุมเกสุรตามธุ์รรมชาติแล้ะการช่วยผสุมเกสุรด้้วย

ม่อูจึงเป็นิสุิ�งจำเป็นิ พาหะช่วยผสุมเกสุรม่มากมาย ซึ�ง 

Nakamura et al. (2020) [7] ที่ำการศึกษา ผึ�ง 

bumblebees, carpenter bees, honeybees, 

แมล้งวนัิผล้ไม ้แล้ะด้ว้ง ที่่�เขื่า้มาตอูมด้อูกพล้บััตั�งแตเ่วล้า 

07.00-18.00 นิ. พบัว่าจำนิวนิเมล้็ด้ขื่อูงผล้พล้ับัม่ความ

สุัมพันิธุ์์เชิงบัวกกับัจำนิวนิการเขื่้าตอูมด้อูกพล้ับัขื่อูงผึ�ง 

bumblebee กบััด้อูกเพศเมย่ขื่อูงพล้บััพนัิธุ์ุ ์Saijo ที่่�ปล้กู

ในิเมอู่ง Izuma ประเที่ศญ่่�ปุ�นิ แต่ไมใ่ชก่บััผึ�ง honeybee 

ปัจจุบัันิแมล้งช่วยผสุมเกสุรตามธุ์รรมชาติม่ล้ด้ล้งเนิ่�อูง

สุภาพแวด้ล้อู้มไม่เหมาะสุม ซึ�งการบัานิแล้ะการแตกขื่อูง

อูบััเรณู์ในิด้อูกพล้บััเกดิ้ขื่ึ�นิตั�งแตเ่ชา้เวล้าประมาณ์ 6.00-

8.00 นิ. แล้ะค่อูย ๆ  ล้ด้ล้งจนิถึงเวล้าประมาณ์ 14.00 นิ. 

โด้ยความพร้อูมรับัการถ่ายล้ะอูอูงเรณู์ขื่อูงเกสุรเพศเม่ย 

(sigma receptivity) เกิด้ขื่ึ�นิสุูงสุุด้ในิช่วงวันิที่่�ด้อูกบัานิ 

[8] ซึ�งพบัว่าล้ะอูอูงเรณ์ูแล้ะยอูด้เกสุรเพศเม่ยขื่อูง

นิอู้ยหนิา่อูอูสุเตรเล้ย่ (cherimoya) เกดิ้ความเสุย่หายได้้

จากอุูณ์หภูมิท่ี่�สูุงแล้ะสุ่งผล้ให้เปอูร์เซ็นิต์การงอูกขื่อูง

ล้ะอูอูงเรณ์ตู�ำแล้ะการตดิ้ผล้แล้ะพฒันิาขื่อูงผล้ชา้ [9] ผล้

จงึเกดิ้รว่งหล้น่ิได้ง้า่ย อูยา่งไรกต็ามการผสุมเกสุรด้ว้ยมอู่

เปน็ิวธิุ์ก่ารหนึิ�งที่่�สุามารถที่ำได้ง้า่ย ๆ  ในิพล้บััหวานิ ด้งัจะ

เห็นิได้้จากม่การที่ำเพ่�อูช่วยเพิ�มการติด้ผล้แล้ะคุณ์ภาพ

ขื่อูงผล้ในิพลั้บัพนัิธุ์ุ ์Fuyu, Giant Fuyu แล้ะ O’ Gosho 

เป็นิต้นิ [3] 

พล้ับัพันิธุ์ุ์ไฮยาคัม เป็นิพล้ับัหวานิที่่�ม่สุ่เนิ่�อู

เปล้่�ยนิแปล้ง (PVNA) ผล้เกิด้จากด้อูกเพศเม่ยท่ี่�พัฒนิา

จนิเป็นิผล้ ถ้าไม่ม่เมล้็ด้ เน่ิ�อูผล้จะเป็นิสุ่เหล้่อูงอู่อูนิ ม่

รสุชาติฝาด้ เม่�อูได้้รับัการผสุมเกสุรจะม่การพัฒนิาขื่อูง

เมล้็ด้เกิด้ขื่ึ�นิ ที่ำให้สุ่เนิ่�อูขื่อูงผล้เปล้่�ยนิจากสุ่เหล้่อูงอู่อูนิ

เป็นิสุ่นิ�ำตาล้แด้ง โด้ยเฉพาะเนิ่�อูบัริเวณ์รอูบั ๆ  เมล้็ด้ 

สุามารถบัริโภคเป็นิผล้สุด้ได้้ทัี่นิที่่หล้ังจากเก็บัเก่�ยวในิ

ระยะแกจ่ดั้ ซึ�งตามธุ์รรมชาตแิล้้วการเกดิ้เมล็้ด้ไมแ่น่ินิอูนิ 

ไมสุ่ามารถด้จูากล้กัษณ์ะภายนิอูกได้ ้ที่ำใหผ้ล้มท่ี่ั�งหวานิ

แล้ะรสุฝาด้ปนิรวมกนัิ ตอู้งไปขื่จดั้ความฝาด้กอู่นิที่่�จะนิำ

มาบัริโภคหรอู่จำหน่ิาย ด้งันิั�นิการที่ำให้ผล้มเ่มล็้ด้แน่ินิอูนิ

แล้ะมากพอู จะที่ำให้ไม่ม่รสุฝาด้ที่ั�งผล้เพ่�อูจำหน่ิายเป็นิ

พล้ับัหวานิแล้ะได้้ราคาด้่ รวมที่ั�งสุามารถย่ด้อูายุผล้ผล้ิต

หล้ังการเก็บัเก่�ยว เนิ่�อูงจากผล้พล้ับัที่่�ผ่านิการขื่จัด้ความ

ฝาด้จะม่อูายุเก็บัรักษาสุั�นิกว่าผล้ที่่�ไม่ผ่านิการขื่จัด้ความ

ฝาด้ ย่อูมที่ำให้ผล้พล้ับัจำหนิ่ายเป็นิพล้ับัหวานิได้้โด้ยไม่

ตอู้งขื่จัด้ความฝาด้ มมู่ล้คา่เพิ�มแล้ะจำหน่ิายในิราคาที่่�สูุง

ได้ ้[4] พลั้บัพนัิธุ์ุท์ี่่�ใหเ้กสุรเพศผู ้มห่ล้ายพันิธุ์ุ ์ได้แ้ก่ Hod 

แล้ะ Hongmei (HM) เป็นิต้นิ เม่�อูที่ำการผสุมเกสุรด้้วย

มอู่กบััเกสุรเพศผูพั้นิธุ์ุ ์HM พบัว่ามเ่มล็้ด้เฉล่้�ยได้ม้ากกว่า 

4-5 เมล้ด็้/ผล้ โด้ยพล้บััพันิธุ์ุไ์ฮยาคมัจะหวานิได้ท้ี่ั�งผล้จะ

ต้อูงม่เมล้็ด้อูย่างนิ้อูย 4 เมล้็ด้ แล้ะที่ำให้ม่ความหวานิ

มากกว่าพันิธุ์ุ์ Fuyu [2] แต่ในิการผสุมเกสุรด้้วยม่อู พบั

ว่าม่ปัญ่หาช่วงเวล้าการบัานิขื่อูงด้อูกเพศผู้ที่่�ไม่ตรงกับั

การบัานิขื่อูงด้อูกเพศเม่ย ได้้แก่ พันิธุ์ุ์ HM ให้ด้อูกเพศผู้

ที่่�มร่ะยะการบัานิก่อูนิพันิธุ์ุ ์Hyakume 5-10 วนัิ โด้ยช่วง

เวล้าการบัานิขื่อูงด้อูกเพศเม่ยขื่อูงพันิธ์ุุ์ Hyakume 

ประมาณ์ 22 ม่นิาคม - 15 เมษายนิ สุ่วนิด้อูกเพศผู้ขื่อูง

พันิธุ์ุ์ HM อูยู่ในิช่วง 10 ม่นิาคม - 4 เมษายนิ แล้ะพันิธุ์ุ์ 

DP อูยูใ่นิชว่ง 24 มน่ิาคม - 11 เมษายนิ ขื่ณ์ะที่่� Hod อูยู่

ในิชว่ง 7-25 มน่ิาคม ขื่อูงที่กุป ีรวมที่ั�งชว่งเวล้าขื่อูงวนัิในิ

การเกบ็ัเกสุรเพศผู ้แล้ะช่วงเวล้าที่่�ด้อูกเพศเมย่ที่่�สุามารถ

ผสุมเกสุรได้ยั้งไมแ่น่ินิอูนิ ที่ำใหด้้อูกแล้ะผล้ร่วงมาก แล้ะ

ยงัไม่พบัมก่ารศึกษาในิพลั้บัที่่�ปลู้กในิประเที่ศไที่ย ด้งันิั�นิ

การศึกษาครั�งนิ่�จงึมวั่ตถุประสุงค์เพ่�อูศึกษาพันิธ์ุุ์ที่่�เหมาะ

สุมในิการให้เกสุรเพศผู้ ช่วงเวล้าในิการเก็บัเกสุรเพศผู้ 

แล้ะชว่งระยะเวล้าผสุมเกสุร ซึ�งนิา่จะที่ำใหก้ารผล้ติพล้บัั

พันิธุ์ุ์ Hyakume เป็นิพล้ับัหวานิสุำหรับัการบัริโภค ม่

ประสุิที่ธุ์ิภาพมากยิ�งขื่ึ�นิ เพิ�มมูล้ค่า สุร้างรายได้้เพิ�มขื่ึ�นิ 
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2.	อ์ปกรณ์และวิธุ์ีการ	
2.1	ช่วงเวลาเก็บเกสรเพัศผู้	พัันธุ์์์เกสรเพัศผู้	และช่วง

เวลาผสมเกสร

ใชเ้กสุรเพศผูข้ื่อูงด้อูกบัานิพนัิธุ์ุ ์Hongmei (HM) 

แล้ะ Doipui (DP) ที่่�ระยะก่อูนิด้อูกบัานิ 1 วันิ โด้ยเก็บั

ในิช่วงเวล้า 06.00 แล้ะ 07.00 นิ. ผึ�งไว้ในิห้อูงที่่�ม่

อูณุ์หภมูเิฉล้่�ย 26 อูงศาเซล้เซย่สุ นิานิ 1 คน่ิ เคาะล้ะอูอูง

เกสุรเพศผู้ล้งในิหล้อูด้ (micro tube) เก็บัไว้ในิตู้เย็นิ 

อูณุ์หภมู ิ4-8 อูงศาเซล้เซย่สุ นิานิไมเ่กนิิ 7 วนัิ นิำไปผสุม

กบััด้อูกเพศเมย่พันิธุ์ุ ์Hyakume ในิช่วงเวล้า 09.00 แล้ะ 

11.00 นิ. โด้ยด้อูกเพศเมย่จะที่ำการหอู่ด้อูกในิระยะกอู่นิ

บัานิ 1 วันิ ด้้วยถุงผ้าเพ่�อูรอูการผสุมเกสุร ติด้ป้ายบัอูก

กรรมวิธุ์่ที่ด้ล้อูงแล้้วคลุ้มด้อูกที่่�ได้้รับัการผสุมเกสุรแล้้ว

ด้้วยถุงผ้า บันัิทึี่กข้ื่อูมลู้ผล้ จำนิวนิซ�ำ ๆ  ล้ะ 10 ผล้ นิ�ำหนัิก 

ผล้ (กรัม) ขื่นิาด้ผล้ (กว้าง ยาว แล้ะสุูง หนิ่วยเป็นิ

เซนิติเมตร) ความแนิ่นิเน่ิ�อูขื่อูงผล้ (กิโล้กรัม/ตาราง

เซนิติเมตร) โด้ยวดั้จำนิวนิ 3 ครั�งรอูบัผล้ โด้ยกด้ใหห้วัรบัั

แรงกด้จมล้งในิเนิ่�อูขื่อูงผล้พล้ับัล้ึก 0.5 เซนิติเมตร จาก

นิั�นิเขื่็มจะช่�บัอูกค่าขื่อูงแรงกด้ อู่านิค่าแล้้วจึงกด้ปุ�มให้

กล้บััมาที่่�ศูนิย์กอู่นิที่ำการวัด้ใหม ่ด้ว้ยเคร่�อูงวัด้ความแน่ินิ

เนิ่�อูขื่อูงผล้ ขื่นิาด้เสุ้นิผา่นิศนูิยก์ล้างขื่อูงหัวกด้ เท่ี่ากบัั 5 

มิล้ล้ิเมตร ความยาว 10 มิล้ล้ิเมตร จำนิวนิเมล้็ด้ (เมล้็ด้/

ผล้) นิ�ำหนิักเมล้็ด้ (กรัม) ปริมาณ์ Total soluble solid 

(TSS หนิ่วยเป็นิ 0Brix) โด้ยการบั่บันิ�ำคั�นิจากเนิ่�อูผล้ใต้

เปล้่อูกถงึกล้างผล้ 3 ครั�งรอูบัผล้ ด้ว้ยเคร่�อูงมอู่เคร่�อูงวดั้ 

Hand refractrometer รุ่นิ 0-28 0Brix แล้ะนิ�ำหนิักเนิ่�อู

ผล้ที่่�เปล้่�ยนิเปน็ิสุน่ิ�ำตาล้ (กรมั) โด้ยการตัด้ชิ�นิเนิ่�อูที่ั�งสุว่นิ

สุเ่หล้อู่งที่่�ไมเ่ปล้่�ยนิสุแ่ล้ะสุว่นิที่่�เปล้่�ยนิเปน็ิสุน่ิ�ำตาล้แยก

อูอูกจากกันิแล้ะชั�งนิ�ำหนิัก 

ต้นิพล้ับัอูายุ 12 ปี ปลู้ก ณ์ สุถานิ่วิจัยด้อูยปุย 

อูำเภอูเมอู่ง จงัหวดั้เชย่งใหม ่(18°48’39”N 98°53’5”E 

ที่่�ระด้ับัความสุูง 1,250 เมตร จากระด้ับัที่ะเล้ปานิกล้าง) 

ใหน้ิ�ำตามธุ์รรมชาติ ที่ำการใสุปุ่�ยสุตูร 16-16-16 หลั้งการ

ตัด้แต่งกิ�งในิเด้่อูนิตุล้าคม 2562 สุูตร 13-13-21 เม่�อูเริ�ม

ติด้ผล้ในิเด้่อูนิพฤษภาคม 2563 แล้ะสุูตร 0-0-60 ในิ

ระยะผล้เริ�มเปล้่�ยนิสุ่ เด้่อูนิกรกฎาคม 2563 แล้ะใช้สุาร

ปอู้งกนัิกำจดั้โรคแล้ะแมล้งตามความจำเปน็ิ เกบ็ัเก่�ยวผล้

ที่่�อูายุ 120-150 วันิหล้ังการผสุมโด้ยพิจารณ์าจากผล้ที่่�

เปล้่�ยนิสุ่เขื่่ยวเป็นิเหล้่อูงสุ้มประมาณ์ 70-75 เปอูร์เซ็นิต์

ขื่อูงผล้

2.2	การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิิติ

วางแผนิการที่ด้ล้อูงแบับั แบับั 2 x 2 x 2 

Factorial in RCBD (Randomized Complete Block 

Design) โด้ยม่ 3 ปัจจัย ได้้แก่ ปัจจัยที่่� 1 ค่อู พันิธุ์ุ์พล้ับั

ที่่�ให้เกสุรเพศผู้ ปัจจัยที่่� 2 ค่อู ช่วงเวล้าเก็บัเกสุรเพศผู้ 

แล้ะปัจจัยที่่� 3 คอู่ ขื่ว่งเวล้าการผสุมเกสุร จำนิวนิ 3 ซ�ำ ๆ   

ล้ะ 50 ด้อูก เปร่ยบัเที่่ยบัความแตกต่างขื่อูงค่าเฉล้่�ยโด้ย

ใช้วิธุ่์ Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่่�

ระด้ับัความเช่�อูมั�นิ 0.05 ด้้วยโปรแกรมสุำเร็จรูป R

3.	ผลการวิจััยและวิจัารณ์
การผล้ติพลั้บัพันิธ์ุุ์ Hyakume ใหเ้ปน็ิพลั้บัหวานิ

ที่ั�งผล้ด้้วยการผสุมเกสุรด้้วยม่อู โด้ยที่ำการศึกษาปัจจัย

ขื่อูงพนัิธุ์ุเ์กสุรเพศผูค้อู่ พนัิธุ์ุ ์HM แล้ะ DP ที่่�ชว่งเวล้าเกบ็ั

ด้อูกเพศผู้เวล้า 06.00 แล้ะ 07.00 นิ. แล้ะที่่�ชว่งเวล้าผสุม

เกสุรเวล้า 09.00 แล้ะ 11.00 นิ. เม่�อูวเิคราะหข์ื่อู้มลู้ที่าง

สุถิติ ไม่พบัอูิที่ธุ์ิพล้ร่วมขื่อูงที่ั�ง 3 ปัจจัยต่อูคุณ์ภาพขื่อูง

ผล้อูยา่งมนั่ิยสุำคญั่ที่างสุถติ ิจงึวิเคราะหอ์ูทิี่ธุ์พิล้หลั้กแล้ะ

ค่าเฉล้่�ยขื่อูงที่ร่ที่เมนิต์แยกในิแต่ล้ะปัจจัย พบัว่า ความ

สุูงขื่อูงผล้ ความแนิ่นิเนิ่�อูขื่อูงผล้ ปริมาณ์ TSS แล้ะ 

นิ�ำหนิักเนิ่�อูผล้สุ่นิ�ำตาล้ ม่ความแตกต่างกันิอูย่างม่ 

นิยัสุำคัญ่ที่างสุถิต ิ(p≤0.05) โด้ยพันิธ์ุุ์ที่่�ให้เกสุรเพศผู ้HM 

ที่ำใหค้วามสุงูขื่อูงผล้ ความแนิน่ิเนิ่�อูขื่อูงผล้ แล้ะปรมิาณ์ 

TSS สุูงกว่าเม่�อูใช้พันิธุ์ุ์ DP สุ่วนินิ�ำหนิักเนิ่�อูผล้สุ่นิ�ำตาล้

เม่�อูใชพ้นัิธุ์ุท์ี่่�ใหเ้กสุรเพศผู ้HM นิอู้ยกวา่พนัิธุ์ุ ์DP (Table 

1) อูย่างไรก็ตามพบัอูิที่ธุ์ิพล้ร่วมขื่อูงพันิธ์ุุ์เกสุรเพศผู้กับั

เวล้าเก็บัเกสุรเพศผู้ (Figure 1) แล้ะพันิธุ์ุ์เกสุรเพศผู้กับั

เวล้าผสุมเกสุร (Figure 2) โด้ยพบัว่า ความแนิ่นิเนิ่�อูขื่อูง

ผล้มค่วามแตกตา่งกันิอูย่างมนั่ิยสุำคญั่ที่างสุถติใินิอูทิี่ธิุ์พล้

ร่วมขื่อูงพันิธุ์ุ์แล้ะเวล้าเก็บัเกสุรเพศผู้ สุ่วนิปริมาณ์ TSS 
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Table	1 Effects of pollinizer cultivars, times of pollen collection and hand pollination on fruit 

weight, fruit width, fruit length, fruit height, fruit firmness, total soluble solids (TSS), seed 

number, seed weight and brown flesh of Hyakume persimmon fruit.

Treatments

Fruit	

weight	

(g)

Fruit	

width	

(cm)

Fruit	

length	

(cm)

Fruit	

height	

(cm)

Fruit	

firmness	

(kg/cm2)

TSS	

(0Brix)

Seed	

number

Seed	

weight

(g)

Brown	

flesh

(g)

Cultivars

 DP 250.03 7.35 7.76 7.71b 2.08b 12.97b 5.93 5.47 199.89a

 HM 246.75 7.21 7.59 7.98a 2.24a 13.73a 5.49 5.60 180.76b

Times	of	pollen	collection

 06.00 a.m. 242.38 7.25 7.62 7.77 2.17 13.39 5.80 5.47 189.20

 07.00 a.m. 254.40 7.31 7.72 7.91 2.16 13.30 5.61 5.60 191.45

Times	of	pollination

 09.00 a.m. 250.20 7.31 7.70 7.87 2.18 13.47 5.77 5.78 196.34a

 11.00 a.m. 246.58 7.24 7.64 7.82 2.14 13.22 5.64 5.29 184.31b

F-test

 Cultivar Ns Ns Ns * * * Ns Ns **

 Time of pollen 

collection 

Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns

 Time of pollination Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns *

CV (%) 8.479 3.599 3.093 3.402 8.209 2.256 10.236 7.028 7.028

1/ Means in the same column followed by a common letter were not significantly different at P < 0.05 level 

Ns = non significantly different, * = significantly different (p≤0.05), ** = significantly different (p≤0.01)
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Figure	1 Effect of cultivar x time of pollen collection on fruit firmness (kg/cm2) of Hyakume persimmon. 

a, b…mean the different letters in each treatment are significantly different at P≤0.05

Figure	2 Effect of cultivar x time of pollen collection for total soluble solid (0Brix) of Hyakume persimmon.

 a, b…mean the different letters in each treatment are significantly different at P≤0.05

ในิอูทิี่ธุ์พิล้รว่มขื่อูงพันิธ์ุุ์แล้ะเวล้าผสุมเกสุร มร่ายล้ะเอูย่ด้

ด้ังนิ่� 

3.1 ขื่นิาด้ผล้ ได้้แก่ นิ�ำหนิักผล้ ความกว้างขื่อูง

ผล้ ความยาวขื่อูงผล้ แล้ะความสุูงขื่อูงผล้ พบัว่าผล้พล้ับั

พันิธุ์ุ์ Hyakume ที่่�ได้้จากการผสุมเกสุรตัวเม่ยด้้วยเกสุร

ตวัผูพั้นิธ์ุุ์ DP แล้ะ HM โด้ยการเก็บัด้อูกเพศผูท้ี่่�เวล้า 6.00 

แล้ะ 7.00 นิ. แล้ะการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 9.00 แล้ะ 11.00 นิ.  

ม่นิ�ำหนัิกขื่อูงผล้ ความกว้างขื่อูงผล้ แล้ะความยาวขื่อูง

ผล้ ไม่แตกต่างกันิอูย่างม่นัิยสุำคัญ่ที่างสุถิติ (Table 1) 

รวมที่ั�งไม่ม่อูิที่ธุ์ิพล้ร่วมระหว่างพันิธ์ุุ์เกสุรตัวผู้ เวล้าเก็บั

ด้อูกเพศผู ้แล้ะเวล้าการผสุมเกสุร แตค่วามสุงูขื่อูงผล้พบั

วา่ ผล้พล้บััที่่�ได้้จากการผสุมเกสุรเพศเมย่พนัิธุ์ุ ์Hyakume 

ด้ว้ยเกสุรเพศผูพั้นิธุ์ุ ์HM มค่วามสุงูขื่อูงผล้เที่า่กบัั 7.978 

เซนิติเมตร มากกว่าเม่�อูผสุมเกสุรด้ว้ยเกสุรเพศผูพั้นิธ์ุุ์ DP 

ซึ�งม่ความสุูงขื่อูงผล้เที่่ากับั 7.71 เซนิติเมตร (Table 1) 

แล้ะไม่พบัอูิที่ธุ์ิพล้ร่วมขื่อูงที่ั�ง 3 ปัจจัยต่อูขื่นิาด้ผล้ 

พล้ับัพันิธุ์ุ์ Hyakume ถึงแม้ว่าผล้พล้ับัที่่�ได้้ม่รูปร่าง

เปล้่�ยนิแปล้งเนิ่�อูงจากความสุูงไม่เที่่ากันิ แต่นิ�ำหนิักขื่อูง

ผล้ไม่ม่ความแตกต่างกันิที่างสุถิติ ซึ�งยังเป็นิขื่นิาด้ผล้ที่่�ม่

คุณ์ภาพตามที่่�ต้อูงการ แล้ะม่นิ�ำหนิักผล้มากกว่าการติด้
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ผล้ตามธุ์รรมชาติ [4] เช่นิเด้่ยวกับัพล้ับัพันิธุ์ุ์ Tonewase 

(TW) แล้ะ Maekawa-Jiro (MK-J) เม่�อูที่ำการผสุมเกสุร

กับัเกสุรเพศผูพ้ันิธุ์ุ์ Zenjimaru พบัว่าไม่ม่ผล้ตอู่นิ�ำหนิัก

ผล้ เสุ้นิผ่านิศูนิย์กล้าง ความยาว อูย่างม่นิัยสุำคัญ่ที่าง

สุถิติเม่�อูเปร่ยบัเที่่ยบักับัการไม่ผสุมเกสุร [10] สุ่วนิพันิธุ์ุ์ 

Fuyu ที่่�ผสุมเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ Gailey, Nishimura Wase 

แล้ะ Turkeytown การผสุมเกสุรไม่สุ่งผล้ต่อูนิ�ำหนิักผล้ 

แต่อูาจที่ำให้ความสูุงแล้ะเสุ้นิผ่านิศูนิย์กล้างขื่อูงผล้

มากกว่าการไม่ผสุมเกสุร [11] สุ่วนิพันิธุ์ุ์ Hachiya ผสุม

กับัเกสุรเพศผู้ขื่อูง Diospyros virginiana แล้ะพันิธุ์ุ์ 

Kandaghat Pink (พันิธุ์ุ์ท้ี่อูงถิ�นิขื่อูงอิูนิเด้่ย) พบัว่า ม่

ขื่นิาด้ผล้แล้ะนิ�ำหนัิกผล้มากกว่าการผสุมเปิด้แล้ะไม่ได้้

รบััการผสุมเกสุร [12] แล้ะเม่�อูใชเ้กสุรตวัผูข้ื่อูงพลั้บัพนัิธ์ุุ์ 

HM ผสุมกบััพนัิธุ์ุ ์Xichu, Fuyu แล้ะ Hyakume ซึ�งปลู้ก

ในิประเที่ศไที่ย พบัว่าผล้ท่ี่�ได้รั้บัการช่วยผสุมเกสุรมข่ื่นิาด้

ผล้เพิ�มมากขื่ึ�นิ 8.9-22.11 เปอูร์เซ็นิต์ แล้ะรูปที่รงไม่ 

แตกต่างกันิที่างสุถิติ ยกเว้นิพันิธุ์ุ์ Xichu เม่�อูได้้รับัการ

ผสุมเกสุรผล้จะมลั่้กษณ์ะคอู่นิขื่า้งกล้มโด้ยมค่วามสูุงเพิ�ม

ขื่ึ�นิ [4]

3.2 ความแน่ินิเนิ่�อู พบัว่าผล้พลั้บัที่่�ได้้จากการ

ผสุมเกสุรเพศเม่ยพันิธุ์ุ์ Hyakume ด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธ์ุุ์ 

HM มค่วามแน่ินิเนิ่�อูขื่อูงผล้เท่ี่ากบัั 2.24 กโิล้กรัม/ตาราง

เซนิติเมตร มากกว่าเม่�อูผสุมด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ DP ที่่�

เที่่ากับั 2.08 กิโล้กรัม/ตารางเซนิติเมตร ซึ�งแตกต่างกันิ

อูยา่งมน่ิยัสุำคญั่ที่างสุถติ ิ(Table 1) แล้ะพบัอูทิี่ธุ์พิล้รว่ม

ขื่อูงพันิธุ์ุ์เกสุรเพศผู้กับัเวล้าเก็บัด้อูกเพศผู้ โด้ยเกสุรเพศ

ผู้พันิธุ์ุ์ HM ที่่�เก็บัเวล้า 7.00 นิ. ให้ผล้พันิธุ์ุ์ Hyakume ม่

ความแน่ินิเนิ่�อูมากที่่�สุุด้เท่ี่ากับั 2.33 กิโล้กรัม/ตาราง

เซนิติเมตร แต่การใช้เกสุรเพศผู้พันิธ์ุุ์ DP ที่่�เก็บัเวล้า  

7.00 นิ. ม่ความแนิ่นิเนิ่�อูขื่อูงผล้นิ้อูยที่่�สุุด้เที่่ากับั 1.99 

กโิล้กรัม/ตารางเซนิติเมตร สุว่นิอูทิี่ธุ์พิล้รว่มระหว่างพนัิธ์ุุ์

เกสุรเพศผูกั้บัเวล้าผสุมเกสุรไม่มผ่ล้ต่อูความแน่ินิเนิ่�อูขื่อูง

ผล้พล้บััพนัิธุ์ุ ์Hyakume อูยา่งนิยัสุำคญั่ที่างสุถติ ิ(Figure 

1) ซึ�งการใชเ้กสุรตวัผูพ้นัิธุ์ุ ์HM ผสุมกบััพนัิธุ์ุ ์Xichu Fuyu 

แล้ะ Hyakume พบัว่ามค่วามแน่ินิเนิ่�อูไม่แตกต่างกันิที่าง

สุถิติ ที่ั�ง 3 พันิธ์ุุ์ [4] ความแน่ินิเนิ่�อูเป็นิคุณ์สุมบััติเนิ่�อู

สุัมผัสุท่ี่�สุามารถใช้บัอูกคุณ์ภาพขื่อูงผล้ไม้ เช่นิ ความ

กรอูบั ความนิุ่มขื่อูงผล้ไม้ แล้ะยังใช้เป็นิเกณ์ฑ์์ในิการ

ตัด้สิุนิใจในิการเก็บัเก่�ยวผล้ผลิ้ตได้้เพ่�อูให้ได้้ผล้ไม้ที่่�ม่

คุณ์ภาพตรงตามความต้อูงการขื่อูงตล้าด้แล้ะผู้บัริโภค 

เป็นิล้ักษณ์ะที่่�เก่�ยวขื่้อูงกับัความสุุกแก่ขื่อูงผล้ไม้ เม่�อูผล้

พล้ับัสุุกจะม่ค่าความแนิ่นิเนิ่�อูล้ด้ล้ง เนิ่�อูผล้นิิ�ม ผล้พล้ับั

จะหมด้สุภาพการจำหนิ่ายแล้ะไม่เป็นิที่่�ต้อูงการขื่อูง 

ผูบ้ัริโภค พลั้บัพันิธ์ุุ์ P2 ความแขื่ง็หรอู่ความแน่ินิเนิ่�อูขื่อูง

ผล้แก่ม่ค่ามากกว่าผล้สุุกถึง 10 เที่่า โด้ยผล้สุุกจะม่

ล้กัษณ์ะเนิ่�อูที่่�อูอู่นินิุม่มค่่าความแขื่ง็ 2.22 นิวิตันิ (0.226 

กิโล้กรัม) ขื่ณ์ะที่่�ผล้แก่ม่ค่าความแขื่็งประมาณ์ 27.76  

นิิวตันิ (2.831 กิโล้กรัม) ล้ักษณ์ะเนิ่�อูสุัมผัสุผล้พล้ับัแก่ม่

ความแขื่ง็แรงแล้ะตา้นิที่านิการเสุย่รปูที่รงได้ด้้ก่วา่ผล้สุกุ 

เนิ่�อูงจากเม่�อูผล้ไม้ม่อูายุมากขื่ึ�นิจะเกิด้การเปล้่�ยนิแปล้ง

ภายในิโครงสุร้างเนิ่�อูผล้ไม้ ในิผล้สุกุจะเกิด้การเสุ่�อูมขื่อูง

โพล้แ่ซคคาไล้ด้แ์ล้ะการยดึ้เหนิ่�ยวระหวา่งพอูล้เิมอูรท์ี่ำให้

ผนิงัเซล้ล้บ์ัวมแล้ะอูอู่นินิุม่ ความแนิน่ิเนิ่�อูขื่อูงผล้ไมช้นิดิ้

ต่าง ๆ  ล้ด้ล้งในิระหว่างกระบัวนิการบั่มผล้ไม้ [13] จาก

การศึกษาครั�งนิ่� เม่�อูผสุมพลั้บัพันิธ์ุุ์ Hyakume ด้ว้ยเกสุร

เพศผู้พันิธุ์ุ์ HM ม่ความแนิ่นิเนิ่�อูขื่อูงผล้มากกว่าเม่�อูผสุม

ด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ DP แสุด้งว่าพล้ับัพันิธุ์ุ์ HM ม่ความ

เหมาะสุมกว่า DP ในิแง่ความแนิ่นิเนิ่�อูขื่อูงผล้ อูย่างไร

ก็ตามพบัเวล้าในิการเก็บัเกสุรเพศผู้ขื่อูงพันิธุ์ุ์ HM แล้ะ 

DP แตกต่างกันิที่ำให้ความแนิ่นิเนิ่�อูต่างกันิ ซึ�งเกสุรเพศ

ผู้ขื่อูงพนัิธุ์ุ ์DP อูาจมก่ารบัานิแล้ะการแตกขื่อูงอูบััเรณ์ใูนิ

ด้อูกพลั้บัเกิด้ขื่ึ�นิเร็วกว่าพันิธ์ุุ์ HM หร่อูอูาจอู่อูนิแอูต่อู

อูณุ์หภมูทิี่่�สุงูขื่ึ�นิ ซึ�งเกดิ้ความเสุ่ยหายได้จ้ากอูณุ์หภมูทิี่่�สุงู

แล้ะสุ่งผล้ให้เปอูร์เซ็นิต์การงอูกขื่อูงล้ะอูอูงเรณู์ต�ำสุ่งผล้

ให้พัฒนิาการขื่อูงผล้ช้า [9] ที่ำให้ม่ความแน่ินิเนิ่�อูน้ิอูย

กว่าได้้

3.3 ปริมาณ์ Total soluble solid (TSS) พบั

วา่ผล้พล้บััที่่�ได้จ้ากการผสุมเกสุรเพศเมย่พนัิธุ์ุ ์Hyakume 

ด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ HM ม่ค่า TSS เที่่ากับั 13.73 0Brix 

มากกว่าเม่�อูผสุมด้ว้ยเกสุรเพศผูพั้นิธ์ุุ์ DP ที่่�เท่ี่ากับั 12.97 

Science31N2-D.indd   77Science31N2-D.indd   77 8/5/2566 BE   11:268/5/2566 BE   11:26



78

Thai Science and Technology Journal Vol. 31 No. 2 March-April 2023

0Brix อูย่างม่นิัยสุำคัญ่ที่างสุถิติ (Table 1) แล้ะไม่พบั

อูทิี่ธิุ์พล้ร่วมขื่อูงพันิธ์ุุ์เกสุรเพศผูกั้บัเวล้าเก็บัด้อูกเพศผู ้แต่

พบัอูทิี่ธุ์พิล้ร่วมขื่อูงพันิธุ์ุเ์กสุรเพศผูกั้บัเวล้าผสุมเกสุร โด้ย

เกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ HM ที่่�ผสุมเกสุรที่่�เวล้า 9.00 นิ. ให้ผล้

พันิธุ์ุ์ Hyakume ม่ค่า TSS มากที่่�สุุด้เที่่ากับั 14.04 0Brix 

รอูงล้งมาค่อู เม่�อูผสุมเกสุรที่่�เวล้า 11.00 นิ. ซึ�งม่ค่า TSS 

เที่่ากับั 13.41 0Brix ตามด้้วยเม่�อูใช้เกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ DP 

ผสุมเกสุรที่่�เวล้า 11.00 แล้ะ 9.00 นิ. ให้ค่า TSS เที่่ากับั 

13.03 แล้ะ 12.09 0Brix ตามล้ำด้ับั (Figure 2) ปริมาณ์ 

TSS บัอูกปริมาณ์ขื่อูงแขื่็งที่่�ล้ะล้ายได้้ที่ั�งหมด้ที่่�ม่อูยู่ในิ 

ผล้ไม ้ประกอูบัด้้วยนิ�ำตาล้เป็นิหล้กั สุามารถใชบ้ัอูกความ

หวานิขื่อูงผล้ไม้ได้้ การผสุมพล้ับัพันิธุ์ุ์ พันิธุ์ุ์ Hyakume 

ด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ HM ที่่�เวล้า 09.00 นิ. ที่ำให้ผล้พล้ับั

มป่ริมาณ์ TSS สุงูที่่�สุดุ้แสุด้งวา่ผล้พลั้บัมค่วามหวานิมาก

ที่่�สุดุ้ ซึ�งถอู่ว่าเป็นิผล้พลั้บัที่่�มคุ่ณ์ภาพด้ ่แต่การผสุมเกสุร

ที่่�เวล้า 11.00 นิ. ที่ำให้ม่ค่า TSS ล้ด้ล้ง อูาจเนิ่�อูงด้้วย

ล้ะอูอูงเรณู์แล้ะยอูด้เกสุรเพศเมย่เกิด้ความเสุย่หายได้จ้าก

อูุณ์หภูมิที่่�สุูงขึื่�นิแล้ะสุ่งผล้ให้เปอูร์เซ็นิต์การงอูกขื่อูง

ล้ะอูอูงเรณ์ตู�ำแล้ะพฒันิาการขื่อูงผล้ชา้ [9] สุว่นิเกสุรเพศ

ผูข้ื่อูงพนัิธุ์ุ ์DP เม่�อูผสุมเกสุรที่่�เวล้า 09.00 แล้ะ 11.00 นิ.  

ไม่พบัความแตกต่างขื่อูงค่า TSS แล้ะม่ค่านิ้อูยกว่า 

การผสุมเกสุรด้้วยพันิธุ์ุ์ HM อูย่างไรก็ตามในิพล้ับัพันิธุ์ุ์ 

Tonewase (TW) แล้ะ Maekawa-Jiro (MK-J) เม่�อู

ที่ำการผสุมเกสุรกับัเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ Zenjimaru พบัว่า

ไม่ม่ผล้ต่อูปริมาณ์ TSS [10] เช่นิเด้่ยวกับัพันิธุ์ุ์ Hachiya 

ที่่�ผสุมกับัเกสุรเพศผู้ขื่อูง Diospyros virginiana แล้ะ

พันิธุ์ุ์ Kandaghat Pink (พันิธุ์ุ์ที่้อูงถิ�นิขื่อูงอูินิเด้่ย) [12] 

แล้ะพันิธุ์ุ์ Fuyu ที่่�ผสุมกับัแกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ Gailey, 

Nishimura Wase แล้ะ Turkeytown แต่ในิพันิธุ์ุ์ 

Tanenashi ม ่TSS มากกว่าการไม่ได้ผ้สุมเกสุร เม่�อูมก่าร

ผสุมเกสุรด้้วยแล้ะผสุมเปิด้ [11] 

3.4 จำนิวนิเมล้็ด้ต่อูผล้ พบัว่าผล้พล้ับัที่่�ได้้จาก

การผสุมเกสุรเพศเม่ยพันิธุ์ุ์ Hyakume ด้้วยเกสุรเพศผู้

พันิธุ์ุ์ DP แล้ะ HM โด้ยการเก็บัด้อูกเพศผู้ที่่�เวล้า 6.00 

แล้ะ 7.00 นิ. แล้ะการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 9.00 แล้ะ 11.00 

ม่จำนิวนิเมล็้ด้ต่อูผล้ไม่แตกต่างกันิอูย่างม่นัิยสุำคัญ่ที่าง

สุถติ ิโด้ยมจ่ำนิวนิเมล็้ด้ตอู่ผล้เฉล่้�ย 5-6 เมล็้ด้ แล้ะพบัว่า

ไม่ม่อูิที่ธุ์ิพล้ร่วมกันิระหว่างพันิธุ์ุ์เกสุรตัวผู้ เวล้าเก็บัด้อูก

เพศผู้ แล้ะเวล้าการผสุมเกสุรต่อูจำนิวนิเมล็้ด้ต่อูผล้ 

(Table 1) พล้ับัพันิธุ์ุ์ Hyakume ต้อูงม่เมล้็ด้อูย่างนิ้อูย 

4 เมล้็ด้ จึงจะที่ำให้พล้ับัพันิธุ์ุ์หวานิได้้ที่ั�งผล้ หายฝาด้ได้้ 

100 เปอูร์เซ็นิต์ เมล้็ด้เป็นิแหล้่งสุร้างฮอูร์โมนิแล้ะสุาร

ชนิิด้ต่าง ๆ  มากมาย ที่ำให้ผล้พัฒนิาขื่ึ�นิ โด้ยม่การแบั่ง

แล้ะขื่ยายขื่นิาด้ขื่อูงเซล้ล้ ์ที่ำใหผ้ล้มก่ารพฒันิาแล้ะเจรญิ่

เติบัโต [4] ม่การศึกษาในิพล้ับัพันิธุ์ุ์ Fuyu ซึ�งเป็นิพันิธุ์ุ์

หวานิผสุมเกสุรด้้วยม่อูกับัเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ Zenjimaru 

พบัว่าม่เมล็้ด้ 4-7 เมล็้ด้ต่อูผล้ ขื่ณ์ะท่ี่�การผสุมเปิด้ให้

จำนิวนิเมล็้ด้เพย่ง 1-5 เมล็้ด้ [3] เชน่ิเด้ย่วกับั Woodburn 

and Anderen (1996) ศึกษาการใช้เกสุรเพศผู้จากพันิธุ์ุ์ 

Gailey, Nishimura Wase แล้ะ Turkeytown กับัพันิธุ์ุ์ 

Fuyu พบัว่ามจ่ำนิวนิเมล็้ด้เฉล่้�ย 3-5 เมล็้ด้ [11] แล้ะเม่�อู

ใชเ้กสุรเพศผู้พันิธุ์ุ ์Bruniquel, Ghora Gali, Mandarino 

แล้ะ Mercatelli ผสุมกับัพันิธุ์ุ์ Fuyu แล้ะ Giant Fuyu 

รวมที่ั�งการผสุมเปดิ้ด้ว้ย แตเ่ม่�อูผสุมเกสุรเพศผูท้ี่ั�ง 4 พนัิธุ์ุ์

นิ่�กับัพันิธุ์ุ์ O’Gosho จะม่เมล้็ด้เพ่ยง 1-3 เมล้็ด้ [6] พันิธุ์ุ์ 

Kojongsi ผสุมเกสุรเพศผู้พันิธ์ุุ์ Zenjimaru ที่ำให้ม่

จำนิวนิเมล้็ด้เฉล้่�ย 2.7 เมล้็ด้ต่อูผล้ [5] พันิธุ์ุ์ Hachiya 

ผสุมกับัเกสุรเพศผู้ขื่อูง Diospyros virginiana แล้ะ 

พนัิธ์ุุ์ Kandaghat Pink (พันิธ์ุุ์ที่อู้งถิ�นิขื่อูงอิูนิเด้ย่) จำนิวนิ

เมล้ด็้ 2.2-3.4 เมล้ด็้ สุว่นิการผสุมเปดิ้ที่ำใหจ้ำนิวนิเมล้ด็้

เฉล่้�ย 1.6 เมล็้ด้ [12] แล้ะไม่พบัการติด้เมล็้ด้เม่�อูไม่มก่าร

ผสุมเกสุร (ถุงคลุ้มด้อูกไว)้ [5, 6, 12] ในิพันิธ์ุุ์ Tanenashi 

ม่ TSS มากกว่าการไม่ได้้ผสุมเกสุร เม่�อูม่การผสุมเกสุร

ด้้วยแล้ะผสุมเปิด้ [11] แล้ะม่จำนิวนิเมล็้ด้เฉล้่�ย 0.25-

0.39 เมล้็ด้ต่อูผล้ ขื่ณ์ะที่่�การผสุมเปิด้ม่เพ่ยง 0.02 เมล้็ด้ 

อูยา่งไรกต็ามการผสุมเกสุรใหม้เ่มล้ด็้มากเกนิิไปจะที่ำให้

ม่ปริมาณ์เนิ่�อูผล้นิ้อูยล้งแล้ะผล้ม่รูปร่างเปล้่�ยนิไป 

3.5 นิ�ำหนิักเมล็้ด้ พบัว่าผล้พลั้บัที่่�ได้้จากการ

ผสุมเกสุรเพศเม่ยพันิธ์ุุ์ Hyakume ด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธ์ุุ์ 

DP แล้ะ HM โด้ยการเก็บัด้อูกเพศผู้ที่่�เวล้า 6.00 แล้ะ 
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7.00 นิ. แล้ะการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 9.00 แล้ะ 11.00 ม่ 

นิ�ำหนัิกเมล็้ด้ไม่แตกต่างกันิอูย่างม่นัิยสุำคัญ่ที่างสุถิติ  

รวมที่ั�งพบัว่าไม่ม่อูิที่ธุ์ิพล้ร่วมกันิระหว่างพันิธุ์ุ์เกสุรตัวผู้ 

เวล้าเก็บัด้อูกเพศผู้ แล้ะเวล้าการผสุมเกสุรต่อูนิ�ำหนัิก

เมล้ด็้ (Table 1) ในิพลั้บัพนัิธ์ุุ์ TW แล้ะ MK-J เม่�อูที่ำการ

ผสุมเกสุรด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธ์ุุ์ Zenjimaru นัิ�นิ ม่

เปอูร์เซ็นิต์การติด้ผล้ที่ั�งสุอูงพันิธุ์ุ์ในิต้นิที่่�ได้้รับัการผสุม

เกสุรมากกว่าต้นิที่่�ไม่ได้้รับัการผสุมเกสุร ในิช่วง 3-9 

สุัปด้าห์หล้ังด้อูกบัานิ โด้ยพันิธุ์ุ์ TW ม่เมล้็ด้ท่ี่�สุมบูัรณ์์

จำนิวนิน้ิอูยในิช่วงสุัปด้าห์ท่ี่� 12 หลั้งบัานิแล้ะเวล้าเก็บั

เก่�ยว ขื่ณ์ะที่่�พนัิธุ์ุ ์Mk-J พบัเมล้ด็้สุมบัรูณ์จ์ำนิวนิมาก โด้ย

พันิธ์ุุ์ TW ม่เมล็้ด้ที่่�ไม่สุมบูัรณ์์แล้ะอูอูวุล้ที่่�ไม่ได้้รับัการ

ผสุม แล้ะพนัิธุ์ุ ์MK-J พบัที่ั�งเมล้ด็้สุมบัรูณ์แ์ล้ะไมสุ่มบัรูณ์์ 

โด้ยนิ�ำหนิกัเฉล้่�ยขื่อูงเมล้ด็้สุมบัรูณ์เ์ที่า่กบัั 997 มลิ้ล้กิรมั 

เม่�อูศึกษาล้ักษณ์ะภายในิเมล้็ด้ พบัว่าในิเมล้็ด้สุมบัูรณ์์

ขื่อูงพันิธุ์ุ์ TW ระยะ proembryo แล้ะ cellular 

endosperm เกิด้ในิช่วง 4 สุัปด้าห์หล้ังด้อูกบัานิ ระยะ 

globular embryo แล้ะ normal segmented cellular 

endosperm ในิเวล้า 6 สุัปด้าห์ สุ่วนิเมล็้ด้ไม่สุมบูัรณ์์

จะม่ embryo ผิด้ปกติแล้ะ cellular endosperm ที่่�ไม่

สุมบัรูณ์เ์กิด้ขื่ึ�นิในิระยะ 6 แล้ะ 9 สุปัด้าห์ ตามล้ำดั้บั [10] 

เมล็้ด้ที่่�สุมบัูรณ์์เกิด้จากเมล็้ด้ที่่�ม่พัฒนิาการด่้เป็นิเมล็้ด้

ปกติม่นิ�ำหนิักมากกว่าเมล้็ด้ท่ี่�ไม่สุมบัูรณ์์ ซึ�งเป็นิแหล้่ง

ผล้ติสุารตา่งๆ ใหผ้ล้มพ่ฒันิาการแล้ะเจรญิ่เตบิัโตได้ด้้ ่แต่

การที่่�เมล็้ด้ม่ขื่นิาด้ใหญ่่เกินิไปย่อูมที่ำให้ปริมาณ์เน่ิ�อูผล้

นิ้อูยล้งด้้วย ซึ�งเป็นิล้ักษณ์ะท่ี่�อูาจไม่พึงประสุงค์ขื่อูง 

ผู้บัริโภคได้้เช่นิกันิ 

3.6 นิ�ำหนัิกเน่ิ�อูนิ�ำตาล้ขื่อูงผล้ หลั้งจากได้้รับั

การผสุมเกสุรแล้้ว เน่ิ�อูผล้พล้ับัพันิธุ์ุ์ Hyakume จะม่

ล้ักษณ์ะสุ่เนิ่�อูผล้เปล้่�ยนิแปล้งจากสุ่เหล้่อูงเป็นิสุ่นิ�ำตาล้ 

(Figure 3) ผล้พลั้บัที่่�ได้้จากการผสุมเกสุรเพศเม่ยพันิธ์ุุ์ 

Hyakume ด้้วยเกสุรเพศผู้พันิธุ์ุ์ DP ม่นิ�ำหนิักเนิ่�อูสุ่

นิ�ำตาล้เที่่ากับั 199.89 กรัม มากกว่าเม่�อูผสุมเกสุรด้้วย

พนัิธุ์ุ ์HM ที่่�เที่า่กบัั 180.76 กรมั อูย่างมน่ิยัสุำคญั่ยิ�งที่าง

สุถิติ การเก็บัด้อูกเพศผู้ท่ี่�เวล้า 6.00 แล้ะ 7.00 นิ. ม่ 

นิ�ำหนิกัเนิ่�อูสุน่ิ�ำตาล้ไมแ่ตกตา่งกนัิที่างสุถติ ิสุว่นิการผสุม

เกสุรที่่�เวล้า 9.00 นิ. ม่นิ�ำหนิักเนิ่�อูสุ่นิ�ำตาล้มากท่ี่�สุุด้

เท่ี่ากับั 196.34 กรัม ขื่ณ์ะท่ี่�การผสุมเกสุรที่่�เวล้า 11.00 นิ.  

มเ่นิ่�อูสุน่ิ�ำตาล้นิอู้ยกวา่ เที่า่กบัั 184.31 กรมั ซึ�งแตกตา่ง

กันิอูย่างม่นัิยสุำคัญ่ที่างสุถิติ (Table 1) ที่ั�งนิ่�ไม่พบั

อูิที่ธุ์ิพล้ร่วมกันิระหว่างพันิธุ์ุ์เกสุรตัวผู้ เวล้าเก็บัด้อูกเพศ

ผู้ แล้ะเวล้าการผสุมเกสุรต่อูนิ�ำหนิักเนิ่�อูนิ�ำตาล้ขื่อูงผล้ 

เนิ่�อูผล้เกิด้สุ่นิ�ำตาล้รอูบัเมล็้ด้ ที่ำให้ความฝาด้ที่่�หายไป

เนิ่�อูงจากเมล็้ด้ผลิ้ต acetaldehyde ล้กัษณ์ะการติด้เมล็้ด้

แล้ะเนิ่�อูสุ่ผล้เปล้่�ยนิแปล้งจะม่ตล้าด้เฉพาะที่่�ยอูมรับัได้้ 

เชน่ิในิญ่่�ปุ�นิแล้ะเอูเซย่ซ่�งการมเ่มล็้ด้หรอู่ไม่ ไม่สุำคัญ่เท่ี่า

รสุชาติ เพ่ยงหวานิกรอูบั แล้ะไม่ฝาด้ แต่ในิตล้าด้ยุโรป

มักนิิยมผล้พล้ับัที่่�ไม่ติด้เมล้็ด้แล้ะไม่ต้อูงขื่จัด้ความฝาด้ 

[1] ความฝาด้ขื่อูงผล้พล้ับัเกิด้จากแที่นินิินิที่่�ล้ะล้ายได้้ในิ

เซล้ล้์ที่่�ม่สุารประกอูบัแที่นินิินิ ซึ�งเซล้ล้์เหล่้าน่ิ�เกิด้ขึื่�นิ

เฉพาะในิระยะแรกขื่อูงการเจริญ่เติบัโตขื่อูงผล้ในิพลั้บั

ชนิดิ้ PCNA เชน่ิ Fuyu ขื่ณ์ะที่่�ชนิดิ้อู่�นิ ๆ  ยงัคงเกิด้ขื่ึ�นิตอู่

เนิ่�อูงจนิถึงระยะที่า้ยขื่อูงการพฒันิาขื่อูงผล้ โด้ยเซล้ล์้ที่่�ม่

แที่นินิินิในิ PCNA ม่ขื่นิาด้เล้็กกว่าในิชนิิด้อู่�นิ ๆ  Yang et 

al. (2005) [14] ศกึษาล้กัษณ์ะเซล้ล้ท์ี่่�มสุ่ารประกอูบัแที่นิ

นินิิผ่านิกล้อู้งจุล้ที่รรศน์ิ พบัว่า พลั้บัหวานิชนิดิ้ PCNA ม่

เซล้ล์้แที่นินิินิที่่�ม่รูปร่างแบับั threadlike แล้ะ long 

ประมาณ์ 64% ชนิิด้ PVNA ม่ 53% แต่พล้ับัหวานิที่ั�ง

สุอูงชนิดิ้ไม่พบัรูปร่างแบับั oblong แล้ะ round ในิพลั้บั

ฝาด้ชนิิด้ PCA ไม่พบั threadlike แล้ะ long แต่พบั 

รูปร่างแบับั oblong แล้ะ round เป็นิหล้ัก 67% สุ่วนิ 

PVA พบัรูปร่างแบับั long แล้ะ polygon แต่ไม่พบัแบับั 

threadlike เซล้ล้์แที่นินิินิยังใช้แบ่ังแยกด้้วยสุ่นิ�ำตาล้ 

(brownness) โด้ยพล้บััฝาด้ชนิดิ้ PCA จะมเ่ซล้ล้แ์ที่นินินิิ

ไม่ม่สุ่แล้ะไม่ม่เซล้ล้์แที่นินิินิสุ่นิ�ำตาล้ สุ่วนิชนิิด้ PVA ม่

เซล้ล์้แที่นินินิิสุว่นิใหญ่ไ่มม่สุ่่แล้ะมสุ่่นิ�ำตาล้เพย่งเล้ก็นิอู้ย

ในิพนัิธุ์ุ ์Yamatohyakume ขื่ณ์ะที่่�พล้บััหวานิมเ่ซล้ล้แ์ที่นิ

นินิิที่่�มสุ่น่ิ�ำตาล้จำนิวนิน้ิอูยถงึมากในิแตล่้ะพนัิธุ์ุ ์โด้ยชนิดิ้ 

PCNA เช่นิพันิธ์ุุ์ Fuyu ม่เซล้ล์้แที่นินิินิสุ่นิ�ำตาล้ 3 

เปอูร์เซ็นิต์ แล้ะ PVNA ในิพันิธุ์ุ์ Hyakume ม่เซล้ล้์ 
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แที่นินินิิที่่�มสุ่น่ิ�ำตาล้ 74 เปอูร์เซน็ิต ์เซล้ล้แ์ที่นินินิิจำนิวนิ

มากอูยูใ่นิชั�นิ mesocarp (สุว่นิเนิ่�อูที่่�รบััประที่านิ) แล้ะม่

ขื่นิาด้ใหญ่่กว่าที่่�พบัในิชั�นิ epicarp (เปล้่อูก) ซึ�งจะพบั

นิ้อูย แล้ะไม่พบัเล้ยในิชั�นิ endocarp (ชั�นิติด้เมล้็ด้) ในิ

พล้บััชนิดิ้ PCNA จะมเ่ซล้ล์้แที่นินินิิกระจายอูยูใ่นิสุ่วนิเนิ่�อู 

แล้ะสุว่นิที่่�เปน็ิสุน่ิ�ำตาล้โด้ยมข่ื่นิาด้เล้ก็แล้ะล้ะเอูย่ด้ สุว่นิ

พล้ับัชนิิด้ PCNA แล้ะ PVNA รอูบั ๆ  เมล้็ด้จะม่เซล้ล้์ที่่�ม่ 

condensed tannin จำนิวนิมาก แล้ะรวมกนัิเปน็ิมดั้อูยู่

ในิสุ่วนิเนิ่�อู ที่ำให้เห็นิเนิ่�อูเป็นิสุน่ิ�ำตาล้เขื่ม้ สุว่นิเซล้ล์้แที่นิ

นิินิในิพล้ับัชนิิด้ PCA จะไม่ม่สุ่ อูย่างไรก็ตามเซล้ล้์แที่นินิิ

นิที่่�เปน็ิสุน่ิ�ำตาล้เกดิ้ขื่ึ�นิตามชนิดิ้ขื่อูงผล้แล้ะแหล้ง่กำเนิดิ้

ที่างพันิธุุ์กรรมหร่อูพันิธ์ุุ์ด้้วย เป็นิไปได้้ว่าพันิธ์ุุ์ที่่�ให้เกสุร

เพศผูเ้พ่�อูการผสุมเกสุรจึงอูาจเหมาะกับัพันิธ์ุุ์ที่่�ได้รั้บัการ

ผสุมเกสุรบัางพันิธุ์ุ์

4.	สร์ป	
การผล้ิตพล้ับัพันิธุ์ุ์ไฮยาคัม (Hyakume) เพ่�อู

จำหน่ิายเป็นิพลั้บัหวานิ โด้ยใชเ้กสุรตัวผูพั้นิธุ์ุ ์Hongmei 

(HM) แล้ะ Doipui (DP) เก็บัที่่�เวล้า 06.00 แล้ะ 07.00 

นิ. แล้ะที่ำการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 09.00 แล้ะ 11.00 นิ. พบั

ว่า นิ�ำหนิักผล้ ความกว้างผล้ ความยาวผล้ จำนิวนิเมล้็ด้

แล้ะนิ�ำหนัิกเมล็้ด้ขื่อูงผล้พลั้บัพันิธ์ุุ์ไฮยาคัม ไม่ม่ความ

แตกตา่งกนัิที่างสุถติ ิเม่�อูใชเ้กสุรเพศผูพ้นัิธุ์ุ ์HM ผสุมเกสุร

ที่ำให้ผล้พล้ับัไฮยาคัมม่ความสุูงมากกว่าการใช้พันิธุ์ุ์ DP 

โด้ยเม่�อูเก็บัเกสุรที่่�เวล้า 07.00 นิ. ที่ำให้คา่ความแน่ินิเนิ่�อู

ขื่อูงผล้มากที่่�สุุด้เที่่ากับั 2.33 กิโล้กรัม/ตารางเซนิติเมตร 

แล้ะเม่�อูที่ำการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 09.00 นิ. พบัม่ปริมาณ์

ขื่อูงแขื่็งที่ั�งหมด้ที่่�ล้ะล้ายนิ�ำได้้มากที่่�สุุด้ ด้ังนิั�นิพันิธุ์ุ์ HM 

จงึเหมาะสุมในิการให้เกสุรเพศผู ้โด้ยเกบ็ัที่่�เวล้า 07.00 นิ.  

แล้ะที่ำการผสุมเกสุรที่่�เวล้า 09.00 นิ. จะที่ำให้ผล้พล้ับั

พันิธุ์ุ์ไฮยาคัมม่คุณ์ภาพผล้ด้่ สุามารถจำหนิ่ายเป็นิพล้ับั

หวานิได้้ 

5.	กิตติกรรมประกาศ	
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