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บทคััดย่่อ
การผลิิตพลัับพัันธุ์์�ไฮยาคััม “HYAKUME” เป็็นพลัับหวาน ด้้วยการผสมเกสรด้้วยมืือ ที่่�เวลา 09.00 และ  

11.00 น. โดยการใช้้เกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� Hongmei (HM) และ Doipui (DP) เก็็บที่่�เวลา 06.00 และ 07.00 น. ณ สถานีี
วิจิัยัดอยปุุย จังัหวัดัเชีียงใหม่่ พบว่าการใช้เ้กสรเพศผู้้�พันธุ์์� HM ทำให้ผ้ลมีีความสููงผล ความแน่่นเนื้้�อ และปริิมาณของแข็ง็
ทั้้�งหมดที่่�ละลายน้้ำได้้มากที่่�สุุด เท่่ากัับ 7.98 เซนติิเมตร 2.24 กิิโลกรััมต่่อตารางเซนติิเมตร และ 13.73 องศาบริิกซ์์ 
ตามลำดัับ ส่่วนการใช้้เกสรเพศผู้้�พันธุ์์� DP พบมีีน้้ำหนัักเนื้้�อผลท่ี่�เปล่ี่�ยนเป็็นสีีน้้ำตาลมากที่่�สุุด 199.89 กรััมต่่อผล  
เมื่่�อทำการผสมเกสรที่่�เวลา 09.00 น. มีีค่่าน้้ำหนัักเนื้้�อผลสีีน้้ำตาลมากที่่�สุุด 196.34 กรััมต่่อผล โดยน้้ำหนัักผล ความ
กว้้างผล ความยาวผล จำนวนเมล็็ดและน้้ำหนัักเมล็็ดไม่่พบความแตกต่่างทางสถิิติิ ทั้้�งนี้้�อิิทธิิพลร่่วมของพัันธุ์์�พลัับที่่�ให้้
เกสรเพศผู้้�กัับช่่วงเวลาในการเก็็บดอกเพศผู้้� และช่่วงเวลาในการผสมเกสร พบว่่าการใช้้เกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� HM เก็็บดอก
เพศผู้้�ที่่�เวลา 07.00 น. มีีค่า่ความแน่่นเนื้้�อมากที่่�สุดุเท่่ากับั 2.33 กิโิลกรัมัต่อ่ตารางเซนติเมตร และการใช้เ้กสรเพศผู้้�พลัับ
พัันธุ์์� HM ทำการผสมเกสรที่่�เวลา 09.00 น. พบมีีปริิมาณของแข็็งทั้้�งหมดที่่�ละลายน้้ำได้้มากที่่�สุุดเท่่ากัับ 14.04 องศา
บริิกซ์์ จะเห็็นได้้ว่่า พัันธุ์์� HM เหมาะสมให้้เกสรเพศผู้้� โดยเก็็บเกสรเพศผู้้�ที่่�เวลา 07.00 น.และทำการผสมเกสรด้้วยมืือ
ที่่�เวลา 09.00 น. ทำให้้ผลพลัับพัันธุ์์�ไฮยาคััมมีีคุุณภาพผลดีี จึึงเป็็นแนวทางในการผลิิตเพื่่�อจำหน่่ายเป็็นพลัับหวานได้้
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Abstract
Hand pollination in persimmon cv. Hyakume was carried out to enhance completely no 

astringent as sweet fruit, using pollens of Hongmei (HM) and Doipui (DP) that were collected at 6:00 

and 7:00 a.m., and hand pollinations were performed at 9:00 and 11:00 a.m. at Doipui research 

station, Chiangmai province. It was found that hand pollination with HM pollens had the highest fruit 

height, fruit firmness, and total soluble solids (TSS) as 7.98 cm, 2.24 kg/cm2, and 13.73 0brix, 

respectively. At the same time, the pollens of DP had the highest weight of brown pulp as 199.89 

gram/fruit. Particularly, the flowers that were pollinated at 9:00 a.m. had the highest weight of brown 

fruit pulp as 196.34 g/fruit. In addition, fruit weight, fruit width, fruit length, seed number, and seed 

weight were not significantly different in all treatments. Interaction of varieties of male flower, times 

of pollen collection, and times of hand pollination revealed that HM pollens that were collected 

at 7:00 a.m. had the highest fruit firmness as 2.33 kg/cm2 and hand pollination with HM pollens at 

9:00 a.m. had highest TSS as 14.04 0Brix. This study suggested that HM pollens were suitable for 

pollinating, collected at 7:00 a.m., and pollinated at 9:00 a.m. to produce the Hyakume variety as 

good fruit quality for non-astringent sale. 

Keywords:	 Persimmon flower; Pollination; Hyakume

1. บทนำ
พลัับ (Diospyros kaki L.) เป็็นไม้้ผลในวงศ์์ 

Ebenaceae แบ่่งชนิิดของพลัับตามความฝาด 

(astringent) และการเปลี่่�ยนแปลงสีีของเนื้้�อผลหลังัการ

ผสมเกสรได้้ 4 ชนิิด ดัังนี้้� 1) PCNA (pollination 

constant non-astringent) เป็็นพลัับหวานสีีเนื้้�อคงที่่� 

2) PVNA (pollination variant non-astringent) เป็็น

พลับัหวานสีีเนื้้�อเปลี่่�ยนเมื่่�อผลได้ร้ับัการผสมเกสร 3) PVA 

(pollination variant astringent) เป็็นพลัับฝาดสีีเนื้้�อ

เปลี่่�ยน และ 4) PCA (pollination constant astringent) 

เป็็นพลัับฝาดสีีเนื้้�อคงที่่� [1] พลัับที่่�ปลููกในประเทศไทย 

ส่่วนใหญ่่ปลููกในเขตพื้้�นที่่�สููง ได้้แก่่ จัังหวััดเชีียงใหม่่ 

เพชรบููรณ์์ และเลย เป็็นต้้น พัันธุ์์�ที่่�นิิยมปลููก ได้้แก่่ พัันธุ์์� 

Xichu (P2) เป็น็พลับัฝาด ผลสีีเหลืืองเข้ม้ ผลเป็น็สี่่�เหลี่่�ยม 

เนื้้�อผลสีีเหลืือง ต้อ้งผ่า่นกระบวนการขจัดัความฝาดหลังั

เก็บ็เกี่่�ยวให้ส้มบูรูณ์ ์จึงึจะบริโิภคได้ ้ไม่ฝ่าด รสชาติหิวาน 

พลัับหวานที่่�จำหน่่ายเป็็นการค้้า เช่่น พัันธุ์์� Fuyu ผล 

สีีเหลืืองปนส้้ม เนื้้�อผลสีีเหลืืองอ่่อน รสชาติิหวานกรอบ 

และพัันธุ์์� Hyakume ผลสีีเหลืืองปนน้้ำตาล เมื่่�อมีีการ

ผสมเกสรและติิดเมล็็ดมากกว่่า 3-4 เมล็็ด สีีเนื้้�อผลจะ

เปล่ี่�ยนเป็็นสีีน้้ำตาล เนื้้�อละเอีียดและมีีรสชาติิหวาน

กรอบ [2] 

ดอกพลัับ มีี 3 ชนิิด ได้้แก่่ ดอกเพศผู้้� ดอกเพศ

เมีีย และดอกสมบููรณ์์เพศ อาจอยู่่�แยกต้้นหรืืออยู่่�ภายใน

ต้้นเดีียวกัันก็็ได้้ขึ้้�นอยู่่�กัับพัันธุ์์� ทั้้�งนี้้�ดอกที่่�ให้้ผลผลิิตเป็็น

ดอกเพศเมีีย ซึ่่�งมีีขนาดใหญ่่กว่่าดอกชนิิดอื่�น   และ 

ติิดผลได้้ โดยไม่่ต้้องผ่่านผสมเกสรหรืือไม่่มีี เมล็็ด 

(parthenocarpic fruit) แต่่ถ้้าไม่่มีีการผสมเกสรจะมีี

อััตราการร่่วงหล่่นของดอกและผลสููงมาก การผสมเกสร

ทำให้ผ้ลเกิดิเมล็ด็ การติดิผลดีีขึ้้�น สามารถช่ว่ยลดการร่ว่ง
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ของผลได้แ้ละยัังทำให้้ผลมีีขนาดใหญ่แ่ละคุุณภาพสููงขึ้้�น 

[3-6] โดยการร่ว่งของผลจะเกิดิมากในช่ว่งตั้้�งแต่ก่ลีีบดอก

ร่่วงจนถึึงอายุุ 2-3 สััปดาห์์ พัันธุ์์�พลัับที่่�ให้้ผลผลิิตส่่วน

ใหญ่อ่อกดอกเพศเมีียและต้้องการเกสรเพศผู้้�จากพัันธุ์์�อื่่�น

ในการผสมเกสร เพ่ื่�อให้้แน่่ใจว่่าเกิิดการผสมเกสร พาหะ

ช่่วยผสมเกสรตามธรรมชาติิและการช่่วยผสมเกสรด้้วย

มืือจึึงเป็็นสิ่่�งจำเป็็น พาหะช่่วยผสมเกสรมีีมากมาย ซึ่่�ง 

Nakamura et al. (2020) [7] ทำการศึึกษา ผึ้้�ง 

bumblebees, carpenter bees, honeybees, 

แมลงวันัผลไม้ ้และด้ว้ง ที่่�เข้า้มาตอมดอกพลับัตั้้�งแต่เ่วลา 

07.00-18.00 น. พบว่่าจำนวนเมล็็ดของผลพลัับมีีความ

สััมพัันธ์์เชิิงบวกกัับจำนวนการเข้้าตอมดอกพลัับของผึ้้�ง 

bumblebee กับัดอกเพศเมีียของพลับัพันัธุ์์� Saijo ที่่�ปลูกู

ในเมืือง Izuma ประเทศญ่ี่�ปุ่่�น แต่่ไม่ใ่ช่ก่ับัผึ้้�ง honeybee 

ปััจจุุบัันแมลงช่่วยผสมเกสรตามธรรมชาติิมีีลดลงเนื่่�อง

สภาพแวดล้อ้มไม่่เหมาะสม ซึ่่�งการบานและการแตกของ

อับัเรณููในดอกพลับัเกิดิขึ้้�นตั้้�งแต่เ่ช้า้เวลาประมาณ 6.00-

8.00 น. และค่่อย ๆ  ลดลงจนถึึงเวลาประมาณ 14.00 น. 

โดยความพร้้อมรัับการถ่่ายละอองเรณููของเกสรเพศเมีีย 

(sigma receptivity) เกิิดขึ้้�นสููงสุุดในช่่วงวัันที่่�ดอกบาน 

[8] ซึ่่�งพบว่าละอองเรณููและยอดเกสรเพศเมีียของ

น้อ้ยหน่า่ออสเตรเลีีย (cherimoya) เกิดิความเสีียหายได้้

จากอุุณหภููมิิท่ี่�สููงและส่่งผลให้้เปอร์เซ็็นต์การงอกของ

ละอองเรณูตู่่ำและการติดิผลและพัฒันาของผลช้า้ [9] ผล

จึงึเกิดิร่ว่งหล่น่ได้ง้่า่ย อย่า่งไรก็ต็ามการผสมเกสรด้ว้ยมืือ

เป็น็วิธิีีการหนึ่่�งที่่�สามารถทำได้ง้่า่ย ๆ  ในพลับัหวาน ดังัจะ

เห็็นได้้จากมีีการทำเพื่่�อช่่วยเพิ่่�มการติิดผลและคุุณภาพ

ของผลในพลัับพันัธุ์์� Fuyu, Giant Fuyu และ O’ Gosho 

เป็็นต้้น [3] 

พลัับพัันธุ์์�ไฮยาคััม เป็็นพลัับหวานที่่�มีีสีีเนื้้�อ

เปลี่่�ยนแปลง (PVNA) ผลเกิิดจากดอกเพศเมีียท่ี่�พััฒนา

จนเป็็นผล ถ้้าไม่่มีีเมล็็ด เนื้้�อผลจะเป็็นสีีเหลืืองอ่่อน มีี

รสชาติิฝาด เมื่่�อได้้รัับการผสมเกสรจะมีีการพััฒนาของ

เมล็็ดเกิิดขึ้้�น ทำให้้สีีเนื้้�อของผลเปลี่่�ยนจากสีีเหลืืองอ่่อน

เป็็นสีีน้้ำตาลแดง โดยเฉพาะเนื้้�อบริิเวณรอบ   เมล็็ด 

สามารถบริิโภคเป็็นผลสดได้้ทัันทีีหลัังจากเก็็บเกี่่�ยวใน

ระยะแก่จ่ัดั ซึ่่�งตามธรรมชาติแิล้้วการเกิดิเมล็็ดไม่แ่น่่นอน 

ไม่ส่ามารถดูจูากลักัษณะภายนอกได้ ้ทำให้ผ้ลมีีทั้้�งหวาน

และรสฝาดปนรวมกันั ต้อ้งไปขจัดัความฝาดก่อ่นที่่�จะนำ

มาบริโภคหรืือจำหน่่าย ดังันั้้�นการทำให้้ผลมีีเมล็็ดแน่่นอน

และมากพอ จะทำให้้ไม่่มีีรสฝาดทั้้�งผลเพื่่�อจำหน่่ายเป็็น

พลัับหวานและได้้ราคาดีี รวมทั้้�งสามารถยืืดอายุุผลผลิิต

หลัังการเก็็บเกี่่�ยว เนื่่�องจากผลพลัับที่่�ผ่่านการขจััดความ

ฝาดจะมีีอายุุเก็็บรัักษาสั้้�นกว่่าผลที่่�ไม่่ผ่่านการขจััดความ

ฝาด ย่่อมทำให้้ผลพลัับจำหน่่ายเป็็นพลัับหวานได้้โดยไม่่

ต้อ้งขจัดความฝาด มีีมูลค่า่เพิ่่�มและจำหน่่ายในราคาที่่�สููง

ได้ ้[4] พลัับพันัธุ์์�ที่่�ให้เ้กสรเพศผู้้� มีีหลายพัันธุ์์� ได้แ้ก่่ Hod 

และ Hongmei (HM) เป็็นต้้น เมื่่�อทำการผสมเกสรด้้วย

มืือกับัเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� HM พบว่ามีีเมล็็ดเฉล่ี่�ยได้ม้ากกว่่า 

4-5 เมล็ด็/ผล โดยพลับัพันธุ์์�ไฮยาคัมัจะหวานได้ท้ั้้�งผลจะ

ต้้องมีีเมล็็ดอย่่างน้้อย 4 เมล็็ด และทำให้้มีีความหวาน

มากกว่่าพัันธุ์์� Fuyu [2] แต่่ในการผสมเกสรด้้วยมืือ พบ

ว่่ามีีปััญหาช่่วงเวลาการบานของดอกเพศผู้้�ที่่�ไม่่ตรงกัับ

การบานของดอกเพศเมีีย ได้้แก่่ พัันธุ์์� HM ให้้ดอกเพศผู้้�

ที่่�มีีระยะการบานก่อนพันธุ์์� Hyakume 5-10 วันั โดยช่่วง

เวลาการบานของดอกเพศเมีียของพัันธุ์์� Hyakume 

ประมาณ 22 มีีนาคม - 15 เมษายน ส่่วนดอกเพศผู้้�ของ

พัันธุ์์� HM อยู่่�ในช่่วง 10 มีีนาคม - 4 เมษายน และพัันธุ์์� 

DP อยู่่�ในช่ว่ง 24 มีีนาคม - 11 เมษายน ขณะที่่� Hod อยู่่�

ในช่ว่ง 7-25 มีีนาคม ของทุกุปี ีรวมทั้้�งช่ว่งเวลาของวันัใน

การเก็บ็เกสรเพศผู้้� และช่่วงเวลาที่่�ดอกเพศเมีียที่่�สามารถ

ผสมเกสรได้ยั้ังไม่แ่น่่นอน ทำให้ด้อกและผลร่วงมาก และ

ยังัไม่่พบมีีการศึึกษาในพลัับที่่�ปลููกในประเทศไทย ดังันั้้�น

การศึึกษาครั้้�งนี้้�จึงึมีีวัตถุุประสงค์์เพ่ื่�อศึกษาพัันธุ์์�ที่่�เหมาะ

สมในการให้้เกสรเพศผู้้� ช่่วงเวลาในการเก็็บเกสรเพศผู้้� 

และช่ว่งระยะเวลาผสมเกสร ซึ่่�งน่า่จะทำให้ก้ารผลิติพลับั

พัันธุ์์� Hyakume เป็็นพลัับหวานสำหรัับการบริิโภค มีี

ประสิิทธิิภาพมากยิ่่�งขึ้้�น เพิ่่�มมููลค่่า สร้้างรายได้้เพิ่่�มขึ้้�น 
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2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ 
2.1 ช่่วงเวลาเก็็บเกสรเพศผู้้� พัันธุ์์�เกสรเพศผู้้� และช่่วง

เวลาผสมเกสร

ใช้เ้กสรเพศผู้้�ของดอกบานพันัธุ์์� Hongmei (HM) 

และ Doipui (DP) ที่่�ระยะก่่อนดอกบาน 1 วััน โดยเก็็บ

ในช่วงเวลา 06.00 และ 07.00 น. ผึ่่�งไว้้ในห้องที่่�มีี

อุณุหภูมูิเิฉลี่่�ย 26 องศาเซลเซีียส นาน 1 คืืน เคาะละออง

เกสรเพศผู้้�ลงในหลอด (micro tube) เก็็บไว้้ในตู้้�เย็็น 

อุณุหภูมูิ ิ4-8 องศาเซลเซีียส นานไม่เ่กินิ 7 วันั นำไปผสม

กับัดอกเพศเมีียพัันธุ์์� Hyakume ในช่วงเวลา 09.00 และ 

11.00 น. โดยดอกเพศเมีียจะทำการห่อ่ดอกในระยะก่อ่น

บาน 1 วััน ด้้วยถุุงผ้้าเพื่่�อรอการผสมเกสร ติิดป้้ายบอก

กรรมวิิธีีทดลองแล้้วคลุุมดอกที่่�ได้้รัับการผสมเกสรแล้้ว

ด้้วยถุุงผ้้า บันัทึกข้้อมูลูผล จำนวนซ้้ำ ๆ  ละ 10 ผล น้้ำหนััก 

ผล (กรััม) ขนาดผล (กว้้าง ยาว และสููง หน่่วยเป็็น

เซนติเมตร) ความแน่่นเนื้้�อของผล (กิิโลกรััม/ตาราง

เซนติเมตร) โดยวัดัจำนวน 3 ครั้้�งรอบผล โดยกดให้ห้ัวัรับั

แรงกดจมลงในเนื้้�อของผลพลัับลึึก 0.5 เซนติิเมตร จาก

นั้้�นเข็็มจะชี้้�บอกค่่าของแรงกด อ่่านค่่าแล้้วจึึงกดปุ่่�มให้้

กลับัมาที่่�ศููนย์ก่อ่นทำการวััดใหม่ ่ด้ว้ยเครื่่�องวััดความแน่่น

เนื้้�อของผล ขนาดเส้้นผ่า่นศูนูย์ก์ลางของหััวกด เท่่ากับั 5 

มิิลลิิเมตร ความยาว 10 มิิลลิิเมตร จำนวนเมล็็ด (เมล็็ด/

ผล) น้้ำหนัักเมล็็ด (กรััม) ปริิมาณ Total soluble solid 

(TSS หน่่วยเป็็น 0Brix) โดยการบีีบน้้ำคั้้�นจากเนื้้�อผลใต้้

เปลืือกถึงึกลางผล 3 ครั้้�งรอบผล ด้ว้ยเครื่่�องมืือเครื่่�องวัดั 

Hand refractrometer รุ่่�น 0-28 0Brix และน้้ำหนัักเนื้้�อ

ผลที่่�เปลี่่�ยนเป็น็สีีน้้ำตาล (กรัมั) โดยการตััดชิ้้�นเนื้้�อทั้้�งส่ว่น

สีีเหลืืองที่่�ไม่เ่ปลี่่�ยนสีีและส่ว่นที่่�เปลี่่�ยนเป็น็สีีน้้ำตาลแยก

ออกจากกัันและชั่่�งน้้ำหนััก 

ต้้นพลัับอายุุ 12 ปีี ปลููก ณ สถานีีวิิจััยดอยปุุย 

อำเภอเมืือง จังัหวัดัเชีียงใหม่ ่(18°48’39”N 98°53’5”E 

ที่่�ระดัับความสููง 1,250 เมตร จากระดัับทะเลปานกลาง) 

ให้น้้้ำตามธรรมชาติิ ทำการใส่ปุ่๋๋�ยสูตูร 16-16-16 หลัังการ

ตััดแต่่งกิ่่�งในเดืือนตุุลาคม 2562 สููตร 13-13-21 เมื่่�อเริ่่�ม

ติิดผลในเดืือนพฤษภาคม 2563 และสููตร 0-0-60 ใน

ระยะผลเริ่่�มเปลี่่�ยนสีี เดืือนกรกฎาคม 2563 และใช้้สาร

ป้อ้งกันักำจัดัโรคและแมลงตามความจำเป็น็ เก็บ็เกี่่�ยวผล

ที่่�อายุุ 120-150 วัันหลัังการผสมโดยพิิจารณาจากผลที่่�

เปลี่่�ยนสีีเขีียวเป็็นเหลืืองส้้มประมาณ 70-75 เปอร์์เซ็็นต์์

ของผล

2.2 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ

วางแผนการทดลองแบบ แบบ 2 x 2 x 2 

Factorial in RCBD (Randomized Complete Block 

Design) โดยมีี 3 ปััจจััย ได้้แก่่ ปััจจััยที่่� 1 คืือ พัันธุ์์�พลัับ

ที่่�ให้้เกสรเพศผู้้� ปััจจััยที่่� 2 คืือ ช่่วงเวลาเก็็บเกสรเพศผู้้� 

และปััจจััยที่่� 3 คืือ ข่ว่งเวลาการผสมเกสร จำนวน 3 ซ้้ำ ๆ   

ละ 50 ดอก เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดย

ใช้้วิิธีี Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่่�

ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 0.05 ด้้วยโปรแกรมสำเร็็จรููป R

3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์
การผลิติพลัับพันธุ์์� Hyakume ให้เ้ป็น็พลัับหวาน

ทั้้�งผลด้้วยการผสมเกสรด้้วยมืือ โดยทำการศึึกษาปััจจััย

ของพันัธุ์์�เกสรเพศผู้้�คืือ พันัธุ์์� HM และ DP ที่่�ช่ว่งเวลาเก็บ็

ดอกเพศผู้้�เวลา 06.00 และ 07.00 น. และที่่�ช่ว่งเวลาผสม

เกสรเวลา 09.00 และ 11.00 น. เมื่่�อวิเิคราะห์ข์้อ้มูลูทาง

สถิิติิ ไม่่พบอิิทธิิพลร่่วมของทั้้�ง 3 ปััจจััยต่่อคุุณภาพของ

ผลอย่า่งมีีนัยสำคัญัทางสถิติิ ิจึงึวิิเคราะห์อ์ิทิธิพิลหลัักและ

ค่่าเฉลี่่�ยของทรีีทเมนต์แยกในแต่่ละปััจจััย พบว่า ความ

สููงของผล ความแน่่นเนื้้�อของผล ปริิมาณ TSS และ 

น้้ำหนัักเนื้้�อผลสีีน้้ำตาล มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีี 

นัยัสำคััญทางสถิติ ิ(p≤0.05) โดยพัันธุ์์�ที่่�ให้้เกสรเพศผู้้� HM 

ทำให้ค้วามสูงูของผล ความแน่น่เนื้้�อของผล และปริมิาณ 

TSS สููงกว่่าเมื่่�อใช้้พัันธุ์์� DP ส่่วนน้้ำหนัักเนื้้�อผลสีีน้้ำตาล

เมื่่�อใช้พ้ันัธุ์์�ที่่�ให้เ้กสรเพศผู้้� HM น้อ้ยกว่า่พันัธุ์์� DP (Table 

1) อย่่างไรก็็ตามพบอิิทธิิพลร่่วมของพัันธุ์์�เกสรเพศผู้้�กัับ

เวลาเก็็บเกสรเพศผู้้� (Figure 1) และพัันธุ์์�เกสรเพศผู้้�กัับ

เวลาผสมเกสร (Figure 2) โดยพบว่่า ความแน่่นเนื้้�อของ

ผลมีีความแตกต่า่งกัันอย่างมีีนัยสำคัญัทางสถิติิใินอิทิธิพล

ร่่วมของพัันธุ์์�และเวลาเก็็บเกสรเพศผู้้� ส่่วนปริิมาณ TSS 
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Table 1	 Effects of pollinizer cultivars, times of pollen collection and hand pollination on fruit 

weight, fruit width, fruit length, fruit height, fruit firmness, total soluble solids (TSS), seed 

number, seed weight and brown flesh of Hyakume persimmon fruit.

Treatments

Fruit 

weight 

(g)

Fruit 

width 

(cm)

Fruit 

length 

(cm)

Fruit 

height 

(cm)

Fruit 

firmness 

(kg/cm2)

TSS 

(0Brix)

Seed 

number

Seed 

weight

(g)

Brown 

flesh

(g)

Cultivars

 DP 250.03 7.35 7.76 7.71b 2.08b 12.97b 5.93 5.47 199.89a

 HM 246.75 7.21 7.59 7.98a 2.24a 13.73a 5.49 5.60 180.76b

Times of pollen collection

 06.00 a.m. 242.38 7.25 7.62 7.77 2.17 13.39 5.80 5.47 189.20

 07.00 a.m. 254.40 7.31 7.72 7.91 2.16 13.30 5.61 5.60 191.45

Times of pollination

 09.00 a.m. 250.20 7.31 7.70 7.87 2.18 13.47 5.77 5.78 196.34a

 11.00 a.m. 246.58 7.24 7.64 7.82 2.14 13.22 5.64 5.29 184.31b

F-test

 Cultivar Ns Ns Ns * * * Ns Ns **

 Time of pollen 

collection 

Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns

 Time of pollination Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns Ns *

CV (%) 8.479 3.599 3.093 3.402 8.209 2.256 10.236 7.028 7.028

1/ Means in the same column followed by a common letter were not significantly different at P < 0.05 level 

Ns = non significantly different, * = significantly different (p≤0.05), ** = significantly different (p≤0.01)
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Figure 1	 Effect of cultivar x time of pollen collection on fruit firmness (kg/cm2) of Hyakume persimmon. 

a, b…mean the different letters in each treatment are significantly different at P≤0.05

Figure 2	 Effect of cultivar x time of pollen collection for total soluble solid (0Brix) of Hyakume persimmon.

	 a, b…mean the different letters in each treatment are significantly different at P≤0.05

ในอิทิธิพิลร่ว่มของพัันธุ์์�และเวลาผสมเกสร มีีรายละเอีียด

ดัังนี้้� 

3.1	ขน าดผล ได้้แก่่ น้้ำหนัักผล ความกว้้างของ

ผล ความยาวของผล และความสููงของผล พบว่่าผลพลัับ

พัันธุ์์� Hyakume ที่่�ได้้จากการผสมเกสรตััวเมีียด้้วยเกสร

ตัวัผู้้�พันธุ์์� DP และ HM โดยการเก็็บดอกเพศผู้้�ที่่�เวลา 6.00 

และ 7.00 น. และการผสมเกสรที่่�เวลา 9.00 และ 11.00 น.  

มีีน้้ำหนัักของผล ความกว้้างของผล และความยาวของ

ผล ไม่่แตกต่่างกัันอย่างมีีนัยสำคััญทางสถิติิ (Table 1) 

รวมทั้้�งไม่่มีีอิิทธิิพลร่วมระหว่่างพัันธุ์์�เกสรตััวผู้้� เวลาเก็็บ

ดอกเพศผู้้� และเวลาการผสมเกสร แต่ค่วามสูงูของผลพบ

ว่า่ ผลพลับัที่่�ได้้จากการผสมเกสรเพศเมีียพันัธุ์์� Hyakume 

ด้ว้ยเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� HM มีีความสูงูของผลเท่า่กับั 7.978 

เซนติเมตร มากกว่่าเม่ื่�อผสมเกสรด้ว้ยเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� DP 

ซึ่่�งมีีความสููงของผลเท่่ากัับ 7.71 เซนติิเมตร (Table 1) 

และไม่่พบอิิทธิิพลร่่วมของทั้้�ง 3 ปััจจััยต่่อขนาดผล 

พลัับพันธุ์์� Hyakume ถึึงแม้้ว่่าผลพลัับที่่�ได้้มีีรููปร่่าง

เปลี่่�ยนแปลงเนื่่�องจากความสููงไม่่เท่่ากััน แต่่น้้ำหนัักของ

ผลไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ ซึ่่�งยัังเป็็นขนาดผลที่่�มีี

คุุณภาพตามที่่�ต้้องการ และมีีน้้ำหนัักผลมากกว่่าการติิด
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ผลตามธรรมชาติิ [4] เช่่นเดีียวกัับพลัับพัันธุ์์� Tonewase 

(TW) และ Maekawa-Jiro (MK-J) เมื่่�อทำการผสมเกสร

กัับเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� Zenjimaru พบว่่าไม่่มีีผลต่อ่น้้ำหนััก

ผล เส้้นผ่่านศููนย์์กลาง ความยาว อย่่างมีีนััยสำคััญทาง

สถิิติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับการไม่่ผสมเกสร [10] ส่่วนพัันธุ์์� 

Fuyu ที่่�ผสมเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� Gailey, Nishimura Wase 

และ Turkeytown การผสมเกสรไม่่ส่่งผลต่่อน้้ำหนัักผล 

แต่่อาจทำให้้ความสููงและเส้้นผ่่านศููนย์์กลางของผล

มากกว่่าการไม่่ผสมเกสร [11] ส่่วนพัันธุ์์� Hachiya ผสม

กัับเกสรเพศผู้้�ของ Diospyros virginiana และพัันธุ์์� 

Kandaghat Pink (พัันธุ์์�ท้องถิ่่�นของอิินเดีีย) พบว่า มีี

ขนาดผลและน้้ำหนัักผลมากกว่่าการผสมเปิิดและไม่่ได้้

รับัการผสมเกสร [12] และเม่ื่�อใช้เ้กสรตัวัผู้้�ของพลัับพันัธุ์์� 

HM ผสมกับัพันัธุ์์� Xichu, Fuyu และ Hyakume ซึ่่�งปลููก

ในประเทศไทย พบว่าผลท่ี่�ได้รั้ับการช่่วยผสมเกสรมีีขนาด

ผลเพิ่่�มมากขึ้้�น 8.9-22.11 เปอร์์เซ็็นต์์ และรููปทรงไม่่ 

แตกต่่างกัันทางสถิิติิ ยกเว้้นพัันธุ์์� Xichu เมื่่�อได้้รัับการ

ผสมเกสรผลจะมีีลักษณะค่อ่นข้า้งกลมโดยมีีความสููงเพิ่่�ม

ขึ้้�น [4]

3.2	 ความแน่่นเนื้้�อ พบว่าผลพลัับที่่�ได้้จากการ

ผสมเกสรเพศเมีียพัันธุ์์� Hyakume ด้้วยเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� 

HM มีีความแน่่นเนื้้�อของผลเท่่ากับั 2.24 กิโิลกรััม/ตาราง

เซนติิเมตร มากกว่่าเมื่่�อผสมด้้วยเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� DP ที่่�

เท่่ากัับ 2.08 กิิโลกรััม/ตารางเซนติิเมตร ซึ่่�งแตกต่่างกััน

อย่า่งมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(Table 1) และพบอิทิธิพิลร่ว่ม

ของพัันธุ์์�เกสรเพศผู้้�กัับเวลาเก็็บดอกเพศผู้้� โดยเกสรเพศ

ผู้้�พัันธุ์์� HM ที่่�เก็็บเวลา 7.00 น. ให้้ผลพัันธุ์์� Hyakume มีี

ความแน่่นเนื้้�อมากที่่�สุุดเท่่ากัับ 2.33 กิิโลกรััม/ตาราง

เซนติเมตร แต่่การใช้้เกสรเพศผู้้�พันธุ์์� DP ที่่�เก็็บเวลา  

7.00 น. มีีความแน่่นเนื้้�อของผลน้้อยที่่�สุุดเท่่ากัับ 1.99 

กิโิลกรััม/ตารางเซนติเมตร ส่ว่นอิทิธิพิลร่ว่มระหว่่างพันัธุ์์�

เกสรเพศผู้้�กับเวลาผสมเกสรไม่่มีีผลต่อความแน่่นเนื้้�อของ

ผลพลับัพันัธุ์์� Hyakume อย่า่งนัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(Figure 

1) ซึ่่�งการใช้เ้กสรตัวัผู้้�พันัธุ์์� HM ผสมกับัพันัธุ์์� Xichu Fuyu 

และ Hyakume พบว่ามีีความแน่่นเนื้้�อไม่่แตกต่่างกัันทาง

สถิิติิ ทั้้�ง 3 พัันธุ์์� [4] ความแน่่นเนื้้�อเป็็นคุณสมบััติิเนื้้�อ

สััมผััสท่ี่�สามารถใช้้บอกคุุณภาพของผลไม้้ เช่่น ความ

กรอบ ความนุ่่�มของผลไม้้ และยัังใช้้เป็็นเกณฑ์์ในการ

ตััดสินใจในการเก็็บเก่ี่�ยวผลผลิิตได้้เพ่ื่�อให้้ได้้ผลไม้้ที่่�มีี

คุุณภาพตรงตามความต้้องการของตลาดและผู้้�บริโภค 

เป็็นลัักษณะที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับความสุุกแก่่ของผลไม้้ เมื่่�อผล

พลัับสุุกจะมีีค่่าความแน่่นเนื้้�อลดลง เนื้้�อผลนิ่่�ม ผลพลัับ

จะหมดสภาพการจำหน่่ายและไม่่เป็็นที่่�ต้้องการของ 

ผู้้�บริโภค พลัับพันธุ์์� P2 ความแข็ง็หรืือความแน่่นเนื้้�อของ

ผลแก่่มีีค่ามากกว่่าผลสุุกถึึง 10 เท่่า โดยผลสุุกจะมีี

ลักัษณะเนื้้�อที่่�อ่อ่นนุ่่�มมีีค่าความแข็ง็ 2.22 นิวิตััน (0.226 

กิิโลกรััม) ขณะที่่�ผลแก่่มีีค่าความแข็็งประมาณ 27.76  

นิิวตััน (2.831 กิิโลกรััม) ลัักษณะเนื้้�อสััมผััสผลพลัับแก่่มีี

ความแข็ง็แรงและต้า้นทานการเสีียรูปูทรงได้ด้ีีกว่า่ผลสุกุ 

เนื่่�องจากเมื่่�อผลไม้้มีีอายุุมากขึ้้�นจะเกิิดการเปลี่่�ยนแปลง

ภายในโครงสร้างเนื้้�อผลไม้้ ในผลสุกุจะเกิิดการเส่ื่�อมของ

โพลีีแซคคาไลด์แ์ละการยึดึเหนี่่�ยวระหว่า่งพอลิเิมอร์ท์ำให้้

ผนังัเซลล์บ์วมและอ่อ่นนุ่่�ม ความแน่น่เนื้้�อของผลไม้ช้นิดิ

ต่่าง ๆ  ลดลงในระหว่่างกระบวนการบ่่มผลไม้้ [13] จาก

การศึึกษาครั้้�งนี้้� เม่ื่�อผสมพลัับพันธุ์์� Hyakume ด้ว้ยเกสร

เพศผู้้�พัันธุ์์� HM มีีความแน่่นเนื้้�อของผลมากกว่่าเมื่่�อผสม

ด้้วยเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� DP แสดงว่่าพลัับพัันธุ์์� HM มีีความ

เหมาะสมกว่่า DP ในแง่่ความแน่่นเนื้้�อของผล อย่่างไร

ก็็ตามพบเวลาในการเก็็บเกสรเพศผู้้�ของพัันธุ์์� HM และ 

DP แตกต่่างกัันทำให้้ความแน่่นเนื้้�อต่่างกััน ซึ่่�งเกสรเพศ

ผู้้�ของพันัธุ์์� DP อาจมีีการบานและการแตกของอับัเรณูใูน

ดอกพลัับเกิิดขึ้้�นเร็็วกว่่าพัันธุ์์� HM หรืืออาจอ่่อนแอต่อ

อุณุหภูมูิทิี่่�สูงูขึ้้�น ซึ่่�งเกิดิความเสีียหายได้จ้ากอุณุหภูมูิทิี่่�สูงู

และส่่งผลให้้เปอร์เซ็็นต์การงอกของละอองเรณููต่่ำส่่งผล

ให้้พััฒนาการของผลช้า [9] ทำให้้มีีความแน่่นเนื้้�อน้อย

กว่่าได้้

3.3	 ปริิมาณ Total soluble solid (TSS) พบ

ว่า่ผลพลับัที่่�ได้จ้ากการผสมเกสรเพศเมีียพันัธุ์์� Hyakume 

ด้้วยเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� HM มีีค่่า TSS เท่่ากัับ 13.73 0Brix 

มากกว่่าเม่ื่�อผสมด้ว้ยเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� DP ที่่�เท่่ากัับ 12.97 
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0Brix อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (Table 1) และไม่่พบ

อิทิธิพลร่วมของพัันธุ์์�เกสรเพศผู้้�กับเวลาเก็็บดอกเพศผู้้� แต่่

พบอิทิธิพิลร่วมของพัันธุ์์�เกสรเพศผู้้�กับเวลาผสมเกสร โดย

เกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� HM ที่่�ผสมเกสรที่่�เวลา 9.00 น. ให้้ผล

พัันธุ์์� Hyakume มีีค่่า TSS มากที่่�สุุดเท่่ากัับ 14.04 0Brix 

รองลงมาคืือ เมื่่�อผสมเกสรที่่�เวลา 11.00 น. ซึ่่�งมีีค่่า TSS 

เท่่ากัับ 13.41 0Brix ตามด้้วยเมื่่�อใช้้เกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� DP 

ผสมเกสรที่่�เวลา 11.00 และ 9.00 น. ให้้ค่่า TSS เท่่ากัับ 

13.03 และ 12.09 0Brix ตามลำดัับ (Figure 2) ปริิมาณ 

TSS บอกปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายได้้ทั้้�งหมดที่่�มีีอยู่่�ใน 

ผลไม้ ้ประกอบด้้วยน้้ำตาลเป็็นหลักั สามารถใช้บ้อกความ

หวานของผลไม้้ได้้ การผสมพลัับพัันธุ์์� พัันธุ์์� Hyakume 

ด้้วยเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� HM ที่่�เวลา 09.00 น. ทำให้้ผลพลัับ

มีีปริิมาณ TSS สูงูที่่�สุดุแสดงว่า่ผลพลัับมีีความหวานมาก

ที่่�สุดุ ซึ่่�งถืือว่าเป็็นผลพลัับที่่�มีีคุณภาพดีี แต่่การผสมเกสร

ที่่�เวลา 11.00 น. ทำให้้มีีค่่า TSS ลดลง อาจเนื่่�องด้้วย

ละอองเรณููและยอดเกสรเพศเมีียเกิิดความเสีียหายได้จ้าก

อุุณหภููมิิที่่�สููงขึ้้�นและส่่งผลให้้เปอร์์เซ็็นต์์การงอกของ

ละอองเรณูตู่่ำและพัฒันาการของผลช้า้ [9] ส่ว่นเกสรเพศ

ผู้้�ของพันัธุ์์� DP เมื่่�อผสมเกสรที่่�เวลา 09.00 และ 11.00 น.  

ไม่่พบความแตกต่่างของค่่า TSS และมีีค่่าน้้อยกว่่า 

การผสมเกสรด้้วยพัันธุ์์� HM อย่่างไรก็็ตามในพลัับพัันธุ์์� 

Tonewase (TW) และ Maekawa-Jiro (MK-J) เมื่่�อ

ทำการผสมเกสรกัับเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� Zenjimaru พบว่่า

ไม่่มีีผลต่่อปริิมาณ TSS [10] เช่่นเดีียวกัับพัันธุ์์� Hachiya 

ที่่�ผสมกัับเกสรเพศผู้้�ของ Diospyros virginiana และ

พัันธุ์์� Kandaghat Pink (พัันธุ์์�ท้้องถิ่่�นของอิินเดีีย) [12] 

และพัันธุ์์� Fuyu ที่่�ผสมกัับแกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� Gailey, 

Nishimura Wase และ Turkeytown แต่่ในพัันธุ์์� 

Tanenashi มีี TSS มากกว่่าการไม่่ได้ผ้สมเกสร เม่ื่�อมีีการ

ผสมเกสรด้้วยและผสมเปิิด [11] 

3.4	 จำนวนเมล็็ดต่่อผล พบว่่าผลพลัับที่่�ได้้จาก

การผสมเกสรเพศเมีียพัันธุ์์� Hyakume ด้้วยเกสรเพศผู้้�

พัันธุ์์� DP และ HM โดยการเก็็บดอกเพศผู้้�ที่่�เวลา 6.00 

และ 7.00 น. และการผสมเกสรที่่�เวลา 9.00 และ 11.00 

มีีจำนวนเมล็็ดต่่อผลไม่่แตกต่่างกัันอย่างมีีนัยสำคััญทาง

สถิติิ ิโดยมีีจำนวนเมล็็ดต่อ่ผลเฉล่ี่�ย 5-6 เมล็็ด และพบว่า

ไม่่มีีอิิทธิิพลร่่วมกัันระหว่่างพัันธุ์์�เกสรตััวผู้้� เวลาเก็็บดอก

เพศผู้้� และเวลาการผสมเกสรต่่อจำนวนเมล็็ดต่อผล 

(Table 1) พลัับพัันธุ์์� Hyakume ต้้องมีีเมล็็ดอย่่างน้้อย 

4 เมล็็ด จึึงจะทำให้้พลัับพัันธุ์์�หวานได้้ทั้้�งผล หายฝาดได้้ 

100 เปอร์์เซ็็นต์์ เมล็็ดเป็็นแหล่่งสร้้างฮอร์์โมนและสาร

ชนิิดต่่าง ๆ  มากมาย ทำให้้ผลพััฒนาขึ้้�น โดยมีีการแบ่่ง

และขยายขนาดของเซลล์ ์ทำให้ผ้ลมีีการพัฒันาและเจริญิ

เติิบโต [4] มีีการศึึกษาในพลัับพัันธุ์์� Fuyu ซึ่่�งเป็็นพัันธุ์์�

หวานผสมเกสรด้้วยมืือกัับเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� Zenjimaru 

พบว่ามีีเมล็็ด 4-7 เมล็็ดต่อผล ขณะท่ี่�การผสมเปิิดให้้

จำนวนเมล็็ดเพีียง 1-5 เมล็็ด [3] เช่น่เดีียวกัับ Woodburn 

and Anderen (1996) ศึึกษาการใช้้เกสรเพศผู้้�จากพัันธุ์์� 

Gailey, Nishimura Wase และ Turkeytown กัับพัันธุ์์� 

Fuyu พบว่ามีีจำนวนเมล็็ดเฉล่ี่�ย 3-5 เมล็็ด [11] และเม่ื่�อ

ใช้เ้กสรเพศผู้้�พันธุ์์� Bruniquel, Ghora Gali, Mandarino 

และ Mercatelli ผสมกัับพัันธุ์์� Fuyu และ Giant Fuyu 

รวมทั้้�งการผสมเปิดิด้ว้ย แต่เ่มื่่�อผสมเกสรเพศผู้้�ทั้้�ง 4 พันัธุ์์�

นี้้�กัับพัันธุ์์� O’Gosho จะมีีเมล็็ดเพีียง 1-3 เมล็็ด [6] พัันธุ์์� 

Kojongsi ผสมเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� Zenjimaru ทำให้้มีี

จำนวนเมล็็ดเฉลี่่�ย 2.7 เมล็็ดต่่อผล [5] พัันธุ์์� Hachiya 

ผสมกัับเกสรเพศผู้้�ของ Diospyros virginiana และ 

พันัธุ์์� Kandaghat Pink (พัันธุ์์�ท้อ้งถิ่่�นของอิินเดีีย) จำนวน

เมล็ด็ 2.2-3.4 เมล็ด็ ส่ว่นการผสมเปิดิทำให้จ้ำนวนเมล็ด็

เฉล่ี่�ย 1.6 เมล็็ด [12] และไม่่พบการติิดเมล็็ดเม่ื่�อไม่่มีีการ

ผสมเกสร (ถุุงคลุุมดอกไว้)้ [5, 6, 12] ในพันธุ์์� Tanenashi 

มีี TSS มากกว่่าการไม่่ได้้ผสมเกสร เมื่่�อมีีการผสมเกสร

ด้้วยและผสมเปิิด [11] และมีีจำนวนเมล็็ดเฉลี่่�ย 0.25-

0.39 เมล็็ดต่่อผล ขณะที่่�การผสมเปิิดมีีเพีียง 0.02 เมล็็ด 

อย่า่งไรก็ต็ามการผสมเกสรให้ม้ีีเมล็ด็มากเกินิไปจะทำให้้

มีีปริิมาณเนื้้�อผลน้้อยลงและผลมีีรููปร่่างเปลี่่�ยนไป 

3.5	น้้ ำหนัักเมล็็ด พบว่าผลพลัับที่่�ได้้จากการ

ผสมเกสรเพศเมีียพัันธุ์์� Hyakume ด้้วยเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� 

DP และ HM โดยการเก็็บดอกเพศผู้้�ที่่�เวลา 6.00 และ 
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7.00 น. และการผสมเกสรที่่�เวลา 9.00 และ 11.00 มีี 

น้้ำหนัักเมล็็ดไม่่แตกต่่างกัันอย่างมีีนัยสำคััญทางสถิติิ  

รวมทั้้�งพบว่่าไม่่มีีอิิทธิิพลร่วมกัันระหว่่างพัันธุ์์�เกสรตััวผู้้� 

เวลาเก็็บดอกเพศผู้้� และเวลาการผสมเกสรต่่อน้้ำหนััก

เมล็ด็ (Table 1) ในพลัับพันัธุ์์� TW และ MK-J เม่ื่�อทำการ

ผสมเกสรด้้วยเกสรเพศผู้้�พันธุ์์� Zenjimaru นั้้�น มีี

เปอร์์เซ็็นต์์การติิดผลทั้้�งสองพัันธุ์์�ในต้้นที่่�ได้้รัับการผสม

เกสรมากกว่่าต้้นที่่�ไม่่ได้้รัับการผสมเกสร ในช่วง 3-9 

สััปดาห์์หลัังดอกบาน โดยพัันธุ์์� TW มีีเมล็็ดท่ี่�สมบููรณ์์

จำนวนน้อยในช่วงสััปดาห์์ท่ี่� 12 หลัังบานและเวลาเก็็บ

เกี่่�ยว ขณะที่่�พันัธุ์์� Mk-J พบเมล็ด็สมบูรูณ์จ์ำนวนมาก โดย

พัันธุ์์� TW มีีเมล็็ดที่่�ไม่่สมบููรณ์์และออวุลที่่�ไม่่ได้้รัับการ

ผสม และพันัธุ์์� MK-J พบทั้้�งเมล็ด็สมบูรูณ์แ์ละไม่ส่มบูรูณ์์ 

โดยน้้ำหนักัเฉลี่่�ยของเมล็ด็สมบูรูณ์เ์ท่า่กับั 997 มิลิลิกิรัมั 

เมื่่�อศึึกษาลัักษณะภายในเมล็็ด พบว่่าในเมล็็ดสมบููรณ์์

ของพัันธุ์์� TW ระยะ proembryo และ cellular 

endosperm เกิิดในช่่วง 4 สััปดาห์์หลัังดอกบาน ระยะ 

globular embryo และ normal segmented cellular 

endosperm ในเวลา 6 สััปดาห์์ ส่่วนเมล็็ดไม่่สมบููรณ์์

จะมีี embryo ผิิดปกติิและ cellular endosperm ที่่�ไม่่

สมบูรูณ์เ์กิิดขึ้้�นในระยะ 6 และ 9 สัปัดาห์์ ตามลำดัับ [10] 

เมล็็ดที่่�สมบููรณ์์เกิิดจากเมล็็ดที่่�มีีพััฒนาการดีีเป็็นเมล็็ด

ปกติิมีีน้้ำหนัักมากกว่่าเมล็็ดท่ี่�ไม่่สมบููรณ์์ ซึ่่�งเป็็นแหล่่ง

ผลิติสารต่า่งๆ ให้ผ้ลมีีพัฒันาการและเจริญิเติบิโตได้ด้ีี แต่่

การที่่�เมล็็ดมีีขนาดใหญ่่เกิินไปย่่อมทำให้้ปริิมาณเนื้้�อผล

น้้อยลงด้้วย ซึ่่�งเป็็นลัักษณะท่ี่�อาจไม่่พึึงประสงค์์ของ 

ผู้้�บริิโภคได้้เช่่นกััน 

3.6	น้้ ำหนัักเนื้้�อน้้ำตาลของผล หลัังจากได้้รัับ

การผสมเกสรแล้้ว เนื้้�อผลพลัับพัันธุ์์� Hyakume จะมีี

ลัักษณะสีีเนื้้�อผลเปลี่่�ยนแปลงจากสีีเหลืืองเป็็นสีีน้้ำตาล 

(Figure 3) ผลพลัับที่่�ได้้จากการผสมเกสรเพศเมีียพัันธุ์์� 

Hyakume ด้้วยเกสรเพศผู้้�พัันธุ์์� DP มีีน้้ำหนัักเนื้้�อสีี

น้้ำตาลเท่่ากัับ 199.89 กรััม มากกว่่าเมื่่�อผสมเกสรด้้วย

พันัธุ์์� HM ที่่�เท่า่กับั 180.76 กรัมั อย่างมีีนัยัสำคัญัยิ่่�งทาง

สถิิติิ การเก็็บดอกเพศผู้้�ท่ี่�เวลา 6.00 และ 7.00 น. มีี 

น้้ำหนักัเนื้้�อสีีน้้ำตาลไม่แ่ตกต่า่งกันัทางสถิติิ ิส่ว่นการผสม

เกสรที่่�เวลา 9.00 น. มีีน้้ำหนัักเนื้้�อสีีน้้ำตาลมากท่ี่�สุุด

เท่่ากัับ 196.34 กรััม ขณะท่ี่�การผสมเกสรที่่�เวลา 11.00 น.  

มีีเนื้้�อสีีน้้ำตาลน้อ้ยกว่า่ เท่า่กับั 184.31 กรัมั ซึ่่�งแตกต่า่ง

กัันอย่างมีีนัยสำคััญทางสถิติิ (Table 1) ทั้้�งนี้้�ไม่่พบ

อิิทธิิพลร่่วมกัันระหว่่างพัันธุ์์�เกสรตััวผู้้� เวลาเก็็บดอกเพศ

ผู้้� และเวลาการผสมเกสรต่่อน้้ำหนัักเนื้้�อน้้ำตาลของผล 

เนื้้�อผลเกิิดสีีน้้ำตาลรอบเมล็็ด ทำให้้ความฝาดที่่�หายไป

เนื่่�องจากเมล็็ดผลิิต acetaldehyde ลักัษณะการติิดเมล็็ด

และเนื้้�อสีีผลเปลี่่�ยนแปลงจะมีีตลาดเฉพาะที่่�ยอมรัับได้้ 

เช่น่ในญี่�ปุ่่�นและเอเซีียซ่ี่�งการมีีเมล็็ดหรืือไม่่ ไม่่สำคััญเท่่า

รสชาติิ เพีียงหวานกรอบ และไม่่ฝาด แต่่ในตลาดยุุโรป

มัักนิิยมผลพลัับที่่�ไม่่ติิดเมล็็ดและไม่่ต้้องขจัดความฝาด 

[1] ความฝาดของผลพลัับเกิิดจากแทนนิินที่่�ละลายได้้ใน

เซลล์์ที่่�มีีสารประกอบแทนนิิน ซึ่่�งเซลล์์เหล่่านี้้�เกิิดขึ้้�น

เฉพาะในระยะแรกของการเจริิญเติิบโตของผลในพลัับ

ชนิดิ PCNA เช่น่ Fuyu ขณะที่่�ชนิดิอื่�น   ยังัคงเกิิดขึ้้�นต่อ่

เนื่่�องจนถึงระยะท้า้ยของการพัฒันาของผล โดยเซลล์ที่่�มีี

แทนนิินใน PCNA มีีขนาดเล็็กกว่่าในชนิิดอื่่�น   Yang et 

al. (2005) [14] ศึกึษาลักัษณะเซลล์ท์ี่่�มีีสารประกอบแทน

นินิผ่านกล้อ้งจุุลทรรศน์์ พบว่า พลัับหวานชนิดิ PCNA มีี

เซลล์แทนนิินที่่�มีีรูปร่่างแบบ threadlike และ long 

ประมาณ 64% ชนิิด PVNA มีี 53% แต่่พลัับหวานทั้้�ง

สองชนิดิไม่่พบรูปร่่างแบบ oblong และ round ในพลัับ

ฝาดชนิิด PCA ไม่่พบ threadlike และ long แต่่พบ 

รููปร่่างแบบ oblong และ round เป็็นหลััก 67% ส่่วน 

PVA พบรููปร่่างแบบ long และ polygon แต่่ไม่่พบแบบ 

threadlike เซลล์์แทนนิินยังใช้้แบ่่งแยกด้้วยสีีน้้ำตาล 

(brownness) โดยพลับัฝาดชนิดิ PCA จะมีีเซลล์แ์ทนนินิ

ไม่่มีีสีีและไม่่มีีเซลล์์แทนนิินสีีน้้ำตาล ส่่วนชนิิด PVA มีี

เซลล์แทนนินิส่ว่นใหญ่ไ่ม่ม่ีีสีีและมีีสีีน้้ำตาลเพีียงเล็ก็น้อ้ย

ในพันัธุ์์� Yamatohyakume ขณะที่่�พลับัหวานมีีเซลล์แ์ทน

นินิที่่�มีีสีีน้้ำตาลจำนวนน้อยถึงึมากในแต่ล่ะพันัธุ์์� โดยชนิดิ 

PCNA เช่่นพัันธุ์์� Fuyu มีีเซลล์แทนนิินสีีน้้ำตาล 3 

เปอร์เซ็็นต์ และ PVNA ในพันธุ์์� Hyakume มีีเซลล์์ 
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แทนนินิที่่�มีีสีีน้้ำตาล 74 เปอร์เซ็น็ต์ ์เซลล์แ์ทนนินิจำนวน

มากอยู่่�ในชั้้�น mesocarp (ส่ว่นเนื้้�อที่่�รับัประทาน) และมีี

ขนาดใหญ่่กว่่าที่่�พบในชั้้�น epicarp (เปลืือก) ซึ่่�งจะพบ

น้้อย และไม่่พบเลยในชั้้�น endocarp (ชั้้�นติิดเมล็็ด) ใน

พลับัชนิดิ PCNA จะมีีเซลล์แทนนินิกระจายอยู่่�ในส่วนเนื้้�อ 

และส่ว่นที่่�เป็น็สีีน้้ำตาลโดยมีีขนาดเล็ก็และละเอีียด ส่ว่น

พลัับชนิิด PCNA และ PVNA รอบ   เมล็็ดจะมีีเซลล์์ที่่�มีี 

condensed tannin จำนวนมาก และรวมกันัเป็น็มัดัอยู่่�

ในส่วนเนื้้�อ ทำให้้เห็็นเนื้้�อเป็็นสีีน้้ำตาลเข้ม้ ส่ว่นเซลล์แทน

นิินในพลัับชนิิด PCA จะไม่่มีีสีี อย่่างไรก็็ตามเซลล์์แทนนิิ

นที่่�เป็น็สีีน้้ำตาลเกิดิขึ้้�นตามชนิดิของผลและแหล่ง่กำเนิดิ

ทางพัันธุกรรมหรืือพันธุ์์�ด้้วย เป็็นไปได้้ว่่าพัันธุ์์�ที่่�ให้้เกสร

เพศผู้้�เพ่ื่�อการผสมเกสรจึึงอาจเหมาะกัับพันธุ์์�ที่่�ได้รั้ับการ

ผสมเกสรบางพัันธุ์์�

4. สรุุป 
การผลิิตพลัับพัันธุ์์�ไฮยาคััม (Hyakume) เพ่ื่�อ

จำหน่่ายเป็็นพลัับหวาน โดยใช้เ้กสรตััวผู้้�พันธุ์์� Hongmei 

(HM) และ Doipui (DP) เก็็บที่่�เวลา 06.00 และ 07.00 

น. และทำการผสมเกสรที่่�เวลา 09.00 และ 11.00 น. พบ

ว่่า น้้ำหนัักผล ความกว้้างผล ความยาวผล จำนวนเมล็็ด

และน้้ำหนัักเมล็็ดของผลพลัับพันธุ์์�ไฮยาคััม ไม่่มีีความ

แตกต่า่งกันัทางสถิติิ ิเมื่่�อใช้เ้กสรเพศผู้้�พันัธุ์์� HM ผสมเกสร

ทำให้้ผลพลัับไฮยาคััมมีีความสููงมากกว่่าการใช้้พัันธุ์์� DP 

โดยเม่ื่�อเก็็บเกสรที่่�เวลา 07.00 น. ทำให้้ค่า่ความแน่่นเนื้้�อ

ของผลมากที่่�สุุดเท่่ากัับ 2.33 กิิโลกรััม/ตารางเซนติิเมตร 

และเมื่่�อทำการผสมเกสรที่่�เวลา 09.00 น. พบมีีปริิมาณ

ของแข็็งทั้้�งหมดที่่�ละลายน้้ำได้้มากที่่�สุุด ดัังนั้้�นพัันธุ์์� HM 

จึงึเหมาะสมในการให้้เกสรเพศผู้้� โดยเก็บ็ที่่�เวลา 07.00 น.  

และทำการผสมเกสรที่่�เวลา 09.00 น. จะทำให้้ผลพลัับ

พัันธุ์์�ไฮยาคััมมีีคุุณภาพผลดีี สามารถจำหน่่ายเป็็นพลัับ

หวานได้้ 

5. กิิตติิกรรมประกาศ 
ขอขอบคุุณสถาบัันวิิ จัั ยและพััฒนาแห่่ ง

มหาวิทิยาลัยัเกษตรศาสตร์ท์ี่่�ให้ทุ้นุอุดุหนุนุวิจิัยั ประจำปีี 
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