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บทคัดย่อ 
พลาสมาแบบไดอิิเล็็กทริิคแบริิเออร์์ดิิสชาร์์จ (DBD พลาสมา) เป็็นพลาสมาเย็็นที่่�สามารถใช้้เพิ่่�มคุุณภาพเมล็็ด

พัันธุ์์�ของพืืชได้้หลายชนิิด ในการทดลองนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึกษาผลของ DBD พลาสมาต่่อความงอก ความแข็็งแรง
ของเมล็็ด และการเจริิญเติิบโตของต้้นอ่่อนคะน้้า (Brassica oleracea var. alboglabra) โดยนำเมล็็ดคะน้้าพัันธุ์์�
อััญมณีี 50 และบางบััวทอง 35 ไปฉาย DBD พลาสมา นาน 5 10 20 40 และ 80 วิินาทีี เปรีียบเทีียบกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่าน
การฉายพลาสมาเป็็นสิ่่�งทดลองควบคุุม พบว่่าเมล็็ดที่่�ผ่่านการฉาย DBD พลาสมา นาน 5 วิินาทีี มีีเปอร์เซ็็นต์์ความงอก
และดััชนีกีารงอกสูงู มีคี่า่ระยะเวลาเฉลี่่�ยในการงอกต่่ำแต่ไ่ม่่แตกต่า่งกันัทางสถิติิกิับัเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการฉายพลาสมา การ
เพิ่่�มระยะเวลาในการฉาย DBD พลาสมา นานตั้้�งแต่่ 10 วิินาทีีขึ้้�นไปส่งผลให้้เมล็็ดมีีความงอกและความแข็็งแรงลดลง
อย่่างมีีนััยสำคััญ เมล็็ดที่่�ผ่่านการฉาย DBD พลาสมาทุุกระยะเวลาให้้ต้้นอ่่อนที่่�มีีความสููงต้้น ความยาวราก น้้ำหนััก 
สด และน้้ำหนัักแห้้งไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ 
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Abstract
Dielectric barrier discharge plasma (DBD plasma) is cold plasma that can be utilized to enhance 

the seed quality of various plant species. The objective of this study was to investigate the effect 
of DBD plasma on seed germination, vigor, and seedling growth of Chinese kale (Brassica oleracea 
var. alboglabra). Two cultivars of Chinese kale seeds, ‘Aun Ya Ma Nee 50’ and ‘Bang Bua Thong 35’ 
were treated with DBD plasma for 5, 10, 20, 40, and 80 s compared to non-treated seeds as control. 
The 5 s DBD plasma-treated seeds revealed high germination percentage and germination index as 
well as low mean time to germination, which was not significantly different from the control. Seeds 
exposed to DBD plasma for 10 s or longer times resulted in remarkably low seed germination and 
vigor. However, shoot and root lengths, fresh and dry weights of seedlings derived from DBD  
plasma-treated seeds for all exposure times showed non-significant difference. 

Keywords:  Chinese kale; Germination index; Germination percentage; Seedling growth 

1. บทนำ
คะน้้า (Brassica oleracea var. alboglabra) 

เป็็นผัักในตระกููล Brassicaceae ที่่�นิิยมปลูกและบริิโภค

กัันมากในประเทศไทย คะน้้าเป็็นผัักอายุุสั้้�น ขยายพัันธุ์์�

ด้้วยเมล็็ด โดยทั่่�วไปการปลูกและดููแลรัักษาพืืชเพื่่�อให้้

ได้้ผลผลิิตสูงูและคุุณภาพดีีมีหีลายปััจจัยัที่่�เกี่่�ยวข้้อง การ

งอกของเมล็็ดเป็็นปััจจััยหนึ่่�งที่่�มีีความสำคััญในการเพาะ

ปลููก โดยเฉพาะสภาวะโลกร้้อนในปััจจุุบัันก่่อให้้เกิิดการ

เปลี่่�ยนแปลงของสภาพอากาศอย่่างรวดเร็็ว การใช้้เมล็็ด

พัันธุ์์�ที่่�มีคีุณุภาพดี ีงอกได้้เร็ว็ มีคีวามงอกสม่่ำเสมอ ให้้ต้้น

กล้้าที่่�แข็ง็แรง จะทำให้้พืชืสามารถอยู่่�รอดได้้ในแปลงปลูกู

ที่่�มีีสภาพแวดล้้อมที่่�แปรปรวน การใช้้เทคโนโลยีีต่่างๆ 

เพื่่�อเพิ่่�มความงอกและความแข็็งแรงของเมล็็ดก่่อนการ

เพาะปลููกมีีหลายวิิธีี [1, 2] เช่่น การแช่่เมล็็ดในน้้ำร้้อน 

การใช้้วิธีีกล การใช้้ความเย็็น การ priming เมล็็ดด้้วย

น้้ำหรืือสารละลาย เป็็นต้้น วิิธีีการเหล่่านี้้�มัักมีข้้อจำกััด 

มีีวิิธีีการปฏิิบััติิที่่�ยุ่่�งยาก ใช้้เวลานาน รวมถึึงใช้้สารเคมีี

ซึ่่�งส่่งผลกระทบต่่อสภาพแวดล้้อม

	ปั ัจจุุบัันได้้มีีการประยุุกต์์ใช้้เทคโนโลยีีพลาสมา

กัันอย่่างแพร่่หลาย เช่่น อุุตสาหกรรมยานยนต์์ 

อุุตสาหกรรมสิ่่�งทอ อุุตสาหกรรมอาหาร ทางการแพทย์์ 

และทางด้้านการเกษตร เนื่่�องจากเป็็นเทคโนโลยีีที่่�

สะอาด ไม่่ใช้้สารเคมีี จึึงมีีความปลอดภัย และเป็็นมิิตร

กัับสิ่่�งแวดล้้อม [3, 4] อีีกทั้้�งการฉายพลาสมามัักจะทำ

ในระยะเวลาสั้้�นๆ [5] ทำให้้โครงสร้้างทางกายภาพและ

ทางเคมีีของผิิววััตถุุเกิิดการเปลี่่�ยนแปลงอย่างรวดเร็็ว 

แต่่ไม่่ทำให้้คุณลักษณะดั้้�งเดิิมเปลี่่�ยนไปจึึงส่่งผลกระทบ

เพีียงเล็็กน้้อยกัับวััตถุุนั้้�นๆ [6, 7, 8, 9] พลาสมาแบบ

ไดอิิเล็็กทริิคแบริิเออร์์ดิิสชาร์์จ (DBD พลาสมา) เป็็น

พลาสมาเย็น็ที่่�สร้้างจากเครื่่�องกำเนิดิพลาสมาแบบ DBD 

โดยใช้้หลัักการสะสมและคายประจุุบนไดอิิเล็็กทริิคด้้วย

ไฟฟ้้ากระแสสลัับที่่�ความต่่างศัักย์สููง [6, 8] พลาสมาที่่�

เกิดิขึ้้�นประกอบไปด้้วยอิเิลคตรอน ไอออน รังัสีียููวี ีโอโซน 

ความร้้อน อนุุมููลอิสิระทั้้�งสารประกอบในกลุ่่�มออกซิิเจน

หรือืไนโตรเจนที่่�ว่อ่งไวต่่อปฏิิกิิริยิา [2] ในทางการเกษตร

ได้้มีการนำเทคโนโลยีีพลาสมามาประยุุกต์ใช้้ในหลาก

หลายด้้านรวมถึึงเพิ่่�มคุุณภาพเมล็็ดพัันธุ์์� อย่างไรก็็ตาม

ระยะเวลาในการฉายพลาสมาเป็็นปััจจัยหนึ่่�งที่่�สำคััญ

ที่่�ส่่งผลกระทบกัับคุุณภาพของเมล็็ด เช่่น เมล็็ดผัักกาด

หอมผ่่านการฉาย DBD พลาสมา นาน 60 วิินาทีี เมล็็ดมีี

ความแข็ง็แรงเพิ่่�มขึ้้�นโดยสามารถงอกได้้เร็ว็ขึ้้�นอย่า่งมีนีัยั

สำคัญัทางสถิติ ิแต่เ่มล็ด็ผ่านการฉาย DBD พลาสมา นาน 

15-240 วินิาทีหีรือืไม่ผ่่า่นการฉายพลาสมา มีเีปอร์เ์ซ็น็ต์์

ความงอกไม่่แตกต่างกัันอย่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิ [10]
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นอกจากนี้้�ต้้นอ่่อนผัักกาดหอมพัันธุ์์� Sweet Green มีี

การเจริิญเติิบโตเพิ่่�มสููงขึ้้�นเมื่่�อเมล็็ดผ่่านการฉาย DBD 

พลาสมา นาน 60 และ 240 วิินาทีี แต่่พัันธุ์์� Seafresh 

ไม่่มีีการตอบสนองต่่อการฉายพลาสมา [11] เมล็็ด 

ถั่่�วลัันเตาผ่่านการฉายพลาสมา นาน 120 วิินาทีี เมล็็ด

ดููดน้้ำได้้เร็็วขึ้้�น มีีอััตราการงอกและการเจริิญเติิบโตของ

ต้้นกล้้าสููงสุุดอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ [12] ระยะเวลา 

ที่่�เหมาะสมในการฉายพลาสมาให้้กัับเมล็็ดแตงกวาและ

พริิก คืือ 20 และ 4 วิินาทีี ตามลำดัับ ซึ่่�งทำให้้เมล็็ดมีี

ความงอกสููงสุุด [9] จากรายงานข้้างต้้นจะเห็็นได้้ว่่าการ

ใช้้พลาสมาที่่�ระยะเวลาต่่างๆ ส่่งเสริมการงอกของเมล็็ด 

และการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าแตกต่่างกัันไปตาม

ชนิิดและพัันธุ์์�พืช อย่่างไรก็็ตามยัังไม่่มีีรายงานการใช้้ 

DBD พลาสมาในเมล็็ดคะน้้า ดัังนั้้�นการทดลองนี้้�จึึงมีี

วัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาความงอก ความแข็ง็แรงของเมล็ด็ 

และการเจริิญเติิบโตของต้้นอ่่อนคะน้้า เมื่่�อฉาย DBD 

พลาสมาให้้กัับเมล็็ด นาน 5 10 20 40 และ 80 วิินาทีี 

เปรีียบเทีียบกัับการไม่่ฉายพลาสมา

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
2.1 เมล็็ดพัันธุ์์�

	 เมล็ด็พันธุ์์�คะน้้าที่่�ใช้้ในการทดลองนี้้�มี ี2 พันัธุ์์� คือื 

พัันธุ์์�อััญมณีี 50 จากบริิษััท โฮมซีีดส์์ คอร์์ปอเรชั่่�น จำกััด 

และพัันธุ์์�บางบััวทอง 35 จากบริิษัทั อีสีท์ เวสท์ ซีดี จำกััด

2.2 แผนการทดลอง

	 วางแผนการทดลองแบบ Completely  

Randomized Design มีี 6 สิ่่�งทดลอง คืือ การนำเมล็็ด

ไปฉาย DBD พลาสมานาน 5 10 20 40 และ 80 วิินาทีี 

เปรีียบเทีียบกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการฉายพลาสมาเป็็นสิ่่�ง

ทดลองควบคุุม

2.3 การฉาย DBD พลาสมา

	ก ารฉาย DBD พลาสมา ใช้้เครื่่�องกำเนิดิพลาสมา

แบบ DBD มีีขั้้�วอิิเล็็กโทรดแผ่่นทองแดงคู่่�ขนานกัับขั้้�ว

สารละลายเกลือื (normal saline solution) ถูกูคั่่�นกลาง

ด้้วยแก้้วซึ่่�งเป็็นวััสดุุไดอิิเล็็กทริิค มีีระยะห่่างระหว่่าง

แผ่่นไดอิิเล็็กทริิค 2 มิิลลิิเมตร ก๊๊าซตััวกลางระหว่่างแผ่่น

คู่่�ขนานคืืออากาศที่่�ความดัันบรรยากาศ ใช้้กำลัังไฟฟ้้า

ความถี่่� 1 กิิโลเฮิิรตซ์์ ความต่่างศัักย์์ไฟฟ้้า 10 กิิโลโวลต์์ 

นำเมล็็ดคะน้้าพัันธุ์์�อััญมณีี 50 และพัันธุ์์�บางบััวทอง 35 

วางบนแผ่น่ทองแดงในเครื่่�องกำเนิดิพลาสมาเพื่่�อให้้ได้้รับั 

DBD พลาสมา นาน 5 10 20 40 และ 80 วิินาทีี 

2.4 การบัันทึึกข้้อมููล

	 1)	ความงอก นำเมล็็ดมาเพาะโดยวิิธีี Top of 

paper (TP) จำนวน 4 ซ้้ำ ซ้้ำละ 50 เมล็็ด ในกล่อง

พลาสติิกขนาด 7 x 9 x 4 เซนติิเมตร ให้้น้้ำ 10 มิิลลิิลิิตร 

วางในตู้้�เพาะที่่�อุุณหภููมิิ 20 องศาเซลเซีียส ให้้แสง 8 

ชั่่�วโมงและมืืด 16 ชั่่�วโมง ให้้น้้ำทุุกวััน บัันทึึกจำนวนต้้น

กล้้าปกติิเมื่่�ออายุุ 5 และ 10 วัันหลัังเพาะเมล็็ด จากนั้้�น

นำไปคำนวณเปอร์์เซ็็นต์์ความงอก [13] 

	 2)	ความแข็็งแรงของเมล็็ด บัันทึึกข้้อมููลดัังนี้้�

		  2.1)	 ระยะเวลาเฉลี่่�ยในการงอก เพาะเมล็็ด

เช่น่เดีียวกัับการทดสอบความงอก บันัทึึกจำนวนต้้นกล้้า 

ปกติิทุุกวันจนถึึงอายุุ 10 วัันหลัังเพาะเมล็็ด จากนั้้�น 

นำไปคำนวณระยะเวลาเฉลี่่�ยในการงอก (mean time 

to germination; MTG) [14] จากสููตร MTG = ∑T
i
N

i
 / 

∑N
i 
เมื่่�อ T

i
 = จำนวนวัันหลัังเพาะเมล็็ด N

i
 = จำนวนต้้น

กล้้าปกติิที่่�งอกในแต่่ละวัันหลัังเพาะเมล็็ด

		  2.2)	ดั ัชนีีการงอก เพาะเมล็็ดเช่่นเดีียวกัับ

การทดสอบความงอก บัันทึึกจำนวนต้้นกล้้าปกติิทุุกวััน

จนถึึงอายุุ 10 วัันหลัังเพาะ จากนั้้�นนำไปคำนวณดัชนีี

ความงอก (Germination Index; GI) จากสููตร GI = ผล

รวมของ [จำนวนต้้นกล้้าปกติิที่่�งอก/จำนวนวัันที่่�เพาะ

แต่่ละวััน]

	 3)	การเจริญเติบิโตของต้้นอ่อ่น นำเมล็ด็มาเพาะ

เช่น่เดีียวกัับการทดสอบความงอก เมื่่�อต้้นอ่่อนอายุุ 5 วันั

หลัังเพาะเมล็็ด บัันทึึกข้้อมููลความสููงต้้น และความยาว

ราก น้้ำหนัักสดและน้้ำหนัักแห้้งทั้้�งต้้นและราก โดยอบ

ที่่�อุุณหภููมิิ 70 องศาเซลเซีียส เป็็นเวลา 72 ชั่่�วโมง
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2.5 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ 

	 นำข้้อมููลมาวิิเคราะห์์ความแปรปรวน (ANOVA) 

เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี DMRT ที่่�

ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95% โดยใช้้โปรแกรม SPSS

3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์
3.1	 ความงอกและความแข็็งแรงของเมล็็ด

	ก ารนำเมล็็ดคะน้้าพัันธุ์์�อััญมณีี 50 และพัันธุ์์�

บางบััวทอง 35 มาฉาย DBD พลาสมา นาน 5 10 20 40 

และ 80 วิินาทีีเปรีียบเทีียบกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ได้้ฉายพลาสมา 

พบว่่า ความงอกของเมล็็ดในวัันที่่� 5 และ 10 หลัังเพาะ

เมล็็ด มีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ โดย

เมล็็ดคะน้้าทั้้�งสองพัันธุ์์�มีีการตอบสนองต่่อระยะเวลาใน

การฉายพลาสมาเป็็นไปในทิิศทางเดีียวกััน คืือ เมล็็ดที่่�

ผ่่านการฉาย DBD พลาสมา นาน 5 วิินาทีี มีีความงอก

สููงที่่�สุุด แต่่ไม่่แตกต่างกัันอย่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิกัับ

เมล็็ดที่่�ไม่่ผ่า่นการฉาย DBD พลาสมา การเพิ่่�มระยะเวลา

ในการฉาย DBD พลาสมา ตั้้�งแต่่ 10 วิินาทีีขึ้้�นไปเมล็็ด

มีีความงอกลดลง การฉาย DBD พลาสมา นาน 40 และ 

80 วิินาทีี เมล็็ดมีีความงอกต่่ำที่่�สุุด (Figure 1) 

Figure 1	 Germination percentages of Chinese kale seeds subjected to DBD plasma treatments for 5, 10,  
		  20, 40, and 80 s comparing to control: (A) ‘Aun Ya Ma Nee 50’ and (B) ‘Bang Bua Thong 35’. Data  
		  are means of four replicated samples and error bars indicate ± SD. The same lowercase and  
		  uppercase letters indicate non-significant difference by DMRT test at p ≤ 0.05
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	 ความแข็็งแรงของเมล็็ด พบว่่า การฉาย DBD 

พลาสมาที่่�ระยะเวลาต่า่งๆ เมล็ด็คะน้้าพันัธุ์์�อัญัมณีี 50 มีี

ระยะเวลาเฉลี่่�ยในการงอกไม่แ่ตกต่า่งกันัอย่า่งมีนีัยัสำคัญั

ทางสถิติ ิโดยมีีค่า่อยู่่�ในช่่วง 2.57 ± 0.07 ถึงึ 2.96 ± 0.22 

วััน แต่่พัันธุ์์�บางบััวทอง 35 การฉาย DBD พลาสมา นาน 

5 10 และ 80 วิินาทีี เมล็็ดงอกเร็็วและมีีระยะเวลาเฉลี่่�ย

ในการงอก (3.28 ± 0.10 3.41 ± 0.32 และ 3.11 ± 0.19 

วััน ตามลำดัับ) ไม่่แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ

กัับเมล็็ดที่่�ไม่่ฉายพลาสมา (3.05 ± 0.05 วััน) ส่่วนการ

ฉาย DBD พลาสมา 20 และ 40 วิินาทีี เมล็็ดงอกช้้าที่่�สุุด 

3.80 ± 0.41 และ 4.12 ± 0.70 วััน ตามลำดัับ (Table 

1)
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Table 1	 Mean time to germination (MTG) and germination index (GI) of Chinese kale seeds; ‘Aun  

		  Ya Ma Nee 50’ and ‘Bang Bua Thong 35’ subjected to DBD plasma treatments for 5, 10,  

		  20, 40 and 80 s comparing to control.

	ดั ัชนีีการงอก พบว่่า เมล็็ดพันธุ์์�อัญมณีี 50 ที่่�

ผ่่านการฉาย DBD พลาสมา 5 วิินาทีี มีีดััชนีีการงอกสููง 

(18.58 ± 0.28) แต่่ไม่่แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทาง

สถิิติิกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการฉายพลาสมา (18.42 ± 0.78) 

การเพิ่่�มระยะเวลาในการฉาย DBD พลาสมาเป็็น 10 20 

40 และ 80 วิินาทีี เมล็็ดมีีดััชนีีในการงอกลดลงอย่่างมีี

นััยสำคััญ ส่่วนพัันธุ์์�บางบััวทอง 35 พบว่่าเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่าน

การฉายพลาสมามีคี่า่ดัชันีกีารงอกสูงูสุดุ (16.35 ± 0.55) 

แต่่การฉาย DBD พลาสมาทุุกระยะเวลาทำให้้เมล็็ดมีีค่่า

ดัชันีกีารงอกลดลงตามระยะเวลาการฉายพลาสมาที่่�เพิ่่�ม

ขึ้้�น (Table 1)

	 เมล็็ดที่่�ได้้รับการฉาย DBD พลาสมาจะได้้รับ

ผลกระทบโดยตรงจากไอออนบวก อิิเล็็กตรอน ซิิงเกล็็ท 

ออกซิิเจน โอโซน อนุุมููลไฮดรอกซิิล ไฮโดรเจนเปอร์์

ออกไซด์์ ไนตริกออกไซด์์ รัังสีียููวีี เป็็นต้้น ซึ่่�งจะก่่อให้้

เกิดิการเปลี่่�ยนแปลงของเปลือืกหุ้้�มเมล็ด็ทั้้�งทางกายภาพ

และทางเคมีี รวมทั้้�งกระบวนการทางสรีีรวิิทยาภายใน

เมล็็ด [2, 9, 15, 16] เมล็็ดที่่�ผ่่านการฉายพลาสมา

เปลืือกหุ้้�มเมล็็ดจะบางลง พื้้�นผิิวเมล็็ดสามารถสััมผััสกัับ

น้้ำได้้ดีี ช่่วยให้้น้้ำและออกซิิเจนจากภายนอกถููกดููดซัับ

ผ่่านเข้้าไปภายในเมล็็ดได้้ดีขึ้้�น ในขณะเดีียวกัันอนุมููล

อิิสระที่่�ผ่่านเข้้าไปภายในเมล็็ดจะเป็็นตััวส่่งสััญญานให้้มีี

p p
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การเปลี่่�ยนแปลงทางชีีวเคมีี โดยส่่งเสริิมการสัังเคราะห์์

ฮอร์์โมนจิิบเบอเรลลิิน และย่่อยสลายกรดแอบซิิสิิค  

ส่่งผลให้้เมล็็ดมีความงอกสูงขึ้้�นและงอกได้้เร็็วขึ้้�น [2, 

16] อย่่างไรก็็ตามการใช้้พลาสมาเพื่่�อเพิ่่�มความงอกของ

เมล็ด็ขึ้้�นอยู่่�กับัหลายปัจัจัยั เช่น่ ชนิดิของพลาสมา เครื่่�อง

กำเนิิดพลาสมา สภาวะในการสร้้างพลาสมา ระยะเวลา

ในการฉายพลาสมา เป็็นต้้น [17] รวมทั้้�งยัังมีีข้้อจำกััด

จากความเฉพาะเจาะจงกัับชนิิดของพืืช [18] โดยทั่่�วไป

การฉายพลาสมาที่่�ระยะเวลาสั้้�นๆ จะมีีประสิิทธิิภาพ

ในการเพิ่่�มอััตราการงอกของเมล็็ด [5] ในการทดลองนี้้�

นำเมล็็ดคะน้้าพัันธุ์์�อััญมณีี 50 และพัันธุ์์�บางบััวทอง 35 

มาฉาย DBD พลาสมา นาน 5 วิินาทีีเมล็็ดมีีความงอก

และความแข็็งแรงสููงที่่�สุุดแต่่ไม่่มีีความแตกต่่างกัันอย่่าง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการฉายพลาสมา 

การฉาย DBD พลาสมานาน 10 20 40 และ 80 วิินาทีี 

เมล็็ดมีีความงอกลดลงและงอกช้้าลงอย่่างเห็็นได้้ชััด อีีก

ทั้้�งเมล็็ดที่่�ไม่่งอกส่วนใหญ่่เป็็นเมล็็ดตาย (ไม่่ได้้แสดง

ข้้อมูล) แสดงให้้เห็็นว่่า DBD พลาสมาที่่�ได้้จากเครื่่�อง

กำเนิดิพลาสมาแบบ DBD ที่่�ใช้้ในการทดลองนี้้�อาจจะยังั

ไม่เ่หมาะที่่�จะนำมาใช้้ในการเพิ่่�มคุณุภาพของเมล็ด็คะน้้า 

การฉาย DBD พลาสมายาวนานตั้้�งแต่่ 10 วิินาทีีขึ้้�นไป

ส่่งผลกระทบทางลบต่่อเมล็็ดทำให้้เมล็็ดตายเพิ่่�มมากขึ้้�น

ตามระยะเวลาในการฉายพลาสมา อาจเป็็นเพราะได้้รัับ

อิิทธิิพลจากรังสีียููวีี อนุมููลอิิสระทั้้�งสารประกอบในกลุ่่�ม

ออกซิเจนหรือืไนโตรเจนที่่�ว่อ่งไวต่อ่ปฏิกิิริิยิาที่่�อยู่่�ภายใน

พลาสมามากเกิินไป ผลการทดลองนี้้�ให้้ผลสอดคล้้องกัับ

งานทดลองของ Singhawiboon et al. [19] ที่่�พบว่่าการ

ฉาย DBD พลาสมา นาน 15 ถึึง 240 วิินาทีี ไม่่สามารถ

เพิ่่�มความงอกและความแข็็งแรงของเมล็็ดพันธุ์์�พริิกขี้้�หนูู

พัันธุ์์�ดำเนิิน 1 พัันธุ์์�เล็็บมืือนางผลสั้้�น และพัันธุ์์�ห้้วยสีีทน

ได้้ อีีกทั้้�งเมล็็ดพริิกขี้้�หนููทั้้�งสามพัันธุ์์�ยัังมีีความงอกลดลง 

และมีีเมล็็ดตายเพิ่่�มขึ้้�นตามระยะเวลาการฉายพลาสมา 

สำหรัับความงอกของเมล็็ดบางชนิิด เช่่น ผัักกาดหอม 

[10] ข้้าวโอ๊๊ต [20] แม้้ว่่าจะฉายพลาสมาระยะเวลาสั้้�น

หรืือยาวนานก็็ตามเมล็็ดเหล่่านี้้�มีีความงอกไม่่แตกต่่าง

กัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการฉาย

พลาสมา ในทางตรงกัันข้้ามเมล็็ดพืืชบางชนิิดเมื่่�อได้้รัับ

การฉายพลาสมาในระยะเวลาที่่�เหมาะสมจะเพิ่่�มความ

งอกและความแข็็งแรงของเมล็็ด แต่่ถ้้าใช้้ระยะเวลานาน

เกิินไปก็็ทำให้้เมล็็ดมีีความงอกลดลงและงอกช้้าลง เช่่น 

การฉายพลาสมา นาน 5 นาที ีเมล็ด็ยี่่�หร่า่มีีค่า่เปอร์เซ็น็ต์์

ความงอกและดััชนีีการงอกสูง แต่่การเพิ่่�มระยะเวลา

เป็็น 10 นาทีี ทำให้้เมล็็ดมีความงอกและความแข็็งแรง

ลดลง [21] เช่่นเดีียวกัับเมล็็ดพริิกการฉายพลาสมานาน 

4 วิินาทีีเมล็็ดมีความงอกสููงและลดลงเมื่่�อฉายพลาสมา 

นาน 15 วิินาทีี [9] 

3.2 การเจริิญเติิบโตของต้้นอ่่อน 

	ต้้ นอ่่อนที่่�งอกจากเมล็็ดคะน้้าพัันธุ์์�อััญมณีี 50 ที่่�

ผ่่านการฉาย DBD พลาสมาที่่�ระยะเวลาต่่างๆ มีีความสููง

ต้้น ความยาวราก น้้ำหนักัสดและน้้ำหนัักแห้้งไม่แ่ตกต่า่ง

กัันอย่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ โดยมีีความสููงต้้น 3.51 ± 

0.24 ถึึง 3.99 ± 0.21 เซนติิเมตร ความยาวราก 1.74 ± 

0.44 ถึึง 2.47 ± 0.54 เซนติิเมตร น้้ำหนัักสด 27.62 ± 

6.95 ถึึง 37.12 ± 5.65 มิิลลิิกรััม/ต้้น และน้้ำหนัักแห้้ง 

4.09 ± 0.24 ถึึง 4.30 ± 0.31 มิิลลิิกรััม/ต้้น (Table 2)

ส่ว่นพัันธุ์์�บางบััวทอง 35 พบว่่า การนำเมล็็ดมาฉาย DBD 

พลาสมาที่่�ระยะเวลาต่่างๆ ให้้ต้้นอ่่อนที่่�มีคีวามสููงต้้น และ

ความยาวรากแตกต่างกัันอย่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิ โดย

เมล็็ดที่่�ได้้รัับการฉาย DBD พลาสมา นาน 40 วิินาทีี ต้้น

อ่่อนมีีความสููงต้้นสููงที่่�สุุด 4.08 ± 0.45 เซนติิเมตร แต่่

ไม่่แตกต่างกัันอย่างมีีนััยสำคััญกัับต้้นอ่่อนที่่�ได้้จากเมล็็ด

ที่่�ฉาย DBD พลาสมา นาน 5 20 และ 80 วิินาทีี รวม

ทั้้�งเมล็็ดที่่�ไม่่ได้้ฉาย DBD พลาสมา และต้้นอ่่อนที่่�ได้้จาก

เมล็็ดที่่�ฉาย DBD พลาสมา นาน 10 วิินาทีี มีีความสููงต้้น

น้้อยที่่�สุุด สำหรัับความยาวราก การฉาย DBD พลาสมา 

นาน 5 วิินาทีี ให้้ต้้นอ่่อนที่่�มีีความยาวรากสููงที่่�สุุด 3.00 

± 0.49 เซนติเิมตร แต่่ไม่แ่ตกต่างกันัอย่า่งมีนีัยัสำคััญกับั

ต้้นอ่่อนที่่�ได้้จากเมล็็ดที่่�ฉาย DBD พลาสมา นาน 20 40 

และ 80 วิินาทีี รวมทั้้�งเมล็็ดที่่�ไม่่ได้้ฉาย DBD พลาสมา 

ต้้นอ่อ่นที่่�ได้้จากเมล็ด็ที่่�ฉาย DBD พลาสมา นาน 10 วินิาที ี
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Table 2	 Shoot and root lengths, fresh weight (FW) and dry weight (DW) of Chinese kale seedlings,  

		  ‘Aun Ya Ma Nee 50’ derived from DBD plasma-treated seeds for 5, 10, 20, 40 and 80 s  

		  comparing to control. 

Table 2 Shoot and root lengths, fresh weight (FW) and dry weight (DW) of Chinese kale seedlings, ‘Aun Ya 

Ma Nee 50’ derived from DBD plasma-treated seeds for 5, 10, 20, 40 and 80 s comparing to control.  

 

DBD plasma 

exposure times (s) 

Length (cm) Seedling (mg/seedling) 

Shoot Root FW DW 

control 3.55 ± 0.10 2.17 ± 0.34 27.62 ± 6.95 4.09 ± 0.24 

5 3.99 ± 0.21 2.47 ± 0.54 34.18 ± 5.57 4.25 ± 0.71 

10 3.93 ± 0.26 2.39 ± 0.61 33.91 ± 6.47 4.30 ± 0.31 

20 3.74 ± 0.32 2.22 ± 0.61 37.12 ± 5.65 4.10 ± 0.15 

40 3.51 ± 0.24 1.74 ± 0.44 35.41 ± 8.49 4.21 ± 0.15 

80 3.64 ± 0.17 1.74 ± 0.19 35.48 ± 9.06 4.15 ± 0.18 

F-test ns ns ns ns 

ns non-significantly different at P > 0.05 

 

Table 3 Shoot and root lengths, fresh weight (FW) and dry weight (DW) of Chinese kale seedlings, ‘Bang 

Bua Thong 35’ derived from DBD plasma-treated seeds for 5, 10, 20, 40 and 80 s comparing to 

control.  

 

DBD plasma 

exposure times (s) 

Length (cm) Seedling (mg/seedling) 

Shoot Root FW DW 

control 3.42 ± 0.21ab 2.20 ± 0.54ab 21.24 ± 4.95 4.01 ± 0.36 

5 3.88 ± 0.33ab 3.00 ± 0.49a 20.36 ± 3.57 3.87 ± 0.24 

10 3.34 ± 0.23b 1.86 ± 0.45b 21.49 ± 3.93 4.01 ± 0.29 

20 3.61 ± 0.31ab 2.28 ± 0.34ab 22.89 ± 3.57 4.41 ± 0.25 

40 4.08 ± 0.45a 2.21 ± 0.67ab 24.55 ± 5.05 3.85 ± 0.31 

80 3.81 ± 0.20ab 1.99 ± 0.36ab 24.35 ± 4.93 3.93 ± 0.49 

F-test ** ** ns ns 

Means ± S.D. within each column followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 

level by DMRT, ns non-significantly different at P > 0.05, ** significantly different at P ≤ 0.01  

 

ns non-significantly different at P > 0.05

มีีความยาวรากน้้อยที่่�สุุด ส่่วนน้้ำหนัักสดและน้้ำหนััก

แห้้ง พบว่่าต้้นอ่่อนที่่�ได้้จากเมล็็ดผ่านการฉาย DBD 

พลาสมาทุุกระยะเวลา มีีน้้ำหนัักสดและน้้ำหนัักแห้้ง 

ไม่่แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ โดยมีีน้้ำหนััก

สด 20.36 ± 3.57 ถึึง 24.55 ± 5.05 มิิลลิิกรััม/ต้้น และ

น้้ำหนัักแห้้ง 3.85 ± 0.31 ถึึง 4.41 ± 0.25 มิิลลิิกรััม/

ต้้น (Table 3)

Table 2 Shoot and root lengths, fresh weight (FW) and dry weight (DW) of Chinese kale seedlings, ‘Aun Ya 

Ma Nee 50’ derived from DBD plasma-treated seeds for 5, 10, 20, 40 and 80 s comparing to control.  

 

DBD plasma 

exposure times (s) 

Length (cm) Seedling (mg/seedling) 

Shoot Root FW DW 

control 3.55 ± 0.10 2.17 ± 0.34 27.62 ± 6.95 4.09 ± 0.24 

5 3.99 ± 0.21 2.47 ± 0.54 34.18 ± 5.57 4.25 ± 0.71 

10 3.93 ± 0.26 2.39 ± 0.61 33.91 ± 6.47 4.30 ± 0.31 

20 3.74 ± 0.32 2.22 ± 0.61 37.12 ± 5.65 4.10 ± 0.15 

40 3.51 ± 0.24 1.74 ± 0.44 35.41 ± 8.49 4.21 ± 0.15 

80 3.64 ± 0.17 1.74 ± 0.19 35.48 ± 9.06 4.15 ± 0.18 

F-test ns ns ns ns 

ns non-significantly different at P > 0.05 

 

Table 3 Shoot and root lengths, fresh weight (FW) and dry weight (DW) of Chinese kale seedlings, ‘Bang 

Bua Thong 35’ derived from DBD plasma-treated seeds for 5, 10, 20, 40 and 80 s comparing to 

control.  

 

DBD plasma 

exposure times (s) 

Length (cm) Seedling (mg/seedling) 

Shoot Root FW DW 

control 3.42 ± 0.21ab 2.20 ± 0.54ab 21.24 ± 4.95 4.01 ± 0.36 

5 3.88 ± 0.33ab 3.00 ± 0.49a 20.36 ± 3.57 3.87 ± 0.24 

10 3.34 ± 0.23b 1.86 ± 0.45b 21.49 ± 3.93 4.01 ± 0.29 

20 3.61 ± 0.31ab 2.28 ± 0.34ab 22.89 ± 3.57 4.41 ± 0.25 

40 4.08 ± 0.45a 2.21 ± 0.67ab 24.55 ± 5.05 3.85 ± 0.31 

80 3.81 ± 0.20ab 1.99 ± 0.36ab 24.35 ± 4.93 3.93 ± 0.49 

F-test ** ** ns ns 

Means ± S.D. within each column followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 

level by DMRT, ns non-significantly different at P > 0.05, ** significantly different at P ≤ 0.01  

 

Table 3	 Shoot and root lengths, fresh weight (FW) and dry weight (DW) of Chinese kale seedlings,  

		  ‘Bang Bua Thong 35’ derived from DBD plasma-treated seeds for 5, 10, 20, 40 and 80 s  

		  comparing to control. 

Means ± S.D. within each column followed by the same letters are not significantly different at P ≤ 0.05 
level by DMRT, ns non-significantly different at P > 0.05, ** significantly different at P ≤ 0.01
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 1 มกราคม-กุมภาพันธ์ 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

	อนุ ุมููลอิิสระทั้้�งสารประกอบในกลุ่่�มออกซิิเจน

และไนโตรเจนที่่�ว่่องไวต่่อปฏิิกิิริิยาเป็็นองค์์ประกอบ

สำคััญในพลาสมาเป็็นปััจจัยที่่�สำคััญในการกระตุ้้�นให้้

เมล็็ดมีการหายใจและสร้้างพลัังงาน ATP ซึ่่�งส่่งเสริมการ

เจริิญเติิบโตของต้้นกล้้า [16] อย่่างไรก็็ตาม การเจริิญ

เติิบโตของต้้นกล้้าของพืืชแต่่ละชนิิดมีการตอบสนองต่่อ

ระยะเวลาในการฉายพลาสมาแตกต่่างกัันไป จากการ

ทดลองนี้้�พบว่่าการนำเมล็็ดคะน้้ามาฉาย DBD พลาสมา

ที่่�ระยะเวลาต่่างๆ ทำให้้ต้้นอ่่อนมีีการเจริญเติิบโตไม่่

แตกต่่างอย่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการ

ฉายพลาสมา แสดงให้้เห็็นว่่า การฉาย DBD พลาสมา 

ไม่่สามารถเพิ่่�มการเจริิญเติิบโตของต้้นอ่่อนคะน้้าได้้ 

ทั้้�งนี้้�อาจเป็็นเพราะเมล็็ดคะน้้าไม่่ตอบสนองต่่อพลาสมา

เช่่นเดีียวกัับเมล็็ดข้้าวโอ๊๊ตเมื่่�อได้้รัับพลาสมา นาน 3 5 

10 20 และ 40 นาทีี มีีการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าไม่ ่

แตกต่่างอย่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิกัับเมล็็ดที่่�ไม่่ผ่่านการ

ฉายพลาสมา [20] ในทางตรงกัันข้้ามการฉาย DBD 

พลาสมาให้้กับเมล็็ดผักกาดหอมจะส่่งเสริมการเจริิญ

เติิบโตของต้้นอ่่อนแตกต่่างกัันไปตามพัันธุ์์� พัันธุ์์�ที่่�ตอบ

สนองต่่อพลาสมาได้้ดีจะมีีน้้ำหนัักแห้้งเพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อเมล็็ด

ผ่่านการฉาย DBD พลาสมา นาน 60 และ 240 วิินาทีี 

[11] หรืือเมล็็ดทานตะวัันที่่�ผ่่านการฉาย DBD พลาสมา 

นาน 60 120 และ 240 วินิาทีี ให้้ต้้นอ่อ่นที่่�มีนี้้ำหนักัแห้้ง

สููงที่่�สุุด [22] 

4. สรุุป
	ก ารฉาย DBD พลาสมาให้้เมล็็ดคะน้้า นาน 

5 วิินาทีี เมล็็ดมีีความงอกและความแข็็งแรงสููงสุุดแต่่ 

ไม่แ่ตกต่างกันัทางสถิติิกิับัเมล็็ดที่่�ไม่ผ่่า่นการฉายพลาสมา 

การเพิ่่�มระยะเวลาในการฉาย DBD พลาสมา นาน 10-80 

วินิาทีี เมล็็ดมีความงอกและความแข็ง็แรงลดลงตามระยะ

เวลาการฉายพลาสมาที่่�เพิ่่�มขึ้้�น นอกจากนี้้�การฉาย DBD 

พลาสมาให้้เมล็็ดคะน้้าที่่�ระยะเวลาต่่างๆ ต้้นอ่่อนมีีการ

เจริิญเติิบโตไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิ 

5. กิิตติิกรรมประกาศ
	 โครงการวิิจััยนี้้�ได้้รัับเงิินทุุนสนัับสนุุนโครงการ

วิิจััยพื้้�นฐาน (Fundamental Fund) จากกองทุุนส่่ง

เสริิมและสนัับสนุุนการพััฒนาวิิทยาศาสตร์์ วิิจััย และ
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