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บทคััดย่่อ
การศึึกษาครั้้�งนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อสร้้างตััวแบบพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนรายวััน รายสััปดาห์์ และ 

รายเดืือน ข องเขื่่�อนน้้ำอููน จัังหวััดสกลนครด้้วยการวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณและเทคนิิคการวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลา 

4 วิิธีี ข้้อมููลที่่�ใช้้ในวิิเคราะห์์ ได้้แก่่ ปริมาณน้้ำในเขื่่�อน (หน่่วยล้้านลููกบาศก์์เมตร) พื้้�นที่่�ผิิวน้้ำ ปริิมาณการระบายน้้ำ 

และตััวแปรทางอุุตุุนิิยมที่่�เกี่่�ยวข้้อง ตั้้�งแต่่วัันที่่� 1 มกราคม พ.ศ. 2560 ถึึง วัันที่่� 30 พฤศจิิกายน พ.ศ. 2564 เก็็บบัันทึึก

โดยโครงการส่่งน้้ำและบำรุุงรัักษาน้้ำอููน จัังหวััดสกลนคร สำหรัับการสร้้างตััวแบบพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนรายวััน 

รายสััปดาห์์ และรายเดืือน ผู้้�วิิจััยทำการแบ่่งข้้อมููลทั้้�งหมดเป็็น 2 ส่่วน โดยแบ่่งข้้อมููล 12 คาบเวลาสุุดท้้าย ใช้้ทดสอบ

ประสิิทธิภิาพตัวัแบบ ส่ว่นข้้อมููลที่่�เหลือืก่่อนหน้า้นั้้�นใช้เ้พื่่�อสร้า้งตัวัแบบ และเปรียบเทียีบประสิิทธิภิาพของตััวแบบด้ว้ย

เกณฑ์ ์MAPE ต่่ำสุุด ผลการศึึกษาพบว่า่ การพยากรณ์ป์ริมิาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนรายวันัด้ว้ยวิธิีปีรับัเรียีบแบบเลขชี้้�กำลังั

ของโฮลต์และวิินเตอร์์กรณีีตััวแบบเชิิงคููณ มี ค่่า MAPE ต่่ ำสุุด รองลงมาคืือ วิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่่างง่่ายครั้้�งละ  

3 คาบเวลา การพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนรายสััปดาห์์และรายเดืือนด้้วยการวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณเมื่่�อ 

คััดเลืือกตััวแปรด้้วยวิิธีีทีีละขั้้�น มีีค่่า MAPE ต่่ำสุุด รองลงมาคืือ วิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่่างง่่ายครั้้�งละ 3 คาบเวลา
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*ผู้รับผิดชอบบทความ: chanankarn@snru.ac.th	 doi: 10.14456/tstj.2023.43

745-66-.indd   32745-66-.indd   32 14/7/2566 BE   15:1614/7/2566 BE   15:16



33

ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Abstract 

This study aimed to create forecasting models for the daily, weekly, and monthly water 

volumes of the Nam Un dam, Sakon Nakhon Province, using multiple regression analysis and the 

four-time series analysis techniques. The data consist of the water volume (in million cubic meters), 

water surface area, drainage volume, and related meteorological variables recorded by the Lam 

Num Un Irrigation Project from January 1, 2017, to November 30, 2021. To create the forecast models, 

the data were divided into two parts; the last 12 periods of data were used to compare the 

performance of the model, while the remaining data were used to create the model. The model’s 

efficiency was assessed based on the lowest MAPE criteria. The results showed that the Holt and 

Winter’s multiplicative method was the most accurate daily water volume forecasting model for 

the Nam Un dam, followed by the three-point simple moving average method. For weekly and 

monthly water volume forecasting models, the regression model had the lowest MAPE, followed 

by the three-point simple moving average method.

Keywords: Forecasting; Multiple regression; Time series; Nam Un Dam

1. บทนำ
น้้ำเป็็นทรััพยากรที่่�มีีคุุณค่่าของโลก รวมถึึงเป็็น

ปััจจััยการผลิิตที่่�สำคััญในระบบเศรษฐกิิจ  อย่่างไร 

ก็็ตามจากการแปรปรวนของสภาพภููมิิอากาศ ส่ ่งผลให้้

เกิิดภาวะการขาดแคลนน้้ำ ภาวะน้้ำท่่วม มลพิษทางน้้ำ 

เพื่่�อให้้การบริิหารจััดการทรััพยากรน้้ำของประเทศเป็็น

ไปอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ สำนัักงานทรััพยากรน้้ำแห่่งชาติิ

จึึงประกาศแผนแม่่บทการบริิหารจััดการทรพััยากรน้้ำ  

20 ปีี (พ.ศ. 2561 - 2580) [1] ในช่่วงทศวรรษที่่�ผ่่านมา

พบว่า่ พื้้�นที่่�ร้อ้ยละ 23 ของประเทศได้้รับัผลกระทบจาก

การเปลี่่�ยนสภาพภููมิิอากาศในหลากหลายรููปแบบ  

[2] พ.ศ. 2560 จัังหวััดสกลนครเกิิดเหตุุการณ์์น้้ำท่่วม 

เกิิดจากฝนตกหนัักและต่่อเนื่่�องหรืือสภาพภููมิิประเทศ

และการวางผัังเมืือง ซึ่ �งตััวเมืืองเป็็นแหล่่งรองรัับน้้ำจาก

ภููเขาและระบายลงหนองหารสกลนคร ก่ อนระบายน้้ำ 

ลงสู่่�ลำน้้ำก่่ำและไหลลงสู่่�แม่่น้้ำโขงที่่�จังัหวััดนครพนม [3] 

เขื่่�อนน้้ำอููนเป็็นแหล่่งรองรัับน้้ำจากเทืือกเขาภููพานและ

น้้ำฝน ที่่ �มีีความสำคััญต่่อการอุุปโภคบริิโภคน้้ำทั้้�งภาค

เกษตรและภาคครััวเรืือน แต่่สกลนครมีีปริิมาณน้้ำฝน

เฉลี่่�ยสููงอยู่่�แล้้ว กอปรกัับปััญหาการระบายน้้ำ ส่่งผลให้้

เกิิดน้้ำท่่วมในบางพื้้�นที่่�ในจัังหวััดสกลนคร โดยเฉพาะ

พื้้�นที่่�ลุ่่�มใกล้แ้หล่ง่น้้ำ การบริหิารจัดัการน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน

จึึงมีคีวามสำคััญมากต่่อการบริิหารจัดัการด้้านชลประทาน 

รวมทั้้�งการบรรเทาอุุทกภััยในพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้้ำศรีีสงคราม 

ปััจจััยหนึ่่�งที่่�สำคััญในการวางแผนบริิหารจััดการน้้ำ คื อ

การคาดการณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนล่่วงหน้้า ดั ังนั้้�น  

การพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนด้้วยตััวแบบทาง

สถิติิเิข้า้มามีีบทบาทสำคััญเพื่่�อช่ว่ยในการวางแผนบริิหาร

จััดการน้้ำได้้ [4]

ตััวแบบการพยากรณ์์มีีหลายวิิธีีที่่�เป็็นเครื่่�องมืือ

สำคััญในงานเกี่่�ยวกัับด้้านทรััพยากรน้้ำ ปั ัจจุุบัันนัักวิิจััย

ศึึกษาการประเมิินปริิมาณน้้ำด้้วยการพยากรณ์์หลาก

หลายวิิธีี เช่่น การประมาณค่่าปริิมาณน้้ำไหลเข้้า 

อ่า่งเก็บ็น้้ำอููนด้้วยแบบจำลอง SWAT [5] หรือืจะทำการ
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พยากรณ์์ระดัับน้้ำในเขื่่�อนรายวััน โดยใช้้เทคนิิคเหมืือง

ข้้อมููลร่วมกัับเทคนิิคการทางสถิิติิ [6][7] จ ากเทคนิิค 

วิธีิีข้้างต้้นเหล่่านั้้�น จะใช้้ตััวแปรที่่�มีีความสััมพัันธ์์มาช่่วย

สร้้างตััวแบบ แต่่เทคนิิคการวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลา

สามารถสร้้างตััวแบบการพยากรณ์์แบบประหยััดได้้ 

โดยไม่่ต้้องอาศััยตััวแปรอื่่�นๆ เช่่น การพยากรณ์์ปริิมาณ

น้้ำในอ่่างเก็็บน้้ำรายปีีด้้วยการวิิเคราะห์์อนุุกรมเวลา 

โดยใช้ต้ัวัแบบ ARMA [8][9][10] การพยากรณ์์การปล่อย

น้้ำหรืือระดัับน้้ำในเขื่่�อนด้้วยวิธีิีปรับเรียีบแบบเลขชี้้�กำลััง

ของโฮลต์์และวิินเตอร์์ [11][12][13] การพยากรณ์์

ปริิมาณการผลิิตน้้ำประปาด้้วยวิิธีีการเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่� 

สองครั้้�ง [14] ซึ่ �งตััวแบบอนุุกรมเวลายัังคงเป็็นวิิธีีการ 

ที่่�มีีความแม่่นยำยัังใช้้ในการพยากรณ์์ได้้ดีี และมีีความ

เหมาะสมในการพยากรณ์์เกี่่�ยวกัับข้้อมููลด้้านภููมิิอากาศ 

[15] 

จากการทบทวนวรรณกรรมข้้างต้้น จ ะเห็็นว่่า 

การพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนในอดีีตด้้วย 

ตััวแบบ SWAT [4] ต้องใช้้ตััวแปรช่่วยจำนวนมาก ผู้�วิิจััย

จึึงสนใจที่่�จะนำเสนอตััวแบบทางสถิิติิที่่�ประหยััดตััวแปร 

การคำนวณไม่่ซัับซ้้อน และมีีความแม่่นยำ สามารถใช้้

พยากรณ์์ปริมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน รายวััน รายสััปดาห์์ 

และรายเดืือนของเขื่่�อนน้้ำอููนจังัหวัดัสกลนครในปััจจุบุันั 

ด้้วยการวิิเคราะห์์การถดถอยและตััวแบบอนุุกรมเวลา 

ทำการเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพความแม่่นยำของการ

พยากรณ์์ด้้วยเกณฑ์์ค่่าคลาดเคลื่่�อนเปอร์์เซ็็นต์์สััมบููรณ์์

เฉลี่่�ย (MAPE) ต่่ ำสุุด ให้้ได้้ตััวแบบที่่�เหมาะสมในการ

พยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนในระยะสั้้�น เพื่่�อ

ประโยชน์์สำหรัับผู้้�ที่่�เกี่่�ยวข้้องเพื่่�อจะใช้้เป็็นเครื่่�องมืือใน

การวางแผนการบริิหารการจััดการน้้ำของเขื่่�อนน้้ำอููนทั้้�ง

ในปััจจุุบัันและในอนาคตได้้

2. ระเบีียบวิิธีีวิิจััย 
2.1 พื้้�นที่่�ศึึกษา

น้้ำอููนเป็็นสาขาที่่�สำคััญที่่�สุุดของแม่่น้้ำสงคราม

ในตอนบนของภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือ มี ีต้้นน้้ำอยู่่�ใน 

ทิิวเขาภููพานจัังหวััดสกลนคร ไหลลงแม่่น้้ำโขงที่่�จัังหวััด

นครพนม เนื่่�องจากที่่�ราบสองฝั่่�งแม่่น้้ำอููนมีีลัักษณะเป็็น

แอ่่ง ดั งนั้้�น ในเวลาฝนตกหนัักจึึงถููกท่่วมเป็็นประจำ 

บริิเวณที่่�ราบแถบนี้้�มีีการเพาะปลููกมากทั้้�งข้้าวและ 

พืชือื่่�นๆ แต่่ในเวลาฝนตกน้้ำก็ท่็่วมเกิดิอุทุกภัยั ทำให้้พืชืผล

เสียีหายเป็็นประจำ และช่่วงหน้้าแล้้งก็ข็าดน้้ำ ไม่่เพีียงพอ

ในการเพาะปลููก กรมชลประทานจึึงสร้า้งเขื่่�อนเก็บ็น้้ำขึ้้�น

ที่่�บ้้านหนองบััว อำเภอพัังโคน และอำเภอเมืือง จัังหวััด

สกลนคร นั่่�นคืือ เขื่่�อนน้้ำอููนซึ่่�งเป็็นเขื่่�อนดิินกั้้�นแม่่น้้ำอููน 

อำเภอพัังโคน จัังหวััดสกลนคร ห่ างจากตััวจัังหวััด

ประมาณ 54 กิ ิโลเมตร เริ่่�มก่่อสร้้างเมื่่�อปีี พ.ศ. 2510  

ตััวเขื่่�อนสร้้างเสร็็จ  พ.ศ. 2517 งานระบบส่่งน้้ำเสร็็จ  

พ.ศ. 2524 ตั ัวเขื่่�อนน้้ำอููน มี ีความสููง 29.50 เมตร  

สัันเขื่่�อนยาว 3,000 เมตร เก็บ็น้้ำได้้ 520 ล้านลููกบาศก์์เมตร 

ใช้้ประโยชน์์เพื่่�อการเพาะ ปลูู กในฤดููฝน 185,800 ไร่่  

ในฤดููแล้้ง 63,000 ไร่่ และช่่วยบรรเทาอุุทกภััยในลุ่่�ม 

น้้ำอููน อยู่่�ในความดููแลของกรมชลประทาน [16]

2.2 เทคนิิคการพยากรณ์์เชิิงปริิมาณ

	 2.2.1 การวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณ

การวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณ [4] เป็็นการ

ศึึกษาความสััมพัันธ์์ของตััวแปรตามที่่�มีีตััวแปรอิิสระ

มากกว่่า 1 ตั ัว  ได้้ตััวแบบความสััมพัันธ์์เชิิงเส้้นระหว่่าง

ตััวแปรอิิสระกัับตััวแปรตาม ดัังนี้้�

4 

ประโยชน์สำหรับผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อจะใช้เป็นเครื่องมือในการวางแผนการบริหารการจัดการน้ำของเขื่อนน้ำอูน

ทั้งในปัจจุบันและในอนาคตได้ 

2. ระเบียบวิธีวิจัย  

2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 
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ลูกบาศก์เมตร ใช้ประโยชน์เพื่อการเพาะ ปลูกในฤดูฝน 185,800 ไร่ ในฤดูแล้ง 63,000 ไร่ และช่วยบรรเทา

อุทกภัยในลุ่มน้ำอูน อยู่ในความดูแลของกรมชลประทาน [16] 

2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 

   2.2.1) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 
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ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของประชากร และ  ที่ไม่ทราบค่า จะประมาณค่าด้วยวิธี
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Selection)  
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0 1 1 2 2 ...i k kY X X Xb b b b e= + + + +

iY i

0b Y

iX i

ib iX
e
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เพียงพอในการเพาะปลูก กรมชลประทานจึงสร้างเขื่อนเก็บน้ำขึ้นที่บ้านหนองบัว อำเภอพังโคน และอำเภอ

เมือง จังหวัดสกลนคร นั่นคือ เขื่อนน้ำอูนซึ่งเป็นเขื่อนดินกั้นแม่น้ำอูน อำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ห่างจาก

ตัวจังหวัดประมาณ 54 กิโลเมตร เริ่มก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2510 ตัวเขื่อนสร้างเสร็จ พ.ศ. 2517 งานระบบส่งน้ำ

เสร็จ พ.ศ. 2524 ตัวเขื ่อนน้ำอูน มีความสูง 29.50 เมตร สันเขื ่อนยาว 3,000 เมตร เก็บน้ำได้ 520 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ใช้ประโยชน์เพื่อการเพาะ ปลูกในฤดูฝน 185,800 ไร่ ในฤดูแล้ง 63,000 ไร่ และช่วยบรรเทา

อุทกภัยในลุ่มน้ำอูน อยู่ในความดูแลของกรมชลประทาน [16] 

2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 

   2.2.1) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 

 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ [4] เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรตามที่มีตัวแปรอิสระ

มากกว่า 1 ตัว ได้ตัวแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ดังนี้ 

   (1) 

โดย  คือ ค่าสังเกตที่ ของตัวแปรตาม 

   คือจุดตัดแกน   

    คือ ค่าสังเกตที่  ของตัวแปรอิสระ 

    คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ  

    คือ ค่าคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม  

ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของประชากร และ  ที่ไม่ทราบค่า จะประมาณค่าด้วยวิธี

กำลังสองน้อยที่สุด (Method of Least Squares) ได้สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวอย่าง และสร้างสมการ

พยากรณ์คือ  ในงานวิจัยนี้ ใช้วิธีการคัดเลือกแบบทีละขั้น (Stepwise 

Selection)  

   2.2.2) การวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา คือ การพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time series forecasting) ที่อาศัย

ข้อมูลในอดีต เพื่อคาดการณ์ข้อมูลใหม่ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยอาศัยหลักการทางสถิติ อาจกำหนดเป็น

0 1 1 2 2 ...i k kY X X Xb b b b e= + + + +
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ˆ ...i k kY a b X b X b X= + + +

  คืือ ค่าคลาดเคลื่่�อนแบบสุ่่�ม 

ในการประมาณค่่าสััมประสิิทธิ์์�การถดถอยของ

ประชากร 
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ประโยชน์สำหรับผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อจะใช้เป็นเครื่องมือในการวางแผนการบริหารการจัดการน้ำของเขื่อนน้ำอูน

ทั้งในปัจจุบันและในอนาคตได้ 

2. ระเบียบวิธีวิจัย  

2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

 น้ำอูนเป็นสาขาที่สำคัญที่สุดของแม่น้ำสงครามในตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีต้นน้ำอยู่

ในทิวเขาภูพานจังหวัดสกลนคร ไหลลงแม่น้ำโขงที่จังหวัดนครพนม เนื่องจากที่ราบสองฝั่งแม่น้ำอูนมีลักษณะ

เป็นแอ่ง ดังนั้น ในเวลาฝนตกหนักจึงถูกท่วมเป็นประจำ บริเวณที่ราบแถบนี้มีการเพาะปลูกมากทั้งข้าวและพืช

อื่นๆ แต่ในเวลาฝนตกน้ำก็ท่วมเกิดอุทกภัย ทำให้พืชผลเสียหายเป็นประจำ และช่วงหน้าแล้งก็ขาดน้ำ ไม่

เพียงพอในการเพาะปลูก กรมชลประทานจึงสร้างเขื่อนเก็บน้ำขึ้นที่บ้านหนองบัว อำเภอพังโคน และอำเภอ

เมือง จังหวัดสกลนคร นั่นคือ เขื่อนน้ำอูนซึ่งเป็นเขื่อนดินกั้นแม่น้ำอูน อำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ห่างจาก

ตัวจังหวัดประมาณ 54 กิโลเมตร เริ่มก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2510 ตัวเขื่อนสร้างเสร็จ พ.ศ. 2517 งานระบบส่งน้ำ

เสร็จ พ.ศ. 2524 ตัวเขื ่อนน้ำอูน มีความสูง 29.50 เมตร สันเขื ่อนยาว 3,000 เมตร เก็บน้ำได้ 520 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ใช้ประโยชน์เพื่อการเพาะ ปลูกในฤดูฝน 185,800 ไร่ ในฤดูแล้ง 63,000 ไร่ และช่วยบรรเทา

อุทกภัยในลุ่มน้ำอูน อยู่ในความดูแลของกรมชลประทาน [16] 

2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 

   2.2.1) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 

 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ [4] เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรตามที่มีตัวแปรอิสระ

มากกว่า 1 ตัว ได้ตัวแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ดังนี้ 

   (1) 

โดย  คือ ค่าสังเกตที่ ของตัวแปรตาม 

   คือจุดตัดแกน   

    คือ ค่าสังเกตที่  ของตัวแปรอิสระ 

    คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ  

    คือ ค่าคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม  

ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของประชากร และ  ที่ไม่ทราบค่า จะประมาณค่าด้วยวิธี

กำลังสองน้อยที่สุด (Method of Least Squares) ได้สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวอย่าง และสร้างสมการ

พยากรณ์คือ  ในงานวิจัยนี้ ใช้วิธีการคัดเลือกแบบทีละขั้น (Stepwise 

Selection)  

   2.2.2) การวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา คือ การพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time series forecasting) ที่อาศัย

ข้อมูลในอดีต เพื่อคาดการณ์ข้อมูลใหม่ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยอาศัยหลักการทางสถิติ อาจกำหนดเป็น

0 1 1 2 2 ...i k kY X X Xb b b b e= + + + +

iY i

0b Y

iX i

ib iX
e

0b ib

1 1 2 2
ˆ ...i k kY a b X b X b X= + + +

 และ 
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ประโยชน์สำหรับผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อจะใช้เป็นเครื่องมือในการวางแผนการบริหารการจัดการน้ำของเขื่อนน้ำอูน

ทั้งในปัจจุบันและในอนาคตได้ 

2. ระเบียบวิธีวิจัย  

2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

 น้ำอูนเป็นสาขาที่สำคัญที่สุดของแม่น้ำสงครามในตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีต้นน้ำอยู่

ในทิวเขาภูพานจังหวัดสกลนคร ไหลลงแม่น้ำโขงที่จังหวัดนครพนม เนื่องจากที่ราบสองฝั่งแม่น้ำอูนมีลักษณะ

เป็นแอ่ง ดังนั้น ในเวลาฝนตกหนักจึงถูกท่วมเป็นประจำ บริเวณที่ราบแถบนี้มีการเพาะปลูกมากทั้งข้าวและพืช

อื่นๆ แต่ในเวลาฝนตกน้ำก็ท่วมเกิดอุทกภัย ทำให้พืชผลเสียหายเป็นประจำ และช่วงหน้าแล้งก็ขาดน้ำ ไม่

เพียงพอในการเพาะปลูก กรมชลประทานจึงสร้างเขื่อนเก็บน้ำขึ้นที่บ้านหนองบัว อำเภอพังโคน และอำเภอ

เมือง จังหวัดสกลนคร นั่นคือ เขื่อนน้ำอูนซึ่งเป็นเขื่อนดินกั้นแม่น้ำอูน อำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ห่างจาก

ตัวจังหวัดประมาณ 54 กิโลเมตร เริ่มก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2510 ตัวเขื่อนสร้างเสร็จ พ.ศ. 2517 งานระบบส่งน้ำ

เสร็จ พ.ศ. 2524 ตัวเขื ่อนน้ำอูน มีความสูง 29.50 เมตร สันเขื ่อนยาว 3,000 เมตร เก็บน้ำได้ 520 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ใช้ประโยชน์เพื่อการเพาะ ปลูกในฤดูฝน 185,800 ไร่ ในฤดูแล้ง 63,000 ไร่ และช่วยบรรเทา

อุทกภัยในลุ่มน้ำอูน อยู่ในความดูแลของกรมชลประทาน [16] 

2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 

   2.2.1) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 

 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ [4] เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรตามที่มีตัวแปรอิสระ

มากกว่า 1 ตัว ได้ตัวแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ดังนี้ 

   (1) 

โดย  คือ ค่าสังเกตที่ ของตัวแปรตาม 

   คือจุดตัดแกน   

    คือ ค่าสังเกตที่  ของตัวแปรอิสระ 

    คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ  

    คือ ค่าคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม  

ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของประชากร และ  ที่ไม่ทราบค่า จะประมาณค่าด้วยวิธี

กำลังสองน้อยที่สุด (Method of Least Squares) ได้สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวอยา่ง และสร้างสมการ

พยากรณ์คือ  ในงานวิจัยนี้ ใช้วิธีการคัดเลอืกแบบทีละขั้น (Stepwise 

Selection)  

   2.2.2) การวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา คือ การพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time series forecasting) ที่อาศัย

ข้อมูลในอดีต เพื่อคาดการณ์ข้อมูลใหม่ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยอาศัยหลักการทางสถิติ อาจกำหนดเป็น

0 1 1 2 2 ...i k kY X X Xb b b b e= + + + +

iY i

0b Y

iX i
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ˆ ...i k kY a b X b X b X= + + +

 ที่่�ไม่ท่ราบค่่า จะประมาณค่่าด้้วย

วิิธีีกำลัังสองน้้อยที่่�สุุด (Method of Least Squares)  

ได้้สััมประสิิทธิ์์�การถดถอยของตััวอย่่าง และสร้้างสมการ

พยากรณ์์คืือ 
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ประโยชน์สำหรับผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อจะใช้เป็นเครื่องมือในการวางแผนการบริหารการจัดการน้ำของเขื่อนน้ำอูน

ทั้งในปัจจุบันและในอนาคตได้ 

2. ระเบียบวิธีวิจัย  

2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

 น้ำอูนเป็นสาขาที่สำคัญที่สุดของแม่น้ำสงครามในตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีต้นน้ำอยู่

ในทิวเขาภูพานจังหวัดสกลนคร ไหลลงแม่น้ำโขงที่จังหวัดนครพนม เนื่องจากที่ราบสองฝั่งแม่น้ำอูนมีลักษณะ

เป็นแอ่ง ดังนั้น ในเวลาฝนตกหนักจึงถูกท่วมเป็นประจำ บริเวณที่ราบแถบนี้มีการเพาะปลูกมากทั้งข้าวและพืช

อื่นๆ แต่ในเวลาฝนตกน้ำก็ท่วมเกิดอุทกภัย ทำให้พืชผลเสียหายเป็นประจำ และช่วงหน้าแล้งก็ขาดน้ำ ไม่

เพียงพอในการเพาะปลูก กรมชลประทานจึงสร้างเขื่อนเก็บน้ำขึ้นที่บ้านหนองบัว อำเภอพังโคน และอำเภอ

เมือง จังหวัดสกลนคร นั่นคือ เขื่อนน้ำอูนซึ่งเป็นเขื่อนดินกั้นแม่น้ำอูน อำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ห่างจาก

ตัวจังหวัดประมาณ 54 กิโลเมตร เริ่มก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2510 ตัวเขื่อนสร้างเสร็จ พ.ศ. 2517 งานระบบส่งน้ำ

เสร็จ พ.ศ. 2524 ตัวเขื ่อนน้ำอูน มีความสูง 29.50 เมตร สันเขื ่อนยาว 3,000 เมตร เก็บน้ำได้ 520 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ใช้ประโยชน์เพื่อการเพาะ ปลูกในฤดูฝน 185,800 ไร่ ในฤดูแล้ง 63,000 ไร่ และช่วยบรรเทา

อุทกภัยในลุ่มน้ำอูน อยู่ในความดูแลของกรมชลประทาน [16] 

2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 

   2.2.1) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 

 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ [4] เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรตามที่มีตัวแปรอิสระ

มากกว่า 1 ตัว ได้ตัวแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ดังนี้ 

   (1) 

โดย  คือ ค่าสังเกตที่ ของตัวแปรตาม 
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รายวัน รายสัปดาห์ รายเดือนหรือรายปีก็ได้ และส่วนประกอบอนุกรมเวลา ได้แก่ 1. รูปแบบแนวโน้ม (Trend 

Pattern) 2. รูปแบบวัฏจักร (Cyclical Pattern) 3. รูปแบบฤดูกาล (Seasonal Pattern) และ 4. รูปแบบ

ผิดปกติ (Irregular Pattern) ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบที่ต่างกัน ย่อมมีวิธีการพยากรณ์ที่ต่างกัน 

สามารถสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาได้ [4] ดังนี้ 

 1) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย (Single Moving Average) เป็นการพยากรณ์ข้อมูลโดยใช้

ค่าเฉลี่ยของข้อมูลในอดีต k คาบเวลา เหมาะสำหรับข้อมูลที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลดลงอย่างช้าๆ ดังนี้ 

      (2) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ จำนวนข้อมูลในอดีตก่อนจะพยากรณ์  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

      2) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย (Single Exponential Smoothing: SES) ใช้การถ่วงน้ำหนัก

กับค่าสังเกตล่าสุดและค่าพยากรณ์ล่าสุด เพื่อทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

    (3) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนัก มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

    คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่

มีค่าพารามิเตอร์ 2 ค่า และเหมาะกับข้อมูลที่มีส่วนประกอบค่าระดับและแนวโน้ม แต่ไม่มีฤดูกาล ดังนี้ 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  …….…….. (4) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ …….......(5) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

………(6) 

โดย  คือ ค่าประมาณค่าระดับ ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

       คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าระดับ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าประมาณค่าแนวโน้ม ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าแนวโน้ม มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 

    คือ จำนวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ล่วงหน้า  

   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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      iY คืือ ค่่าสัังเกต ณ เวลา i
2) วิ ิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังอย่่างง่่าย 

(Single Exponential Smoothing: SES) ใช้้การถ่่วง 

น้้ำหนัักกัับค่่าสัังเกตล่่าสุุดและค่่าพยากรณ์์ล่่าสุุด เพื่่�อ

ทำการพยากรณ์์ค่่าในอนาคต ดังนี้้�
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3) วิ ิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของโฮลต์ 

(Holt’s Exponential Smoothing) เป็็นวิธิีีพยากรณ์์ที่่�

มีีค่่าพารามิิเตอร์์ 2 ค่ า และเหมาะกัับข้้อมููลที่่�มีีส่่วน

ประกอบค่่าระดัับและแนวโน้้ม แต่่ไม่่มีีฤดููกาล ดังนี้้�

สมการประมาณค่่าระดัับ (Level) คืือ 
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รายวัน รายสัปดาห์ รายเดือนหรือรายปีก็ได้ และส่วนประกอบอนุกรมเวลา ได้แก่ 1. รูปแบบแนวโน้ม (Trend 

Pattern) 2. รูปแบบวัฏจักร (Cyclical Pattern) 3. รูปแบบฤดูกาล (Seasonal Pattern) และ 4. รูปแบบ

ผิดปกติ (Irregular Pattern) ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบที่ต่างกัน ย่อมมีวิธีการพยากรณ์ที่ต่างกัน 

สามารถสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาได้ [4] ดังนี้ 

 1) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย (Single Moving Average) เป็นการพยากรณ์ข้อมูลโดยใช้

ค่าเฉลี่ยของข้อมูลในอดีต k คาบเวลา เหมาะสำหรับข้อมูลที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลดลงอย่างช้าๆ ดังนี้ 

      (2) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ จำนวนข้อมูลในอดีตก่อนจะพยากรณ์  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

      2) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย (Single Exponential Smoothing: SES) ใช้การถ่วงน้ำหนัก

กับค่าสังเกตล่าสุดและค่าพยากรณ์ล่าสุด เพื่อทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

    (3) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนัก มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

    คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่

มีค่าพารามิเตอร์ 2 ค่า และเหมาะกับข้อมูลที่มีส่วนประกอบค่าระดับและแนวโน้ม แต่ไม่มีฤดูกาล ดังนี้ 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  …….…….. (4) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ …….......(5) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

………(6) 

โดย  คือ ค่าประมาณค่าระดับ ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

       คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าระดับ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าประมาณค่าแนวโน้ม ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 
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    คือ จำนวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ล่วงหน้า  

   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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สมการประมาณค่่าแนวโน้้ม (Trend) คืือ
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 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่

มีค่าพารามิเตอร์ 2 ค่า และเหมาะกับข้อมูลที่มีส่วนประกอบค่าระดับและแนวโน้ม แต่ไม่มีฤดูกาล ดังนี้ 
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    คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าแนวโน้ม มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 

    คือ จำนวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ล่วงหน้า  

   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 
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และทำการพยากรณ์์ค่่าในอนาคต ดัังนี้้�
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ผิดปกติ (Irregular Pattern) ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบที่ต่างกัน ย่อมมีวิธีการพยากรณ์ที่ต่างกัน 

สามารถสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาได้ [4] ดังนี้ 
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      2) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย (Single Exponential Smoothing: SES) ใช้การถ่วงน้ำหนัก

กับค่าสังเกตล่าสุดและค่าพยากรณ์ล่าสุด เพื่อทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

    (3) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนัก มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

    คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่

มีค่าพารามิเตอร์ 2 ค่า และเหมาะกับข้อมูลที่มีส่วนประกอบค่าระดับและแนวโน้ม แต่ไม่มีฤดูกาล ดังนี้ 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  …….…….. (4) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ …….......(5) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

………(6) 

โดย  คือ ค่าประมาณค่าระดับ ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

       คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าระดับ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าประมาณค่าแนวโน้ม ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 
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 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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โดย 
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   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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 คืือ ค่่าประมาณค่่าระดัับ ณ คาบเวลา t
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รายวัน รายสัปดาห์ รายเดือนหรือรายปีก็ได้ และส่วนประกอบอนุกรมเวลา ได้แก่ 1. รูปแบบแนวโน้ม (Trend 

Pattern) 2. รูปแบบวัฏจักร (Cyclical Pattern) 3. รูปแบบฤดูกาล (Seasonal Pattern) และ 4. รูปแบบ

ผิดปกติ (Irregular Pattern) ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบที่ต่างกัน ย่อมมีวิธีการพยากรณ์ที่ต่างกัน 

สามารถสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาได้ [4] ดังนี้ 

 1) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย (Single Moving Average) เป็นการพยากรณ์ข้อมูลโดยใช้

ค่าเฉลี่ยของข้อมูลในอดีต k คาบเวลา เหมาะสำหรับข้อมูลที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลดลงอย่างช้าๆ ดังนี้ 

      (2) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ จำนวนข้อมูลในอดีตก่อนจะพยากรณ์  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

      2) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย (Single Exponential Smoothing: SES) ใช้การถ่วงน้ำหนัก

กับค่าสังเกตล่าสุดและค่าพยากรณ์ล่าสุด เพื่อทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

    (3) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนัก มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

    คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่

มีค่าพารามิเตอร์ 2 ค่า และเหมาะกับข้อมูลที่มีส่วนประกอบค่าระดับและแนวโน้ม แต่ไม่มีฤดูกาล ดังนี้ 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  …….…….. (4) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ …….......(5) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

………(6) 

โดย  คือ ค่าประมาณค่าระดับ ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

       คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าระดับ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าประมาณค่าแนวโน้ม ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าแนวโน้ม มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 

    คือ จำนวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ล่วงหน้า  

   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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ผิดปกติ (Irregular Pattern) ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบที่ต่างกัน ย่อมมีวิธีการพยากรณ์ที่ต่างกัน 

สามารถสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาได้ [4] ดังนี้ 

 1) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย (Single Moving Average) เป็นการพยากรณ์ข้อมูลโดยใช้

ค่าเฉลี่ยของข้อมูลในอดีต k คาบเวลา เหมาะสำหรับข้อมูลที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลดลงอย่างช้าๆ ดังนี้ 
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    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

      2) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย (Single Exponential Smoothing: SES) ใช้การถ่วงน้ำหนัก

กับค่าสังเกตล่าสุดและค่าพยากรณ์ล่าสุด เพื่อทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

    (3) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนัก มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

    คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่

มีค่าพารามิเตอร์ 2 ค่า และเหมาะกับข้อมูลที่มีส่วนประกอบค่าระดับและแนวโน้ม แต่ไม่มีฤดูกาล ดังนี้ 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  …….…….. (4) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ …….......(5) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

………(6) 

โดย  คือ ค่าประมาณค่าระดับ ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

       คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าระดับ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าประมาณค่าแนวโน้ม ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 
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    คือ จำนวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ล่วงหน้า  

   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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คืือ ค่่าถ่่วงน้้ำหนัักสำหรัับประมาณค่่าระดัับ มีีค่่า

อยู่่�ระหว่่าง 0 ถึึง 1 
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รายวัน รายสัปดาห์ รายเดือนหรือรายปีก็ได้ และส่วนประกอบอนุกรมเวลา ได้แก่ 1. รูปแบบแนวโน้ม (Trend 

Pattern) 2. รูปแบบวัฏจักร (Cyclical Pattern) 3. รูปแบบฤดูกาล (Seasonal Pattern) และ 4. รูปแบบ

ผิดปกติ (Irregular Pattern) ข้อมูลอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบที่ต่างกัน ย่อมมีวิธีการพยากรณ์ที่ต่างกัน 

สามารถสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาได้ [4] ดังนี้ 

 1) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่าย (Single Moving Average) เป็นการพยากรณ์ข้อมูลโดยใช้

ค่าเฉลี่ยของข้อมูลในอดีต k คาบเวลา เหมาะสำหรับข้อมูลที่มีแนวโน้มเพิ่มขึ้นหรือลดลงอย่างช้าๆ ดังนี้ 

      (2) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ จำนวนข้อมูลในอดีตก่อนจะพยากรณ์  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

      2) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย (Single Exponential Smoothing: SES) ใช้การถ่วงน้ำหนัก

กับค่าสังเกตล่าสุดและค่าพยากรณ์ล่าสุด เพื่อทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

    (3) 

โดย  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนัก มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าสังเกต ณ เวลา  

    คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ (Holt’s Exponential Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่

มีค่าพารามิเตอร์ 2 ค่า และเหมาะกับข้อมูลที่มีส่วนประกอบค่าระดับและแนวโน้ม แต่ไม่มีฤดูกาล ดังนี้ 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  …….…….. (4) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ …….......(5) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้ 

………(6) 

โดย  คือ ค่าประมาณค่าระดับ ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

       คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าระดับ มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

    คือ ค่าประมาณค่าแนวโน้ม ณ คาบเวลา และ  ตามลำดับ 

    คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าแนวโน้ม มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 

    คือ จำนวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ล่วงหน้า  

   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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    คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าแนวโน้ม มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1 

    คือ จำนวนคาบเวลาที่ต้องการพยากรณ์ล่วงหน้า  

   คือ ค่าพยากรณ์ล่วงหน้า ณ คาบเวลา  

 4) ว ิธ ีปร ับเร ียบแบบเลขช ี ้กำล ังของโฮลต ์และว ินเตอร์  (Holt-Winter’s Exponential 

Smoothing) เป็นวิธีพยากรณ์ที่มีค่าพารามิเตอร์ 3 ค่า เพิ่มจากวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ คือ 
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ประโยชน์สำหรับผู้ที่เกี่ยวข้องเพื่อจะใช้เป็นเครื่องมือในการวางแผนการบริหารการจัดการน้ำของเขื่อนน้ำอูน

ทั้งในปัจจุบันและในอนาคตได้ 

2. ระเบียบวิธีวิจัย  

2.1 พ้ืนท่ีศึกษา 

 น้ำอูนเป็นสาขาที่สำคัญที่สุดของแม่น้ำสงครามในตอนบนของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ มีต้นน้ำอยู่

ในทิวเขาภูพานจังหวัดสกลนคร ไหลลงแม่น้ำโขงที่จังหวัดนครพนม เนื่องจากที่ราบสองฝั่งแม่น้ำอูนมีลักษณะ

เป็นแอ่ง ดังนั้น ในเวลาฝนตกหนักจึงถูกท่วมเป็นประจำ บริเวณที่ราบแถบนี้มีการเพาะปลูกมากทั้งข้าวและพืช

อื่นๆ แต่ในเวลาฝนตกน้ำก็ท่วมเกิดอุทกภัย ทำให้พืชผลเสียหายเป็นประจำ และช่วงหน้าแล้งก็ขาดน้ำ ไม่

เพียงพอในการเพาะปลูก กรมชลประทานจึงสร้างเขื่อนเก็บน้ำขึ้นที่บ้านหนองบัว อำเภอพังโคน และอำเภอ

เมือง จังหวัดสกลนคร นั่นคือ เขื่อนน้ำอูนซึ่งเป็นเขื่อนดินกั้นแม่น้ำอูน อำเภอพังโคน จังหวัดสกลนคร ห่างจาก

ตัวจังหวัดประมาณ 54 กิโลเมตร เริ่มก่อสร้างเมื่อปี พ.ศ. 2510 ตัวเขื่อนสร้างเสร็จ พ.ศ. 2517 งานระบบส่งน้ำ

เสร็จ พ.ศ. 2524 ตัวเขื ่อนน้ำอูน มีความสูง 29.50 เมตร สันเขื ่อนยาว 3,000 เมตร เก็บน้ำได้ 520 ล้าน

ลูกบาศก์เมตร ใช้ประโยชน์เพื่อการเพาะ ปลูกในฤดูฝน 185,800 ไร่ ในฤดูแล้ง 63,000 ไร่ และช่วยบรรเทา

อุทกภัยในลุ่มน้ำอูน อยู่ในความดูแลของกรมชลประทาน [16] 

2.2 เทคนิคการพยากรณ์เชิงปริมาณ 

   2.2.1) การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ 

 การวิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ [4] เป็นการศึกษาความสัมพันธ์ของตัวแปรตามที่มีตัวแปรอิสระ

มากกว่า 1 ตัว ได้ตัวแบบความสัมพันธ์เชิงเส้นระหว่างตัวแปรอิสระกับตัวแปรตาม ดังนี้ 

   (1) 

โดย  คือ ค่าสังเกตที่ ของตัวแปรตาม 

   คือจุดตัดแกน   

    คือ ค่าสังเกตที่  ของตัวแปรอิสระ 

    คือ สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวแปรอิสระ  

    คือ ค่าคลาดเคลื่อนแบบสุ่ม  

ในการประมาณค่าสัมประสิทธิ์การถดถอยของประชากร และ  ที่ไม่ทราบค่า จะประมาณค่าด้วยวิธี

กำลังสองน้อยที่สุด (Method of Least Squares) ได้สัมประสิทธิ์การถดถอยของตัวอย่าง และสร้างสมการ

พยากรณ์คือ  ในงานวิจัยนี้ ใช้วิธีการคัดเลือกแบบทีละขั้น (Stepwise 

Selection)  

   2.2.2) การวิเคราะห์อนุกรมเวลา 

 การวิเคราะห์อนุกรมเวลา คือ การพยากรณ์ข้อมูลอนุกรมเวลา (Time series forecasting) ที่อาศัย

ข้อมูลในอดีต เพื่อคาดการณ์ข้อมูลใหม่ที่จะเกิดขึ้นในอนาคตโดยอาศัยหลักการทางสถิติ อาจกำหนดเป็น
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- กรณีีตััวแบบเชิิงบวก (Additive Model)

สมการประมาณค่่าระดัับ (Level) คืือ 

6 

ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 

   (15) 

  โดย คือ ค่าข้อมูลจริง ณ คาบเวลา  

     คือ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลา  

      คือ จำนวนข้อมูล 
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 ………..............… (7)

สมการประมาณค่่าแนวโน้้ม (Trend) คืือ 
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ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 

   (15) 

  โดย คือ ค่าข้อมูลจริง ณ คาบเวลา  

     คือ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลา  

      คือ จำนวนข้อมูล 
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  ……………….................. (8)

สมการประมาณค่่าฤดููกาล (Seasonality) คืือ
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ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 

   (15) 

  โดย คือ ค่าข้อมูลจริง ณ คาบเวลา  

     คือ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลา  
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และทำการพยากรณ์์ค่่าในอนาคต ดังนี้้� 
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ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 

   (15) 

  โดย คือ ค่าข้อมูลจริง ณ คาบเวลา  

     คือ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลา  

      คือ จำนวนข้อมูล 
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- กรณีีตััวแบบเชิิงคููณ (Multiplicative Model)

สมการประมาณค่่าระดัับ (Level) คือ 
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ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 

   (15) 

  โดย คือ ค่าข้อมูลจริง ณ คาบเวลา  

     คือ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลา  

      คือ จำนวนข้อมูล 
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สมการประมาณค่่าแนวโน้้ม (Trend) คือ  
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ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 

   (15) 

  โดย คือ ค่าข้อมูลจริง ณ คาบเวลา  

     คือ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลา  

      คือ จำนวนข้อมูล 
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สมการประมาณค่่าฤดููกาล (Seasonality) คือ  
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ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 

   (15) 

  โดย คือ ค่าข้อมูลจริง ณ คาบเวลา  

     คือ ค่าพยากรณ์ ณ คาบเวลา  
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และทำการพยากรณ์์ค่่าในอนาคต ดังนี้้� 
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ข้อมูลมีส่วนประกอบของฤดูกาลด้วย ดังนั้นการรวมส่วนประกอบของอนุกรมเวลาจะมีสองรูปแบบ ได้แก่ ตัว

แบบเชิงบวกเหมาะกับข้อมูลที่มีลักษณะฤดูกาลคงที่ และตัวแบบเชิงคูณจะใช้กับข้อมูลลักษณะฤดูกาลไม่คงที่ 

ดังนี้ 

      - กรณีตัวแบบเชิงบวก (Additive Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ  ………… (7) 

สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ  ………………….. (8) 

สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ … (9) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 …… (10) 

      - กรณีตัวแบบเชิงคูณ (Multiplicative Model) 

สมการประมาณค่าระดับ (Level) คือ ………………………(11) 

 สมการประมาณค่าแนวโน้ม (Trend) คือ ……………….. (12) 

 สมการประมาณค่าฤดูกาล (Seasonality) คือ …………… (13) 

และทำการพยากรณ์ค่าในอนาคต ดังนี้  

 ………(14) 

ทั้งตัวแบบเชิงบวกและเชิงคูณ ความหมายของสัญลักษณ์เพิ่มเติม ดังนี้ 

  คือ ค่าถ่วงน้ำหนักสำหรับประมาณค่าฤดูกาล มีค่าอยู่ระหว่าง 0 ถึง 1  

  คือ ค่าประมาณส่วนประกอบฤดูกาล ณ คาบเวลา   และ  

ตามลำดับ 

  คือ จำนวนคาบของฤดูกาล 

2.3 การเปรียบเทียบประสิทธิภาพของตัวแบบ 

 การพยากรณ์จะมีความคลาดเคลื่อนไปจากความเป็นจริงมากน้อยเพียงใด เมื่อความคลาดเคลื่อน

อาจเป็นได้ทั ้งจำนวนจริงลบและบวก สามารถวัดความถูกต้องแม่นยำของการพยากรณ์ด้วยเกณฑ์ค่า

คลาดเคลื่อนเปอร์เซ็นต์สัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage Error: MAPE) ดังนี้ 
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2.4 ข้้อมููลและการวิิเคราะห์์ข้้อมููล

ข้้อมููลที่่�ใช้้ในวิิเคราะห์์ประกอบด้้วยตััวแปรตาม 

คืือ ปริ มาณน้้ำในเขื่่�อน (Y หน่่วยล้้านลููกบาศก์์เมตร) 

ตััวแปรอิิสระ ได้้แก่่ (1) อัตราการระเหยของน้้ำ (Evap 

หน่่วยล้้านลููกบาศก์์เมตร) (2) ปริ ิมาณน้้ำฝน ได้้แก่่ 

ปริิมาณน้้ำฝนจากสถานีีโครงการ (RF
1
 หน่่วยมิิลลิิเมตร) 

ปริมาณน้้ำฝนจากสถานีีตอน 7 (RF
2
 หน่่วยมิิลลิเมตร) 

ปริมาณน้้ำฝนจากสถานีีกุุดบาก (RF
3
 หน่่วยมิิลลิิเมตร) 

และปริมาณน้้ำฝนรวม 3 สถานีี (RF
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Figure 1  The daily amount of water in Nam Un 

	 Dam since January 1, 2017 to November 

	 18, 2021 (million cubic meters).

ผลการสร้้างตััวแบบพยากรณ์์ปริมาณน้้ำในเขื่่�อน

น้้ำอููนรายวันั ดังันี้้� 1) การวิเิคราะห์ก์ารถดถอยพหุคุููณคืือ
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รูปที ่1 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2560  

ถึงวันที่ 18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (หน่วย: ล้าน ลบ.ม.) 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหคุณู คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่าง

งา่ย เมื่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลาจะให้ความคลาดเคลื่อนต่ำสุดเมื่อเทียบกับการเฉลี่ย

เคลื่อนที่เท่ากับ 4 และ 5 คาบเวลา 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย ได้ค่า = 0.998  4) วิธีปรับ

เรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้ค่า = 0.998 และ = 0.7 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์

และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ เมื่อ = 0.999 = 0.377 และ = 0.997 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่า

ตัวแบบเชิงบวก 

เม ื ่อนำข้อมูลทดสอบคือข้อมูลรายวันของวันที่ 19- 30 พฤศจิกายน พ.ศ.2564 มาทดสอบ

ประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธีพยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 1 เมื่อ 

Reg, MA3, SES, Holt และ Holt Winter หมายถึง ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื ่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 

คาบเวลา วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีปรับเรียบแบบ

เลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ ตามลำดับ 

ตารางที่ 1 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Day Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

19 341.25 343.61 341.67 341.25 340.80 341.45 

20 341.25 343.61 341.46 341.25 340.36 341.66 

21 340.63 343.11 341.25 341.25 339.91 340.88 

22 340.63 343.11 341.04 341.25 339.47 340.11 

23 340.63 343.11 340.84 341.25 339.02 339.58 

24 340.00 342.61 340.63 341.25 338.58 339.29 

25 339.38 342.11 340.42 341.25 338.13 339.15 

26 338.75 341.52 340.00 341.25 337.68 339.35 
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ถึงวันที่ 18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (หน่วย: ล้าน ลบ.ม.) 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหคุณู คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่าง

งา่ย เมื่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลาจะให้ความคลาดเคลื่อนต่ำสุดเมื่อเทียบกับการเฉลี่ย

เคลื่อนที่เท่ากับ 4 และ 5 คาบเวลา 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย ได้ค่า = 0.998  4) วิธีปรับ

เรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้ค่า = 0.998 และ = 0.7 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์

และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ เมื่อ = 0.999 = 0.377 และ = 0.997 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่า

ตัวแบบเชิงบวก 

เม ื ่อนำข้อมูลทดสอบคือข้อมูลรายวันของวันที่ 19- 30 พฤศจิกายน พ.ศ.2564 มาทดสอบ

ประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธีพยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 1 เมื่อ 

Reg, MA3, SES, Holt และ Holt Winter หมายถึง ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื ่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 

คาบเวลา วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีปรับเรียบแบบ

เลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ ตามลำดับ 

ตารางที่ 1 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 
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25 339.38 342.11 340.42 341.25 338.13 339.15 

26 338.75 341.52 340.00 341.25 337.68 339.35 
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Table 1  The predicted value of daily volume water in the dam with five forecasting methods.

Day Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter

19 341.25 343.61 341.67 341.25 340.80 341.45

20 341.25 343.61 341.46 341.25 340.36 341.66

21 340.63 343.11 341.25 341.25 339.91 340.88

22 340.63 343.11 341.04 341.25 339.47 340.11

23 340.63 343.11 340.84 341.25 339.02 339.58

24 340.00 342.61 340.63 341.25 338.58 339.29

25 339.38 342.11 340.42 341.25 338.13 339.15

26 338.75 341.52 340.00 341.25 337.68 339.35

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48

MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16%

เลขชี้้�กำลัังอย่่างง่่าย ได้้ค่่า 
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งา่ย เมื่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลาจะให้ความคลาดเคลื่อนต่ำสุดเมื่อเทียบกับการเฉลี่ย

เคลื่อนที่เท่ากับ 4 และ 5 คาบเวลา 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย ได้ค่า = 0.998  4) วิธีปรับ

เรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้ค่า = 0.998 และ = 0.7 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์

และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ เมื่อ = 0.999 = 0.377 และ = 0.997 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่า

ตัวแบบเชิงบวก 
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ประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธีพยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 1 เมื่อ 

Reg, MA3, SES, Holt และ Holt Winter หมายถึง ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื ่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 

คาบเวลา วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีปรับเรียบแบบ
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25 339.38 342.11 340.42 341.25 338.13 339.15 

26 338.75 341.52 340.00 341.25 337.68 339.35 
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â b̂ ĝ
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รูปที ่1 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันตั้งแต่วันที่ 1 มกราคม พ.ศ. 2560  

ถึงวันที่ 18 พฤศจิกายน พ.ศ. 2564 (หน่วย: ล้าน ลบ.ม.) 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหคุณู คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่าง

งา่ย เมื่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลาจะให้ความคลาดเคลื่อนต่ำสุดเมื่อเทียบกับการเฉลี่ย

เคลื่อนที่เท่ากับ 4 และ 5 คาบเวลา 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย ได้ค่า = 0.998  4) วิธีปรับ

เรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้ค่า = 0.998 และ = 0.7 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์

และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ เมื่อ = 0.999 = 0.377 และ = 0.997 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่า

ตัวแบบเชิงบวก 

เม ื ่อนำข้อมูลทดสอบคือข้อมูลรายวันของวันที่ 19- 30 พฤศจิกายน พ.ศ.2564 มาทดสอบ

ประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธีพยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 1 เมื่อ 

Reg, MA3, SES, Holt และ Holt Winter หมายถึง ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีการ

วิเคราะห์การถดถอยพหุคูณ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื ่อใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 

คาบเวลา วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่าย วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ และวิธีปรับเรียบแบบ

เลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ ตามลำดับ 

ตารางที ่1 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Day Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

19 341.25 343.61 341.67 341.25 340.80 341.45 

20 341.25 343.61 341.46 341.25 340.36 341.66 

21 340.63 343.11 341.25 341.25 339.91 340.88 

22 340.63 343.11 341.04 341.25 339.47 340.11 

23 340.63 343.11 340.84 341.25 339.02 339.58 

24 340.00 342.61 340.63 341.25 338.58 339.29 

25 339.38 342.11 340.42 341.25 338.13 339.15 

26 338.75 341.52 340.00 341.25 337.68 339.35 
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â b̂
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â
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â b̂ ĝ  = 0.997 ให้ค้วามคลาดเคลื่่�อนต่่ำกว่า่ตััวแบบเชิงิ

บวก

เมื่่�อนำข้้อมููลทดสอบคืือข้้อมููลรายวัันของวัันที่่� 

19- 30 พฤศจิกิายน พ.ศ.2564 มาทดสอบประสิิทธิภิาพ

ของตัวัแบบที่่�สร้้างจากวิธิีพียากรณ์ท์ั้้�ง 5 วิิธี ีโดยพิจิารณา

จากค่่า MAPE ผลดัังตารางที่่� 1 เมื่่�อ Reg, MA3, SES, 

Holt และ Holt Winter หมายถึึง ค่าพยากรณ์์ปริิมาณ

น้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนรายวัันด้้วยวิิธีีการวิิเคราะห์์การถดถอย

พหุุคููณ วิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่่างง่่ายเมื่่�อใช้้จำนวนคาบ

เวลาในการเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3 คาบเวลา วิิธีีปรับเรีียบแบบ

เลขชี้้�กำลัังอย่่างง่่าย วิิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของ

โฮลต์์ และวิิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของโฮลต์และ 

วิินเตอร์์ ตามลำดัับ

Table 1 พบว่่า การพยากรณ์ป์ริมิาณน้้ำในเขื่่�อน

น้้ำอููนรายวัันด้้วยวิิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของโฮลต์์

และวิินเตอร์์ กรณีีตััวแบบเชิิงคููณ มี ีค่่า MAPE ต่่ ำสุุด  

รองลงมาคือื วิธีิีค่า่เฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่า่งง่า่ยเมื่่�อใช้ก้ารเฉลี่่�ย

เคลื่่�อนที่่�เท่่ากัับ 3 คาบเวลา (Figure 2)
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Figure 2  The daily amount of water in Nam Un Dam and the forecast value with five forecasting 

	 methods.

Figure 3  The 256 weekly amount of water in Nam Un Dam (million cubic meters).

3.2 ตััวแบบพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนราย

สััปดาห์์

การเคลื่่�อนไหวของปริมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน รายสััปดาห์์ 

(Figure 3)

ผลการสร้า้งตัวัแบบพยากรณ์์ปริมาณน้้ำในเขื่่�อน

น้้ำอููนรายสััปดาห์์ ดั งนี้้� 1) การวิิเคราะห์์การถดถอย

พหุุคููณเมื่่� อคััด เลืื อกตัั วแปรด้้ วย วิิธีีทีี ละขั้้� น  คื ื อ 

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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ลําดับของสัปดาห;

ˆ 216.630 8.493i iY Area= - +

â

,  R2= 0.993 2) วิิธีี 

ค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่่างง่่าย ใช้้จำนวนคาบเวลาในการ

เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 3 คาบเวลา ให้้ความคลาดเคลื่่�อน MAPE = 

0.0711 ต่่ำสุุด 3) วิิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังอย่่างง่่าย

ได้้ค่่า

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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ลําดับของสัปดาห;

ˆ 216.630 8.493i iY Area= - +

â  = 0.998 4) วิิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของ

โฮลต์ได้้ค่่า

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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ลําดับของสัปดาห;

ˆ 216.630 8.493i iY Area= - +

â  = 0.998,

10 

ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที ่2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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สัปดาห:ที่
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= 0.5 และ 5) วิธิีีปรัับเรีียบ

แบบเลขชี้้�กำลัังของโฮลต์์และวิินเตอร์์ กรณีีตััวแบบเชิิง

บวก

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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ลําดับของสัปดาห;

ˆ 216.630 8.493i iY Area= - +

â  เมื่่�อ = 0.999,

10 

ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที ่2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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= 0.313 และ

10 

ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที ่2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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ปริมาณน้ํา
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0.974 

ให้้ความคลาดเคลื่่�อนต่่ำกว่่าตััวแบบเชิิงคููณ

เมื่่�อนำข้้อมููลทดสอบรายสััปดาห์์ จ ากวัันที่่� 11 

กัันยายน พ.ศ. 2564 (สััปดาห์์ที่่� 245) ถึึ งวัันที่่� 27 

พฤศจิิกายน พ.ศ.2564 (สััปดาห์์ที่่� 256) จำนวน 12 ค่่า 

มาทดสอบประสิิทธิิภาพของตััวแบบที่่�สร้้างจากวิิธีี

พยากรณ์์ทั้้� ง 5 วิิธีี  โดยพิิจารณาจากค่่า MAPE  

(Table  2) 
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Table 2  The predicted value of weekly volume water in the dam with five forecasting methods.

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17

MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85%

Figure 4  The weekly amount of water in Nam Un Dam and the forecast value with five forecasting 

  	 methods.

Table 2 พบว่่าการพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อน

น้้ำอููนรายสััปดาห์์ด้้วยการวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณ

เมื่่�อคััดเลืือกตััวแปรด้้วยวิิธีีทีีละขั้้�น มี ีค่่า MAPE  

ต่่ำสุุด รองลงมาคืือ วิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่่างง่่ายครั้้�งละ 

3 คาบเวลา (Figure 4)
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Figure 5  The 59 monthly amount of water in Nam Un Dam (million cubic meters).

Table 3  The predicted value of monthly volume water in the dam with five forecasting methods.

Month Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter

ธ.ค. 63 240.01 243.66 238.14 248.30 245.03 207.31

ม.ค. 64 224.43 222.78 241.10 248.30 241.75 178.83

ก.พ. 64 208.18 200.95 237.58 248.30 238.48 151.45

มี.ค. 64 194.71 182.65 224.20 248.30 235.20 129.70

เม.ย. 64 183.25 164.60 209.10 248.30 231.93 114.24

พ.ค. 64 185.69 168.64 195.38 248.30 228.66 111.61

มิ.ย. 64 203.08 193.56 187.88 248.30 225.38 116.34

ก.ค. 64 220.01 216.85 190.67 248.30 222.11 127.01

ส.ค. 64 223.62 221.66 202.92 248.30 218.83 143.60

3.3 ตััวแบบพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน	

รายเดืือน

การเคลื่่�อนไหวของปริมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนรายเดืือน 

(Figure 5)

ผลการสร้า้งตัวัแบบพยากรณ์์ปริมิาณน้้ำในเขื่่�อน

น้้ำอููน รายเดืือน ดั ังนี้้� 1) การวิิเคราะห์์การถดถอย 

พหุุคููณ เมื่่� อคัั ด เลืื อกตัั วแปร ด้้วยวิิ ธีีทีี ละขั้้� น  คื อ 

11 

 

3.3 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูนรายเดือน 

    การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายเดือน ดังรูปที่ 5 

  
รูปที ่5 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายเดือนตั้งแต่ มกราคม 2560 ถึง พฤศจิกายน 2563 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

 ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายเดือน ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.994 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.1247 

ต่ำสุดในบรรดาวิธีการค่าเฉลี่ยอย่างง่าย 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับ

เรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้ค่า = 0.997, = 0.001 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์

และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ เมื่อ  = 0.501,  = 0.001 และ = 0.999 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำ

กว่าตัวแบบเชิงบวก 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบคือข้อมูลเฉลี่ยรายเดือนธันวาคม พ.ศ. 2563 ถึงเดือนพฤศจิกายน พ.ศ.2564 

จำนวน 12 เดือน มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธีพยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า 

MAPE ผลดังตารางที่ 3  

ตารางที ่3 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Month Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

ธ.ค. 63 240.01 243.66 238.14 248.30 245.03 207.31 

ม.ค. 64 224.43 222.78 241.10 248.30 241.75 178.83 

ก.พ. 64 208.18 200.95 237.58 248.30 238.48 151.45 

มี.ค. 64 194.71 182.65 224.20 248.30 235.20 129.70 

เม.ย. 64 183.25 164.60 209.10 248.30 231.93 114.24 

พ.ค. 64 185.69 168.64 195.38 248.30 228.66 111.61 

มิ.ย. 64 203.08 193.56 187.88 248.30 225.38 116.34 

ก.ค. 64 220.01 216.85 190.67 248.30 222.11 127.01 

ส.ค. 64 223.62 221.66 202.92 248.30 218.83 143.60 
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, R2= 0.994 2) วิิธีีค่่า

เฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่่างง่่าย ใช้้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่่�ย

เท่่ากัับ 3 คาบเวลา ให้้ความคลาดเคลื่่�อน MAPE = 

0.1247 ต่่ ำสุุดในบรรดาวิธิีีการค่่าเฉลี่่�ยอย่่างง่่าย 3) วิิธีี

ปรับัเรียีบแบบเลขชี้้�กำลังัอย่า่งง่่ายได้ค้่า่ 

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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วิิธีีปรับัเรีียบแบบเลขชี้้�กำลังัของโฮลต์ไ์ด้ค้่า่

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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10 

ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที ่2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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สัปดาห:ที่

ปริมาณน้ํา
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Holt Winter

= 0.001 และ 5) วิธิีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของ

โฮลต์แ์ละวินิเตอร์์ กรณีตีัวัแบบเชิิงคููณ เมื่่�อ

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที ่2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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= 0.001 และ

10 

ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที ่2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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= 0.999 ให้้ความคลาดเคลื่่�อนต่่ำ

กว่่าตััวแบบเชิิงบวก

เมื่่�อนำข้้อมููลทดสอบคืือข้้อมููลเฉลี่่�ยรายเดืือน

ธัันวาคม พ.ศ. 2563 ถึึ งเดืือนพฤศจิิกายน พ.ศ.2564 

จำนวน 12 เดืือน มาทดสอบประสิิทธิิภาพของตััวแบบที่่�

สร้้างจากวิิธีีพยากรณ์์ทั้้�ง 5 วิิธีี โดยพิิจารณาจากค่่า 

MAPE (Table 3) 
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Month Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter

ก.ย. 64 245.95 249.42 215.57 248.30 215.56 183.74

ต.ค. 64 314.42 324.71 229.86 248.30 212.29 191.80

พ.ย. 64 341.88 349.63 261.33 248.30 209.01 184.80

MAPE 3.77% 12.47% 18.80% 16.05% 33.59%

	

Figure 6  The monthly amount of water in Nam Un Dam and the forecast value with five forecasting 

 	 methods.

Table 4  The MAPE value from the five forecasting methods.

Methods

MAPE

Daily Weekly Monthly

Reg 0.0079 0.0221 0.0377

MA3 0.0085 0.0711 0.1247

MA4 0.0124 0.0859 0.1561

MA5 0.0124 0.1008 0.1500

SES 0.0052 0.2689 0.1880

Holt 0.0033 0.3222 0.4098

Holt winter: Additive 0.0020 0.2985 0.4098

Holt winter: Multiplicative 0.0016 0.3249 0.3359
 

Table 3 พบว่่าการวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณ

เมื่่�อคััดเลืือกตััวแปรด้้วยวิิธีีทีีละขั้้�น มี ค่่า MAPE ต่่ ำสุุด 

รองลงมาคืือ วิิธีีค่่าเฉลี่่�ยเคลื่่�อนที่่�อย่่างง่่ายครั้้�งละ 3 คาบ

เวลา (Figure 6)

สรุุปผลการเปรีียบเทีียบประสิิทธิิภาพของการ

พยากรณ์ป์ริมิาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููนทั้้�งรายวันั รายสัปัดาห์์ 
และรายเดืือนด้้วยวิิธีีการพยากรณ์์ทั้้�ง 5 วิิธีี ใช้้เกณฑ์์ 

MAPE ต่่ำสุุด (Table 4)
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

4. สรุุปและอภิิปรายผล 
การเคลื่่�อนไหวของปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน 

รายวันั พบว่า่ มีลีักัษณะเป็น็กราฟรููปคลื่่�นที่่�มีสี่ว่นสููงหรือื

แอมปลิจููดไม่่คงที่่�  ทำให้้การเคลื่่�อนไหวคล้้ายกัับ 

มีีลัักษณะของอิิทธิิพลแนวโน้้มและฤดููกาลเป็็นส่่วน

ประกอบของอนุกุรมเวลา ทำให้ผ้ลการวิจิัยันี้้�ที่่�ได้ต้ัวัแบบ

การพยากรณ์์วิิธีีปรับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของโฮลต์และ

วิินเตอร์์กรณีีตััวแบบเชิิงคููณ เมื่่�อ

9 

27 338.13 341.02 339.38 341.25 337.24 339.55 

28 338.13 341.02 338.75 341.25 336.79 338.77 

29 337.50 340.52 338.34 341.25 336.35 338.01 

30 337.50 340.52 337.92 341.25 335.90 337.48 

 MAPE 0.79% 0.19% 0.52% 0.33% 0.16% 

 

 จากตารางที่ 1 พบว่า การพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวันด้วยวิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลัง

ของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงคูณ มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายเมื่อ

ใช้การเฉลี่ยเคลื่อนที่เท่ากับ 3 คาบเวลา ดังรูปที่ 2 

  

รูปที ่2 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายวัน ค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 

 

3.2 ตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเข่ือนน้ำอูน รายสัปดาห์ 

 การเคลื่อนไหวของปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูน รายสัปดาห์ ดังรูปที่ 3 

 
รูปที ่3 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ตั้งแต่สัปดาห์ที่ 1 ถึงสัปดาห์ที่ 256 (หน่วย: ล้านลบ.ม.) 

 

ผลการสร้างตัวแบบพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ ดังนี้ 1) การวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื ่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั ้น คือ , R2= 0.993 2) วิธีค่าเฉลี่ย

เคลื่อนที่อย่างง่าย ใช้จำนวนคาบเวลาในการเฉลี่ยเท่ากับ 3 คาบเวลา ให้ความคลาดเคลื่อน MAPE = 0.0711 

ต่ำสุด 3) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังอย่างง่ายได้ค่า = 0.998 4) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์ได้
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ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที่ 2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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= 

0.377 และ

10 

ค่า = 0.998, = 0.5 และ 5) วิธีปรับเรียบแบบเลขชี้กำลังของโฮลต์และวินเตอร์ กรณีตัวแบบเชิงบวก เมื่อ 

= 0.999, = 0.313 และ = 0.974 ให้ความคลาดเคลื่อนต่ำกว่าตัวแบบเชิงคูณ 

เมื่อนำข้อมูลทดสอบรายสัปดาห์ จากวันที่ 11 กันยายน พ.ศ. 2564 (สัปดาห์ที่ 245) ถึงวันที่ 27 

พฤศจิกายน พ.ศ.2564 (สัปดาห์ที่ 256) จำนวน 12 ค่า มาทดสอบประสิทธิภาพของตัวแบบที่สร้างจากวิธี

พยากรณ์ทั้ง 5 วิธี โดยพิจารณาจากค่า MAPE ผลดังตารางที่ 2  

ตารางที่ 2 ค่าพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนและค่า MAPE ของวิธีการพยากรณ ์5 วิธีจากข้อมูลทดสอบ 

Week Y Reg MA3 SES Holt Holt Winter 

245 221.61 218.88 220.65 217.25 214.62 216.38 

246 241.18 244.21 220.01 217.25 211.99 211.84 

247 266.42 274.17 226.68 217.25 209.35 211.31 

248 282.88 292.91 243.07 217.25 206.72 214.41 

249 287.32 297.95 263.49 217.25 204.09 211.49 

250 297.42 308.43 278.88 217.25 201.46 207.07 

251 333.39 340.38 289.21 217.25 198.82 206.93 

252 343.48 348.85 306.05 217.25 196.19 206.06 

253 344.47 349.66 324.77 217.25 193.56 201.52 

254 343.84 349.15 340.45 217.25 190.93 200.99 

255 341.61 347.26 343.93 217.25 188.29 204.09 

256 339.74 345.71 343.31 217.25 185.66 201.17 

 MAPE 2.21% 7.11% 26.89% 32.22% 29.85% 

 

 จากตารางที ่2 พบว่าการพยากรณ์ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์ด้วยการวิเคราะห์การถดถอย

พหุคูณเมื่อคัดเลือกตัวแปรด้วยวิธีทีละขั้น มีค่า MAPE ต่ำสุด รองลงมาคือ วิธีค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่อย่างง่ายครั้งละ 

3 คาบเวลา ดังรูปที่ 4 

  

รูปที ่4 ปริมาณน้ำในเขื่อนน้ำอูนรายสัปดาห์และค่าพยากรณ์ด้วย 5 วิธี 
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 = 1.00 ให้้ความคลาดเคลื่่�อน MAPE  

ต่่ำสุุด เมื่่�อเปรียบเทีียบกัับการพยากรณ์์ทั้้�ง 5 วิิธีี  

ซึ่่�งสอดคล้อ้งกัับการศึึกษาพฤฒิิพงศ์ ์เพ็ง็ศิริิ ิและคณะ [8] 

ที่่�พบว่่า วิิธีีปรัับเรีียบแบบเลขชี้้�กำลัังของโฮลต์์และ 

วินิเตอร์์เหมาะสมกัับการระบายน้้ำที่่�ประตููระบายน้้ำ (ปตร.) 

เขื่่�อนพระรามหก และสอดคล้้องกัับข้้อค้้นพบของ  

C. Wongoutong [10] และสอดคล้้องกัับข้้อเสนอแนะ 

ของกริินทร์์ กาญทนานนท์์ [4] ที่่�ว่่า ข้อมููลอนุุกรมเวลา

ที่่�มีีส่่วนประกอบของฤดููกาลไม่่ชััดเจน อาจเนื่่�องจาก

ความผิิดปกติิของข้้อมููลอนุุกรมเวลา ข้อมููลในลัักษณะนี้้�

เหมาะกัับตััวแบบการพยากรณ์์วิิธีีปรัับเรีียบแบบ

เลขชี้้�กำลัังของโฮลต์และวิินเตอร์์กรณีีตััวแบบเชิิงคููณ

มากกว่า่ตัวัแบบเชิิงบวก สำหรับัปริมิาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน

จัังหวััดสกลนคร บางช่่วงเวลามีีอิิทธิิพลของฤดููกาล 

ไม่ช่ัดัเจน เนื่่�องจากเป็น็ช่่วงที่่�มีีมรสุมุ เช่่น ในปีี พ.ศ.2560 

เกิิดน้้ำท่่วมในบางพื้้�นที่่� ส่ งผลต่อการระบายน้้ำในเขื่่�อน

และปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนได้้

สำหรัับการพยากรณ์์ปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน 

รายสััปดาห์์และรายเดืือน ผลการศึึกษาพบว่่าการ

พยากรณ์์ด้้วยการวิิเคราะห์์การถดถอยพหุุคููณเหมาะสม

ที่่�สุดุ แต่ใ่นการคัดัเลือืกตัวัแปรอิสิระเข้า้สู่่�ตัวัแบบได้้เพียีง

ตััวแปรเดีียว นั่่ �นคืือ พื้้ �นที่่�ผิิวของน้้ำในเขื่่�อน สามารถ

อธิิบายความผัันแปรของปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนน้้ำอููน  

รายสััปดาห์์ได้้ร้้อยละ 99.30 (R2 = 0.9930, MAPE = 

2.21%) สำหรัับรายเดืือน อธิิบายได้้ร้้อยละ 99.40 (R2 

= 0.9940, MAPE = 3.77%) ซึ่�งเป็็นตััวแบบที่่�ประหยััด

ตััวแปรอิิสระ แตกต่่างจากผลศึึกษาของวีีรศัักดิ์์� ฟองเงิิน

และคณะ [7] ที่่ �พบว่่า การพยากรณ์์ปริมาณน้้ำใน 

เขื่่�อนกิ่่�วลม จัังหวััดลำปางด้้วยวิิธีีแบบจำลองต้้นไม้้ 

เอ็็มไฟว์พีี เมื่่�อใช้้ปริิมาณน้้ำไหลเข้้าเขื่่�อน ปริ มาณน้้ำ 

ที่่�ปล่อยออกจากเขื่่�อนและอัตัราการระเหยน้้ำเป็็นตัวัแปร

ช่่วยทำนาย ได้้ตััวแบบมีีค่่า R2 = 0.8338 และ MAPE = 

10.58% จะเห็น็ว่า่ ตัวัแบบด้ว้ยการวิเิคราะห์ก์ารถดถอย

พหุุคููณมีีความเหมาะสมที่่�ใช้้พยากรณ์์ปริมาณน้้ำในเขื่่�อน

น้้ำอููน เมื่่�อใช้้ตััวแปรอิิสระ คื ือ พื้้ �นที่่�ผิิวของน้้ำในเขื่่�อน 

อาจจะแตกต่่างจาก W. J. Khai et al. [6] ที่่�ใช้้ตััวแปร

อิิสระ คื อ ปริ มาณน้้ำฝนในอดีีต แต่่สำหรัับการวิิจััยนี้้� 

พื้้�นที่่�ผิิวของน้้ำในเขื่่�อนมีีความสััมพัันธ์์กัับปริมาณน้้ำฝน 

ด้ว้ยกระบวนการคัดัเลืือกตัวัแปรเข้า้สู่่�สมการถดถอยแบบ

ทีลีะขั้้�น เพื่่�อป้อ้งกันัปัญัหาที่่�ตััวแปรอิสิระมีีความสััมพันัธ์์

กันัเอง (Mu	lticollinearity) จึึงคััดเลืือกเพีียงตััวแปรพื้้�นที่่�

ผิิวน้้ำในเขื่่�อน ก็ ็สามารถอธิิบายปริิมาณน้้ำในเขื่่�อนราย

สััปดาห์์และรายเดืือน ได้้ร้้อยละ 99.3 และร้้อยละ 99.4 

ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้�ความแม่่นยำของตััวแบบพยากรณ์์อาจจะ

แตกต่่างกัันไปในเชิิงพื้้�นที่่�และระยะเวลาที่่�พยากรณ์์ 

แตกต่่างกันัไป ดังันั้้�น สำหรับัการพยากรณ์์น้้ำในเขื่่�อนรายวันั 

รายสัปัดาห์แ์ละรายเดือืนด้ว้ยตัวัแบบที่่�เหมาะสม จะช่่วย

เป็็นข้้อมููลในการวางแผนบริิหารจััดการน้้ำในระยะสั้้�น

และระยะปานกลางได้้ 

5. กิิตติิกรรมประกาศ
คณะผู้้�วิิจััยขอขอบคุุณโครงการส่่งน้้ำและ 

บำรุุงรัักษาน้้ำอููน จัังหวััดสกลนคร ที่่�ให้้ความอนุุเคราะห์์

ข้้อมููลในการดำเนิินการวิิจััยครั้้�งนี้้�
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