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บทคััดย่่อ
งานวิิจััยนี้้�มีีวัตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาองค์์ประกอบของแพลงก์์ตอนพืืช การผัันแปรและความสััมพัันธ์์ระหว่าง

คุุณภาพน้้ำและแพลงก์์ตอนพืืชบริเวณชายฝั่่�งอ่่าวไทยตอนบน โดยเก็็บตััวอย่่างน้้ำทะเลบริิเวณชายฝ่ั่�งอ่่าวไทยตอนบน 
จำนวน 6 สถานีี ระหว่่างเดืือนพฤศจิิกายน 2560 ถึึงเดืือนกัันยายน 2561 ทุุก 2 เดืือน รวม 6 ครั้้�ง พบแพลงก์์ตอนพืืช
ทั้้�งหมด 75 สกุลุ แพลงก์ต์อนพืืช Class Bacillariophyceae เป็น็กลุ่่�มเด่น่ตลอดทั้้�งปี ีรองลงมาคืือ Class Dinophyceae 
ความหนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืช มีีค่่าผัันแปรอยู่่�ระหว่าง 3,421-2,427,088 Cell/L แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่าย 
สีีเขีียวแกมน้้ำเงิิน และไดโนแฟลกเจลเลต มีีค่่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่นใน 6 สถานีี แตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 
(p < 0.05) ส่่วนแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียว และไดโนแฟลกเจลเลต มีีค่่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่นระหว่่างสอง 
ฤดูกูาลแตกต่า่งกันัอย่า่งมีีนัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(p < 0.05) จากการวิเิคราะห์ค์วามสัมัพันัธ์ร์ะหว่า่งคุณุภาพน้้ำกับัปริมิาณ
ความหนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืชแต่่ละกลุ่่�ม พบว่่าแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียวมีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทางเดีียว
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กัับปริิมาณ ไนไตรท์์ แอมโมเนีีย และฟอสเฟต (r=0.56, 0.61 และ 0.57 ตามลำดัับ) และมีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทางตรง
กัันข้้ามกัับค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง (r=0.70) และพบว่่าแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลตมีีความสััมพัันธ์์ในทิิศทาง
เดีียวกันักับัค่า่ความเป็น็กรด-ด่า่ง และออกซิิเจนละลายน้้ำ (r=0.53 และ 0.49 ตามลำดับั) และมีีความสัมัพันัธ์ใ์นทิศิทาง
ตรงข้้ามกัับปริิมาณซิิลิิเกต (r=0.50)

คำสำคััญ:	 แพลงก์์ตอนพืืช; คุุณภาพน้้ำ; อ่่าวไทยตอนบน

Abstract
This study aims to investigate the composition of phytoplankton, variation, and the relationship 

between water qualities and phytoplankton. Seawater samples were collected bimonthly from 6 
stations along the coastal area of the upper gulf of Thailand during November 2017 to September 
2018 a total of 6 times. A total of 75 genera of phytoplankton were found in this study.  
The Bacillariophyceae was found as the dominant group throughout the year, followed by 
Dinophyceae. The density of phytoplankton varied between 3,421-2,427,088 cells/L. The average 
density of the Blue-green algae and Dinoflagellate was significantly different among 6 stations  
(p < 0.05). Additionally, the average density of the Green algae and Dinoflagellate between the two 
seasons was also significantly different (p < 0.05). From the analysis of the relationship between 
water qualities and the density of each group of phytoplankton, it was found that the Green algae 
had a positive correlation with nitrate, ammonium, and phosphate (r=0.56, 0.61, and 0.57, respectively). 
It also had a negative correlation with pH (r=0.70). On the other hand, Dinoflagellates had a positive 
correlation with pH and dissolved oxygen (r=0.53 and 0.49, respectively) and a negative correlation 
with silicate (r=0.50).

Keywords:	 Phytoplankton; Water quality; The Upper Gulf of Thailand

1. บทนำ
อ่่าวไทยตอนบนมีีลัักษณะเป็็นอ่่าวกึ่่�งปิิด ได้้รัับ

อิทิธิพิลของน้้ำจืืดจากแม่น่้้ำสายหลักั 4 สาย ได้แ้ก่ ่แม่น่้้ำ

แม่่กลอง เจ้้าพระยา ท่่าจีีน และบางปะกง เป็็นแหล่ง

รองรัับน้้ำเสีียและมวลสารจำนวนมากที่่�ไหลผ่่านพื้้�นที่่�

อุุตสาหกรรม และชุุมชนเมืืองขนาดใหญ่่ก่่อนลงสู่่�ชายฝั่่�ง

ทะเล คุุณภาพน้้ำอ่่าวไทยตอนบนจึึงค่่อนข้้างเสื่่�อมโทรม 

เป็น็บริเวณที่่�พบปััญหาอย่่างต่่อเน่ื่�องเรื่่�อยมาตั้้�งแต่่ปี ีพ.ศ. 

2551-2560 [1] [2] [3] โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งบริเวณชายฝ่ั่�ง

ใกล้ป้ากแม่น่้้ำ เนื่่�องจากมีีความเข้ม้ข้น้ของธาตุอุาหารสูงู

ซึ่่�งเป็็นปััจจััยที่่�ส่่งผลต่่อการเพิ่่�มผลผลิิตเบื้้�องต้้นใน 

อ่า่วไทย อันัได้แ้ก่แ่พลงก์์ตอนพืืช [4, 5] พบว่าตั้้�งแต่ป่ลาย

ปี ีพ.ศ. 2557 จนถึงึกลางปี ีพ.ศ. 2559 เกิดิปรากฏการณ์์

น้้ำทะเลเปลี่่�ยนสีี (red tide) ที่่�บริิเวณอ่่าวไทยตอนบน

บ่่อยครั้้�ง โดยปรากฏการณ์์น้้ำทะเลเปลี่่�ยนสีีเกิิดจากการ

เพิ่่�มจำนวนอย่่างรวดเร็็วของแพลงก์์ตอนพืืชจนทำให้้สีี

ของน้้ำทะเลเปลี่่�ยนไป [1] ส่่งผลกระทบต่อสิ่่�งแวดล้้อม

และสุขุภาพของมนุษุย์ ์ซึ่่�งบางกรณีีเป็น็เหตุใุห้ส้ัตัว์น์้้ำตาย

เป็น็จำนวนมากเนื่่�องจากคุุณภาพน้้ำที่่�เสื่่�อมโทรมลง เช่น่ 

ปริิมาณออกซิิเจนละลายน้้ำลดลงต่่ำมากขณะเกิิดการ

ย่่อยสลาย หรืือแพลงก์์ตอนพืืชปล่อยสารขัับหลั่่�งที่่�เป็็น

อันัตรายต่่อสััตว์น้้ำออกมาประมาณมาก เช่น่ แอมโมเนีีย 
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และบางกรณีียังเข้้าไปอุดตัันในเหงืือกหรืืออวััยวะและ

เปลี่่�ยนออกซิิเจนของสััตว์์น้้ำ [5] โดยแพลงก์์ตอนพืืช

แต่่ละชนิิด/กลุ่่�ม มีีรููปแบบการดำรงชีีพที่่�แตกต่่างกััน มีี

วงจรชีีวิิตสั้้�นอีีกทั้้�งยัังตอบสนองต่่อสภาพแวดล้้อมที่่�

เปลี่่�ยนแปลงได้้อย่่างรวดเร็็ว จึึงสามารถใช้้แพลงก์์ตอน

พืืชเป็็นดััชนีีบ่่งชี้้�คุุณภาพน้้ำและความอุุดมสมบููรณ์์ของ

ระบบนิิเวศในเบื้้�องต้้นได้้ [6, 7, 8] โดยการเจริิญเติิบโต

ของแพลงก์์ตอนพืืชขึ้้�นอยู่่�กัับปััจจััยแวดล้้อมที่่�เกี่่�ยวข้้อง

หลายปััจจััย เช่่น การเคลื่่�อนที่่�ของมวลน้้ำ ความเข้้มของ

แสง ความเค็็ม และสารอาหารต่่าง ๆ  เป็็นต้้น ซึ่่�งปััจจััย 

ดัังกล่่าวมีีส่่วนก่่อให้้เกิิดความแตกต่่างขององค์์ประกอบ

ชนิิดและการแพร่กระจายของแพลงก์์ตอนพืืช [9, 10]  

ดัังนั้้�น การศึึกษาปััจจััยคุุณภาพน้้ำควบคู่่�กับการศึึกษา

ผลผลิติขั้้�นต้น้ซึ่่�งคืือแพลงก์ต์อนพืืช จึงึมีีความสําํคัญัอย่า่ง

ยิ่่�งต่่อการประเมิินศัักยภาพ และเพื่่�อติิดตามถึึงแนวโน้้ม

การเปลี่่�ยนแปลงของสภาพแวดล้้อมบริเวณพื้้�นที่่�อ่า่วไทย 

ตอนบน อัันเป็็นแหล่งทรัพยากรที่่�สํําคััญทั้้�งทางด้้าน

เศรษฐกิจและสัังคม โดยการศึึกษาครั้้�งนี้้�มีีวัตถุุประสงค์์

เพื่่�อศึึกษาองค์์ประกอบของแพลงก์์ตอนพืืชระดัับสกุุล 

(Genus) ที่่�พบในแต่่ละระดัับชั้้�น (Class) รวมทั้้�งการ

ผัันแปรเชิิงพื้้�นที่่�และฤดููกาล ควบคู่่�กับการศึึกษาความ

สััมพัันธ์์ระหว่่างปััจจััยคุุณภาพน้้ำบางประการกัับ 

แพลงก์ต์อนพืืช บริเิวณพื้้�นที่่�ชายฝั่่�งอ่า่วไทยตอนบน เพ่ื่�อ

นำข้อ้มูลูที่่�ได้ไ้ปใช้ป้ระกอบการวางแผนบริหิารจัดัการใน

พื้้�นที่่�ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ และยั่่�งยืืนต่่อไป

2. วิิธีีดำเนิินการวิิจััย
2.1	 พื้้�นที่่�ศึึกษา

ชายฝั่่�งอ่่าวไทยตอนบน บริิเวณปากแม่่น้้ำหลััก  

4 สาย และบริเวณที่่�ได้้รัับอิิทธิิพลจากแหล่่งอาศััยของ

ชุุมชนชายฝั่่�ง รวมทั้้�งสิ้้�น 6 สถานีี ได้้แก่่ 1) ปากแม่่น้้ำ 

แม่ก่ลอง 2) ปากแม่น่้้ำท่า่จีีน 3) ชายฝั่่�งทะเลบางขุนุเทีียน 

4) ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา 5) ชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน และ 

6) ปากแม่่น้้ำบางปะกง (Figure 1)

2.2	 ระยะเวลาศึึกษา

เดืือนพฤศจิิกายน พ.ศ. 2560 ถึึงกัันยายน พ.ศ. 

2561 โดยทำการเก็็บตััวอย่่างทุุก 2 เดืือน (รวมทั้้�งสิ้้�น 6 

ครั้้�ง) โดยช่่วงเดืือนที่่�เป็น็ตัวัแทนการศึึกษาในช่วงฤดููแล้ง้ 

ได้แ้ก่ ่พฤศจิกิายน มกราคม และมีีนาคม ส่ว่นเดืือนที่่�เป็น็

ตัวัแทนของช่่วงฤดูฝูน ได้้แก่ ่พฤษภาคม กรกฎาคม และ

กันัยายน ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากประเทศไทยตั้้�งอยู่่�ในเขตอิทิธิพิล

ของมรสุุม คืือ ลมมรสุุมตะวัันตกเฉีียงใต้้ และลมมรสุุม

ตะวันัออกเฉีียงเหนืือ จึงึทำให้ม้ีีฤดูกูาลที่่�เด่น่ชัดั 2 ฤดู ูคืือ 

ฤดููฝน (Wet) กัับฤดููแล้้ง (Dry) โดยฤดููฝนได้้รัับอิิทธิิพล

จากลมมรสุุมตะวัันตกเฉีียงใต้้ เริ่่�มประมาณกลางเดืือน

พฤษภาคม ถึงึกลางเดืือนตุลุาคม ส่่วนฤดูแูล้้งได้้รับัอิทิธิพิล 

ของลมมรสุุมตะวัันออกเฉีียงเหนืือ เริ่่�มประมาณกลาง

เดืือนตุุลาคม ถึึงกลางเดืือนพฤษภาคม [11] [12] [13]

2.3	 การศึึกษาองค์์ประกอบความหลากหลายและ

ความหนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืช

2.3.1	 การเก็็บตัวอย่่างภาคสนาม เก็็บตัวอย่่าง

น้้ำทะเลที่่�ระดัับความลึึก 0.5 เมตร เนื่่�องจากเป็็นช่่วง

ความลึึกที่่�เหมาะต่่อการเจริิญเติบิโตของแพลงก์์ตอนพืืช 

[14] ด้้วยกระบอกเก็็บน้้ำแบบ Kemmerer ปริิมาตร 20 

ลิติร และกรองผ่่านถุงุกรองขนาดตา 20 ไมโครเมตร เพื่่�อ

รวบรวมตััวอย่่างแพลงก์์ตอนพืืช และนำมารัักษาสภาพ

ตััวอย่่างด้้วยฟอร์์มาลิินที่่�เป็็นกลาง โดยให้้มีีความเข้้มข้้น

สุุดท้้ายเท่่ากัับร้้อยละ 2-4

2.3.2	 การวิิเคราะห์์ในห้้องปฎิิบััติิการ จำแนก

ตััวอย่่างในระดัับสกุุลและนัับจำนวนด้วย Sedgwick-

Rafter Counting Chamber ปริิมาตร 1 มิิลลิิลิิตร ภาย

ใต้้กล้้องจุุลทรรศน์กำลัังขยายสููง โดยแต่่ละตััวอย่่าง

ทำการสุ่่�มนัับ 2 ครั้้�ง โดยใช้้เอกสารอ้้างอิิงของ Round 

และคณะ [15] Hasle และ Syvertsen [16] Tomas 

[17] และ Ladda [6]

2.3.3	 การ วิิ เคราะ ห์์ความสม่่ ำ เสมอของ 

แพลงก์์ตอนพืืช โดยใช้ด้ัชันีี Evenness index และความ 

หลากหลายของแพลงก์์ตอนพืืช โดยใช้้ดััชนีี Shannon-

Wiener diversity index [18]
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2.4	 การศึึกษาปััจจััยคุุณภาพน้้ำ

2.4.1	 การตรวจวััดตััวอย่่างภาคสนาม ตรวจวััด

คุุณภาพน้้ำเบื้้�องต้้นที่่�ระดัับความลึึก 0.5 เมตร ได้้แก่่ 

ความเป็็นกรด-ด่่าง (pH) ด้้วยเครื่่�องมืือตรวจวััดภาค

สนามยี่่�ห้้อ YSI รุ่่�น Pro 1030 

2.4.2	 การเก็็บตัวอย่่างน้้ำทะเลเพื่่�อนำกลัับไป

วิิเคราะห์์ในห้้องปฏิิบััติิการ เก็็บตััวอย่่างน้้ำทะเลที่่�ระดัับ

ความลึกึ 0.5 เมตร ด้ว้ยกระบอกเก็็บน้้ำแบบ Kemmerer 

กรองตััวอย่่างน้้ำด้้วยกระดาษกรอง GF/C รัักษาสภาพ

ตััวอย่่างน้้ำที่่�อุุณหภูมิิ 4 องศาเซลเซีียส เพื่่�อนำกลัับมา

วิิเคราะห์์หาปริมาณไนไตรท์์ ไนเตรท แอมโมเนีีย 

ฟอสเฟต ซิิลิิเกต และสารแขวนลอยทั้้�งหมด โดยนำมา

วิิเคราะห์์ทัันทีีเมื่่�อถึึงห้้องปฏิิบััติิการ (Table 1)

2.5	 การวิิเคราะห์์สถิิติิ

2.5.1	 แปลงข้้อมููล (Data Transformation)  

ค่่าความหนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืชที่่�พบในแต่่ละกลุ่่�ม 

และค่่าปััจจัยคุุณภาพน้้ำ โดยใช้้วิิธีีการทางสถิิติิ 

(Statistical Methods) เพื่่�อให้ข้้อ้มูลูมีีการแจกแจงแบบ

Figure 1	 Sampling stations along the coast of the Upper Gulf of Thailand.
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Table 1	 Methods and equipments used for water qualities analysis.

Parameters Equipment Methods of analysis

Dissolved 

oxygen (mg/L)

- Azide modification method by (according to the 

method of APHA AWWA and WEF (1992) [20]

Total suspended 

solid (mg/L)

- GF/C filtration (according to the method of 

APHA AWWA and WEF (1992)) [21]

Nitrite  

(µg at-N/L)

Spectrophotometer 

Brand: Perkins Elmer, Model: 

Lambda 35

Diazotization (according to the method of 

Strickland and Parsons (1972)) [20]

Nitrate  

(µg at-N/L)

Spectrophotometer 

Brand: Perkins Elmer, Model: 

Lambda 35

Cadmium reduction method + Diazotization 

(according to the method of Strickland and 

Parsons (1972)) [20]

Ammonia  

(µg at-N/L)

Spectrophotometer 

Brand: Perkins Elmer, Model: 

Lambda 35

Phenol-hypochlorite (according to the method 

of Grasshoff et al. (1999)) [22]

Phosphate  

(µg at-P/L)

Spectrophotometer 

Brand: Perkins Elmer, Model: 

Lambda 35

Ascorbic acid method (according to the method 

of Strickland and Parsons (1972)) [20]

Silicate  

(µg at-Si/L)

Spectrophotometer 

Brand: Perkins Elmer, Model: 

Lambda 35

Silicomolybdate (according to the method of 

Strickland and Parsons (1972)) [20]

ปกติิ หรืือทำให้้ความแปรปรวนมีีค่่าเท่่ากััน โดยวิิธีีใช้้

ลอการิิทึึม (Logarithmic Transformation) [19]

2.5.2	ท ดสอบความแตกต่่างของค่่าความ 

หนาแน่่นเฉลี่่�ยของแพลงก์์ตอนพืืชที่่�พบในแต่่ละสถานีี/

ฤดููกาล และทดสอบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยปััจจััย

คุุณภาพน้้ำที่่�พบในแต่่ละสถานีี/ฤดููกาล ด้้วยวิิธีี ANOVA 

ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้้อยละ 95 (p<0.05) จากนั้้�น 

วิเิคราะห์เ์ปรีียบเทีียบเชิงิซ้อ้น (multiple comparisons) 

เพื่่�อทดสอบผลต่่างระหว่่างค่่าเฉลี่่�ยดัังกล่่าว ว่่ามีีพื้้�นที่่�ใด

บ้้างที่่�แตกต่่างกััน ด้้วยวิิธีีของฟิิชเชอร์์ (Fisher’s least 

significant difference: LSD) 

2.5.3	วิ ิเคราะห์์หาความสััมพัันธ์์ระหว่างค่่า

ความหนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืชทั้้�งหมดกัับค่่าปััจจััย

คุุณภาพน้้ำ โดยการหาค่่าสััมประสิิทธิิสหสััมพัันธ์์แบบ

เพีียร์์สััน (Pearson correlation) ชนิิด Two-tailed 

analysis ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้อยละ 99 และแปรผลค่่า

ระดัับสััมประสิิทธิ์์�สหสััมพัันธ์์ตามหลัักเกณฑ์์ของ Best 

[23] (Table 2)
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Table 2	 Criteria for interpreting the correlation coefficient according to Best [23]

Correlation coefficient Relationship level

0 - 0.20 Very low relationship

0.21 - 0.50 Low relationship

0.51 - 0.80 Moderate relationship

0.81 - 1.00 High relationship 

3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์
3.1	 องค์์ประกอบระดัับสกุุลของแพลงก์์ตอนพืืชแต่่ 

ละกลุ่่�ม บริิเวณชายฝั่่�งอ่่าวไทยตอนบน

พบแพลงก์ต์อนพืืชทั้้�งหมด 75 สกุลุ จาก 5 กลุ่่�ม 

โดยแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดอะตอม (Class Bacillario- 

phyceae) มีีความหลากสกุุลมากที่่�สุดุ พบทั้้�งสิ้้�น 37 สกุุล 

(คิดิเป็็นร้อยละ 49.3) รองลงมาคืือ กลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต  

(Class Dinophyceae) พบทั้้�งสิ้้�น 15 สกุลุ (ร้อ้ยละ 20.0) 

กลุ่่�มสาหร่ายสีีเขีียว (Class Chlorophyceae) พบทั้้�งสิ้้�น 

11 สกุุล (ร้้อยละ 14.7)  กลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียวแกมน้้ำเงิิน 

(Class Cyanophyceae) พบทั้้�งสิ้้�น 8 สกุุล (ร้้อยละ 

10.7) และกลุ่่�มยููกลีีนอยด์์ (Class Euglenophyceae) 

พบทั้้�งสิ้้�น 4 สกุุล (ร้้อยละ 5.3) ดัังแสดงในภาพที่่� 2 โดย

ทั่่�วไปองค์์ประกอบหลักของแพลงก์์ตอนพืืชทะเลที่่�พบ คืือ 

กลุ่่�มไดอะตอม รองลงมาคืือกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต และ

กลุ่่�มอื่่�นๆ [24] ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาในครั้้�งนี้้� และ

ยัังสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Ichika และคณะ [25] 

Siriporn และคณะ [26] Sathienpong และคณะ [27] 

Benjamas และคณะ [28] Bussaya [29] และ Urairat 

และคณะ [30] 

โดยสกุุลที่่�ตรวจพบได้้ตลอดทั้้�งปีี ในทุกสถานีี

ที่่�ทำการศึึกษาในครั้้�งน้ี้� มีีทั้้�งสิ้้�น 21 สกุุล ได้้แก่่ กลุ่่�ม

สาหร่ายสีี เขีียวแกมน้้ำเ งิิน จำนวน 1 สกุุล คืือ 

Oscillatoria กลุ่่�มไดอะตอม จำนวน 15 สกุุล ได้้แก่่ 

Figure 2	 Composition (%) of phytoplankton along the coast of the Upper Gulf of Thailand.
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Skeletonema, Thalassiosira, Aulacoseira, 

Coscinodiscus, Proboscia, Rhizosolenia, 

Eucampia, Chaetoceros, Ditylum, Odontella, 

Thalassionema, Navicula, Pleurosigma, Pseudo-

nitzschia และ Entomoneis และกลุ่่�มไดโนแฟลกเจล

เลต จำนวน 5 สกุลุ ได้แ้ก่ ่Prorocentrum, Dinophysis, 

Ceratium, Pyrophacus และ Protoperidinium

3.2	 การผัันแปรเชิิงพื้้�นที่่�ของแพลงก์์ตอนพืืช

ผลการวิิเคราะห์์หาค่่าดััชนีีความหลากหลาย 

(Shannon-Wiener diversity index) และความ

สม่่ำเสมอของแพลงก์์ตอนพืืช (Evenness index) พบว่า 

ปากแม่น่้้ำแม่ก่ลอง มีีค่า่ดัชันีีความหลากหลายสูงูที่่�สุดุ มีี

ค่า่เท่่ากับั 2.00 รองลงมา ได้แ้ก่ ่ชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียน 

ปากแม่่น้้ำบางปะกง ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา  

และชายฝั่่�งทะเลคลองด่า่น มีีค่าเท่า่กับั 1.93, 1.49, 1.48, 

1.14 และ 0.64 ตามลำดัับ สำหรับัผลการวิิเคราะห์ห์าค่่า

ดััชนีีความสม่่ำเสมอ พบว่่า ชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียน มีี

ค่า่ดััชนีีความสม่่ำเสมอสูงูสุดุ มีีค่า่เท่า่กับั 0.53 รองลงมา 

ได้แ้ก่ ่ปากแม่น่้้ำแม่ก่ลอง ปากแม่น่้้ำบางปะกง ปากแม่น่้้ำ

ท่่าจีีน ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา และชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน 

มีีค่า่เท่า่กัับ 0.51, 0.38, 0.37, 0.31 และ 0.17 ตามลำดับั 

เมื่่�อพิิจารณาถึึงความหลากสกุุลของแพลงก์์ตอนพืืชทั้้�ง  

6 สถานีี พบว่า ปากแม่่น้้ำแม่่กลองและชายฝั่่�งทะเล

บางขุนุเทีียน มีีค่าความหลากหลายไม่แ่ตกต่า่งกันัมากนักั 

ทั้้�งนี้้� สภาพทั่่�วไปบริเิวณปากแม่น่้้ำแม่่กลองได้ร้ับัอิทิธิพิล

จากการขึ้้�นลงของน้้ำทะเลอยู่่�ตลอดเวลา โดยความเค็็มมีี

ความผัันแปรอย่่างมาก เป็็นบริิเวณที่่�มีีศัักย์์การผลิิตทาง

ระบบนิิเวศสูงู ทั้้�งผู้้�ผลิตขั้้�นต้น้และผู้้�บริโภคในลำดัับต่า่ง ๆ   

บริเวณดัังกล่่าวเป็็นแหล่งอนุุบาลสััตว์น้้ำวััยอ่่อนและ

แหล่่งอาหารที่่�สำคััญทางเศรษฐกิิจหลายชนิิด [26] 

สำหรัับสภาพทั่่�วไปของชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียนเป็็น

ระบบนิเิวศน้้ำกร่่อยพื้้�นที่่�ริมิชายฝั่่�งเป็็นเพาะเล้ี้�ยงสััตว์น้้ำ 

ป่่าชายเลน แหล่งชุุมชน อุุตสาหกรรม รวมถึึงแหล่่ง 

ท่อ่งเที่่�ยวเชิงินิเิวศ [31] ซึ่่�งจากการศึึกษาพบแพลงก์์ตอน

พืืชสกุุลเด่่นที่่�มีีความหนาแน่่นสูงในทั้้�งสองบริเวณที่่�

สอดคล้้องกััน ได้้แก่่ Pseudo-nitzschia (เดืือน

พฤศจิกิายน และมกราคม) Chaetoceros (เดืือนมีีนาคม) 

และ Thalassiosira (เดืือนกรกฎาคม) โดยสอดคล้้อง 

กัับการศึึกษาของ Siriporn [32] นอกจากนี้้� ยัังพบว่่ามีี

อีีก 2 สถานีี ที่่�มีีค่่าความหลากหลายของแพลงก์์ตอนพืืช 

ไม่แ่ตกต่า่งกันัมาก ได้้แก่่ ปากแม่น่้้ำท่า่จีีน และปากแม่น่้้ำ

บางปะกง จากการพิจิารณาสภาพพื้้�นที่่�บริเิวณปากแม่น่้้ำ

ท่่าจีีน และปากแม่่น้้ำบางปะกง พบว่าเป็็นพื้้�นที่่�ปาก

แม่่น้้ำที่่�มีีลัักษณะการใช้้ประโยชน์์ของพื้้�นที่่�ใกล้้เคีียงกััน

เป็็นบริิเวณที่่�มีีแหล่งกำเนิิดมลพิิษมาจากในพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้้ำ

ส่่วนใหญ่่ ได้้แก่่ แหล่่งทำการประมง อุุตสาหกรรม และ

ชุุมชน จากการศึึกษาพบแพลงก์์ตอนพืืชสกุุลเด่่น  

ที่่�มีีความหนาแน่่นสูงในทั้้�งสองบริิเวณที่่�สอดคล้้องกััน 

ได้้แก่่ Thalassiosira (เดืือนพฤศจิิกายน มกราคม  

และมีีนาคม) Skeletonema (เดืือนเมษายน) และ 

Oscillatoria (เดืือนกัันยายน) จากการศึึกษาของ 

Raymont  [33 ]  พบว่่ า  แพลงก์์ ตอนพืืชสกุุ ล 

Skeletonema และ Thalassiosira เป็็นอาหาร

ธรรมชาติิของสััตว์์น้้ำตั้้�งแต่่ระยะวััยอ่่อนจนถึึงตััวเต็็มวััย 

ซึ่่�งจะถูกูแพลงก์ต์อนสัตัว์หรืือสัตัว์น้้ำกิินโดยตรง จากนั้้�น

แพลงก์์ตอนสััตว์์ก็็จะถููกกิินโดยผู้้�บริิโภคอัันดัับต่่อ ๆ  ไป 

และจากการศึึกษาองค์์ประกอบหลัักของอาหารใน

กระเพาะของปลากระบอกของ Prapaporn [34] พบ 

ไดอะตอมสกุุล Thalassiosira, Skeletonema และ 

Chaetoceros เป็็นองค์์ประกอบหลักของอาหารใน

กระเพาะ นอกจากนี้้� Kessaya [35] ยังัพบว่าแพลงก์ต์อน

พืืชสกุุล Thalassiosira เป็็นอาหารหลัักของกุ้้�ง 7 ชนิิด 

บริเิวณปากแม่่น้้ำท่า่จีีน ได้้แก่ ่กุ้้�งโอคักั (Metapenaeus 

affinis) กุ้้�งหััวมัน (Metapenaeus brevicornis) กุ้้�ง

ตะกาด (Metapenaeus ensis) กุ้้�งปล้อง Para- 

penaeopsis hungerfordi) กุ้้�งแชบ๊๊วย (Panaeus 

merguiensis) และกุ้้�งเคย 2 ชนิิด (Acetes indicus  

และ A. vulgaris) นอกจากน้ี้� ยัังมัักพบว่าบริเวณที่่� 

มีีธาตุุอาหารอุุดมสมบููรณ์์สููงจะพบไดอะตอมสกุุล 

Thalassiosira มีีความชุุกชุุมสููง Ladda [6] อย่่างไร
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ก็็ตามเม่ื่�อพิิจารณาข้้อมููลของค่่าดััชนีีความหลากหลาย

และความสม่่ำเสมอประกอบร่วมกัันแล้้ว พบว่ามีีแนวโน้้ม

ผันัแปรในทิศทางเดีียวกันเกืือบทุกสถานีี กล่่าวคืือ บริเิวณ

ที่่�พบมีีค่าดััชนีีความหลากหลายทางชีีวภาพสูงมัักพบค่า

ดััชนีีความสม่่ำเสมอซึ่่�งบ่่งบอกถึึงค่่าการกระจายตััวของ

แพลงก์์ตอนพืืชในแต่่ละสกุุลสููงด้้วยเช่่นกััน

ความหนาแน่่นรวมของแพลงก์์ตอนพืืชบริิเวณ

ชายฝ่ั่�งอ่่าวไทยตอนบน มีีความผันัแปรอยู่่�ระหว่าง 3,421-  

2,427,088 Cell/L โดยสถานีีชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน มีี

ค่่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่นรวมของแพลงก์์ตอนพืืชในรอบปี

สููงสุุด มีีค่่าเท่่ากัับ 578,323 ± 322,237 Cell/L รองลง

มาได้้แก่่ สถานีีปากแม่่น้้ำบางปะกง 466,468 ± 660,489 

Cell/L สถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน 284,823 ± 362,869 

Cell/L สถานีีปากแม่น่้้ำเจ้า้พระยา 219,742 ± 322,237 

Cell/L สถานีีชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียน 203,100 ± 

202,164 Cell/L และสถานีีปากแม่่น้้ำแม่่กลอง 15,083 

± 14,752 Cell/L ตามลำดัับ แสดงดัังตารางที่่� 3 ซึ่่�งเมื่่�อ

พิจิารณาค่า่ความหนาแน่น่เฉลี่่�ยของกลุ่่�มแพลงก์ต์อนพืืช

ในแต่่ละสถานีี พบว่่าแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดอะตอมมีี 

ค่า่เฉลี่่�ยความหนาแน่น่สูงู โดยพบมากกว่า่ร้อ้ยละ 55 ใน

เกืือบทุกสถานีีที่่�ทำการศึึกษา ยกเว้้นที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำ

ท่่าจีีน ซึ่่�งพบแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียวแกม

น้้ำเงิินมีีค่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่นสูงกว่่า (Figure 3)

จากการวิิเคราะห์์ความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ย

ความหนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืชแต่่ละกลุ่่�ม พบว่่า  

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียวแกมน้้ำเงิิน (Blue-

green algae) และกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagel- 

lates) มีีความหนาแน่น่ที่่�แตกต่า่งกันัในระดับัพื้้�นที่่�อย่า่ง

มีีนัยัสำคัญัทางสถิิติ ิ(p < 0.05) จากนั้้�น เมื่่�อเปรีียบเทีียบ

ค่่าเฉลี่่�ยวิิธีีของฟิิชเชอร์์ (Fisher’s least significant 

difference: LSD) พบว่่า ค่่าความหนาแน่่นเฉลี่่�ยของ 

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียวแกมน้้ำเงิิน (Blue-

green algae) ที่่�สถานีีปากแม่น่้้ำแม่ก่ลองและปากแม่น่้้ำ

บางปะกง มีีความแตกต่่างกัับสถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน 

ชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียน ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา และ

ชายฝ่ั่�งทะเลคลองด่่าน ซึ่่�งเม่ื่�อพิิจารณาในภาพรวมตลอด

ระยะเวลาการศึกึษาพบว่า่สาหร่า่ยสีีเขีียวแกมน้้ำเงินิสกุลุ 

Oscillatoria เป็็นสกุุลที่่�มีีความหนาแน่่นสูงสุุดในทุก

สถานีีที่่�ทำการศึกึษา และ Oscillatolia ยังัเป็น็สกุลุที่่�พบ

มีีค่่าความหนาแน่่นเฉลี่่�ยในแต่่ละสถานีีสอดคล้้องกัับค่่า

การวิเิคราะห์เ์ปรีียบเทีียบค่าเฉลี่่�ยของฟิิชเชอร์ ์โดยพบว่า่

ความหนาแน่่นเฉลี่่�ยในรอบปีีของ Oscillatoria ที่่�สถานีี

ปากแม่่น้้ำแม่่กลองกัับปากแม่่น้้ำบางปะกงไม่่สููงมากนััก 

มีีค่่าเท่่ากัับ 404 ± 485 Cell/L และ 2,198 ± 3,004 

Cell/L ตามลำดัับ ส่่วนค่่าความหนาแน่่นเฉลี่่�ยในรอบปีี

ของ Oscillatoria ที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ชายฝั่่�งทะเล

บางขุนุเทีียน ปากแม่น่้้ำเจ้า้พระยา และชายฝ่ั่�งทะเลคลอง

ด่่าน ซึ่่�งเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำแม่่กลอง

และปากแม่่น้้ำบางปะกงแล้้ว พบว่่ามีีค่่าสููงกว่่า โดยมีีค่่า

เท่่ากัับ 168,032 ± 373,871 Cell/L 799,166 ± 

175,153 Cell/L 12,233 ± 20,009 Cell/L และ 8,261 

± 12,805 Cell/L ตามลำดัับ ทั้้�งนี้้� สอดคล้้องกัับการ

ศึึกษาของ Woraya [36] ที่่�พบว่่าสาหร่่ายสีีเขีียวแกม

น้้ำเงิิน Oscillatoria เป็็นสกุุลที่่�พบเด่่นตลอดระยะเวลา

การศึกึษา และ Tidaporn [37] ที่่�กล่า่วว่า่ Oscillatoria 

เป็็นสาหร่่ายสีีเขีียวแกมน้้ำเงิินชนิิดเดีียวที่่�สามารถพบได้้

ตลอดทุุกฤดููกาล ทั้้�งนี้้� อาจเนื่่�องมาจาก Oscillatoria  

มีีการปรัับตััวสามารถทนทานต่อสภาพแวดล้้อมที่่�

เปลี่่�ยนแปลงได้้ดีีกว่่าแพลงก์์ตอนพืืชชนิิดอื่่�นในกลุ่่�ม

สาหร่า่ยสีีเขีียวแกมน้้ำเงินิ โดยในแหล่ง่น้้ำที่่�มีีสภาพค่อ่น

ข้้างเสื่่�อมโทรมมัักพบสาหร่่ายสีีเขีียวแกมน้้ำเงิินสกุุล 

Oscillatoria เจริิญเติิบโตเป็็นกลุ่่�มเด่่น [38] 

นอกจากน้ี้� จากการวิิเคราะห์์เปรีียบเทีียบค่า

เฉลี่่�ยวิิธีีของฟิิชเชอร์์ (Fisher’s least significant 

difference: LSD) ยัังพบว่่า ค่่าความหนาแน่่นเฉลี่่�ยของ

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellate) 

ที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำแม่่กลอง มีีความแตกต่่างกัับที่่�สถานีี

ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียน และชายฝั่่�ง

ทะเลคลองด่่าน และยังัพบว่า่ ค่า่ความหนาแน่น่เฉลี่่�ยของ

แพลงก์ต์อนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต ที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำ
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Table 3	 Shannon-Weiner diversity index of phytoplankton along the coast of the Upper Gulf of 

Thailand.

Stations
Diversity 

index
Evenness

Number 

of genus

Number of phytoplankton (cells/L)

Minimum Maximum Mean ± SD

Mae Klong 2.00 0.51 49 3,421 42,307 15,081 ± 14,752

Tha Chin 1.48 0.37 53 15,524 1,001,378 284,823 ± 362,869

Bang Khun 

Thian

1.93 0.53 39 16,300 592,175 203,100 ± 202,164

Chao Phraya 1.14 0.31 40 17,609 864,541 219,742 ± 322,237

Khlong Dan 0.64 0.17 45 28,762 2,427,088 578,323 ± 934,780

Bang Pakong 1.49 0.38 49 20,305 1,534,163 466,468 ± 660,489

Figure 3	 Percentage contribution of phytoplankton groups in seasons in the coast of the Upper Gulf of 
Thailand.
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เจ้้าพระยา มีีความแตกต่่างกัับที่่�สถานีีชายฝั่่�งทะเล

บางขุุนเทีียน อีีกด้้วยโดยที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา  

มีีค่่าความหนาแน่่นเฉลี่่�ยของแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�ม 

ไดโนแฟลกเจลเลตตลอดระยะเวลาการศึึกษาสููงกว่่า

สถานีีอื่่�น โดยมีีค่า่เท่า่กับั 13,536 ± 32,640 Cell/L ส่ว่น

สถานีีปากแม่น่้้ำแม่ก่ลอง มีีค่า่ความหนาแน่น่เฉลี่่�ยตลอด

ระยะเวลาการศึึกษาต่่ำกว่่าสถานีีอื่่�น คืือเท่่ากัับ 262 ± 

377 Cell/L โดยพบว่่าไดโนแฟลกเจลเลต สกุุล Proto- 

peridinium และ Ceratium เป็็นสกุุลเด่่นที่่�พบมีีความ

หนาแน่่นเฉลี่่�ยสููงตลอดระยะเวลาทำการศึึกษาในทุุก

สถานีี โดยมีีค่่าเท่่ากัับ 540 ± 430 Cell/L และ 1,323 

± 4,910 Cell/L ตามลำดัับ อย่่างไรก็็ตามเมื่่�อพิิจารณา

เปรีียบเทีียบในแต่่ละพื้้�นที่่� ไม่่พบรูปแบบการผันัแปรของ

สกุุล Protoperidinium และ Ceratium ที่่�ชััดเจน ทั้้�งนี้้� 

อาจกล่่าวได้้ว่่าการผัันแปรของค่่าความหนาแน่่นเฉลี่่�ย

รวมของแพลงก์์ตอนพืืชในกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลตที่่�พบ

ในแต่่ละพื้้�นที่่�นั้้�นเกี่่�ยวเน่ื่�องจากแพลงก์์ตอนพืืชในกลุ่่�ม 

ไดโนแฟลกเลตในหลายสกุุลร่่วมกััน อย่่างไรก็็ตาม ผล 

การศึึกษาหััวข้้อดัังกล่่าวเพีียงแสดงให้้เห็็นถึึงลัักษณะ

ความแตกต่่างของค่่าการเปรีียบเทีียบความหนาแน่่น

เฉลี่่�ยรายพื้้�นที่่�ที่่�เป็็นไปตามผลการทดสอบของฟิิชเชอร์์

เฉพาะในส่่วนของแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียว 

แกมน้้ำเงิินและกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลในแต่่ละพื้้�นที่่�เพีียง

เท่่านั้้�น ดัังนั้้�น การที่่�จะระบุุหรืือสรุุปถึึงเหตุุปััจจััยความ

เชื่่�อมโยงต่่าง ๆ  ทางระบบนิิเวศ ยัังจำเป็็นต้องพิิจารณา

ถึงึองค์ป์ระกอบอื่่�น   ในภาพรวมหลายปััจจัยัร่ว่มด้ว้ยอีีก 

เช่่นกััน 

3.3	 การผัันแปรเชิิงฤดููกาลของแพลงก์์ตอนพืืช 

จากการศึึกษาครั้้�งน้ี้� พบว่า ค่่าความหนาแน่่น

เฉลี่่�ยรวมของแพลงก์์ตอนพืืชทั้้�งหมด ที่่�พบในแต่่ละช่่วง

ฤดููกาล ไม่่มีีความแตกต่่างกัันทางสถิิติิ (p > 0.05)  

โดยพบว่่ามีีแพลงก์์ตอนพืืช 2 กลุ่่�ม ได้้แก่่ กลุ่่�มสาหร่่าย 

สีีเขีียว (Green algae) และกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต 

(Dinoflagellates) มีีค่่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่นที่่�แตกต่่าง

กัันในแต่่ละช่่วงฤดููกาลอย่่างมีีนัยสำคััญทางสถิิติิ  

(p < 0.05) โดยแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียว 

(Green algae) มีีความหนาแน่น่ในช่ว่งฤดูฝูนมากกว่า่ฤดูู

แล้้ง เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 1,147 ± 1,313 Cell/L และ 156 ± 

243 Cell/L ตามลำดัับ และแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�ม 

ไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellates) มีีความหนาแน่่น

ในช่่วงฤดููแล้้งมากกว่่าฤดููฝน เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 6,652 ± 

10,054 Cell/L และ 2,589 ± 4,480 Cell/L ตามลำดัับ  

(Figure 4)

Figure 4	 Percentage contribution of phytoplankton groups between dry and wet seasons in the coast of 
the Upper Gulf of Thailand.
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อย่า่งไรก็ต็าม ไม่พ่บการสะพรั่่�งของแพลงก์ต์อน

พืืชกลุ่่�มสาหร่ายสีีเขีียวสกุุลใดสกุุลหนึ่่�งในแต่่ละฤดููกาล

อย่่างเด่่นชัดั โดยพบแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต  

สกุลุ Ceratium หนาแน่่นสูงูในช่วงฤดูแูล้้ง (เดืือนมกราคม)  

ที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน และปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา มีีค่่า 

5,115 Cell/L และ 76,020 Cell/L ตามลำดัับ ซึ่่�ง

สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Wansiri และคณะ [3 9]  

ในปี พ.ศ. 2559 ที่่�มักัพบแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลก

เจลเลต Ceratium furca มีีความหนาแน่่นสููงที่่�บริิเวณ

ปากแม่่น้้ำท่่าจีีนในช่่วงฤดููแล้้ง และการศึึกษาครั้้�งนี้้�  

ยัังพบการสะพรั่่�งของแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดอะตอมใน

สองช่่วงฤดููกาล ได้้แก่่ สกุุล Skeletonema (ช่่วงฤดููฝน) 

ที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา (กรกฎาคม 742,783 

Cell/L) ชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน (กรกฎาคม 252,053 

Cell/L) และปากแม่่น้้ำบางปะกง (พฤษภาคม 1,010,053 

Cell/L) และสกุุล Chaetoceros (ช่่วงฤดููแล้้ง) ที่่�สถานีี

ชายฝั่่�งทะเลคลองด่า่น (มีีนาคม 2,370,372 Cell/L) และ

ปากแม่่น้้ำบางปะกง (พฤศจิิกายน 1,072,942 Cell/L)  

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Ruamsub [40] ที่่�พบ 

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดอะตอม Skeletonema costatum  

และ Chaetoceros spp. เป็็นสาเหตุของการเกิิด

ปรากฏการณ์์น้้ำเปลี่่�ยนสีีที่่�บริิเวณอ่่าวไทยตอนบน โดย

ในช่่วงต้้นฤดููแล้้งมัักพบปรากฎการณ์์น้้ำทะเลเปลี่่�ยนสีีมีี

สาเหตุมาจาก Chaetoceros spp. เกิดิที่่�สถานีีปากแม่น่้้ำ

แม่่กลอง ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา และปากแม่่น้้ำบางปะกง 

ส่่วนช่่วงฤดููฝน มัักพบปรากฎการณ์์น้้ำทะเลเปลี่่�ยนสีีมีี

สาเหตุุมาจาก Skeletonema costatum เกิิดที่่�สถานีี

ปากแม่่น้้ำแม่่กลอง ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ปากแม่่น้้ำ

เจ้้าพระยา และปากแม่่น้้ำบางปะกง แต่่ขััดแย้้งกัับการ

ศึึกษาของ Thitimon and Suchart ปีี ค.ศ. 2018 [41]  

ที่่�พบแพลงก์์ตอนพืืชสกุุล Skeletonema มีีความ 

หนาแน่่นสููงในช่่วงเดืือนฤดููแล้้ง (กุุมภาพัันธ์์-เมษายน)

3.4	 การผัันแปรเชิิงพื้้�นที่่�ของปััจจััยคุุณภาพน้้ำ

ผลการศึึกษาคุุณภาพน้้ำ 8 ปััจจััย ได้้แก่่ ความ

เป็็นกรด-ด่่าง ออกซิิเจนละลาย ปริิมาณสารแขวนลอย

ทั้้�งหมด ไนไตรท์์ ไนเตรท แอมโมเนีีย ฟอสเฟต และ 

ซิลิิเิกต มีีดังันี้้� ความเป็็นกรด-ด่่าง มีีค่า่ผันัแปรอยู่่�ระหว่าง 

7.58-8.13 เนื่่�องจากบริิเวณปากแม่่น้้ำและชายฝั่่�ง 

อ่า่วไทยตอนบน ได้ร้ับัอิทิธิพิลของน้้ำจืืดจากแผ่น่ดินิและ

เป็็นแหล่่งรองรัับปริิมาณน้้ำฝนในช่่วงฤดููฝน ทำให้้ค่่า

ความเค็็มมีีการเปลี่่�ยนแปลงในช่่วงกว้้าง (0-32.9 psu) 

[31] ส่่งผลต่่อการผัันแปรของค่่าความเป็็นกรด-ด่่างใน 

น้้ำทะเล โดยพบว่่าค่่าเฉลี่่�ยความเป็็นกรด-ด่่าง ในรอบปีี

สููงสุุดที่่�สถานีีชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน และต่่ำสุุดที่่�สถานีี

ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ซึ่่�งค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง ส่่งผลให้้สิ่่�งมีี

ชีีวิิตบางประเภท เช่่นสาหร่่ายขนาดใหญ่่ หรืือไดอะตอม 

สามารถใช้ป้ระโยชน์จ์ากปริมิาณก๊า๊ซคาร์บ์อนไดออกไซด์์

ที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นในกระบวนการสัังเคราะห์์แสงได้้ [42] [43] 

ซึ่่�งสอดคล้้องกัับการศึึกษาในครั้้�งนี้้� ที่่�พบว่่าสถานีีชายฝั่่�ง

ทะเลคลองด่า่นมีีค่า่ความหนาแน่น่เฉลี่่�ยของแพลงก์ต์อน

พืืชในรอบปีสููงที่่�สุุด และที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน มีีค่า

ความหนาแน่่นเฉลี่่�ยของแพลงก์์ตอนพืืชในรอบปีต่่ำที่่�สุดุ 

ออกซิิเจนละลายมีีค่่าผัันแปรอยู่่�ระหว่่าง 3.28-6.28 

mg/L โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุดในรอบปีีที่่�สถานีีชายฝั่่�งทะเล

คลองด่่าน และต่่ำสุุดที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ปริิมาณ

สารแขวนลอยทั้้�งหมด มีีค่่าผัันแปรอยู่่�ระหว่่าง 16.58-

59.77 mg/L โ ดยมีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุดในรอบปีีที่่�สถานีี 

ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา และต่่ำสุุดที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำแม่่

กลอง ไนไตรท์์มีีค่าผัันแปรอยู่่�ระหว่่าง 1.10-9.68 µg 

at-N/L โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุดในรอบปีีที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำ

เจ้้าพระยา และต่่ำสุุดที่่�บริิเวณสถานีีปากแม่่น้้ำแม่่กลอง 

ไนเตรทมีีค่่าผัันแปรอยู่่�ระหว่่าง 0.72-13.87 µg at-N/L 

โดยมีีค่า่เฉลี่่�ยสูงูสุดุในรอบปีทีี่่�สถานีีปากแม่่น้้ำเจ้า้พระยา 

และต่่ำสุุดที่่�สถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน แอมโมเนีียมีีค่า

ผันัแปรอยู่่�ระหว่าง 2.49-35.20 µg at-N/L โดยมีีค่าเฉลี่่�ย

สูงูสุดุในรอบปีทีี่่�สถานีีปากแม่น่้้ำท่า่จีีน และต่่ำสุดุที่่�สถานีี

ปากแม่่น้้ำบางปะกง ฟอสเฟตมีีค่าผัันแปรอยู่่�ระหว่าง 

1.15-5.25 µg at-P/L โดยมีีค่าเฉลี่่�ยสููงสุุดในรอบปีที่่�

สถานีีปากแม่่น้้ำท่่าจีีน และต่่ำสุุดที่่�สถานีีชายฝั่่�งทะเล

บางขุุนเทีียน และซิิลิิเกตมีีค่่าผัันแปรอยู่่�ระหว่่าง 63.15-
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149.83 µg at-Si/L โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยสููงสุุดในรอบปีีที่่�สถานีี

ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา และต่่ำสุุดที่่�สถานีีชายฝั่่�งทะเล

บางขุุนเทีียน (Table 4)

ผลการวิเิคราะห์์ความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยปััจจัยั

คุุณภาพน้้ำ พบว่่า ค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง ออกซิิเจน

ละลาย ปริมิาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด ไนเตรท แอมโมเนีีย 

และฟอสเฟต ในแต่่ละสถานีีมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีี

นััยสำคััญทางสถิิติิ (p < 0.05) โดยพบว่่า  ค่่าเฉลี่่�ยความ

เป็น็กรด-ด่า่ง ที่่�ปากแม่่น้้ำเจ้า้พระยา แตกต่่างกัับชายฝ่ั่�ง

ทะเลบางขุนุเทีียนและชายฝั่่�งทะเลคลองด่า่น ซึ่่�งค่า่ความ

เป็็นกรด-ด่่างของน้้ำ บ่่งบอกถึึงปริิมาณความเข้้มข้้นของ

ไฮโดรเจนไอออนในน้้ำ น้้ำทะเลทั่่�วไปจะมีีค่าความเป็็น 

กรด-ด่่าง อยู่่�ระหว่่าง 7.9-8.3 น้้ำกร่่อยมีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 

6.0-9.0 โดยค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง มีีค่่ามากหรืือน้้อยขึ้้�น

อยู่่�กับลักษณะของพื้้�นดิินและหิิน ปริิมาณน้้ำฝน ตลอด

จนการใช้้ที่่�ดิินบริิเวณแหล่่งน้้ำ รวมถึึงอิิทธิิพลของสิ่่�งมีี

ชีีวิิตในน้้ำ เช่่น จุุลิินทรีีย์์ และแพลงก์์ตอนพืืช ซึ่่�งมีีส่่วน

ทำให้้ค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง มีีการผัันแปรได้้เช่่นเดีียวกััน 

[44] จึงึอาจเป็น็ไปได้้ว่า่บริเวณปากแม่่น้้ำเจ้า้พระยา มีีค่า่

ความเป็็นกรด-ด่่าง ที่่�แตกต่่างจากบริิเวณชายฝั่่�งทะเล

บางขุุนเทีียนและชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน เน่ื่�องจาก 

ปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยาเป็็นแหล่่งรองรัับน้้ำจืืดจากแม่่น้้ำ

ลำคลองรวม 95 สาย [31] จึึงเป็็นแหล่่งรองรัับน้้ำฝน 

และเป็น็แหล่ง่ตกทับัถมของตะกอนขนาดเล็ก็ที่่�พัดัพามา

กัับแม่่น้้ำปริิมาณมาก ทำให้้มีีลัักษณะของพื้้�นดิินที่่� 

แตกต่่างจากบริเวณชายฝั่่� งทะเลที่่�อยู่่�ห่่างออกไป  

แต่่อย่่างไรก็็ตาม Sopana [45] พบว่่าค่่าความเป็็น 

กรด-ด่่าง บริิเวณปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา มีีอิิทธิิพลต่่อ

Table 4	 Water qualities along the coast of the Upper Gulf of Thailand.

Mae Klong Tha Chin
Bang Khun 

Thian
Chao Phraya Khlong Dan Bang Pakong

pH 7.88±0.29a 7.57±0.31a 8.00±0.39b 7.58±0.24a 8.13±0.32b 7.75±0.48a

Dissolved oxygen 

(mg/L)

4.85±1.06 a 3.28±1.65ac 6.07±2.25ab 3.32±1.18ac 6.28±2.22ab 5.23±1.05ab

Total suspended 

solid (mg/L)

16.58±12.41ab 28.15±18.01a 22.70±31.43ab 59.77±49.80a 20.67±17.60ab 35.62±21.10ac

Nitrite (µg at-N/L)ns 1.10±1.08 3.44±5.26 2.27±2.46 9.68±7.34 6.81±11.27 5.90±10.30

Nitrate (µg at-N/L) 5.55±5.45b 0.72±1.01ac 1.02±1.70c 13.87±12.72b 5.46±10.63c 7.66±12.22b

Ammonia (µg at-N/L) 4.83±3.66a 35.20±25.00b 14.40±21.52a 23.25±16.83b 12.04±16.42a 2.49±3.44a

Phosphate (µg 

at-P/L)

1.83±0.87bc 5.25±3.21a 1.51±1.35bc 4.48±1.97a 2.38±2.37bc 2.43±1.80b

Silicate (µg at-Si/L)ns 120.43±67.59 140.38±74.77 63.15±49.13 149.83±76.44 73.96±85.06 83.30±81.72

Note:	 1)	 Data shown as means ± S.D.

	 2)	 Mean value labeled with different letters horizontally showed a statistically significant difference (p<0.05)

	 3)	 ns = non-significant
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ปริิมาณไมโครแพลงก์์ตอนไม่่มากนััก ค่่าเฉลี่่�ยออกซิิเจน

ละลาย ที่่�ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน มีีความแตกต่่างกัับที่่�ชายฝั่่�ง

ทะเลบางขุนุเทีียน ชายฝั่่�งทะเลคลองด่า่น และปากแม่น่้้ำ

บางปะกง และค่่าเฉลี่่�ยออกซิิเจนละลายที่่�ปากแม่่น้้ำ

เจ้า้พระยา มีีความแตกต่า่งกับัที่่�ชายฝั่่�งทะเลบางขุนุเทีียน

และชายฝั่่�งทะเลคลองด่า่น เหตุทุี่่�เป็น็เช่น่นี้� อาจเนื่่�องจาก

ที่่�บริิเวณปากแม่่น้้ำท่่าจีีนและปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา เป็็น

แหล่่งรองรัับน้้ำเสีียจากบ้้านเรืือน โรงงานอุุตสาหกรรม 

และพื้้�นที่่�เกษตรกรรม จึึงเป็็นบริเวณที่่�มีีการสะสมของ 

น้้ำทิ้้�งจากแหล่งต่่าง ๆ  ทำให้้บริิเวณดัังกล่่าวมีีปริมาณ

ออกซิิเจนต่่ำเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับที่่�บริิเวณชายฝั่่�งทะเล

บางขุุนเทีียนและชายฝั่่�งทะเลคลอง อย่่างไรก็็ตาม 

ปริมิาณออกซิเิจนจะมากหรืือน้้อยนั้้�น ยังัขึ้้�นอยู่่�กับปััจจัย

หลายประการด้้วยกััน เช่่น อุุณหภูมิิ ความกดอากาศ 

ความเร็็วของกระแสน้้ำ อััตราการสัังเคราะห์์แสงของ 

พื้้�นน้้ำ และอััตราการหายใจของสิ่่�งมีีชีีวิิตที่่�อยู่่�ในน้้ำ [44] 

ค่่าเฉลี่่�ยปริิมาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด ที่่�ปากแม่่น้้ำ

เจ้้าพระยา มีีความแตกต่่างกัับที่่�ปากแม่่น้้ำแม่่กลอง 

ชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียน และชายฝ่ั่�งทะเลคลองด่่าน 

และค่่าเฉลี่่�ยปริิมาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด ที่่�พบบริิเวณ

ชายฝั่่�งทะเลบางขุนุเทีียน มีีความแตกต่า่งกับัที่่�ปากแม่น่้้ำ

บางปะกง โดยปริิมาณของสารแขวนลอย ได้้แก่่ อนุุภาค

ดิิน ทราย แพลงก์์ตอน แบคทีีเรีีย ตลอดจนแร่่ธาตุุต่่างๆ 

เป็็นตัวจำกััดปริมาณของแสงที่่�ส่่องลงไปน้้ำ โดยน้้ำที่่�มีี

ความขุ่่�นมากจะขััดขวางหรืือลดปฏิกิิริิยาการสัังเคราะห์์

ด้้วยแสงของแพลงก์์ตอนพืืช [44] โดยจากการศึึกษา 

ครั้้�งน้ี้� พบว่าปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยามีีค่าเฉลี่่�ยของปริมาณ

สารแขวนลอยทั้้�งหมดสููงที่่�สุุด และปากแม่่น้้ำแม่่กลองมีี

ค่่าต่่ำที่่�สุุด ค่่าเฉลี่่�ยปริิมาณไนเตรท ที่่�ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน  

มีีความแตกต่่างกัับที่่�ปากแม่่น้้ำแม่่กลอง ปากแม่่น้้ำ

เจ้า้พระยา และปากแม่น่้้ำบางปะกง และค่า่เฉลี่่�ยปริมิาณ

ไนเตรท ที่่�บริิเวณปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา มีีความแตกต่่าง

กัับที่่�ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ชายฝั่่�งทะเลบางขุุนเทีียน และ

ชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน ค่่าเฉลี่่�ยปริมาณแอมโมเนีีย ที่่�

บริิเวณปากแม่่น้้ำแม่่กลอง และปากแม่่น้้ำบางปะกง มีี

ความแตกต่่างกัับที่่�ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน และปากแม่่น้้ำ

เจ้า้พระยา ค่า่เฉลี่่�ยปริมาณฟอสเฟต ที่่�บริเิวณปากแม่่น้้ำ

ท่่าจีีน มีีความแตกต่่างกัับที่่�ปากแม่่น้้ำแม่่กลอง ชายฝั่่�ง

ทะเลบางขุนุเทีียน ชายฝ่ั่�งทะเลคลองด่่าน และปากแม่่น้้ำ

บางปะกง และค่่าเฉลี่่�ยปริิมาณฟอสเฟต ที่่�บริิเวณปาก

แม่่น้้ำเจ้า้พระยา มีีความแตกต่า่งกับัที่่�ปากแม่น่้้ำแม่ก่ลอง 

ชายฝ่ั่�งทะเลบางขุุนเทีียน และชายฝ่ั่�งทะเลคลองด่่าน  

โดยเมื่่�อพิิจารณาค่่าเฉลี่่�ยปริิมาณสารอาหารไนเตรท 

แอมโมเนีีย และฟอสเฟต ดัังกล่่าวแล้้ว พบว่่ามีีรููปแบบ

การผันัแปรที่่�ไม่ช่ัดัเจนตามลักัษณะสภาพทั่่�วไปของแต่ล่ะ

พื้้�นที่่� ทั้้�งนี้้� อาจเนื่่�องจากการเปลี่่�ยนแปลงปริิมาณสาร

อาหารไนโตรเจนในน้้ำ เกิิดจากหลายปััจจััยประกอบกััน 

ได้้แก่่ ปริิมาณที่่�ลงสู่่�แหล่งน้้ำ ปริิมาณที่่�แพลงก์์ตอนพืืช

นำไปใช้ ้และขบวนการเปลี่่�ยนรูปของแอมโมเนีีย ไนเตรท 

และไนไตรท์์ ในวััฏจัักรไนโตรเจน ซึ่่�งไนเตรท เป็็น

สารประกอบที่่�ถูกูชะล้า้งได้ง้่า่ยเมื่่�อมีีการไหลผ่า่นของน้้ำ

ไปบนพื้้�นดิิน โดยคุุณสมบััติิเหล่่านี้้�จะแตกต่่างจาก

แอมโมเนีียมไอออนและฟอสเฟตที่่�มักัเกาะอยู่่�กับัอนุภุาค

ดิิน ซึ่่�งยากต่่อการชะล้้างลงสู่่�บริเวณปากแม่่น้้ำมากกว่่า 

[46] องค์์ประกอบของไนโตรเจนสามารถเข้า้สู่่�ระบบของ

ทะเล จาก 5 แหล่่งหลััก ได้้แก่่ การไหลของแม่่น้้ำ ฝนที่่�

ตกลงมา การละลายของก๊๊าชไนโตรเจน การละลายของ

ก๊๊าชแอมโมเนีีย และการปล่อยออกมาจากดิินตะกอน 

ส่่วนองค์์ประกอบหลัักของฟอสฟอรััสในระบบทะเล

ชายฝ่ั่�งนั้้�น มีีแหล่งหลักมาจากการกััดเซาะจากผิิวดินลงสู่่�

ทะเล และการระบายน้้ำทิ้้�งจากแหล่งบ้้านเรืือนชุมชน [9]

3.5	 การผัันแปรเชิิงฤดููกาลของปััจจััยคุุณภาพน้้ำ

ผลการวิิเคราะห์์ความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยปััจจัยั

คุุณภาพน้้ำ ในช่วงฤดููฝน (เดืือนพฤศจิิกายน มกราคม 

และมีีนาคม) และฤดููแล้้ง (เดืือนพฤษภาคม กรกฎาคม 

และกัันยายน) แสดงดัังรููปที่่� 5 โดยพบว่่า ค่่าเฉลี่่�ยความ

เป็็นกรด-ด่่าง ปริิมาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด ไนไตรท์์  

ไนเตรท แอมโมเนีีย ฟอสเฟต และซิิลิิเกต ที่่�ตรวจวััดได้้

ในแต่่ละฤดููกาลมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนัยสำคััญทาง

สถิิติิ (p < 0.05) โดย ค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง ในช่่วงฤดูู
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แล้้งมีีค่่าสููงกว่่าฤดููฝน เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 8.03 และ 7.61 ตาม

ลำดัับ ทั้้�งนี้้� เนื่่�องจากอิิทธิิพลของน้้ำจืืดจากแม่่น้้ำที่่�ไหล

ลงสู่่�ทะเลทางบริิเวณปากแม่่น้้ำ ซึ่่�งโดยปกติิค่่าความเป็็น 

กรด-ด่่าง ในแหล่่งน้้ำจืืดตรวจวััดได้้ต่่ำกว่่าในน้้ำทะเล 

[47] ซึ่่�งสอดคล้อ้งกับัค่า่ความเป็น็กรด-ด่า่ง ที่่�ตรวจวัดัได้้

ในครั้้�งนี้้� ปริิมาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด ในช่่วงฤดููฝนมีี

ค่า่สููงกว่่าฤดููแล้้ง เฉลี่่�ยเท่่ากับั 39.46±36.38 mg/L และ 

21.70 ±18.16 mg/L ตามลำดัับ ปริมิาณไนไตรท์์ในช่่วง

ฤดููฝนมีีค่่าสููงกว่่าฤดููแล้้ง เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 8.72±8.92 µg 

at-N/L และ 1.01±1.28 µg at-N/L ตามลำดัับ ปริมิาณ

ไนเตรทในช่วงฤดููฝนมีีค่าสููงกว่่าฤดููแล้้ง เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

8.40±12.07 µg at-N/L และ 3.02±3.89 µg at-N/L 

ตามลำดัับ ปริิมาณแอมโมเนีียในช่่วงฤดููฝนมีีค่่าสููงกว่่า

ฤดููแล้้ง เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 22.59±23.31 µg at-N/L และ 

8.14±9.95 µg at-N/L ตามลำดัับ ปริิมาณฟอสเฟตใน

ช่ว่งฤดูฝูนมีีค่า่สูงูกว่า่ฤดูแูล้ง้ เฉลี่่�ยเท่า่กับั 4.02±2.73 µg 

at-P/L และ 1.92±1.34 µg at-P/L ตามลำดัับ ปริิมาณ

ซิิลิิเกตในช่วงฤดููฝนมีีค่าสููงกว่่าฤดููแล้้ง เฉลี่่�ยเท่่ากัับ 

149.39±66.92 µg at-Si/L และ 60.95±57.01 µg at-

Si/L ตามลำดัับ เมื่่�อพิิจารณาแล้้วพบว่่าคุุณภาพน้้ำใน

แต่ล่ะปััจจัยัมีีค่า่สูงูในช่วงฤดูฝูนมากกว่า่ฤดูแูล้ง้ เนื่่�องจาก

ในช่วงฤดููฝนมีีปริิมาณธาตุุอาหารที่่�น้้ำฝนชะล้้างมาจาก

แผ่่นดิินมากกว่่า จากรายงานของ Thanomsak [48]  

พบว่่าความเข้้มข้้นของแอมโมเนีีย และไนเตรทบริิเวณ

ปากแม่่น้้ำ Jiangdong มีีความแตกต่่างกัันในแต่่ละ

ฤดูกูาล และพบว่า่ในช่ว่งที่่�เกิดิน้้ำหลากความเข้ม้ข้น้ของ

ไนเตรทจะเพิ่่�มสูงูขึ้้�นจากเดิมิ เนื่่�องจากได้ร้ับัอิทิธิพิลจาก

การชะล้้างน้้ำจากแผ่่นดิินลงสู่่�ปากแม่่น้้ำ เช่่นเดีียวกัับที่่�

บริเิวณอ่า่วชลบุรุีี ซึ่่�งพบว่า่ในช่ว่งฤดูนู้้ำมากมีีปริมิาณสาร

อาหารในมวลน้้ำสูงูกว่า่ในช่่วงฤดูนู้้ำน้อ้ย และการศึกึษา

ครั้้�งนี้้�สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ  Bussaya [29] ที่่�พบ

ว่า่ความเข้ม้ข้น้ของไนไตร์ท์ ไนเตรท และแอมโมเนีียมีีค่า่

สููงขึ้้�นในช่วงฤดููฝน เน่ื่�องจากฤดููฝนมีีการไหลของน้้ำ 

ผิิวดิินทำให้้พััดพาสารอาหารที่่�เกิิดจากกิิจกรรมของ

มนุษุย์ม์ากขึ้้�น นอกจากนี้้� ยังัสอดคล้อ้งกับัการศึกึษาของ 

Thitima และคณะ [47] ที่่�พบปริมาณฟอสเฟตบริเวณ

ปากแม่่น้้ำในช่่วงฤดููฝนมีีค่่าสููงกว่่าช่่วงฤดููแล้้ง เนื่่�องจาก

ในช่่วงฤดููฝนมีีการชะล้้างน้้ำท่่าจากบนฝั่่�งลงสู่่�แหล่งน้้ำ

มากกว่่าช่่วงฤดููแล้้ง ซึ่่�งหากแหล่งน้้ำมีีปริมาณความ 

เข้้มข้้นของสารอาหารเหล่านี้้�มาก อาจส่งผลให้้เกิิด

ปรากฏการณ์์น้้ำเปลี่่�ยนสีี (red tide) เนื่่�องจากแพลงก์์ตอน 

พืืชเป็น็ตัวัการสำคัญัที่่�จะนำสารอาหารอนินิทรีีย์ท์ี่่�ละลาย

น้้ำไปใช้้ร่่วมกัับกระบวนการสัังเคราะห์์แสง ประกอบกัับ

หากมีีปััจจัยสิ่่�งแวดล้้อมที่่�เหมาะสม จะทำให้้แพลงก์์ตอน

พืืชมีีการเจริิญเติิบโตและเพิ่่�มจำนวนอย่่างรวดเร็็ว 

(phytoplankton bloom) จนเกิิดเป็็นปรากฎการณ์์น้้ำ

ทะเลเปลี่่�ยนสีีได้้ ซึ่่�งเมื่่�อแพลงก์์ตอนพืืชเหล่่านี้้�ตายลงจะ

ทำให้้ปริมาณออกซิิเจนละลายน้้ำลดลงอย่่างรวดเร็็ว

เนื่่�องจากถููกนำไปใช้้ย่่อยสลายซากของแพลงก์์ตอนพืืช 

ส่ง่ผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงออกซิเิจนในแหล่งน้้ำ ซึ่่�งผลการ

ศึึกษาปริิมาณออกซิิเจนละลายในครั้้�งนี้้�ยัังสอดคล้้องกัับ

การศึึกษาของ Tawatchai และคณะ [49] ที่่�พบการ 

แพร่่กระจายของออกซิิเจนละลายมีีค่่าใกล้้เคีียงกัันใน

สองฤดููกาล

สำหรับปริมาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด พบว่่าใน

ฤดููฝนมีีค่่าสููงกว่่าในฤดููแล้้ง สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ 

Thitima และคณะ [47] และอาจเกี่่�ยวข้องกัับอิิทธิิพล

จากการไหลเวีียนของมวลน้้ำในช่วงฤดููมรสุุมตะวัันตก

เฉีียงใต้้ เนื่่�องจากกระแสน้้ำในอ่่าวไทยตอนบนจะไหล

แบบตามเข็็มนาฬิิกา และมีีการไหลวน (Gyre) ของ 

มวลน้้ำเกืือบทั้้�งพื้้�นที่่� ทำให้้มวลน้้ำมีีระยะเวลาพำนััก 

(Residence time) ในอ่า่วไทยนานขึ้้�น จึงึเป็็นเหตุใุห้้พบ

ปริิมาณสารแขวนลอยทั้้�งหมดในน้้ำมากในช่่วงฤดููฝน

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p<0.05) [4 9] ซึ่่�งปััจจัย 

ดัังกล่่าวยัังส่่งผลต่่อความขุ่่�นของมวลน้้ำและความ

สามารถในการสัังเคราะห์์แสงของแพลงก์์ตอนพืืชใน

แต่่ละช่่วงเวลา
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Figure 5	 Box and whisker plot of seasonal variation of water quality parameters in the coast of the Upper 
Gulf of Thailand.
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3.6	 ความสััมพัันธ์์ระหว่่างคุุณภาพน้้ำกัับแพลงก์์ตอน

พืืช บริิเวณชายฝั่่�งอ่่าวไทยตอนบน

ผลการศึึกษาความสััมพัันธ์์ระหว่างปััจจััย

คุุณภาพน้้ำทั้้�ง 8 ปััจจััย ได้้แก่่ ความเป็็นกรด-ด่่าง 

ออกซิเิจนละลาย ปริมิาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด ไนไตรท์์ 

ไนเตรท แอมโมเนีีย ฟอสเฟต และซิิลิิเกต กัับความ 

หนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืชทั้้�งหมด โดยวิิธีีการหาค่่า 

สััมประสิิทธิิสหสััมพัันธ์์แบบเพีียร์์สััน (Pearson 

correlation) ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นร้อยละ 99 และ 

แปรผลค่่าสััมประสิิทธิ์์�สหสัมพัันธ์์ตามหลักเกณฑ์์ของ 

Best [23] พบว่่าความหนาแน่่นรวมของแพลงก์์ตอนพืืช

ทั้้�งหมดไม่่มีีความสััมพัันธ์์กัับปััจจััยคุุณภาพน้้ำ แต่่พบว่่า

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียว (Green algae) มีี

ความสััมพัันธ์์ทิิศทางเดีียวกัันในระดัับปานกลางกัับ

ปริมาณไนไตรท์์ (r=0.56) แอมโมเนีีย (r=0.61) และ

ฟอสเฟต (r=0.57) กล่่าวคืือ ในช่่วงที่่�มีีปริิมาณไนไตรท์์ 

แอมโมเนีีย และฟอสเฟตสููง จะพบปริิมาณแพลงก์์ตอน

พืืชกลุ่่�มสาหร่า่ยสีีเขีียวมีีปริมิาณความหนาแน่่นสูงู และมีี

ความสัมัพันัธ์ใ์นทิศิทางตรงข้า้มในระดับัปานกลางกับัค่า่

ความเป็็นกรด-ด่่าง (r=-0.70) กล่่าวคืือ ในช่วงที่่�ค่่า 

ความเป็็นกรด-ด่่างสูงู จะพบปริมาณความหนาแน่่นของ

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่ายสีีเขีียวต่่ำ ซึ่่�งสอดคล้้องกัับ

การศึึกษาของ Pusadee [50] ที่่�พบว่าแพลงก์์ตอนพืืช

กลุ่่�มสาหร่่ายสีีเขีียวมีีความสััมพัันธ์์ทิิศทางเดีียวกันกับ

ปริมาณแอมโมเนีีย และไนเตรท นอกจากนี้้� ยัังพบว่่า 

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต (Dinoflagellate) 

มีีความสััมพัันธ์์ทิิศทางเดีียวกัันในระดัับปานกลางกัับค่า

ความเป็็นกรด-ด่า่ง (r=0.53) และมีีความสัมัพันัธ์ท์ิศิทาง

เดีียวกันในระดัับต่่ำกัับปริมิาณออกซิเิจนละลาย (r=0.49) 

กล่่าวคืือ ในช่วงที่่�พบว่าค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง และ

ออกซิิ เจนละลายสููง  จะพบแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�ม 

ไดโนแฟลกเจลเลตมีีปริมาณความหนาแน่่นที่่�สููง และ 

แพลงก์ต์อนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลตยังัมีีความสัมัพันัธ์์

ในทิศิทางตรงข้า้มในระดับัต่่ำกับัปริมิาณซิลิิเิกต (r=0.50) 

กล่่าวคืือ ในช่่วงที่่�พบว่าแหล่งน้้ำมีีปริิมาณซิิลิิเกตสููงจะ

พบแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลตมีีปริิมาณ 

ความหน่า่แน่น่ที่่�ต่่ำ แสดงดังัตารางที่่� 5 จากการศึกึษาใน

ครั้้�งนี้้� แพลงก์์ตอนพืืชแต่่ละกลุ่่�มที่่�พบบริเวณชายฝ่ั่�ง 

อ่่าวไทยตอนบน มีีความสััมพัันธ์์ต่่อปััจจััยคุุณภาพน้้ำที่่�

แตกต่่างกััน การที่่�ไนไตรท์์ แอมโมเนีีย และฟอสเฟต มีี

ความสััมพัันธ์์ในทิิศทางเดีียวกัับแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�ม

สาหร่่ายสีีเขีียว อาจบ่งช้ี้�ถึึงสภาวะเฝ้้าระวัังการสะพรั่่�ง

ของแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มดัังกล่า่วได้้เม่ื่�อแหล่งน้้ำมีีปริมาณ

ไนไตรท์ ์แอมโมเนีีย และฟอสเฟตที่่�เพิ่่�มสูงูมาก ซึ่่�งมีีแนว

โน้้มต่่อการเกิิดปรากฏการณ์์ยูู โทรฟิิเคชั่่�นซึ่่� ง เป็็น

ปรากฏการณ์ท์ี่่�เกิดิขึ้้�นเนื่่�องจากในแหล่ง่น้้ำมีีปริมิาณธาตุุ

อาหารจำพวกสารประกอบไนโตรเจน และฟอสฟอรััสใน

ปริมิาณที่่�สูงู [51] โดยบางกรณีีเป็น็เหตุใุห้ส้ัตัว์น์้้ำตายเป็น็

จำนวนมากเน่ื่�องจากคุุณภาพน้้ำเส่ื่�อมโทรมลง เช่่น 

ปริมิาณออกซิเิจนละลายน้้ำลดลงต่่ำมากในเวลากลางคืืน 

หรืือแพลงก์ต์อนพืืชปล่อ่ยสารขับัหลั่่�งที่่�เป็็นอัตัราต่อ่สััตว์์

น้้ำออกมาปริมาณมาก เช่น่ แอมโมเนีีย เป็็นต้น [52] [53] 

การศึึกษาครั้้�งนี้้� ยัังพบว่่าปริิมาณซิิลิิเกตมีีความสััมพัันธ์์

ในทิศิทางตรงข้้ามกับัความหนาแน่น่ของแพลงก์์ตอนพืืช

กลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต เนื่่�องจากซิิลิิเกตเป็็นธาตุุอาหาร

ที่่�จำเป็็นต่อการสร้้างผนังเซลล์์ของแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�ม 

ไดอะตอม [54] จากการศึึกษาของ Darley ในปีี ค.ศ. 

1974 [55] พบว่่าในสภาวะที่่�ขาดแคลนซิิลิิเกตจะส่่งผล 

กระทบต่่อการแบ่่งตััวและพััฒนาเซลล์์ของไดอะตอม จึึง

เป็็นไปได้้ว่่าในช่่วงที่่�มีีปริิมาณความเข้้มข้้นของซิิลิิเกตสููง

จะเป็็นช่วงที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโตของแพลงก์์

ตอนพืืชกลุ่่�มไดอะตอมมากกว่่าไดโนแฟลกเจต นอกจาก

ปััจจัยัดังักล่า่วแล้ว้ การเจริญิเติบิโตและการแพร่ก่ระจาย

ของแพลงก์์ตอนพืืชยังขึ้้�นอยู่่�กับความสััมพัันธ์์กัับสิ่่�งมีี 

ชีีวิิตอื่่�น   เช่่น การถููกล่่า ลัักษณะการเคลื่่�อนย้้ายของ 

มวลน้้ำ ตลอดจนความสม่่ำเสมอของลักัษณะการแบ่ง่ชั้้�น

ของน้้ำ [56] รวมถึึงปััจจัยร่ว่มอ่ื่�น   ที่่�ควรคำนึึง เน่ื่�องจาก

ข้อ้มููลที่่�ได้้จากการศึึกษาครั้้�งน้ี้� เป็็นข้อมููลแพลงก์์ตอนพืืช

กัับคุณภาพน้้ำที่่�เก็็บตัวอย่่างและตรวจวัดในวันเดีียวกัน 

จึงึบ่ง่บอกถึงึความสัมัพันัธ์ร์ะหว่างจำนวนแพลงก์ต์อนพืืช 
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Table 5	 Correlation between phytoplankton and water qualities along the coast of the Upper Gulf 

of Thailand.

Water quality 
parameters

Density (Cell/L)

Blue-green 
algae 

Green algae Euglenoid Diatom Dinoflagellate

r p-value r p-value r p-value r p-value r p-value

pH -0.16 0.44 -0.70* 0.00 -0.44 0.15 0.28 0.10 0.53* 0.00

DO (mg/L) -0.05 0.08 -0.51 0.02 -0.34 0.27 0.39 0.02 0.49* 0.00

TSS (mg/L) 0.16 0.44 -0.19 0.69 0.41 0.19 0.07 0.69 -0.25 0.16

Nitrite  
(µg at-N/L)

0.38 0.07 0.56* 0.01 0.67 0.02 -0.10 0.58 -0.23 0.20

Nitrate  
(µg at-N/L)

-0.23 0.38 0.27 0.32 0.27 0.56 -0.20 0.33 -0.39 0.50

Ammonia  
(µg at-N/L)

0.54 0.01 0.61* 0.00 0.52 0.10 0.07 0.70 0.12 0.54

Phosphate  
(µg at-P/L)

0.14 0.51 0.57* 0.00 0.20 0.53 -0.15 0.39 -0.31 0.08

Silicate  
(µg at-Si/L)

0.20 0.35 0.23 0.01 0.47 0.13 -0.34 0.05 -0.50* 0.00

* Correlation is significant at the 0.01 level (2-tailed)

กัับปริิมาณสารอาหารและปััจจััยคุุณภาพน้้ำ ณ เวลานั้้�น 

แต่อ่าจไม่่สะท้้อนถึงปริมาณสารอาหารช่่วงก่่อนที่่�จะเกิิด

การเพิ่่�มจำนวนของแพลงก์์ตอนซึ่่�งเป็็นตััวกระตุ้้�นอย่่าง

แท้จ้ริงิ หรืือแม้ก้ระทั่่�งสารอาหารที่่�กระตุ้้�นให้เ้กิดิการเพิ่่�ม

จำนวนของแพลงก์์ตอนพืืชอาจเป็็นสารอาหารในรูปที่่�ไม่่

ได้ท้ำการตรวจวัดั เช่น่ ยูเูรีีย หรืือสารประกอบฮิวิมิกิ หรืือ

สารอาหารที่่�ถููกปล่่อยออกมาจากตะกอนพื้้�นทะเล 

เป็็นต้้น [5] ประกอบกัับปััจจััยสิ่่�งแวดล้้อมบริิเวณชายฝั่่�ง

อ่่าวไทยตอนบนที่่�นัับว่่ามีีความผัันแปรค่่อนข้้างมากใน

รอบวััน เนื่่�องจากมีีลัักษณะเป็็นระบบนิิเวศปากแม่่น้้ำได้้

รัับผลกระทบจากการขึ้้�นลงของน้้ำ ซึ่่�งปริิมาณน้้ำจืืด 

จากแม่่น้้ำและความเค็็มจะส่่งผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลง

ปััจจัยัทางกายภาพ เคมีี และชีีวภาพในระบบนิเิวศตลอด

เวลา ดังันั้้�น จึงึควรมีีการศึึกษาเรื่่�องดัังกล่่าวอย่า่งต่่อเน่ื่�อง 

เพื่่�อติิดตามและสามารถอธิิบายถึึงการเปลี่่�ยนแปลงได้้

ชััดเจนยิ่่�งขึ้้�นต่่อไป

4. สรุุป
จากการศึึกษาองค์์ประกอบของแพลงก์์ตอนพืืช

แต่ล่ะกลุ่่�ม การผัันแปรเชิงิพื้้�นที่่�และฤดููกาล รวมทั้้�งความ

สััมพัันธ์์ระหว่่างแพลงก์์ตอนพืืชกัับปััจจััยคุุณภาพน้้ำ 

บริเิวณชายฝั่่�งอ่า่วไทยตอนบน ระหว่า่งเดืือนพฤศจิกิายน 
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 2 มีนาคม-เมษายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

2560 ถึึงเดืือนกัันยายน 2561 จำนวน 6 สถานีี ได้้แก่่ 

ปากแม่่น้้ำแม่่กลอง ปากแม่่น้้ำท่่าจีีน ชายฝั่่�งทะเล

บางขุนุเทีียน ปากแม่น่้้ำเจ้า้พระยา ชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน 

และปากแม่่น้้ำบางปะกง พบแพลงก์์ตอนพืืชทั้้�งหมด 75 

สกุุล จาก 5 กลุ่่�ม โดยแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดอะตอม 

มีีจำนวนสกุุลมากที่่�สุุด (ร้้อยละ 49.3) ค่่าดััชนีีความ 

หลากหลายของแพลงก์์ตอนพืืชมีีค่าสูงูสุุดที่่�บริเิวณสถานีี

ปากแม่่น้้ำแม่่กลอง เท่่ากัับ 2.00  ความหนาแน่่นของ 

แพลงก์์ตอนพืืช มีีค่่าผัันแปรอยู่่�ระหว่่าง 3,421-

2,427,088 Cell/L พบว่่าแพลงก์์ตอนพืืช 2 กลุ่่�ม ได้้แก่่ 

กลุ่่�มสาหร่ายสีีเขีียวแกมน้้ำเงิิน และไดโนแฟลกเจลเลต  

มีีค่่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่นใน 6 พื้้�นที่่� แตกต่่างกัันอย่่างมีี

นััยสำคััญทางสถิิติิ (p < 0.05) ส่่วนแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�ม

สาหร่่ายสีีเขีียว และกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลต มีีค่่าเฉลี่่�ย

ความหนาแน่่นระหว่่างสองฤดููกาลแตกต่่างกัันอย่่าง 

มีีนัยัสำคััญทางสถิิติ ิ(p < 0.05) ผลการศึึกษาการผันัแปร

ของคุณุภาพน้้ำ พบว่า่ความเป็น็กรด-ด่า่งมีีค่า่ 7.50-8.13 

ออกซิิเจนละลาย มีีค่า 3.28-6.28 mg/L ปริมาณสาร

แขวนลอยทั้้�งหมด มีีค่่า 16.58-59.77 mg/L ไนไตรท์์มีี

ค่่า 1.10-9.68 µg at-N/L ไนเตรท มีีค่่า 0.72-13.87 µg 

at-N/L แอมโมเนีีย มีีค่่า 2.49-35.20 µg at-N/L 

ฟอสเฟต มีีค่่า 1.15-5.25 µg at-P/L และซิิลิิเกต มีีค่่า 

63.15-149.83 µg at-Si/L พบว่าค่่าเฉลี่่�ยความเป็็น 

กรด-ด่่าง ออกซิเิจนละลาย ปริมิาณสารแขวนลอยทั้้�งหมด 

ไนเตรท แอมโมเนีีย และฟอสเฟต มีีความแตกต่่างกััน 

ในระดัับพื้้�นที่่�อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p < 0.05) 

นอกจากนี้้� ยัังพบว่่าค่่าเฉลี่่�ยความเป็็นกรด-ด่่าง ปริิมาณ

สารแขวนลอยทั้้�งหมด ไนไตรท์์ ไนเตรท แอมโมเนีีย 

ฟอสเฟต และซิิลิิเกต มีีความแตกต่่างกัันในระหว่าง 

ฤดููแล้้ง และฤดููฝนอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p < 0.05) 

การศึึกษาความสััมพัันธ์ร์ะหว่างปััจจัยคุุณภาพน้้ำกัับกลุ่่�ม

ของแพลงก์ต์อนพืืช สรุปุได้ว้่า่ แพลงก์ต์อนพืืชแต่ล่ะกลุ่่�ม

ที่่�พบ มีีความสััมพัันธ์์ต่่อปััจจััยคุุณภาพน้้ำที่่�แตกต่่างกััน 

โดยแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มสาหร่ายสีีเขีียว มีีความสััมพัันธ์์

ทิศิทางเดีียวกันักับัปริมิาณไนไตรท์ ์(r=0.56) แอมโมเนีีย 

(r=0.61) และฟอสเฟต (r=0.57) และมีีความสััมพัันธ์์ใน

ทิศิทางตรงข้้ามค่่าความเป็็นกรด-ด่่าง (r=-0.70) นอกจากนี้้�  

ยัังพบว่่าแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโนแฟลกเจลเลตมีีความ

สััมพัันธ์์ทิิศทางเดีียวกัันกัับค่าความเป็็นกรด-ด่่าง (r= 

0.53) และปริมาณออกซิเิจนละลาย (r=0.49) และมีีความ

สััมพัันธ์์ในทิิศทางตรงข้้ามกัับปริิมาณซิิลิิเกต (r=0.50) 

งานวิิจััยนี้้� ทำให้้ทราบถึึงลัักษณะประชาคมของ

แพลงก์์ตอนพืืชบริเวณชายฝ่ั่�งอ่่าวไทยตอนบน ทั้้�งในเชิิง

คุณุภาพ คืือ ทราบถึงองค์ป์ระกอบของความหลากหลาย

ทางชีีวภาพและความสม่่ำเสมอซึ่่�งเป็น็ค่า่ที่่�บ่ง่บอกในเรื่่�อง

ของการแพร่กระจายของแพลงก์์ตอนพืืชที่่�พบในแต่่ละ

บริิเวณ ซึ่่�งพบว่าปากแม่่น้้ำแม่่กลองและชายฝ่ั่�งทะเล

บางขุุนเทีียนมีีความหลากหลายทางชีีวภาพและความ

สม่่ำเสมอของแพลงก์์ตอนพืืชสูงเม่ื่�อเทีียบกับสถานีีอื่�น 

ข้้อมููลพื้้�นฐานที่่�ได้้สามารถนำมาใช้้ในการติิดตามการ

เปลี่่�ยนแปลงในเรื่่�องของความหลากหลายในระยาว 

สำหรับข้้อมููลในเชิิงปริมาณ ทำให้้ทราบถึึงลัักษณะการ

ผัันแปรของความหนาแน่่นของแพลงก์์ตอนพืืชที่่�พบใน

แต่่ละกลุ่่�มทั้้�งในเชิิงพื้้�นที่่�และฤดููกาล สามารถบอกได้้ว่่า

พื้้�นที่่�ใดมีีความหนาแน่น่ของแพลงก์์ตอนพืืชที่่�พบในกลุ่่�ม/

สกุุล มากน้้อยเพีียงใด ซึ่่�งเป็็นประโยชน์์ต่่อการเฝ้้าระวััง

การเพิ่่�มจำนวนของแพลงก์์ตอนพืืชที่่�เป็็นสาเหตุุของการ

เกิิดปรากฏการณ์์น้้ำทะเลเปลี่่�ยนสีีในอนาคต ที่่�อาจส่ง

ผลกระทบต่่อสััตว์์น้้ำและระบบนิิเวศบริิเวณชายฝั่่�ง 

อ่่าวไทยตอนบน อย่่างไรก็็ตาม ช่่วงขณะที่่�ผู้้�วิิจััยเก็็บ

ตััวอย่่าง พบการสะพรั่่�งของแพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดโน

แฟลกเจลเลต สกุลุ Ceratium ในฤดูแูล้ง้ (เดืือนมกราคม) 

จำนวน 1 ครั้้�ง ที่่�บริเิวณปากแม่น่้้ำเจ้า้พระยา โดยน้้ำทะเล

มีีลัักษณะเป็็นสีีน้้ำตาลอ่่อน และพบการสะพรั่่�งของ 

แพลงก์์ตอนพืืชกลุ่่�มไดอะตอมสกุุล Skeletonema ใน

ช่่วงฤดููฝน จำนวน 3 ครั้้�ง ที่่�บริิเวณปากแม่่น้้ำเจ้้าพระยา 

(เดืือนกรกฎาคม) ชายฝั่่�งทะเลคลองด่่าน (เดืือน

กรกฎาคม) และปากแม่่น้้ำบางปะกง (เดืือนพฤษภาคม) 

และพบการสะพรั่่�งของสกุุล Chaetoceros ในช่วง 

ฤดููแล้้ง จำนวน 1 ครั้้�ง ที่่�สถานีีคลองด่่าน (เดืือนมีีนาคม) 
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อย่่างไรก็็ตามการสะพรั่่�งของแพลงก์์ตอนพืืชในช่่วงเวลา
ดัังกล่่าว ไม่่ส่่งผลกระทบต่่อสิ่่�งมีีชีีวิตในระบบนิิเวศ
อย่่างไร โดยพบว่่าน้้ำทะเลมีีสีีเปลี่่�ยนไปจากสภาวะปกติิ
เพีียงเล็็กน้้อย ส่่วนการศึึกษาคุุณภาพน้้ำ ทำให้้ทราบถึึง
ความผัันแปรของคุุณภาพน้้ำในแต่่ละปััจจััยที่่�เกิิดขึ้้�นทั้้�ง
ในระดัับพื้้�นที่่�และฤดููกาล ตลอดจนทราบถึงความสััมพันัธ์์
ระหว่างคุุณภาพน้้ำในแต่่ละปััจจัยกัับแพลงก์์ตอนพืืช
แต่่ละกลุ่่�มดัังที่่�ได้้กล่่าวไว้้ข้้างต้้นแล้้ว ซึ่่�งผู้้�วิิจััยเห็็นควรมีี
การศึึกษาเรื่่�องดัังกล่่าวอย่่างต่่อเน่ื่�อง เพื่่�อทราบถึง
คุณุภาพน้้ำบางปััจจัยัที่่�อาจมีีส่ว่นสัมัพันัธ์ก์ับัแพลงก์ต์อน
พืืชบริิเวณชายฝั่่�งอ่่าวไทยตอนบนในแต่่ละสกุุล/กลุ่่�ม ได้้
เด่่นชััดขึ้้�น เพื่่�อที่่�จะสามารถนำข้้อมููลคุุณภาพน้้ำมาใช้้
ประกอบการคาดการณ์์การเกิิดปรากฏการณ์์น้้ำทะเล
เปลี่่�ยนสีีในพื้้�นที่่�ได้้ หรืือในทางกลัับกันสามารถใช้แ้พลงก์์
ตอนพืืชชนิิดใดหรืือกลุ่่�มใดกลุ่่�มหนึ่่�งในการบ่่งชี้้�ถึึงปััจจััย
คุณุภาพน้้ำบางประการบริเิวณชายฝั่่�งอ่า่วไทยตอนบนได้้
อย่่างชััดเจนยิ่่�งขึ้้�นต่่อไป 

5. กิิตติิกรรมประกาศ
ขอขอบคุณ เจ้้าหน้้าที่่�กลุ่่�มสมุุทรศาสตร์์และ 

สิ่่�งแวดล้้อม ศูนูย์วิจิัยัทรัพยากรทางทะเลและชายฝั่่�งอ่่าว
ไทยตอนบนฝั่่�งตะวัันตก พี่่�ต๋๋อง พี่่�ตู่่� พี่่�พััส น้้องอิิม น้้อง
หมิิว และน้้องโจ ที่่�ได้้ให้้ความอนุุเคราะห์์ช่่วยเหลืืองาน
ในภาคสนาม และห้้องปฏิิบััติิการอย่่างดีียิ่่�ง
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