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บทคัดย่อ
การควบุคุมการปลู้กเมล้่อนเน้�อสุีสุ้มพิันธิ์ุ� Amy KT 22 ภิายใติ้โรงเร้อนพิล้าสุติิก เพิ้�อศัึกษาผล้ของระยะเวล้า

การให้แสุง LED สุีขาว (white light LED) ติ่อการเจริญเติิบุโติแล้ะคุณภิาพิผล้ผล้ิติเมล้่อน โดิ์ยมีการเพิิ�มไดิ์โอดิ์เปล้่ง

แสุงสุีขาว (LED) กำหนดิ์ให้มี 3 วิธิ์ีการ ค้อ แสุงธิ์รรมชาติิ (NDL:ควบุคุม), แสุงธิ์รรมชาติิร่วมกับุแสุง LED 6 ชั�วโมง 

(18.00 น. ถึึง 24.00 น.) แล้ะ แสุงธิ์รรมชาติิร่วมกับุแสุง LED 12 ชั�วโมง (ติั�งแติ่ 18:00 น. ถึึง 6:00 น.) มีการให้ไฟเสุริม 

LED ในทุกวัน ผล้การศัึกษาพิบุว่าเม้�อมีการเพิิ�มแสุง LED สุ่งผล้ให้การเจริญเติิบุโติดิ์้านความสุูงของเมล้่อนเพิิ�มสุูงขึ�น

เม้�อเวล้าเพิิ�มขึ�น ซึ่ึ�งระยะเวล้าการเพิิ�มแสุง 6 ชั�วโมงก็เพิียงพิอ เน้�องจากระยะเวล้าการเพิิ�มแสุง 12 ชั�วโมงไม่พิบุความ

แติกต่ิางกัน โดิ์ยทุกสัุปดิ์าห�หลั้งจาก 3 สุปัดิ์าห�ของการย้ายปลู้ก (WFT) จนถึงึสัุปดิ์าห�สุดุิ์ท้ายของการบัุนทึกผล้ (8 WFT) 

พิบุว่าปริมาณคล้อโรฟิล้ล้�ในใบุพิ้ชที�ไดิ์้รับุแสุง LED 12 ชั�วโมงเฉพิาะสุัปดิ์าห�ที� 7-8 หล้ังจากย้ายปลู้กมีค่าสุูงกว่าเม้�อ

เทียบุกับุชุดิ์ควบุคุม (No LED) แล้ะมีความแติกติ่างกันอย่างมีนัยสุำคัญ ในเร้�องล้ักษณะของผล้ มีเพิียงความหนาของ

เปล้้อกเท่านั�นที�เม้�อไดิ์้รับุไฟ LED 6 แล้ะ 12 ชั�วโมงมีผล้ให้เปล้้อกหนากว่าชุดิ์ควบุคุม แสุงจากไฟ LED ไม่มีความแติก

ติ่างอย่างมีนัยสุำคัญติ่อน�ำหนักผล้ ขนาดิ์ผล้ ความหนาเน้�อ สุีเน้�อ (L*, a* แล้ะ b*) ความแน่นเน้�อ ค่า pH ของน�ำ 

ปรมิาณของแขง็ที�ล้ะล้ายได้ิ์ทั�งหมดิ์ (TSS) แล้ะความเปน็กรดิ์ที�ไทเทรติไดิ์ ้(TA) เม้�อเทียบุกบัุชุดิ์ควบุคุม การใหแ้สุง LED 

สุีขาวเพิิ�มเป็นเวล้า 6 แล้ะ 12 ชั�วโมงมีผล้อย่างเห็นไดิ์้ชัดิ์ทางดิ์้านการเจริญเติิบุโติของเมล้่อน แติ่ทางดิ์้านคุณภิาพิของ

ผล้ผล้ิติการเพิิ�มแสุง LED ให้ผล้ไม่แติกติ่างกันกับุการปลู้กภิายใติ้แสุงธิ์รรมชาติิเพิียงอย่างเดิ์ียว ดิ์ังนั�นอาจไม่มี 

ความจำเป็นติ้องใช้ไฟ LED เพิ้�อเพิิ�มประสุิทธิ์ิภิาพิในการผล้ิติเมล้่อน แติ่สุามารถึนำไปปรับุใช้กับุพิ้ชทั�วไปที�บุริโภิคใบุ

แล้ะล้ำติ้นไดิ์้
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Abstract
Controlled cropping of orange-fleshed melon cv. Amy KT 22 in plastic houses with white light 

emitting diodes (LED) lighting was conducted to study the effect of white light LED lighting time on 

the growth and fruit quality of melons. Three treatments were tested: natural daylight (NDL, control), 

NDL plus 6 h LED (6:00 pm to 12:00 pm), and NDL plus 12 h LED (from 6:00 pm to 6:00 am). LED 

supplemental lighting was applied daily. The results showed that melon growth measured as plant 

height remarkably increased with LED lighting. The 6 h duration was sufficient as the longer duration 

of 12 h had no corresponding significant effect. This was obtained starting after 3 weeks from 

transplanting (WFT) and weekly thereafter up to the end of the observation period (8 WFT). Leaf 

chlorophyll content was significantly higher in plants receiving 12 h LED lighting than that of the 

control but only after 7-8 WFT. In terms of fruit attributes, only peel thickness was significantly 

affected, with the 6-12 h LED lighting resulting in a thicker peel than the control. LED lighting did not 

significantly improve fruit weight, size, flesh thickness, color (L*, a*, and b*), firmness, juice pH, total 

soluble solids (TSS), and titratable acidity (TA) relative to the control. Additional white LED lighting 

for 6 and 12 hours significantly affected melon growth. However, in terms of the fruit quality, adding 

LED lighting gave no different results than growing only under natural light. Thus, the use of LED 

lighting to increase the efficiency of melon fruit production may not be necessary. It might be adapted 

to plants where leaves and stems are commonly consumed.

Keywords: Protected cropping; Light emitting diode; Fruit production; Plastic house; Plant responses

1.	บทนำ
เมล้่อน (Cucumis melo L.) เป็นพิ้ชในติระกูล้ 

Cucurbitaceae เช่นเดิ์ียวกันกับุแติงกวา, ฟักทอง, 

แติงโม, น�ำเติ้า แล้ะบุวบุ เมล้่อนมีรูปร่างแล้ะขนาดิ์ที� 

แติกติ่างกัน แติ่พิันธิ์ุ�เชิงพิาณิชย�สุ่วนใหญ่ มีทรงกล้มที�มี

ผิวเรียบุหร้อผิวเป็นติาข่าย [1] ถึ้อว่าเป็นพิ้ชเศัรษฐกิจ

มูล้ค่าสุูงที�มีการปลู้กทั�วโล้กแล้ะเป็นหนึ�งในผล้ไม้ที�ไดิ์้รับุ

ความนิยมเป็นอย่างมากในประเทศัเขติร้อน [2] นอกจาก

นี�ยังเป็นผล้ไม้ที�มีการบุริโภิคมากที�สุุดิ์ชนิดิ์หนึ�งทั�วโล้ก 

เน้�องจากมีรสุชาติิหวานฉ�ำ อร่อย แล้ะมีคุณค่าทาง

โภิชนาการ [3-4] เมล้่อนอุดิ์มไปดิ์้วยคาร�โบุไฮเดิ์รติ ใย

อาหาร ฟล้าโวนอยดิ์� วิติามินเอแล้ะซึ่ี โพิแทสุเซึ่ียม แล้ะ

แมกนีเซึ่ียม แล้ะสุารติ้านอนุมูล้อิสุระ [5-8] มีคำแนะนำ

ในการบุริโภิคเมล้่อนเพิ้�อรักษาความผิดิ์ปกติิของหล้อดิ์

เล้้อดิ์หัวใจ ขับุปัสุสุาวะแล้ะโรคทางกระเพิาะอาหาร [9] 

นอกจากนี� กากใยของเมล่้อนเป็นแหล่้งสุารเคมีพิ้ช

ธิ์รรมชาติิที�ดิ์ีแล้ะสุามารถึใช้ในอุติสุาหกรรมอาหารเสุริม 

เคร้�องสุำอาง เภิสุชักรรมติล้อดิ์จนการผล้ติิปุ�ยแล้ะอาหาร

สุัติว� [10]

ในประเทศัไทย การปลู้กเมล่้อนในแปล้งมักไม่

ประสุบุความสุำเร็จเน้�องจากหล้ายปัจจัย ข้อจำกัดิ์ด้ิ์าน

สุิ�งแวดิ์ล้อ้มโดิ์ยเฉพิาะอยา่งยิ�งในชว่งเดิ์อ้นที�มฝีนติกทำให้

ผล้ผลิ้ติแล้ะคุณภิาพิผล้ไม้ติ�ำหร้อทำให้การปลู้กพิ้ช 

ล้้มเหล้ว โรคแล้ะแมล้งศัตัิรพูิช้เปน็อกีปญัหาใหญท่ี�สุำคญั 
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ในการปล้กูแติล่้ะครั�งมกีารใชสุ้ารเคมกีำจดัิ์โรค แล้ะศัตัิรู

พ้ิชมากเกินไปซึึ่�งเป็นการเพิิ�มต้ินทุนการผลิ้ติแล้ะสุ่งผล้ต่ิอ

ความปล้อดิ์ภิัยในการบุริโภิคแล้ะการยอมรับุของติล้าดิ์ 

[11] เพิ้�อล้ดิ์ผล้กระทบุของข้อจำกัดิ์ดิ์้านสุิ�งแวดิ์ล้้อม ล้ดิ์

การใช้สุารเคมีกำจัดิ์ศััติรูพิ้ช เพิ้�อผล้ผล้ิติที�สุูงขึ�นแล้ะ

คุณภิาพิการผล้ิติที�ดิ์ีขึ�น การปลู้กเมล่้อนภิายใติ้โรงเร้อน

พิล้าสุติิกถึ้อเป็นทางเล้้อกที�ดิ์ีแล้ะติอบุโจทย� การใช้โรง

เรอ้นพิล้าสุติกิสุามารถึเพิิ�มการผล้ติิเมล้อ่นไดิ์โ้ดิ์ยสุามารถึ

จัดิ์ติ้นเมล้่อนให้มีระยะห่างที�ใกล้้กว่าที�เคยปลู้กภิายใน

แปล้งได้ิ์ นอกจากนี�ยังสุามารถึควบุคุมปัจจัยอ้�น ๆ  ใน

ระหว่างการเจริญเติิบุโติของพิ้ช ไดิ์้ง่ายขึ�น

แสุงเป็นปัจจัยดิ์้านสุิ�งแวดิ์ล้้อมที�สุำคัญซึึ่�งสุ่งผล้

ติ่อการเจริญเติิบุโติของพิ้ช เน้�องจากจำเป็นติ่อการ

สุังเคราะห�ดิ์้วยแสุง ช่วงแสุงที�เป็นประโยชน�ติ่อพิ้ชที�พิ้ช

ใช้ในการสุังเคราะห�ดิ์้วยแสุง (PAR) อยู่ในช่วงความ 

ยาวคล้้�น 400-700 นาโนเมติร [12] ไดิ์โอดิ์เปล้่งแสุง 

(LED) ถึกูนำมาใชม้ากขึ�น เพิ้�อเพิิ�มประสิุทธิิ์ภิาพิการผลิ้ติ

พิ้ช LED เป็นแหล้่งกำเนิดิ์แสุงประดิ์ิษฐ�ที�มีประสุิทธิ์ิภิาพิ

มากกว่าหล้อดิ์ไฟชนิดิ์อ้�น ๆ  หล้อดิ์ไฟ LED ใช้พิลั้งงาน

น้อยล้ง สุร้างความร้อนกว่า แล้ะให้ความเข้มแสุงสูุง

เหมาะสุำหรับุใช้กับุพิ้ช [13-14] มีการศัึกษาหล้ายงานที�

เกี�ยวกับุการใช้ไฟ LED ในอุติสุาหกรรมการเกษติรเพิ้�อ

เพิิ�มผล้ผล้ิติแล้ะปริมาณธิ์าติุอาหารของพิ้ช [15] หล้อดิ์

ไฟ LED กำล้ังเป็นที�นิยมในหมู่เกษติรกรโดิ์ยเฉพิาะผู้ที�

ปลู้กพิ้ชผล้ในโรงเร้อนพิล้าสุติิกเพิ้�อเพิิ�มผล้ผล้ิติทั�ง

คุณภิาพิแล้ะปริมาณ พิ้ชสุามารถึสุังเคราะห�แสุงไดิ์้ในที� 

ที�มีแสุง แล้ะการให้แสุงเสุริมแก่พิ้ชทำให้พิ้ชมีการ

สุังเคราะห�ดิ์้วยแสุงเพิิ�มขึ�นทำให้มีสุารจำพิวก primary 

metabolite มากขึ�น ประกอบุกับุอุณหภูิมิที�เหมาะสุม

ทำให้พิ้ชมีอัติราการหายใจสุูง ทำให้มีสุารติั�งติ้นใน

กระบุวนการชีวสัุงเคราะห�ไปเป็นสุารอ้�น ๆ  ได้ิ์มากขึ�นด้ิ์วย 

[16] การใช้แสุงสุีขาวถึูกเล้้อกนำมาใช้เสุริมให้แก่พิ้ช

เน้�องจากแสุงสุีขาวเป็นแสุงที�มีสุเปกติรัมที�เหมาะสุมติ่อ

การเจริญเติบิุโติของพิช้ เป็นแสุงที�มคีวามใกล้เ้คียงกับุแสุง

ที�มีอยู่ในธิ์รรมชาติิ แล้ะเหมาะสุมต่ิอกระบุวนการ

สุังเคราะห� ด้ิ์วยแสุง [17] การทดิ์ล้องในครั� งนี�มี

วตัิถุึประสุงค�เพิ้�อศึักษาผล้ของระยะเวล้าการให้แสุง LED 

สุขีาว (white light LED) ติอ่การเจริญเติบิุโติแล้ะคุณภิาพิ

ผล้ผล้ิติเมล้่อน

2.	วัสดุและวิธีีการทดลอง
2.1	การปลูกเมล่อน

การศัึกษาในครั�งนี�ดิ์ำเนินการในปี 2562 โดิ์ย

ทำการทดิ์ล้องภิายใติ้โรงเร้อนพิล้าสุติิกในแปล้งทดิ์ล้อง

ของภิาควิชาเทคโนโล้ยีการผล้ิติพิ้ช คณะเทคโนโล้ยี

การเกษติร สุถึาบุนัเทคโนโล้ยีพิระจอมเกล้า้เจา้คณุทหาร

ล้าดิ์กระบุัง โรงเร้อนพิล้าสุติิกมีความกว้าง 7 เมติร ยาว 

21 เมติร แล้ะสุูง 14 เมติร แล้ะหุ้มดิ์้วยฟิล้�มพิล้าสุติิกโพิ

ล้ีเอทธิ์ิล้ีนขนาดิ์ 150 ไมครอน ในการทดิ์ล้องนำเมล้็ดิ์เม

ล้อ่นพัินธิ์ุ� “Amy KT 22” (เน้�อสีุสุ้ม) เพิาะกล้า้ในพีิทมอสุ 

ทำการย้ายปลู้กเม้�อติ้นกล้้ามีอายุ 14 วันปลู้กในกระถึาง

พิล้าสุติิกขนาดิ์ 15 x 11 นิ�ว ใช้วัสุดิ์ุปลู้กเป็นดิ์ินสุำหรับุ

ปล้กูพิช้ผสุมกบัุปุ�ยคอกมลู้ววั อตัิราสุว่น 3:1 ปล้กูเมล้อ่น

จำนวน 1 ติ้นติ่อกระถึาง ภิายในโรงเร้อนจัดิ์ระยะห่าง

ระหว่างแถึว 150 เซึ่นติิเมติรแล้ะระหว่างต้ิน 50 

เซึ่นติิเมติร ให้ปุ�ยสุูติรเสุมอ 16-16-16 ที� 5 กรัมติ่อติ้น 

ทุกสุัปดิ์าห� โดิ์ยเริ�มใสุ่ปุ�ยหล้ังย้ายปลู้กจนถึึงหนึ�งสุัปดิ์าห�

ก่อนเก็บุเกี�ยว ติ้นเมล้่อนเริ�มออกดิ์อกหล้ังจากย้ายปลู้ก 

20-25 วนั ผสุมเกสุรด้ิ์วยมอ้โดิ์ยใชพ้ิูกั่นเบุอร� 1 ยา้ยเกสุร

ติัวผู้เพิ้�อป้ายล้งบุนยอดิ์เกสุรตัิวเมีย เม้�อมีการติิดิ์ผล้

แน่นอนแล้้วจะทำการคงผล้ไว้หนึ�งผล้ติ่อติ้น มีการให้น�ำ

วันล้ะ 2 ครั�งอย่างสุม�ำเสุมอจนครบุอายุเก็บุเกี�ยว การใช้

สุารเคมีกำจัดิ์ศััติรูพิ้ชแล้ะการควบุคุมวัชพิ้ชติามคำ

แนะนำสุำหรับุการปลู้กเมล้่อนในเร้อนกระจกพิล้าสุติิก

ติล้อดิ์จนถึึงอายุเก็บุเกี�ยว ผล้ไม้ถึกูเก็บุเกี�ยวเม้�อครบุอายุ

การเก็บุเกี�ยวประมาณ 55 วันหล้ังจากการติิดิ์ผล้

2.2	การออกแบบทดลองและวิธีีการทดลอง

ใช้ แผนการทดิ์ล้องแบุบุ Complete ly 

Randomized Design (CRD) ทำการทดิ์ล้องทั�งหมดิ์ 4 

ซึ่�ำ ใช้เมล้่อนจำนวน 60 ติ้นติ่อการทดิ์ล้องแบุ่งเป็น 20 
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ติ้นติ่อวิธิ์ีการ โดิ์ยมีการทดิ์สุอบุ 3 วิธีิ์การ ได้ิ์แก่ แสุง

ธิ์รรมชาติิ (NDL) เป็นกลุ้่มควบุคุม แสุงธิ์รรมชาติิร่วมกับุ

แสุงจากหล้อดิ์ไฟ LED 6 ชม. (ติั�งแติ ่18.00 น. ถึงึ 24.00 

น.) แล้ะแสุงธิ์รรมชาติิร่วมกับุแสุงจากหล้อดิ์ไฟ LED  

12 ชม. (ติั�งแติ่ 18:00 น. ถึึง 6:00 น.) ใช้หล้อดิ์ไฟ LED 

A60 แสุงสีุขาว รุ่น V-MAX 20W/6500K ขนาดิ์ 

100*100*170 มิล้ล้ิเมติร (ยี�ห้อ V-light ของบุริษัท 

ไฟว�ไล้ท�ติิ�ง บุจก. ไทยแล้นดิ์�) ในการทดิ์ล้องมีการให้แสุง

จากหล้อดิ์ไฟ LED ทุกวัน ระยะของหล้อดิ์ไฟห่างจาก 

โคนติ้น 300 เซึ่นติิเมติร ระยะห่างระหว่างหล้อดิ์ไฟ 50 

เซึ่นติิเมติร โดิ์ยเริ�มใช้หลั้งจากย้ายปลู้กแล้้วหนึ�งสัุปดิ์าห� 

แล้ะหยุดิ์ใชห้ล้อดิ์ไฟ LED หนึ�งสัุปดิ์าห�กอ่นการเก็บุเกี�ยว

2.3	การบันทึกข้อมูล

ดิ์า้นการเจรญิเติบิุโติ สุามารถึวดัิ์ความสุงูของติน้

แล้ะปริมาณคล้อโรฟิล้ล้�ในใบุพิ้ช ทำการเก็บุรวบุรวม

ข้อมูล้1ครั�งติ่อสุัปดิ์าห� โดิ์ยความสุูงติ้นวัดิ์จากสุ่วนที�อยู่

เหน้อวัสุดิ์ุปลู้กจนถึึงปล้ายยอดิ์ ใช้หน่วยเป็นเซึ่นติิเมติร 

เริ�มวัดิ์ติั�งแติ่ 2 สุัปดิ์าห�หล้ังย้ายปลู้กจนถึึง 8 สุัปดิ์าห� 

ปริมาณคล้อโรฟิล้ล้�ในใบุวัดิ์ดิ์้วยเคร้�อง Minolta SPAD 

502 Chlorophyll meter เริ�มทำการวัดิ์ติั�งแต่ิ 2 สุปัดิ์าห�

หล้งัยา้ยปล้กูจนถึงึสุปัดิ์าห�ที� 8 ทางดิ์า้นของคณุภิาพิของ

ผล้ผลิ้ติหลั้งการเก็บุเกี�ยว ทำการเก็บุข้อมูล้น�ำหนักผล้ 

(กิโล้กรัม) ดิ์้วยเคร้�องชั�งดิิ์จิติอล้ บุันทึกค่าความยาวผล้ 

ความกว้างของผล้   ค่าความหนาของเปล้้อกแล้ะความ

หนาเน้�อ โดิ์ยใช้เวอร�เนียคาลิ้ปเปอร� มีหน่วยเป็น

เซึ่นติิเมติร การวัดิ์ค่าสุีของเน้�อเมล้่อน (ค่า L*, a*, b*) 

ทำการเปรียบุเทยีบุดิ์ว้ยเคร้�อง Hunterlab Colorimeter 

(ColorFlex, Hunter Lab, USA) ความแน่นเน้�อของเม

ล้่อน (นิวติัน) วัดิ์ด้ิ์วยเคร้�องวัดิ์ความแน่นเน้�อ (Atago 

TR-53025, Italy) ค่า pH ของน�ำเมล้่อนวัดิ์โดิ์ยใช้ 

เคร้�องวัดิ์ค่า pH แบุบุดิ์ิจิติอล้ (รุ่น HI2213, Hanna 

Instruments, USA) วัดิ์ปริมาณของแข็งที�ล้ะล้ายไดิ์้

ทั�งหมดิ์ (TSS) โดิ์ยใช้เคร้�อง hand refractometer  

(รุ่น PAL-1, Tokyo, Japan) มีหน่วยเป็นองศัาบุริกซึ่� 

ปริมาณกรดิ์ที�ไทเทรติไดิ์้ (TA: เปอร�เซึ่็นติ�) ทำไดิ์้โดิ์ย

ไทเทรติดิ์้วยสุารล้ะล้ายดิ์่างมาติรฐาน (NaOH) ความ 

เข้มข้น 0.1 N โดิ์ยใช้ phenolphthalein 1% เป็น 

indicator จนถึึงจุดิ์ยุติิ (น�ำคั�นเปลี้�ยนเป็นสุีชมพิูอ่อน

ถึาวร)

2.4	การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิิติ

นำข้อมูล้ที�ไดิ์้ทำการวิเคราะห�ความแปรปรวน

ของข้อมูล้ (Analysis of variance: ANOVA) แล้ะวิธีิ์

เปรียบุเทียบุค่าเฉลี้�ยระหว่างชุดิ์การทดิ์ล้องติามวิธีิ์ของ 

LSD ที�ระดัิ์บุความเช้�อมั�น 95% โดิ์ยใชโ้ปรแกรม Statistix 

8 ในการวิเคราะห�ข้อมูล้ทั�งหมดิ์

3.	ผลการวิจัยและวิจารณ์ผลการทดลอง
3.1	การเจริญเติบโต

ผล้การทดิ์ล้องแสุดิ์งให้เห็นว่าการเพิิ�มแสุงจาก

หล้อดิ์ไฟ LED เป็นเวล้า 6 ชั�วโมงแล้ะ 12 ชั�วโมง สุ่งผล้

ให้ความสูุงของต้ินเพิิ�มขึ�นอย่างมีนัยสุำคัญทางสุถิึติิเม้�อ

เทียบุกับุวิธิ์ีการที�ไดิ์้รับุแสุงธิ์รรมชาติิเพิียงอย่างเดิ์ียว  

(ชุดิ์ควบุคุม) [Table 1] ผล้การทดิ์ล้องเห็นได้ิ์ชัดิ์ติั�งแต่ิ

สุัปดิ์าห�ที� 3 หล้ังการย้ายปลู้กไปจนถึึงสุัปดิ์าห�ที� 8 ความ

สุูงของติ้นที�ไดิ์้รับุแสุงธิ์รรมชาติิเพีิยงอย่างเดิ์ียวอยู่ที�

ประมาณ 79 เซึ่นติเิมติร แล้ะ ต้ินที�ได้ิ์รบัุแสุงจากหล้อดิ์ไฟ 

LED ทั�ง 6 แล้ะ 12 ชั�วโมง มีความสุูงเฉล้ี�ยประมาณ 98 

เซึ่นติิเมติร ในสุัปดิ์าห�ที� 3 แล้ะเม้�อถึึงสุัปดิ์าห�ที� 8 ความ

สุงูของวิธิ์กีารที�ได้ิ์รบัุแสุงธิ์รรมชาติเิพีิยงอย่างเดีิ์ยวมีความ

สุูงเพิิ�มขึ�นประมาณ 131 เซึ่นติิเมติร สุ่วนติ้นที�ไดิ์้รับุแสุง

จากหล้อดิ์ไฟ LED ทั�ง 6 แล้ะ 12 ชั�วโมง มีความสุูงเฉล้ี�ย

เพิิ�มขึ�นประมาณ 148-154 เซึ่นติิเมติร ซึ่ึ�งมีค่ามากกว่า

ติ้นที�ไดิ์้รับุแสุงธิ์รรมชาติิเพิียงอย่างเดิ์ียว

แสุงจากหล้อดิ์ไฟ LED สุ่งผล้ให้ปริมาณ 

คล้อโรฟิล้ล้�ในใบุเมล้่อนมีความแติกติ่างกันอย่างมี 

นยัสุำคญัทางสุถึติิ ิในชว่งสุปัดิ์าห�ที� 7-8 หล้งัการยา้ยปล้กู

เท่านั�น [Table 2] แล้ะการเพิิ�มแสุงจากหล้อดิ์ไฟ LED 

12 ชั�วโมงทำให้ปริมาณคล้อโรฟิล้ล้�เพิิ�มขึ�นอย่างมี 

นัยสุำคัญเม้�อเปรียบุเทียบุกับุวิธีิ์การที�ไดิ์้รับุแสุง LED 6 

ชั�วโมงแสุงธิ์รรมชาติเิพิยีงอยา่งเดิ์ยีว ซึึ่�งโดิ์ยทั�วไปปรมิาณ
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Table	1 Plant height (cm) of melon grown under plastic house in response to LED supplementary 

lighting.

Treatments
Weeks	from	transplanting	(WFT)

2 3 4 5 6 7 8

No LED 9.05 79.38 b 122.13 b 125.75 b 127.13 b 129.38 b 130.63b

LED 6 h 10.50 98.38 a 138.75 a 142.13 a 143.88 a 145.63 a 148.25a

LED 12 h 12.38 98.25 a 143.63 a 147.13 a 149.00 a 150.88 a 154.13a

F-test ns ** ** ** ** ** **

C.V. (%) 18.6 9.07 7.21 7.05 6.86 6.14 5.82

ns = not significant, ** = highly significant (p ≤ 0.01)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.

Table	2	 Leaf chlorophyll content (SPAD unit) in melon grown under plastic house in response to 

LED supplementary lighting.

Treatments
Weeks	from	transplanting	(WFT)

3 4 5 6 7 8

No LED 69.00 72.68 65.20 56.68 51.90 c 50.43 b

LED 6 h 66.70 71.63 65.20 58.43 54.93 b 48.98 b

LED 12 h 68.50 69.65 69.43 57.45 61.45 a 58.40 a

F-test ns ns ns ns ** **

C.V. (%) 4.59 6.11 3.89 5.54 4.18 4.72

ns = not significant, ** = highly significant (p ≤ 0.01)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.

คล้อโรฟิล้ล้�จะเพิิ�มขึ�นไปจนถึึงสุัปดิ์าห�ที� 4 หล้ังย้ายปลู้ก

แล้ะจะค่อย ๆ  ล้ดิ์ล้งเม้�อใบุมีอายุมากขึ�น แต่ิวิธิ์กีารที�ได้ิ์รับุ 

แสุง LED 12 ชั�วโมงยังคงมีปริมาณคล้อโรฟิล้ล้�ที�เพิิ�มขึ�น

แล้ะยงัคงมปีรมิาณคล้อโรฟลิ้ล้�ในใบุมากกวา่วธิิ์กีารอ้�น ๆ

การเสุริมไฟโดิ์ยใช้หล้อดิ์ LED มีความนิยมมาก

ขึ�นในการปลู้กพิ้ชสุวนเพิ้�อเพิิ�มกระบุวนการสุังเคราะห�

แสุง สุณัฐานวิทยา ปรับุปรุงการเจริญเติบิุโติแล้ะคุณภิาพิ

ผล้ผล้ิติของพิ้ชผล้ [18-19] ในการศัึกษานี� LED มีผล้ใน

เชิงบุวกติ่อติ้นเมล้่อนเห็นไดิ์้จากการเจริญเติิบุโติของพิ้ช

ที�เพิิ�มขึ�น โดิ์ยแสุดิ์งเป็นความสุูงของพิ้ชที�เพิิ�มขึ�นเม้�อ

เทียบุกับุความสุูงภิายใติ้แสุงธิ์รรมชาติิเพิียงอย่างเดิ์ียว 

การเพิิ�มการให้ไฟจากหล้อดิ์ LED เป็นเวล้า 6 ชั�วโมงก็
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เพิียงพิอที�จะเพิิ�มการเจริญเติิบุโติของต้ินเมล่้อนได้ิ์ 

ผล้ล้พัิธิ์�นี�สุอดิ์คล้อ้งกบัุผล้การศักึษากอ่นหนา้นี�ซึ่ึ�งพิช้ที�มี

การให้ไฟ LED เติบิุโติอย่างรวดิ์เรว็แล้ะสุงูกว่าพิช้ที�ไม่ใช้ไฟ  

LED ทั�งในเมล้อ่น [20] สุติรอเบุอร�รี� [21] แล้ะมะเขอ้เทศั 

[22] การเจริญเติิบุโติของพิ้ชที�เพิิ�มขึ�นอาจสุ่งผล้ให้พิ้�นที�

ใบุใหญข่ึ�นทำใหก้ารผล้ติิคล้อโรฟลิ้ล้�แล้ะความเขม้ขน้ของ

คล้อโรฟิล้ล้�รวมสูุงขึ�น สุ่งผล้ให้อัติราการสุังเคราะห�ดิ์้วย

แสุงสูุงขึ�น [23-24] ในการศึักษาก่อนหน้านี�เกี�ยวกับุ 

เมล้่อน พิบุว่าการให้แสุงเสุริมจาก LED สุามารถึเพิิ�ม

ปรมิาณคล้อโรฟลิ้ล้� เม้�อเทยีบุกับุพิช้ที�ไดิ์ร้บัุแสุงธิ์รรมชาติิ

เพีิยงอย่างเดีิ์ยว [25] ในมันเทศั พิบุว่าแสุงธิ์รรมชาติร่ิวม

กบัุไฟ LED ชว่ยเพิิ�มความเขม้ขน้ของคล้อโรฟลิ้ล้�แล้ะสุาร 

อ้�นๆ [26] แล้ะมีการทดิ์ล้องเกี�ยวกบัุการให้ไฟ LED สุขีาว

แกผ่กัสุลั้ดิ์หล้ายชนิดิ์ พิบุวา่มปีรมิาณสุารชีวมวล้แล้ะคล้อ

โรฟลิ้ล้�เพิิ�มขึ�น [17] เชน่เดิ์ยีวกบัุการศักึษานี� พิบุการเพิิ�ม

ขึ�นของปริมาณคล้อโรฟิล้ล้�ในช่วงระยะหลั้งของการเจริญ

เติบิุโติเม้�อเพิิ�มแสุง LED 12 ชั�วโมงจะเหน็ผล้ชดัิ์เจนที�สุดุิ์

3.2	ผลผลิตและคุณภาพผลผลิต

Table 3 แสุดิ์งการติอบุสุนองของผล้ผล้ิติติ่อไฟ 

LED น�ำหนกัของผล้เมล้อ่นที�ไดิ์ร้บัุการเพิิ�มแสุงจากหล้อดิ์

ไฟ LED เป็นเวล้า 6 ชั�วโมง มีค่าน�ำหนักผล้อยู่ที� 1.25 

กิโล้กรัม แล้ะ 12 ชั�วโมงมีค่าน�ำหนักผล้อยู่ที� 1.92 

กิโล้กรัม ในสุ่วนน�ำหนักผล้ของกลุ่้มควบุคุมที�ได้ิ์รับุแสุง

ธิ์รรมชาติิเพิียงอย่างเดิ์ียวมีค่าน�ำหนักที� 1.56 กิโล้กรัม 

แล้ะมีผล้ติ่างกันอย่างมีนัยสุำคัญทางสุถึิติิ โดิ์ยผล้เมล้่อน

ที�มีความกว้างมากที�สุุดิ์ไดิ์้จากวิธิ์ีการเพิิ�มแสุงจากหล้อดิ์

ไฟ LED 12 ชั�วโมงมีค่า 15.10 เซึ่นติิเมติร ความยาวผล้

ที�ไดิ์้รับุแสุงธิ์รรมชาติิเพิียงอย่างเดิ์ียวมีค่าที� 14.10 

เซึ่นติิเมติร แล้ะการเพิิ�ม LED 6 ชั�วโมงมีค่า 13.18 

เซึ่นติิเมติร ความกว้างแล้ะความหนาของเน้�อไม่มีความ

ติา่งกันอย่างมีนยัสุำคัญทางสุถิึติ ิคา่ความหนาของเปล้้อก

มคีวามแติกติา่งกนัอยา่งมนียัสุำคญัทางสุถึติิซิึ่ึ�งผล้เมล้อ่น

ที�ไดิ์้รับุแสุง LED ทั�งสุองวิธิ์ีการมีค่าความหนาเปล้้อกที� 

0.44 เซึ่นติิเมติร ซึ่ึ�งมากกว่าชุดิ์ควบุคุมที�ไดิ์้รับุแสุง

ธิ์รรมชาติิเพีิยงอย่างเดีิ์ยวมีค่าเท่ากับุ 0.27 เซึ่นติิเมติร 

ล้ักษณะภิายนอกแล้ะขนาดิ์ของผล้เมล้่อนมีแนวโน้มผล้

ใหญ่ที�สุุดิ์เม้�อใช้แสุงจากหล้อดิ์ LED 12 ชั�วโมง แล้ะเล้็ก

ที�สุุดิ์เม้�อใช้ LED 6 ชั�วโมง ซึ่ึ�งไม่มีความแติกติ่างกันทาง

สุถึติิเิม้�อเปรยีบุเทยีบุกบัุกลุ่้มควบุคมุที�ไดิ์ร้บัุแสุงธิ์รรมชาติิ

เพิียงอย่างเดิ์ียว [Figure 1]

Table	3	 Fruit weight, width, length, flesh thickness and peel thickness of melon grown under in 

plastic house in response to LED supplementary lighting.

Treatments	
Fruit	weight

(kg)

Fruit	width	

(cm)

Fruit	length	

(cm)

	Flesh	thickness

(cm)

Peel	thickness

(cm)

No LED 1.56 ab 14.10 ab 14.52  2.58 0.27b

LED 6 h 1.25 b 13.18 b 13.40 2.41 0.44a

LED 12 h 1.92 a 15.10 a 15.67 2.81 0.44a

F-test * * ns ns *

C.V. (%) 21.46 6.71 8.49 13.53 23.26

ns = not significant, * = significant (p ≤ 0.05)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.
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การให้แสุง LED ให้ผล้ที�ไม่มีความแติกติ่างกัน

ทางสุถึิติิติของค่าสุีเน้�อผล้ของเมล้่อนที�วัดิ์เป็นค่า L*, a* 

แล้ะ b* [Table 4] มีค่า L* อยู่ในช่วงประมาณ 55-58 

ในขณะที�ค่า a* แล้ะ b* เฉล้ี�ยอยู่ที�ประมาณ 10 แล้ะ 21 

ติามล้ำดิ์ับุ ในขณะเดิ์ียวกัน การให้แสุง LED ไม่มีผล้ติ่อ

ความแน่นเน้�อของผล้ คา่ pH แล้ะ TA ของน�ำคั�น [Table 

5] ความแน่นเน้�ออยู่ระหว่าง 29-33 นิวติัน ค่า pH ของ

น�ำเมล้่อนอยู่ที� 6.54-6.65 แล้ะค่า TA มีค่าติั�งแติ่ 0.15-

0.1 เปอร�เซึ่น็ติ� สุำหรับุคา่ความหวาน (TSS) มคีวามแติก

ติา่งกนัอยา่งมนียัสุำคญัทางสุถึติิ ิจากวธิิ์กีารเพิิ�มแสุงจาก

หล้อดิ์ไฟ LED 6 ชั�วโมง มีค่าเท่ากับุ 12.45 องศัาบุริกซึ่� 

แล้ะการเพิิ�มแสุงLED 12 ชั�วโมง มีค่าความหวานอยู่ที� 

11.25 องศัาบุริกซึ่� สุ่วนชุดิ์ควบุคุมที�ไดิ์้รับุแสุงธิ์รรมชาติิ

เพีิยงอยา่งเดีิ์ยวมีคา่ที� 12.03 องศัาบุรกิซึ่� Figure 2 แสุดิ์ง

ล้ักษณะภิายในของผล้เมล้่อนซึึ่�งมีแนวโน้มที�คล้้ายกันใน

ทั�ง 3 วิธิ์ีการ 

ผล้ผล้ิติทางเศัรษฐกิจของเมล่้อนโดิ์ยหลั้กจะขึ�น

อยู่กับุขนาดิ์แล้ะคุณภิาพิของผล้ในขณะที�คุณล้ักษณะ 

อ้�น ๆ  เชน่ สุ ีกล้ิ�น แล้ะล้กัษณะคณุภิาพิภิายในเปน็ปจัจัย

รอง แติ่อาจกล้ายเป็นปัจจัยหล้ักในการกล้ับุมาซึ่้�อของ 

ผู้บุริโภิคแล้ะความสุนใจติ่อผู้ผล้ิติหร้อแหล้่งที�มา จาก

หล้ายการศัึกษาแสุดิ์งให้เห็นว่าไฟ LED ช่วยเพิิ�มผล้ผล้ิติ

ของเมล้่อน [27] แล้ะพิ้ชผล้อ้�น ๆ  เช่น มะเข้อเทศั  

สุติรอเบุอร�รี� [28-29] รวมถึึงทางพิ้ชไร่การใช้แสุง LED  

ก็ช่วยเพิิ�มผล้ผล้ิติในข้าวสุาล้ีแล้ะถึั�วล้ันเติา [30-31] 

นอกจากนี�แสุงไฟ LED ช่วยสุ่งเสุริมคุณภิาพิของผล้โดิ์ย

พิบุการเพิิ�มขึ�นของปริมาณน�ำติาล้แล้ะปริมาณกรดิ์

อินทรีย�ที�ล้ะล้ายน�ำไดิ์้ในพิ้ชติ่าง ๆ  เช่น มะเข้อเทศั  

ซึ่ึ�งศัึกษาเหล่้านี�ใช้ไฟ LED สุีแดิ์งแล้ะสุีน�ำเงิน [32-34]  

ในการศึักษาปัจจบุุนัแสุงไฟ LED สุขีาว ไม่มผีล้ที�แติกต่ิาง

อย่างเห็นไดิ์้ชัดิ์ติ่อผล้ผล้ิติแล้ะคุณภิาพิผล้ผล้ิติ ไม่ว่าจะ

เปน็ขนาดิ์ผล้ น�ำหนักผล้ ความหนาเน้�อ คา่ pH TSS หรอ้ 

TA เม้�อเทียบุกับุกลุ้่มควบุคุม การการติอบุสุนองติ่อแสุง 

LED สุ่งผล้เชิงบุวกติ่อระยะการเจริญเติิบุโติของพิ้ช เช่น 

ความสุูงพิ้ชเพิิ�มขึ�น แติ่ทำให้การพิัฒนาในช่วงระยะ

สุ้บุพิันธิ์ุ�ล้ดิ์ล้งแล้ะไม่สุามารถึนำอาหารที�สุะสุมในต้ินไป

พิัฒนาคุณภิาพิผล้ได้ิ์อย่างเต็ิมที� อาจเกิดิ์จากอีกหล้าย

ปัจจัยร่วมกัน เช่น การปฏิิสุนธิ์ิไนโติรเจนสุูง [35] มี

รายงานพิบุว่า LED สุีขาว มีประสุิทธิ์ิภิาพิติ�ำกว่า LED สุี

แดิ์ง/สีุน�ำเงิน เน้�องจากการเปล้ี�ยนแปล้งพิลั้งงานแล้ะการ

สุูญเสุียพิล้ังงานแสุง [36] นอกจากนี� ผล้จากการใช้แสุง 

LED อีกอย่างหนึ�งในการศัึกษาครั�งนี�ค้อความหนาของ

เปล้้อกที�เพิิ�มขึ�นอย่างมีนัยสุำคัญ ซึ่ึ�งนี�ถึ้อเป็นข้อเสีุย 

เน้�องจากความหนาของเปล้้อกไม่ใช่ปัจจัยหล้ักทาง 

การติล้าดิ์สุำหรับุเมล้่อน แม้ว่าจะมีประโยชน�ในการเพิิ�ม

ความทนทานต่ิอการจัดิ์การกับุความเสีุยหายหลั้งการ 

เก็บุเกี�ยว

Figure	1	 Melon fruits produced in a plastic house under natural daylight or NDL (A), NDL plus 6 h LED (B), 
and NDL plus 12 h LED (C)

A B C
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Table	4	 Fruit color coordinates L*, a* and b* values of melon grown under plastic house in response 

to LED supplementary lighting.

Treatments	 L* a* b*

No LED 54.89 10.15 20.60

LED 6 h 58.13 10.65 21.08

LED 12 h 57.57 10.31 20.74

F-test ns ns ns

C.V. (%) 6.89 8.84 4.42

ns = not significant

Table	5	 Fruit firmness, juice pH, total soluble solids (TSS) and titratable acidity (TA) of melon grown 

in plastic house in response to LED supplementary lighting.

Treatments Firmness	(N)	 Juice	pH	 TSS	(°Brix) TA	(%)	

No LED 28.75 6.65 12.03ab 0.18

LED 6 h 33.35 6.61 12.45a 0.15

LED 12 h 29.45 6.54 11.25b 0.16

F-test ns ns * ns

C.V. (%) 18.12 1.27 4.49 21.09

ns = not significant, * = significant (p ≤ 0.05)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.

Figure	2	 Internal appearance of melon fruits produced in a plastic house under natural daylight (NDL, 
control) (A), NDL plus 6 h LED (B), and NDL plus 12 h LED (C)

A B C
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4.	สรุปผลการวิจัย
แสุงไฟ LED สุีขาวช่วยเพิิ�มการเจริญเติิบุโติของ

พิ้ช แต่ิไม่มีผล้ที�เด่ิ์นชัดิ์ในการเพิิ�มผล้ผลิ้ติแล้ะคุณภิาพิ

ผล้ผล้ิติของเมล้่อน นี�แสุดิ์งให้เห็นว่าไม่จำเป็นติ้องใช้ไฟ

เสุริมเน้�องจากค่าใช้จ่ายที�อาจเพิิ�มมากขึ�นซึ่ึ�งไม่คุ้มค่าติ่อ

การล้งทุน ดิ์ังนั�นในการทดิ์ล้องครั�งนี�แสุงธิ์รรมชาติิเพิียง

อย่างเดิ์ียวจึงเพิียงพิอสุำหรับุการผล้ิติเมล้่อนในโรงเร้อน

พิล้าสุติิก แต่ิหากเราสุามารถึทำการควบุคุมการเจริญ

เติิบุโติของเมล้่อนให้เหมาะสุมไดิ์้ โดิ์ยทำการปรับุใช้การ

ให้ไฟ LED เสุริมกับุพิ้ชเฉพิาะช่วงแรกของการเจริญ

เติิบุโติไปจนถึึงช่วงพิัฒนาผล้ แล้ะทำการงดิ์การให้แสุง 

เพิ้�อล้ดิ์การการเจริญเติบิุโติทางด้ิ์านล้ำติน้แล้ะใบุ แล้ะนำ

อาหารสุะสุมไปใช้ในการพิัฒนาคุณภิาพิผล้ไดิ์้ดิ์ีขึ�น 

5.	กิตติกรรมประกาศ
การศัึกษาครั�งนี�ไดิ์้รับุทุนสุนับุสุนุนการวิจัยจาก

คณะเทคโนโล้ยีการเกษติร สุถึาบุัน เทคโนโล้ยี

พิระจอมเกล้้าเจ้าคุณทหารล้าดิ์กระบุัง (สุัญญาเล้ขที� 
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