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บทคััดย่่อ
การควบคุุมการปลููกเมล่่อนเนื้้�อสีีส้้มพัันธุ์์� Amy KT 22 ภายใต้้โรงเรืือนพลาสติิก เพื่่�อศึึกษาผลของระยะเวลา

การให้้แสง LED สีีขาว (white light LED) ต่่อการเจริิญเติิบโตและคุุณภาพผลผลิิตเมล่่อน โดยมีีการเพิ่่�มไดโอดเปล่่ง

แสงสีีขาว (LED) กำหนดให้้มีี 3 วิิธีีการ คืือ แสงธรรมชาติิ (NDL:ควบคุุม), แสงธรรมชาติิร่่วมกัับแสง LED 6 ชั่่�วโมง 

(18.00 น. ถึึง 24.00 น.) และ แสงธรรมชาติิร่่วมกัับแสง LED 12 ชั่่�วโมง (ตั้้�งแต่่ 18:00 น. ถึึง 6:00 น.) มีีการให้้ไฟเสริิม 

LED ในทุุกวััน ผลการศึึกษาพบว่่าเมื่่�อมีีการเพิ่่�มแสง LED ส่่งผลให้้การเจริิญเติิบโตด้้านความสููงของเมล่่อนเพิ่่�มสููงขึ้้�น

เมื่่�อเวลาเพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�งระยะเวลาการเพิ่่�มแสง 6 ชั่่�วโมงก็็เพีียงพอ เนื่่�องจากระยะเวลาการเพิ่่�มแสง 12 ชั่่�วโมงไม่่พบความ

แตกต่่างกััน โดยทุุกสััปดาห์์หลัังจาก 3 สัปัดาห์์ของการย้้ายปลููก (WFT) จนถึงึสััปดาห์์สุดุท้ายของการบัันทึึกผล (8 WFT) 

พบว่่าปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ในใบพืืชที่่�ได้้รัับแสง LED 12 ชั่่�วโมงเฉพาะสััปดาห์์ที่่� 7-8 หลัังจากย้้ายปลููกมีีค่่าสููงกว่่าเมื่่�อ

เทีียบกัับชุุดควบคุุม (No LED) และมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญ ในเรื่่�องลัักษณะของผล มีีเพีียงความหนาของ

เปลืือกเท่่านั้้�นที่่�เมื่่�อได้้รัับไฟ LED 6 และ 12 ชั่่�วโมงมีีผลให้้เปลืือกหนากว่่าชุุดควบคุุม แสงจากไฟ LED ไม่่มีีความแตก

ต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญต่่อน้้ำหนัักผล ขนาดผล ความหนาเนื้้�อ สีีเนื้้�อ (L*, a* และ b*) ความแน่่นเนื้้�อ ค่่า pH ของน้้ำ 

ปริมิาณของแข็ง็ที่่�ละลายได้้ทั้้�งหมด (TSS) และความเป็น็กรดที่่�ไทเทรตได้ ้(TA) เมื่่�อเทีียบกับัชุดควบคุม การให้แ้สง LED 

สีีขาวเพิ่่�มเป็็นเวลา 6 และ 12 ชั่่�วโมงมีีผลอย่่างเห็็นได้้ชััดทางด้้านการเจริิญเติิบโตของเมล่่อน แต่่ทางด้้านคุุณภาพของ

ผลผลิิตการเพิ่่�มแสง LED ให้้ผลไม่่แตกต่่างกัันกัับการปลููกภายใต้้แสงธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียว ดัังนั้้�นอาจไม่่มีี 

ความจำเป็็นต้้องใช้้ไฟ LED เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพในการผลิิตเมล่่อน แต่่สามารถนำไปปรัับใช้้กัับพืืชทั่่�วไปที่่�บริิโภคใบ

และลำต้้นได้้
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Abstract
Controlled cropping of orange-fleshed melon cv. Amy KT 22 in plastic houses with white light 

emitting diodes (LED) lighting was conducted to study the effect of white light LED lighting time on 

the growth and fruit quality of melons. Three treatments were tested: natural daylight (NDL, control), 

NDL plus 6 h LED (6:00 pm to 12:00 pm), and NDL plus 12 h LED (from 6:00 pm to 6:00 am). LED 

supplemental lighting was applied daily. The results showed that melon growth measured as plant 

height remarkably increased with LED lighting. The 6 h duration was sufficient as the longer duration 

of 12 h had no corresponding significant effect. This was obtained starting after 3 weeks from 

transplanting (WFT) and weekly thereafter up to the end of the observation period (8 WFT). Leaf 

chlorophyll content was significantly higher in plants receiving 12 h LED lighting than that of the 

control but only after 7-8 WFT. In terms of fruit attributes, only peel thickness was significantly 

affected, with the 6-12 h LED lighting resulting in a thicker peel than the control. LED lighting did not 

significantly improve fruit weight, size, flesh thickness, color (L*, a*, and b*), firmness, juice pH, total 

soluble solids (TSS), and titratable acidity (TA) relative to the control. Additional white LED lighting 

for 6 and 12 hours significantly affected melon growth. However, in terms of the fruit quality, adding 

LED lighting gave no different results than growing only under natural light. Thus, the use of LED 

lighting to increase the efficiency of melon fruit production may not be necessary. It might be adapted 

to plants where leaves and stems are commonly consumed.

Keywords:	 Protected cropping; Light emitting diode; Fruit production; Plastic house; Plant responses

1. บทนำ
เมล่่อน (Cucumis melo L.) เป็็นพืืชในตระกููล 

Cucurbitaceae เช่่นเดีียวกัันกัับแตงกวา, ฟัักทอง, 

แตงโม, น้้ำเต้้า และบวบ เมล่่อนมีีรููปร่่างและขนาดที่่� 

แตกต่่างกััน แต่่พัันธุ์์�เชิิงพาณิิชย์์ส่่วนใหญ่่ มีีทรงกลมที่่�มีี

ผิิวเรีียบหรืือผิิวเป็็นตาข่่าย [1] ถืือว่่าเป็็นพืืชเศรษฐกิิจ

มููลค่่าสููงที่่�มีีการปลููกทั่่�วโลกและเป็็นหนึ่่�งในผลไม้้ที่่�ได้้รัับ

ความนิิยมเป็็นอย่่างมากในประเทศเขตร้อน [2] นอกจาก

นี้้�ยัังเป็็นผลไม้้ที่่�มีีการบริโภคมากที่่�สุุดชนิิดหนึ่่�งทั่่�วโลก 

เนื่่�องจากมีีรสชาติิหวานฉ่่ำ อร่่อย และมีีคุุณค่่าทาง

โภชนาการ [3-4] เมล่่อนอุุดมไปด้้วยคาร์์โบไฮเดรต ใย

อาหาร ฟลาโวนอยด์์ วิิตามิินเอและซีี โพแทสเซีียม และ

แมกนีีเซีียม และสารต้้านอนุุมููลอิิสระ [5-8] มีีคำแนะนำ

ในการบริโภคเมล่่อนเพื่่�อรัักษาความผิิดปกติิของหลอด

เลืือดหััวใจ ขัับปััสสาวะและโรคทางกระเพาะอาหาร [9] 

นอกจากนี้้� กากใยของเมล่่อนเป็็นแหล่่งสารเคมีีพืืช

ธรรมชาติิที่่�ดีีและสามารถใช้้ในอุุตสาหกรรมอาหารเสริิม 

เครื่่�องสำอาง เภสัชักรรมตลอดจนการผลิติปุ๋๋�ยและอาหาร

สััตว์์ [10]

ในประเทศไทย การปลููกเมล่่อนในแปลงมัักไม่่

ประสบความสำเร็็จเนื่่�องจากหลายปััจจััย ข้้อจำกััดด้าน

สิ่่�งแวดล้อ้มโดยเฉพาะอย่า่งยิ่่�งในช่ว่งเดืือนที่่�มีฝีนตกทำให้้

ผลผลิิตและคุุณภาพผลไม้้ต่่ำหรืือทำให้้การปลููกพืืช 

ล้้มเหลว โรคและแมลงศัตัรูพูืืชเป็น็อีกีปัญัหาใหญ่ท่ี่่�สำคัญั 
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ในการปลูกูแต่ล่ะครั้้�งมีกีารใช้ส้ารเคมีกีำจัดัโรค และศัตัรูู

พืืชมากเกิินไปซ่ึ่�งเป็็นการเพิ่่�มต้้นทุุนการผลิิตและส่่งผลต่อ

ความปลอดภััยในการบริิโภคและการยอมรัับของตลาด 

[11] เพื่่�อลดผลกระทบของข้้อจำกััดด้้านสิ่่�งแวดล้้อม ลด

การใช้้สารเคมีีกำจััดศััตรููพืืช เพื่่�อผลผลิิตที่่�สููงขึ้้�นและ

คุุณภาพการผลิิตที่่�ดีีขึ้้�น การปลููกเมล่่อนภายใต้้โรงเรืือน

พลาสติิกถืือเป็็นทางเลืือกที่่�ดีีและตอบโจทย์์ การใช้้โรง

เรืือนพลาสติกิสามารถเพิ่่�มการผลิติเมล่อ่นได้โ้ดยสามารถ

จััดต้้นเมล่่อนให้้มีีระยะห่่างที่่�ใกล้้กว่่าที่่�เคยปลููกภายใน

แปลงได้้ นอกจากนี้้�ยัังสามารถควบคุมปััจจััยอื่่�น ๆ  ใน

ระหว่่างการเจริิญเติิบโตของพืืช ได้้ง่่ายขึ้้�น

แสงเป็็นปััจจััยด้้านสิ่่�งแวดล้้อมที่่�สำคััญซ่ึ่�งส่่งผล

ต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืช เนื่่�องจากจำเป็็นต่่อการ

สัังเคราะห์์ด้้วยแสง ช่่วงแสงที่่�เป็็นประโยชน์์ต่่อพืืชที่่�พืืช

ใช้้ในการสัังเคราะห์์ด้้วยแสง (PAR) อยู่่�ในช่่วงความ 

ยาวคลื่่�น 400-700 นาโนเมตร [12] ไดโอดเปล่่งแสง 

(LED) ถูกูนำมาใช้ม้ากขึ้้�น เพื่่�อเพิ่่�มประสิิทธิิภาพการผลิิต

พืืช LED เป็็นแหล่่งกำเนิิดแสงประดิิษฐ์์ที่่�มีีประสิิทธิิภาพ

มากกว่่าหลอดไฟชนิิดอื่่�น ๆ  หลอดไฟ LED ใช้้พลังงาน

น้้อยลง สร้้างความร้้อนกว่่า และให้้ความเข้้มแสงสููง

เหมาะสำหรัับใช้้กัับพืืช [13-14] มีีการศึึกษาหลายงานที่่�

เกี่่�ยวกัับการใช้้ไฟ LED ในอุุตสาหกรรมการเกษตรเพื่่�อ

เพิ่่�มผลผลิิตและปริิมาณธาตุุอาหารของพืืช [15] หลอด

ไฟ LED กำลัังเป็็นที่่�นิิยมในหมู่่�เกษตรกรโดยเฉพาะผู้้�ที่่�

ปลููกพืืชผลในโรงเรืือนพลาสติิกเพื่่�อเพิ่่�มผลผลิิตทั้้�ง

คุุณภาพและปริิมาณ พืืชสามารถสัังเคราะห์์แสงได้้ในที่่� 

ที่่�มีีแสง และการให้้แสงเสริมแก่่พืืชทำให้้พืืชมีีการ

สัังเคราะห์์ด้้วยแสงเพิ่่�มขึ้้�นทำให้้มีีสารจำพวก primary 

metabolite มากขึ้้�น ประกอบกับอุณหภููมิิที่่�เหมาะสม

ทำให้้พืืชมีีอััตราการหายใจสููง ทำให้้มีีสารตั้้�งต้้นใน

กระบวนการชีีวสัังเคราะห์์ไปเป็็นสารอื่่�น ๆ  ได้้มากขึ้้�นด้้วย 

[16] การใช้้แสงสีีขาวถููกเลืือกนำมาใช้้เสริมให้้แก่่พืืช

เนื่่�องจากแสงสีีขาวเป็็นแสงที่่�มีีสเปกตรัมที่่�เหมาะสมต่่อ

การเจริิญเติบิโตของพืืช เป็็นแสงที่่�มีคีวามใกล้เ้คีียงกัับแสง

ที่่�มีีอยู่่�ในธรรมชาติิ และเหมาะสมต่่อกระบวนการ

สัังเคราะห์์ด้วยแสง [17] การทดลองในครั้้� งนี้้�มีี

วัตัถุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาผลของระยะเวลาการให้้แสง LED 

สีขีาว (white light LED) ต่อ่การเจริิญเติบิโตและคุุณภาพ

ผลผลิิตเมล่่อน

2. วััสดุุและวิิธีีการทดลอง
2.1 การปลููกเมล่่อน

การศึึกษาในครั้้�งนี้้�ดำเนิินการในปีี 2562 โดย

ทำการทดลองภายใต้้โรงเรืือนพลาสติิกในแปลงทดลอง

ของภาควิิชาเทคโนโลยีีการผลิิตพืืช คณะเทคโนโลยีี

การเกษตร สถาบันัเทคโนโลยีพระจอมเกล้า้เจ้า้คุณุทหาร

ลาดกระบััง โรงเรืือนพลาสติิกมีีความกว้้าง 7 เมตร ยาว 

21 เมตร และสููง 14 เมตร และหุ้้�มด้้วยฟิิล์์มพลาสติิกโพ

ลีีเอทธิิลีีนขนาด 150 ไมครอน ในการทดลองนำเมล็็ดเม

ล่อ่นพัันธุ์์� “Amy KT 22” (เน้ื้�อสีีส้้ม) เพาะกล้า้ในพีีทมอส 

ทำการย้้ายปลููกเมื่่�อต้้นกล้้ามีีอายุุ 14 วัันปลููกในกระถาง

พลาสติิกขนาด 15 x 11 นิ้้�ว ใช้้วััสดุุปลููกเป็็นดิินสำหรัับ

ปลูกูพืืชผสมกับัปุ๋๋�ยคอกมูลูวัวั อัตัราส่ว่น 3:1 ปลูกูเมล่อ่น

จำนวน 1 ต้้นต่่อกระถาง ภายในโรงเรืือนจััดระยะห่่าง

ระหว่่างแถว 150 เซนติิเมตรและระหว่่างต้้น 50 

เซนติิเมตร ให้้ปุ๋๋�ยสููตรเสมอ 16-16-16 ที่่� 5 กรััมต่่อต้้น 

ทุุกสััปดาห์์ โดยเริ่่�มใส่่ปุ๋๋�ยหลัังย้้ายปลููกจนถึึงหนึ่่�งสััปดาห์์

ก่่อนเก็็บเกี่่�ยว ต้้นเมล่่อนเริ่่�มออกดอกหลัังจากย้้ายปลููก 

20-25 วันั ผสมเกสรด้้วยมืือโดยใช้พู้่่�กันเบอร์์ 1 ย้า้ยเกสร

ตััวผู้้�เพื่่�อป้้ายลงบนยอดเกสรตััวเมีีย เมื่่�อมีีการติิดผล

แน่่นอนแล้้วจะทำการคงผลไว้้หนึ่่�งผลต่่อต้้น มีีการให้้น้้ำ

วัันละ 2 ครั้้�งอย่่างสม่่ำเสมอจนครบอายุุเก็็บเกี่่�ยว การใช้้

สารเคมีีกำจััดศััตรููพืืชและการควบคุมวััชพืืชตามคำ

แนะนำสำหรัับการปลููกเมล่่อนในเรืือนกระจกพลาสติิก

ตลอดจนถึึงอายุุเก็็บเกี่่�ยว ผลไม้้ถูกูเก็็บเกี่่�ยวเมื่่�อครบอายุุ

การเก็็บเกี่่�ยวประมาณ 55 วัันหลัังจากการติิดผล

2.2 การออกแบบทดลองและวิิธีีการทดลอง

ใช้้ แผนการทดลองแบบ Complete ly 

Randomized Design (CRD) ทำการทดลองทั้้�งหมด 4 

ซ้้ำ ใช้้เมล่่อนจำนวน 60 ต้้นต่่อการทดลองแบ่่งเป็็น 20 
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ต้้นต่่อวิิธีีการ โดยมีีการทดสอบ 3 วิิธีีการ ได้้แก่่ แสง

ธรรมชาติิ (NDL) เป็็นกลุ่่�มควบคุุม แสงธรรมชาติิร่่วมกัับ

แสงจากหลอดไฟ LED 6 ชม. (ตั้้�งแต่ ่18.00 น. ถึงึ 24.00 

น.) และแสงธรรมชาติิร่่วมกัับแสงจากหลอดไฟ LED  

12 ชม. (ตั้้�งแต่่ 18:00 น. ถึึง 6:00 น.) ใช้้หลอดไฟ LED 

A60 แสงสีีขาว รุ่่�น V-MAX 20W/6500K ขนาด 

100*100*170 มิิลลิิเมตร (ยี่่�ห้้อ V-light ของบริิษััท 

ไฟว์์ไลท์์ติ้้�ง บจก. ไทยแลนด์์) ในการทดลองมีีการให้้แสง

จากหลอดไฟ LED ทุุกวััน ระยะของหลอดไฟห่่างจาก 

โคนต้้น 300 เซนติิเมตร ระยะห่่างระหว่่างหลอดไฟ 50 

เซนติิเมตร โดยเริ่่�มใช้้หลัังจากย้้ายปลููกแล้้วหนึ่่�งสััปดาห์์ 

และหยุุดใช้ห้ลอดไฟ LED หนึ่่�งสััปดาห์์ก่อ่นการเก็็บเกี่่�ยว

2.3 การบัันทึึกข้้อมููล

ด้า้นการเจริญิเติบิโต สามารถวัดัความสูงูของต้น้

และปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ในใบพืืช ทำการเก็็บรวบรวม

ข้้อมููล1ครั้้�งต่่อสััปดาห์์ โดยความสููงต้้นวััดจากส่่วนที่่�อยู่่�

เหนืือวััสดุุปลููกจนถึึงปลายยอด ใช้้หน่่วยเป็็นเซนติิเมตร 

เริ่่�มวััดตั้้�งแต่่ 2 สััปดาห์์หลัังย้้ายปลููกจนถึึง 8 สััปดาห์์ 

ปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ในใบวััดด้้วยเครื่่�อง Minolta SPAD 

502 Chlorophyll meter เริ่่�มทำการวััดตั้้�งแต่่ 2 สัปัดาห์์

หลังัย้า้ยปลูกูจนถึงึสัปัดาห์์ที่่� 8 ทางด้า้นของคุณุภาพของ

ผลผลิิตหลัังการเก็็บเกี่่�ยว ทำการเก็็บข้อมููลน้้ำหนัักผล 

(กิิโลกรััม) ด้้วยเครื่่�องชั่่�งดิิจิิตอล บัันทึึกค่่าความยาวผล 

ความกว้้างของผล ค่่าความหนาของเปลืือกและความ

หนาเน้ื้�อ โดยใช้้เวอร์์เนีียคาลิิปเปอร์์ มีีหน่่วยเป็็น

เซนติิเมตร การวััดค่่าสีีของเนื้้�อเมล่่อน (ค่่า L*, a*, b*) 

ทำการเปรีียบเทียีบด้ว้ยเครื่่�อง Hunterlab Colorimeter 

(ColorFlex, Hunter Lab, USA) ความแน่่นเนื้้�อของเม

ล่่อน (นิิวตััน) วััดด้วยเครื่่�องวััดความแน่่นเนื้้�อ (Atago 

TR-53025, Italy) ค่่า pH ของน้้ำเมล่่อนวััดโดยใช้้ 

เครื่่�องวััดค่่า pH แบบดิิจิิตอล (รุ่่�น HI2213, Hanna 

Instruments, USA) วััดปริิมาณของแข็็งที่่�ละลายได้้

ทั้้�งหมด (TSS) โดยใช้้เครื่่�อง hand refractometer  

(รุ่่�น PAL-1, Tokyo, Japan) มีีหน่่วยเป็็นองศาบริิกซ์์ 

ปริิมาณกรดที่่�ไทเทรตได้้ (TA: เปอร์์เซ็็นต์์) ทำได้้โดย

ไทเทรตด้้วยสารละลายด่่างมาตรฐาน (NaOH) ความ 

เข้้มข้้น 0.1 N โดยใช้้ phenolphthalein 1% เป็็น 

indicator จนถึึงจุุดยุุติิ (น้้ำคั้้�นเปลี่่�ยนเป็็นสีีชมพููอ่่อน

ถาวร)

2.4 การวิิเคราะห์์ข้้อมููลทางสถิิติิ

นำข้้อมููลที่่�ได้้ทำการวิิเคราะห์์ความแปรปรวน

ของข้้อมููล (Analysis of variance: ANOVA) และวิิธีี

เปรีียบเทีียบค่าเฉลี่่�ยระหว่่างชุุดการทดลองตามวิิธีีของ 

LSD ที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 95% โดยใช้โ้ปรแกรม Statistix 

8 ในการวิิเคราะห์์ข้้อมููลทั้้�งหมด

3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์ผลการทดลอง
3.1 การเจริิญเติิบโต

ผลการทดลองแสดงให้้เห็็นว่่าการเพิ่่�มแสงจาก

หลอดไฟ LED เป็็นเวลา 6 ชั่่�วโมงและ 12 ชั่่�วโมง ส่่งผล

ให้้ความสููงของต้้นเพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิติิเมื่่�อ

เทีียบกัับวิธีีการที่่�ได้้รัับแสงธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียว  

(ชุุดควบคุม) [Table 1] ผลการทดลองเห็็นได้้ชััดตั้้�งแต่่

สััปดาห์์ที่่� 3 หลัังการย้้ายปลููกไปจนถึึงสััปดาห์์ที่่� 8 ความ

สููงของต้้นที่่�ได้้รัับแสงธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียวอยู่่�ที่่�

ประมาณ 79 เซนติเิมตร และต้นที่่�ได้้รับัแสงจากหลอดไฟ 

LED ทั้้�ง 6 และ 12 ชั่่�วโมง มีีความสููงเฉลี่่�ยประมาณ 98 

เซนติิเมตร ในสััปดาห์์ที่่� 3 และเมื่่�อถึึงสััปดาห์์ที่่� 8 ความ

สูงูของวิิธีกีารที่่�ได้้รับัแสงธรรมชาติเิพีียงอย่่างเดีียวมีีความ

สููงเพิ่่�มขึ้้�นประมาณ 131 เซนติิเมตร ส่่วนต้้นที่่�ได้้รัับแสง

จากหลอดไฟ LED ทั้้�ง 6 และ 12 ชั่่�วโมง มีีความสููงเฉลี่่�ย

เพิ่่�มขึ้้�นประมาณ 148-154 เซนติิเมตร ซึ่่�งมีีค่่ามากกว่่า

ต้้นที่่�ได้้รัับแสงธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียว

แสงจากหลอดไฟ LED ส่่งผลให้้ปริิมาณ 

คลอโรฟิิลล์์ในใบเมล่่อนมีีความแตกต่่างกัันอย่่างมีี 

นัยัสำคัญัทางสถิติิ ิในช่ว่งสัปัดาห์์ที่่� 7-8 หลังัการย้า้ยปลูกู

เท่่านั้้�น [Table 2] และการเพิ่่�มแสงจากหลอดไฟ LED 

12 ชั่่�วโมงทำให้้ปริิมาณคลอโรฟิิลล์์เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีี 

นััยสำคััญเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับวิิธีีการที่่�ได้้รัับแสง LED 6 

ชั่่�วโมงแสงธรรมชาติเิพียีงอย่า่งเดียีว ซ่ึ่�งโดยทั่่�วไปปริมิาณ
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Table 1	 Plant height (cm) of melon grown under plastic house in response to LED supplementary 

lighting.

Treatments
Weeks from transplanting (WFT)

2 3 4 5 6 7 8

No LED 9.05 79.38 b 122.13 b 125.75 b 127.13 b 129.38 b 130.63b

LED 6 h 10.50 98.38 a 138.75 a 142.13 a 143.88 a 145.63 a 148.25a

LED 12 h 12.38 98.25 a 143.63 a 147.13 a 149.00 a 150.88 a 154.13a

F-test ns ** ** ** ** ** **

C.V. (%) 18.6 9.07 7.21 7.05 6.86 6.14 5.82

ns = not significant, ** = highly significant (p ≤ 0.01)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.

Table 2	 Leaf chlorophyll content (SPAD unit) in melon grown under plastic house in response to 

LED supplementary lighting.

Treatments
Weeks from transplanting (WFT)

3 4 5 6 7 8

No LED 69.00 72.68 65.20 56.68 51.90 c 50.43 b

LED 6 h 66.70 71.63 65.20 58.43 54.93 b 48.98 b

LED 12 h 68.50 69.65 69.43 57.45 61.45 a 58.40 a

F-test ns ns ns ns ** **

C.V. (%) 4.59 6.11 3.89 5.54 4.18 4.72

ns = not significant, ** = highly significant (p ≤ 0.01)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.

คลอโรฟิิลล์์จะเพิ่่�มขึ้้�นไปจนถึึงสััปดาห์์ที่่� 4 หลัังย้้ายปลููก

และจะค่่อย ๆ  ลดลงเมื่่�อใบมีอายุุมากขึ้้�น แต่่วิิธีกีารที่่�ได้้รัับ 

แสง LED 12 ชั่่�วโมงยัังคงมีีปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น

และยังัคงมีปีริมิาณคลอโรฟิลิล์์ในใบมากกว่า่วิธิีกีารอื่่�น ๆ

การเสริิมไฟโดยใช้้หลอด LED มีีความนิิยมมาก

ขึ้้�นในการปลููกพืืชสวนเพื่่�อเพิ่่�มกระบวนการสัังเคราะห์์

แสง สัณัฐานวิิทยา ปรัับปรุุงการเจริิญเติบิโตและคุุณภาพ

ผลผลิิตของพืืชผล [18-19] ในการศึึกษานี้้� LED มีีผลใน

เชิิงบวกต่่อต้้นเมล่่อนเห็็นได้้จากการเจริิญเติิบโตของพืืช

ที่่�เพิ่่�มขึ้้�น โดยแสดงเป็็นความสููงของพืืชที่่�เพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อ

เทีียบกัับความสููงภายใต้้แสงธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียว 

การเพิ่่�มการให้้ไฟจากหลอด LED เป็็นเวลา 6 ชั่่�วโมงก็็
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เพีียงพอที่่�จะเพิ่่�มการเจริิญเติิบโตของต้้นเมล่่อนได้้ 

ผลลัพัธ์์นี้้�สอดคล้อ้งกับัผลการศึกึษาก่อ่นหน้า้นี้้�ซึ่่�งพืืชที่่�มีี

การให้้ไฟ LED เติบิโตอย่่างรวดเร็ว็และสูงูกว่่าพืืชที่่�ไม่่ใช้้ไฟ  

LED ทั้้�งในเมล่อ่น [20] สตรอเบอร์์รี่่� [21] และมะเขืือเทศ 

[22] การเจริิญเติิบโตของพืืชที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอาจส่่งผลให้้พื้้�นที่่�

ใบใหญ่ข่ึ้้�นทำให้ก้ารผลิติคลอโรฟิลิล์์และความเข้ม้ข้น้ของ

คลอโรฟิิลล์์รวมสููงขึ้้�น ส่่งผลให้้อััตราการสัังเคราะห์์ด้้วย

แสงสููงขึ้้�น [23-24] ในการศึึกษาก่่อนหน้้านี้้�เกี่่�ยวกัับ 

เมล่่อน พบว่่าการให้้แสงเสริิมจาก LED สามารถเพิ่่�ม

ปริมิาณคลอโรฟิลิล์์ เมื่่�อเทียีบกับพืืชที่่�ได้ร้ับัแสงธรรมชาติิ

เพีียงอย่่างเดีียว [25] ในมัันเทศ พบว่าแสงธรรมชาติร่ิ่วม

กับัไฟ LED ช่ว่ยเพิ่่�มความเข้ม้ข้น้ของคลอโรฟิลิล์์และสาร 

อื่่�นๆ [26] และมีีการทดลองเกี่่�ยวกับัการให้้ไฟ LED สีขีาว

แก่ผ่ักัสลัดหลายชนิิด พบว่า่มีปีริมิาณสารชีีวมวลและคลอ

โรฟิลิล์์เพิ่่�มขึ้้�น [17] เช่น่เดียีวกับัการศึกึษานี้้� พบการเพิ่่�ม

ขึ้้�นของปริิมาณคลอโรฟิิลล์์ในช่่วงระยะหลัังของการเจริิญ

เติบิโตเมื่่�อเพิ่่�มแสง LED 12 ชั่่�วโมงจะเห็น็ผลชัดัเจนที่่�สุดุ

3.2 ผลผลิิตและคุุณภาพผลผลิิต

Table 3 แสดงการตอบสนองของผลผลิิตต่่อไฟ 

LED น้้ำหนักัของผลเมล่อ่นที่่�ได้ร้ับัการเพิ่่�มแสงจากหลอด

ไฟ LED เป็็นเวลา 6 ชั่่�วโมง มีีค่่าน้้ำหนัักผลอยู่่�ที่่� 1.25 

กิิโลกรััม และ 12 ชั่่�วโมงมีีค่่าน้้ำหนัักผลอยู่่�ที่่� 1.92 

กิิโลกรััม ในส่่วนน้้ำหนัักผลของกลุ่่�มควบคุมที่่�ได้้รัับแสง

ธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียวมีีค่่าน้้ำหนัักที่่� 1.56 กิิโลกรััม 

และมีีผลต่่างกัันอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ โดยผลเมล่่อน

ที่่�มีีความกว้้างมากที่่�สุุดได้้จากวิิธีีการเพิ่่�มแสงจากหลอด

ไฟ LED 12 ชั่่�วโมงมีีค่่า 15.10 เซนติิเมตร ความยาวผล

ที่่�ได้้รัับแสงธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียวมีีค่่าที่่� 14.10 

เซนติิเมตร และการเพิ่่�ม LED 6 ชั่่�วโมงมีีค่่า 13.18 

เซนติิเมตร ความกว้้างและความหนาของเนื้้�อไม่่มีีความ

ต่า่งกัันอย่่างมีีนัยัสำคััญทางสถิติ ิค่า่ความหนาของเปลืือก

มีคีวามแตกต่า่งกันัอย่า่งมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิซิึ่่�งผลเมล่อ่น

ที่่�ได้้รัับแสง LED ทั้้�งสองวิิธีีการมีีค่่าความหนาเปลืือกที่่� 

0.44 เซนติิเมตร ซึ่่�งมากกว่่าชุุดควบคุุมที่่�ได้้รัับแสง

ธรรมชาติิเพีียงอย่่างเดีียวมีีค่่าเท่่ากัับ 0.27 เซนติิเมตร 

ลัักษณะภายนอกและขนาดของผลเมล่่อนมีีแนวโน้้มผล

ใหญ่่ที่่�สุุดเมื่่�อใช้้แสงจากหลอด LED 12 ชั่่�วโมง และเล็็ก

ที่่�สุุดเมื่่�อใช้้ LED 6 ชั่่�วโมง ซึ่่�งไม่่มีีความแตกต่่างกัันทาง

สถิติิเิมื่่�อเปรียีบเทียีบกับักลุ่่�มควบคุมุที่่�ได้ร้ับัแสงธรรมชาติิ

เพีียงอย่่างเดีียว [Figure 1]

Table 3	 Fruit weight, width, length, flesh thickness and peel thickness of melon grown under in 

plastic house in response to LED supplementary lighting.

Treatments 
Fruit weight

(kg)

Fruit width 

(cm)

Fruit length 

(cm)

 Flesh thickness

(cm)

Peel thickness

(cm)

No LED 1.56 ab 14.10 ab 14.52  2.58 0.27b

LED 6 h 1.25 b 13.18 b 13.40 2.41 0.44a

LED 12 h 1.92 a 15.10 a 15.67 2.81 0.44a

F-test * * ns ns *

C.V. (%) 21.46 6.71 8.49 13.53 23.26

ns = not significant, * = significant (p ≤ 0.05)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.
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การให้้แสง LED ให้้ผลที่่�ไม่่มีีความแตกต่่างกััน

ทางสถิิติิตของค่่าสีีเนื้้�อผลของเมล่่อนที่่�วััดเป็็นค่่า L*, a* 

และ b* [Table 4] มีีค่่า L* อยู่่�ในช่่วงประมาณ 55-58 

ในขณะที่่�ค่่า a* และ b* เฉลี่่�ยอยู่่�ที่่�ประมาณ 10 และ 21 

ตามลำดัับ ในขณะเดีียวกััน การให้้แสง LED ไม่่มีีผลต่่อ

ความแน่่นเน้ื้�อของผล ค่า่ pH และ TA ของน้้ำคั้้�น [Table 

5] ความแน่่นเนื้้�ออยู่่�ระหว่่าง 29-33 นิิวตััน ค่่า pH ของ

น้้ำเมล่่อนอยู่่�ที่่� 6.54-6.65 และค่่า TA มีีค่่าตั้้�งแต่่ 0.15-

0.1 เปอร์์เซ็น็ต์์ สำหรัับค่า่ความหวาน (TSS) มีคีวามแตก

ต่า่งกันัอย่า่งมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิ ิจากวิธิีกีารเพิ่่�มแสงจาก

หลอดไฟ LED 6 ชั่่�วโมง มีีค่่าเท่่ากัับ 12.45 องศาบริิกซ์์ 

และการเพิ่่�มแสงLED 12 ชั่่�วโมง มีีค่่าความหวานอยู่่�ที่่� 

11.25 องศาบริิกซ์์ ส่่วนชุุดควบคุุมที่่�ได้้รัับแสงธรรมชาติิ

เพีียงอย่า่งเดีียวมีีค่า่ที่่� 12.03 องศาบริกิซ์์ Figure 2 แสดง

ลัักษณะภายในของผลเมล่่อนซ่ึ่�งมีีแนวโน้้มที่่�คล้้ายกัันใน

ทั้้�ง 3 วิิธีีการ 

ผลผลิิตทางเศรษฐกิิจของเมล่่อนโดยหลัักจะขึ้้�น

อยู่่�กัับขนาดและคุุณภาพของผลในขณะที่่�คุุณลัักษณะ 

อื่่�น ๆ  เช่น่ สี ีกลิ่่�น และลักัษณะคุณุภาพภายในเป็น็ปัจัจััย

รอง แต่่อาจกลายเป็็นปััจจััยหลัักในการกลัับมาซื้้�อของ 

ผู้้�บริโภคและความสนใจต่่อผู้้�ผลิิตหรืือแหล่่งที่่�มา จาก

หลายการศึึกษาแสดงให้้เห็็นว่่าไฟ LED ช่่วยเพิ่่�มผลผลิิต

ของเมล่่อน [27] และพืืชผลอื่่�น ๆ  เช่่น มะเขืือเทศ  

สตรอเบอร์์รี่่� [28-29] รวมถึึงทางพืืชไร่่การใช้้แสง LED  

ก็็ช่่วยเพิ่่�มผลผลิิตในข้้าวสาลีีและถั่่�วลัันเตา [30-31] 

นอกจากนี้้�แสงไฟ LED ช่่วยส่่งเสริิมคุุณภาพของผลโดย

พบการเพิ่่�มขึ้้�นของปริิมาณน้้ำตาลและปริิมาณกรด

อิินทรีีย์์ที่่�ละลายน้้ำได้้ในพืืชต่่าง ๆ  เช่่น มะเขืือเทศ  

ซึ่่�งศึึกษาเหล่่านี้้�ใช้้ไฟ LED สีีแดงและสีีน้้ำเงิิน [32-34]  

ในการศึึกษาปััจจุบุันัแสงไฟ LED สีขีาว ไม่่มีผีลที่่�แตกต่่าง

อย่่างเห็็นได้้ชััดต่่อผลผลิิตและคุุณภาพผลผลิิต ไม่่ว่่าจะ

เป็น็ขนาดผล น้้ำหนัักผล ความหนาเน้ื้�อ ค่า่ pH TSS หรืือ 

TA เมื่่�อเทีียบกัับกลุ่่�มควบคุุม การการตอบสนองต่่อแสง 

LED ส่่งผลเชิิงบวกต่่อระยะการเจริิญเติิบโตของพืืช เช่่น 

ความสููงพืืชเพิ่่�มขึ้้�น แต่่ทำให้้การพััฒนาในช่่วงระยะ

สืืบพัันธุ์์�ลดลงและไม่่สามารถนำอาหารที่่�สะสมในต้้นไป

พััฒนาคุุณภาพผลได้้อย่่างเต็็มที่่� อาจเกิิดจากอีีกหลาย

ปััจจััยร่่วมกััน เช่่น การปฏิิสนธิิไนโตรเจนสููง [35] มีี

รายงานพบว่่า LED สีีขาว มีีประสิิทธิิภาพต่่ำกว่่า LED สีี

แดง/สีีน้้ำเงิิน เนื่่�องจากการเปลี่่�ยนแปลงพลังงานและการ

สููญเสีียพลัังงานแสง [36] นอกจากนี้้� ผลจากการใช้้แสง 

LED อีีกอย่่างหนึ่่�งในการศึึกษาครั้้�งนี้้�คืือความหนาของ

เปลืือกที่่�เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญ ซึ่่�งนี่่�ถืือเป็็นข้้อเสีีย 

เนื่่�องจากความหนาของเปลืือกไม่่ใช่่ปััจจััยหลัักทาง 

การตลาดสำหรัับเมล่่อน แม้้ว่่าจะมีีประโยชน์์ในการเพิ่่�ม

ความทนทานต่่อการจััดการกัับความเสีียหายหลัังการ 

เก็็บเกี่่�ยว

Figure 1	 Melon fruits produced in a plastic house under natural daylight or NDL (A), NDL plus 6 h LED (B), 
and NDL plus 12 h LED (C)

A B C
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Table 4	 Fruit color coordinates L*, a* and b* values of melon grown under plastic house in response 

to LED supplementary lighting.

Treatments L* a* b*

No LED 54.89 10.15 20.60

LED 6 h 58.13 10.65 21.08

LED 12 h 57.57 10.31 20.74

F-test ns ns ns

C.V. (%) 6.89 8.84 4.42

ns = not significant

Table 5	 Fruit firmness, juice pH, total soluble solids (TSS) and titratable acidity (TA) of melon grown 

in plastic house in response to LED supplementary lighting.

Treatments Firmness (N) Juice pH TSS (°Brix) TA (%) 

No LED 28.75 6.65 12.03ab 0.18

LED 6 h 33.35 6.61 12.45a 0.15

LED 12 h 29.45 6.54 11.25b 0.16

F-test ns ns * ns

C.V. (%) 18.12 1.27 4.49 21.09

ns = not significant, * = significant (p ≤ 0.05)

Means in a column with the same letter are not significantly different based on LSD test.

Figure 2	 Internal appearance of melon fruits produced in a plastic house under natural daylight (NDL, 
control) (A), NDL plus 6 h LED (B), and NDL plus 12 h LED (C)

A B C
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4. สรุุปผลการวิิจััย
แสงไฟ LED สีีขาวช่่วยเพิ่่�มการเจริิญเติิบโตของ

พืืช แต่่ไม่่มีีผลที่่�เด่่นชััดในการเพิ่่�มผลผลิิตและคุุณภาพ

ผลผลิิตของเมล่่อน นี่่�แสดงให้้เห็็นว่่าไม่่จำเป็็นต้้องใช้้ไฟ

เสริิมเนื่่�องจากค่่าใช้้จ่่ายที่่�อาจเพิ่่�มมากขึ้้�นซึ่่�งไม่่คุ้้�มค่่าต่่อ

การลงทุุน ดัังนั้้�นในการทดลองครั้้�งนี้้�แสงธรรมชาติิเพีียง

อย่่างเดีียวจึึงเพีียงพอสำหรัับการผลิิตเมล่่อนในโรงเรืือน

พลาสติิก แต่่หากเราสามารถทำการควบคุมการเจริิญ

เติิบโตของเมล่่อนให้้เหมาะสมได้้ โดยทำการปรัับใช้้การ

ให้้ไฟ LED เสริมกัับพืืชเฉพาะช่่วงแรกของการเจริิญ

เติิบโตไปจนถึึงช่่วงพััฒนาผล และทำการงดการให้้แสง 

เพื่่�อลดการการเจริิญเติบิโตทางด้้านลำต้น้และใบ และนำ

อาหารสะสมไปใช้้ในการพััฒนาคุุณภาพผลได้้ดีีขึ้้�น 

5. กิิตติิกรรมประกาศ
การศึึกษาครั้้�งนี้้�ได้้รัับทุุนสนัับสนุุนการวิิจััยจาก
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พระจอมเกล้้าเจ้้าคุุณทหารลาดกระบััง (สััญญาเลขที่่� 

2563-02-04-024)

6. References
[1]	 IPGRI., 2003, Descriptors for melon 

(Cucumis melo L.), International Plant 

Genetic Resources Institute, Rome, Italy, 

64 p.

[2]	 Rashid, U., Rehman, H.A., Hussain, I., 

Ibrahim, M. and Haider, M.S., 2011, 

Muskmelon (Cucumis melo) seed oil: A 

potential non-food oil source for 

biodiesel production, Energy. 36: 5632-

5639.

[3]	 Fundo, J.F., Miller, F.A., Garcia, E., Santos, 

J.R., Silva, C.L.M. and Brandão, T.R.S., 

2017, Physicochemical characteristics, 

bioactive compounds and antioxidant 

activity in juice, pulp, peel and seeds of 

Cantaloupe melon, J. Food Meas. 12: 

292-300. 

[4]	 Ismail, H.I., Chan, K.W., Mariod. and Ismail, 

M. ,  2010, Phenol ic content and 

antioxidant activity of cantaloupe 

(cucumis melo) methanolic A.A extracts, 

Food Chem. 119: 643-647.

[5]	 Maietti, A., Tedeschi, P., Stagno, C., 

Bordiga, M., Travaglia, F., Locatelli, M., 

Arlorio, M. and Brandolini, V., 2012, 

Analytical traceability of melon (Cucumis 

Melo Var Reticulatus): proximate 

composition, bioactive compounds and 

antioxidant capacity in relation to 

cultivar, plant physiology state and 

seasonal variability, J. Sci Food Agric. 77: 

646-652.

[6]	 Mallek-Ayadi, S., Bahloul, N. and Kechaou, 

N., 2017, Characterization, phenolic 

compounds and functional properties of 

Cucumis melo L. peels, Food Chem. 221: 

1691-1697. 

[7]	 Sies, H., Stahl, W.H. and Stahl, W., 1995, 

Vitamins E and C, beta-carotene, and 

other carotenoids as antioxidants, NIH. 

62: 1315-1321. 

[8]	 Rodríguez-Pérez, C., Quirantes-Piné, R., 

Fernández-Gutiérrez, A. and Segura-

Carretero, A. , 2013, Comparative 

characterization of phenolic and other 

polar compounds in Spanish melon 

cultivars by using high-performance 

liquid chromatography coupled to 

electrospray ionization quadrupole-time 

Science31N2-D.indd   33Science31N2-D.indd   33 8/5/2566 BE   11:248/5/2566 BE   11:24



34

Thai Science and Technology Journal	 Vol. 31 No. 2 March-April 2023

of flight mass spectrometry, Food Res Int. 

54(2): 1519-1527.

[9]	 Parle, M. and Singh, K., 2011, Musk melon 

is Eat-Must melon, IRJP. 2: 52-57. 

[10]	 Vella, F.M., Cautela, D. and Laratta, B., 

2019, Characterization of polyphenolic 

compounds in cantaloupe melon by-

products, Foods. 8: 196.

[11]	 Retrieved from the Nation (Thailand), 

2022, Rice farmer’s switch to melon 

farming bears fruit, Available Source: 

https://www.nat ionthailand.com/

business/30280 808, Dec 19, 2022.

[12]	 Gacomelli, G. 1998, Components of 

Radiation: Definition of Units, Measuring 

Radiat ion Transmiss ion, Sensors , 

Greenhouse Glazing and Solar Radiation 

Transmission Workshop, CCEA. Center for 

Controlled Environment Agriculture, 

Rutgers University, Cook College, AZ, 

85721, USA., 1-19pp.

[13]	 Bourget, C.M., 2008, An introduction to 

light-emitting diodes, Hort Sci. 43(7): 

1944-1946.

[14]	 Singh, D., Basu, C., Meinhardt-Wollweber, 

M. and Roth, B., 2015, LEDs for energy 

efficient greenhouse lighting, Renew. 

Sust. Energ. 49: 139-147.

[15]	 Kozai, T., Niu, G. and Takagaki, M., 2016, 

Plant Factory: An Indoor Vertical Farming 

System for Efficient Quality Food 

Production, Plant factory as a resource-

efficient closed plant production system, 

Academic Press., London, United 

Kingdom, 69-90 pp.

[16]	 Arnason, J.T., Mata, R. and Romeo, J.T., 

1995, Phytochemistry of Medicinal 

Plants, Plenum publish, New York, U.S.A., 

209 p.

[17]	 Onsri, K., Chanchula, N. and Ladawan, J., 

2020, Effect of Light-Emitting Diode (LED) 

on Growth of Four Different Lettuce 

Varieties, TJST, 9(4), 529-538. (in Thai) 

[18]	 Chabrand, S.V., Matthews, J.S.A., Simkin, 

A.J., Raines, C.A. and Lawson, T., 2017, 

Importance of fluctuations in light on 

plant photosynthetic acclimation, Plant 

Physiol. 173(4): 2163-2179.

[19]	 Gommers, C.M.M., 2020, Adapting to high 

light: at a different time and place, Plant 

Physiol. 182: 10-11.

[20]	 Cui, X.H., Guo, X.O., Sun, T.Y. and Qi, H.Y., 

2017, Effects of LED supplementary 

lighting on seedling growth and fruit 

quality of oriental melon, Plant Physiol. 

53: 657-667. 

[21]	 Hidaka, K., Dan, K., Imamura, H., Mitoshi, 

Y., Takayama, T., Samechima, K. and 

Okimura, M., 2013, Effect of supplemental 

lighting from different light sources on 

growth and yield of strawberry, ECB. 51: 

41-47. 

[22]	 Fanwoua, J., Vercambre, G., Buck-Sorlin, 

G., Dieleman, J.A., Visser, P. and Génard, 

M., 2019, Supplemental LED lighting 

affects the dynamics of tomato fruit 

growth and composition, Sci Hortic. 256: 

108-571.

[23]	 Fan, Y., Chen, J., Cheng, Y., Raza, M.A., 

Wu, X., Wang, Z. and Yang, F., 2018, Effect 

Science31N2-D.indd   34Science31N2-D.indd   34 8/5/2566 BE   11:248/5/2566 BE   11:24



35

ปีที่ 31 ฉบับที่ 2 มีนาคม-เมษายน 2566	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

of shading and light recovery on the 

growth, leaf structure and photosynthetic 

performance of soybean in a maize-

soybean relay-strip intercropping system, 

PLOS ONE. 13.

[24]	 Feng, L., Raza, M.A., Li, Z., Chen, Y., Khalid, 

M.H.B., Du, J., Liu, W., Wu, X., Song, C., 

Yu, L., Zhang, Z., Yuan, S., Yang, W. and 

Yang, F., 2019, The influence of light 

intensity and leaf movement on 

photosynthesis characteristics and 

carbon balance of soybean, Plant Sci. 9: 

19-52.

[25]	 Kramchote, S. and Glahan, S., 2020, 

Effects of LED supplement lighting and 

NPK fertilization on fruit quality of melon 

(Cucumis melo L.) grown in plastic house, 

J. Hortic. Res. 28: 111-122.

[26]	 He, J. and Qin, L., 2020, Growth and 

photosynthetic characteristics of sweet 

potato (Ipomoea batatas) leaves grown 

under natural sunlight with supplemental 

LED lighting in a tropical greenhouse, J. 

Plant Physiol. 153-239.

[27]	 Lu, N., Maruo, T., Johkan, M., Hohjo, M., 

Tsukagoshi, S., Ito, Y., Ichimura, T. and 

Sh inohara ,  Y . ,  2012 ,  E f fects  o f 

supplemental lighting with light-emitting 

diodes (led
S
) on tomato yield and quality 

of single-truss tomato plants grown at 

high planting density, ECB. 50: 63-74.

[28]	 Dong, C., Fu, Y., Liu, G. and Liu, H., 2014, 

Growth, photosynthetic characteristics, 

antioxidant capacity and biomass yield 

and quality of wheat (Triticum aestivum 

L.) exposed to LED light sources with 
different spectra combinations, J. Agron 
Crop Sci. 200: 219-230.

[29]	 Piovene, C., Orsini, F., Bosi, S., Sanoubar, 
R., Bregola, V., Dinelli, G. and Gianquinto, 
G., 2015, Optimal red:blue ratio in led 
l ight ing for nutraceut ical indoor 
horticulture, Sci.Hortic. 193: 202-208.

[30]	 Choi, H.G., Moon, B.Y. and Kang, N.J., 
2016, Correlation between strawberry 
(Fragaria ananassa Duch.) productivity 
and photosynthesis-related parameters 
under various growth conditions, Front. 
Plant Sci. 7: 13. 

[31]	 Kong, Y. and Zheng, Y., 2019, Response 
of growth, yield, and quality of edible-
podded snow peas to supplemental LED 
lighting during winter greenhouse 
production, J. Plant Sci. 99: 676-687.

[32]	 Lin, K.H., Huang, M.Y., Huang, W.D., Hsu, 
M.H., Yang, Z.W. and Yang, C.M., 2013, 
The effects of red, blue, and white light-
emitt ing d iodes on the growth, 
development, and edible quality of 
hydroponically grown lettuce (Lactuca 
sativa L. var. capitata), Sci.Hortic. 150: 
86-91.

[33]	 Xie, B., Song, S., Liu, H., Sun, G. and Chen, 
R., 2016, Effects of light quality on the 
quality formation of tomato fruits, Adv 
Biol Sci Res. 3: 11-15.

[34]	 Hasan, M.M., Bashir, T., Ghosh, R., Lee, 
S.K. and Bae, H., 2017, An overview of 
LEDs effects on the production of 
bioactive compounds and crop quality, 

Molecules. 22: 1-12.

Science31N2-D.indd   35Science31N2-D.indd   35 8/5/2566 BE   11:248/5/2566 BE   11:24



36

Thai Science and Technology Journal	 Vol. 31 No. 2 March-April 2023

[35]	 Castellanos, M.T., Cabello, M.J., Cartagena, 

M.C., Tarquis, A.M., Arce, A. and Ribas, F., 

2011, Growth dynamics and yield of 

melon as influenced by nitrogen fertilizer, 

Sci. Agric. 68: 191-199.

[36]	 Whitehead, J., P.L. light systems Expert 

Articles: Full spectrum versus red/blue 

spectrum LEDs., Available Source: 

https://pllight.com/full-spectrum-vs-red-

blue-leds/, Sep 1, 2020.

Science31N2-D.indd   36Science31N2-D.indd   36 8/5/2566 BE   11:248/5/2566 BE   11:24


