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บที่ค์ัดย่อ
งานวิิจััยนี�มีวิัตถุุปีระสงค์เพื�อหาตัวิแบบพยากรณ์ที�เหมาะสมสำหรับพยากรณ์อัตราแลักเปีลีั�ยนสกุลัเงิน 

ต่างปีระเทศ	 10	 สกุลัที�คนไทยนิยมไปีท่องเที�ยวิมากที�สุดเทียบกับค่าเงินบาท	 ได้แก่ปีระเทศ	ญี�ปีุ่น	 เกาหลัีใต้	 ฮ่่องกง	
สิงคโปีร์	สหรัฐอเมริกา	ไต้หวิัน	 จีัน	อังกฤษ	เวิียดนาม	แลัะ	ออสเตรเลัีย	 ด้วิยวิิธีการวิิเคราะห์อนุกรมเวิลัา	4	วิิธี	คือ	 
วิิธีการแยกส่วินปีระกอบ	 วิิธีการทำให้เรียบ	 วิิธีการบอกซ์แลัะเจันกินส์	 แลัะวิิธีการพยากรณ์รวิม	 โดยใช้ขุ้อม้ลัอัตรา 
แลักเปีลัี�ยนจัากจัากเวิ็บไซต์	Investing.com	ตั�งแต่เดือน	มกราคม	พ.ศ.	2543	ถุ่งเดือนกันยายน	พ.ศ.	2565	โดยแต่ลัะ 
อัตราแลักเปีลัี�ยนใช้จัำนวินขุ้อม้ลัที�แตกต่างกันตามควิามสมบ้รณ์ขุองขุ้อม้ลั	 แบ่งขุ้อม้ลัออกเป็ีนสองชุด	 คือชุดขุ้อม้ลั
ฝึ่กฝ่นเพื�อสร้างตัวิแบบพยากรณ์	แลัะชุดขุ้อม้ลัทดสอบเพื�อตรวิจัสอบควิามแม่นยำขุองตัวิแบบพยากรณ์	โดยใช้เกณฑ์์
คัดเลัือกตัวิแบบที�เหมาะสมด้วิยค่าเฉลัี�ยเปีอร์เซ็นต์ควิามคลัาดเคลืั�อนสัมบ้รณ์	 (Mean	 Absolute	 Percent	 Error:	
MAPE)	ที�น้อยที�สุด	โดยใช้โปีรแกรม	Microsoft	Excel	2019,	Minitab	version	19	แลัะ	R	Software	version	4.2.2	 
เปี็นเครื�องมือในการวิิเคราะห์ขุ้อม้ลั

จัากการวิเิคราะห์ขุ้อมล้ัอนุกรมเวิลัาอัตราแลักเปีลีั�ยนสกุลัเงินต่างปีระเทศแต่ลัะสกุลั	 เพื�อหาตัวิแบบที�เหมาะสม	
พบว่ิาส่วินใหญ่เหมาะสมกับวิิธีพยากรณ์รวิม	 ปีระกอบไปีด้วิย	 วิิธีการถุ่วิงน�ำหนักด้วิยสัมปีระสิทธิ�การถุดถุอย	 
วิิธีการถุ่วิงน�ำหนักคลัาดเคลัื�อนสมบ้รณ์เฉลัี�ยต�ำสุด	 วิิธีการหาค่าเหมาะที�สุดแบบวิาฬแลัะ	 วิิธีการถุ่วิงน�ำหนักควิาม 
คลัาดเคลัื�อนกำลัังสองเฉลัี�ยผกผัน
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1.	บที่นำ
ในปัีจัจัุบันปีระชากรไทยจัำนวินมากให้ควิาม

สนใจัแก่การท่องเที�ยวิต่างปีระเทศเพิ�มส้งขุ่�นทุกปีี	ทำให้
เกิดการเจัริญเติบโตขุองธุรกิจัการท่องเที�ยวิขุ่�นมาอย่าง
มหาศาลั	 ซ่�งการตัดสินในการเดินทางขุองคนไทยนั�นมี
หลัากหลัายเหตุผลัด้วิยกัน	ฤด้กาลัท่องเที�ยวิขุองคนไทย
ในการไปีต่างปีระเทศมีอย้่	2	ช่วิง	คือ	ช่วิงเดือนมีนาคม-
เดือนพฤษภาคม	 แลัะช่วิงเดือนตุลัาคม-เดือนธันวิาคม	
ขุองทุกปีี	 เนื�องจัากมีช่วิงวิันหยุดยาวิติดต่อกัน	แลัะเปี็น
ชว่ิงปีดิเทอม	ซ่�งแนน่อนวิา่การจัะไปีเที�ยวิตา่งปีระเทศนั�น
ตอ้งมีการแลักเปีลัี�ยนเงนิตราเกิดขุ่�น	จัง่ทำให้ตอ้งทำการ
วิางแผนในการแลักเปีลัี�ยนเงนิตราตา่งปีระเทศกอ่นที�จัะ

ค์ำสำค์ัญ:		 อัตราแลักเปีลัี�ยนเงินตราต่างปีระเทศ;	 แยกส่วินปีระกอบ;	 การทำให้เรียบ;	 บอกซ์แลัะเจันกินส์;	 

การพยากรณ์รวิม

Abstract
This	research	aims	to	find	a	suitable	forecasting	model	for	predicting	the	exchange	rates	of	

ten	foreign	currencies	most	commonly	used	by	Thai	people	in	comparison	to	the	THB	exchange	
rates.	The	currencies	considered	are	Japan,	South	Korea,	Hong	Kong,	Singapore,	the	United	States	
of	America,	Taiwan,	China,	the	United	Kingdom,	Vietnam,	and	Australia.	Four	time	series	analysis	
methods	were	employed:	the	decomposition	method,	smoothing	method,	Box	and	Jenkins	methods,	
and	combined	forecasting	methods.	The	exchange	rate	information	was	collected	from	the	website	
Investing.com,	and	the	time	series	data	covered	the	period	from	January	2000	to	September	2022.	
Each	exchange	rate	used	a	different	number	of	data	points	based	on	the	availability	of	data.	The	
data	were	separated	into	two	sets:	a	training	data	set	for	constructing	models	and	a	test	data	set	
for	verifying	the	accuracy	of	the	models.	The	forecasting	models	were	evaluated	using	the	mean	
absolute	percentage	error	 (MAPE),	and	data	analysis	 tools	such	as	Microsoft	Excel	2019,	Minitab	
version	19,	and	R	Software	version	4.2.2	were	utilized.

The	 results	 showed	 that	 the	 combined	 forecasting	method	 consisting	 of	 the	 Regression	
Analysis	Method	 (REG),	 the	Min	Mean	 Absolute	 Error	Method	 (mMAE),	 the	Whale	Optimization	
Algorithm	Method	(WOA),	and	the	Inverse	of	Mean	Squares	Error	Method	(INV),	was	the	most	suitable	

model	for	the	majority	of	the	foreign	currencies.

Keywords:	 Currency	 exchange	 rate;	 Decomposition;	 Smoothing;	 Box	 and	 Jenkins;	 Combined		

Forecasting

ไปีทอ่งเที�ยวิอกีดว้ิย	[1]	จัากการสำรวิจัขุองการทอ่งเที�ยวิ
แห่งปีระเทศไทย	(ททท.)	[2]	มีขุ้อม้ลัจัำนวินคนไทยเดิน
ทางออกนอกปีระเทศ	ปีี	พ.ศ.	2558	-	2562	ทุกภ้มิภาค	
ทุกปีระเทศที�คนไทยไปีท่องเที�ยวิ	ในปี	ีพ.ศ.	2558	มีคน
ไทยที�เดนิทางไปีท่องเที�ยวิตา่งปีระเทศทั�งสิ�น	6,794,327	
คน	 โดยแบ่งเปี็นจััดการเดินทางผ่านบริษัทนำเที�ยวิ	
1,811,174	คน	จัดัการเดินทางมาเอง	4,983,153	คน	ซ่�ง
มีจัำนวินเพิ�มขุ่�น	 5.44%	จัากปีี	พ.ศ.	 2557	 ในปีี	พ.ศ.	
2559	มีคนไทยที�เดินทางไปีท่องเที�ยวิต่างปีระเทศทั�งสิ�น	
8,203,521	 คน	 โดยแบ่งเป็ีนจััดการเดินทางผ่านบริษัท
นำเที�ยวิ	2,147,618	คน	จัดัการเดนิทางมาเอง	6,055,903	
คน	ซ่�งมีจัำนวินเพิ�มขุ่�น	20.74%	จัากปี	ีพ.ศ.	2558	ใน 
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ปี	ีพ.ศ.	2560	มีคนไทยที�เดนิทางไปีท่องเที�ยวิต่างปีระเทศ
ทั�งสิ�น	8,963,207	คน	โดยแบ่งเปี็นจััดการเดินทางผ่าน
บริษัทนำเที�ยวิ	 2,435,330	 คน	 จััดการเดินทางมาเอง	
6,527,877	 คน	 ซ่�งมีจัำนวินเพิ�มขุ่�น	 9.26%	 จัากปี	ี 
พ.ศ.	 2559	 ในปีี	 พ.ศ.	 2561	 มีคนไทยที�เดินทางไปี 
ทอ่งเที�ยวิตา่งปีระเทศทั�งสิ�น	9,965,658	คน	โดยแบง่เปีน็
จััดการเดินทางผ่านบริษัทนำเที�ยวิ	 2,678,576	 คน	
จัดัการเดนิทางมาเอง	7,287,082	คน	ซ่�งมจีัำนวินเพิ�มขุ่�น	
11.18%	จัากปี	ี2560	แลัะในปีี	พ.ศ.	2562	มีคนไทยที�
เดนิทางไปีทอ่งเที�ยวิตา่งปีระเทศทั�งสิ�น	10,446,496	คน	
โดยแบ่ ง เปี็นจััดการเดินทางผ่ านบริษัทนำเที� ยวิ 
2,675,066	คน	จัดัการเดินทางมาเอง	7,771,430	คน	ซ่�ง
มีจัำนวินเพิ�มขุ่�น	4.82%	จัากปี	ีพ.ศ.	2561	จัะเห็นได้วิ่า
คนไทยที�เดนิทางไปีท่องเที�ยวิต่างปีระเทศมีจัำนวินที�เพิ�ม
ขุ่�นในทุกปีีที�ผ่านมา	 จั่งทำให้สามารถุคาดการณ์ได้วิ่า
อนาคตในระยะยาวิคนไทยสนใจัแลัะตอ้งการไปีท่องเที�ยวิ
จัะมีแนวิโน้มเพิ�มสง้ขุ่�น	 อีกหน่�งการสำรวิจัคือขุ้อม้ลัราย
จั่ายจัากการท่องเที�ยวิชาวิไทย	 ปีี	 พ.ศ.	 2558	 -	 2562	 

ทุกภ้มิภาค	 ทุกปีระเทศที�คนไทยไปีท่องเที�ยวิ	 จัากการ
สำรวิจัขุองการท่องเที�ยวิแห่งปีระเทศไทย	 (ททท.)	 [2]	
ในปีี	 พ.ศ.	 2558	 คนไทยมีรายจ่ัายจัากการท่องเที�ยวิ 
ต่างปีระเทศทั�งสิ�น	199,976.29	ล้ัานบาท	ซ่�งมีรายจ่ัายเพิ�ม
ขุ่�น	17.61%	จัากปี	ีพ.ศ.	2557		ในปี	ีพ.ศ.	2559	คนไทย
มีราย จ่ัายจัากการท่อง เที� ยวิ ต่างปีระเทศทั� งสิ� น 
251,855.24	ล้ัานบาท	ซ่�งมรีายจัา่ยเพิ�มขุ่�น	25.94%	จัาก
ปี	ีพ.ศ.	2558		ในปี	ีพ.ศ.	2560	คนไทยมีรายจ่ัายจัากการ
ทอ่งเที�ยวิตา่งปีระเทศทั�งสิ�น	286,715.51	ลัา้นบาท	ซ่�งมี
รายจ่ัายเพิ�มขุ่�น	13.84%	จัากปีี	2559	ในปี	ีพ.ศ.	2561	
คนไทยมีรายจ่ัายจัากการท่องเที�ยวิต่างปีระเทศทั�งสิ�น	
317,021.03	ล้ัานบาท	ซ่�งมรีายจัา่ยเพิ�มขุ่�น	10.57%	จัาก
ปีี	 พ.ศ.	 2560	 แลัะในปีี	 พ.ศ.	 2562	 คนไทยมีรายจั่าย 
จัากการท่องเที�ยวิต่างปีระเทศทั�งสิ�น	 318,451.04	 ลั้าน
บาท	ซ่�งมีรายจั่ายเพิ�มขุ่�น	0.45%	จัากปีี	พ.ศ.	2561	จัะ
เห็นได้ว่ิาคนไทยที�เดินทางไปีท่องเที�ยวิต่างปีระเทศ 
มีจัำนวินรายจั่ายจัากการท่องเที�ยวิที�เพิ�มขุ่�นในทุกปีี 
ที�ผ่านมาเช่นกัน	(Figure	1)

Figure	1		Thai	outbound	tourism:	number	of	travelers	and	expenditure,	2015	-	2019.

การแลักเปีลัี�ยนสกุลัเงินบาทไปีเป็ีนสกุลัเงิน 
ต่างปีระเทศอื�น	 ก็เป็ีนส่วินหน่�งในรายจ่ัายจัากการ 
ท่องเที�ยวิด้วิย	 โดยขุ้อม้ลัขุองเสิร์ชเอ็นจัิ�น	 Skyscanner	
[3]	 ซ่�งเป็ีนเวิ็บไซต์ที�ให้บริการค้นหาแลัะเปีรียบเทียบ 
ตั�วิเครื�องบินท่องเที�ยวิต่างปีระเทศ	 ได้ให้ขุ้อม้ลัไวิ้วิ่า	 10	
ปีระเทศที�คนไทยนิยมไปีท่องเที�ยวิมากที�สุดตามลัำดับมี

ดังนี�	 ญี�ปีุ่น	 เกาหลัีใต้	 ฮ่่องกง	 สิงคโปีร์	 สหรัฐอเมริกา	
ไต้หวิัน	จัีน	อังกฤษ	(สหราชอาณาจัักร)	เวีิยดนาม	แลัะ	
ออสเตรเลัีย	 เนื�องจัากอัตราแลักเปีลีั�ยนสกุลัเงินมีผลัต่อ
ต้นทุนแลัะรายจั่ายขุองคนไทยที�ต้องการไปีท่องเที�ยวิ 
ต่างปีระเทศ	 หากเราสามารถุวิางแผนเรื�องจัำนวินเงินที�
จัะแลักเปีลีั�ยนกอ่นที�จัะเดินทางไปีทอ่งเที�ยวิตา่งปีระเทศ
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ได้	ก็จัะถุือวิ่าเปี็นเรื�องที�ดีพอสมควิร	 โดยนำขุ้อม้ลัอัตรา
แลักเปีลัี�ยนสกุลัเงินต่างปีระเทศทั�ง	 10	 สกุลัในอดีต 
มาทำการหาตัวิแบบพยากรณ์เพื�อที�จัะพยากรณ์อัตรา
แลักเปีลัี�ยนในอนาคต	

งานวิจิัยัการพยากรณ์แนวิโน้มอัตราแลักเปีลัี�ยน
เงินตราต่างปีระเทศโดยใช้อนุกรมเวิลัา	 Lekkla	 and	
Thongkam	 [4]	 ได้มีการใช้วิิธีการพยากรณ์แนวิโน้ม 
ตัวิแบบเส้นตรง	 (Linear	 Model)	 อีกทั�งยังกลั่าวิวิ่า
ลัักษณะการเปีลัี�ยนแปีลังขุองอัตราแลักเปีลัี�ยน	 เงินตรา
ที�มีควิามผันผวิน	 ตัวิแบบอนุกรมเวิลัาเปี็นหน่�งใน 
เครื�องมือที�ปีระยกุตใ์ช้แลัะเป็ีนที�ยอมรับวิา่	เป็ีนเครื�องมือ
ที�มีปีระสิทธิภาพในการพยากรณ์ค่าอัตราแลักเปีลัี�ยน 
เงินตราระหว่ิางปีระเทศ	 โดยอาศัยขุ้อม้ลัในอดีตรวิมถุ่ง
ตา่งปีระเทศถืุอเปีน็งานวิิจัยัที�ท้าทาย	เพราะการพยากรณ์
อัตราแลักเปีลัี�ยนเงินตราจัะทำปีระโยชน์อย่างยิ�งต่อ 
นักลังทุน	 ปัีจัจุับันเทคนิคอนุกรมเวิลัาเขุ้ามามีบทบาท 
ในการพยากรณ์ขุอ้มล้ัที�จัะเกิดขุ่�นในอนาคต	Hashim	[5]	
ได้ใช้วิิธีการบอกซ์แลัะเจันกินส์	 (Box	 and	 Jenkins	
Method)	 ในการพยากรณ์แลัะได้กลั่าวิวิ่าสำหรับ 
การพยากรณ์อัตราแลักเปีลัี�ยนเงินตราต่างปีระเทศ	 
นักวิิทยาศาสตร์แลัะนักเศรษฐศาสตร์ได้สนใจัพัฒนา
เทคนิคการพยากรณ์อย้่เสมอมา	 แลัะถุ้กพัฒนามาอย่าง
ต่อเนื�องตั�งแต่ก่อนทศวิรรษที�	 80	 แลัะ	 Lake	 [6]	 ได้
พยากรณอ์ตัราแลักเปีลัี�ยนสกลุัเงนิตา่งปีระเทศโดยใช้การ
วิิเคราะห์อนุกรมเวิลัาด้วิยเทคนิคเหมืองขุ้อม้ลั	 แลัะได้มี
การใช้วิิธีการพยากรณ์แนวิโน้มตัวิแบบเส้นตรงเช่นกัน	
นอกจัากอตัราแลักเปีลัี�ยนเงนิตราตา่งปีระเทศจัะมผีลัตอ่
การตัดสินใจัไปีท่องเที�ยวิต่างปีระเทศแล้ัวิ	ยังมีผลัต่อการ
แขุ่งขัุนแลัะควิามได้เปีรียบเชิงพาณิชย์	 แลัะเป็ีนกลัไก
สำคัญในการกำหนดราคาสินค้า	 ธุรกิจัการนำเขุ้าแลัะ 
การส่งออกสินค้า	 ดุลัการค้า	 ดุลับัญชีเดินสะพัด	
ดุลัการชำระเงิน	 ซ่�งมีผลักระทบต่อควิามมั�นคงในระบบ
เศรษฐกิจัขุองปีระเทศอีกด้วิย	แลัะ	Sujjaviriyasup	[7]	
วิจิัยัตวัิแบบพยากรณอ์ตัราแลักเปีลัี�ยนสกุลัเงนิโดยเลัอืก
ใช้ค่าเฉลัี�ยเปีอร์เซ็นต์ควิามคลัาดเคลัื�อนสัมบร้ณ์	(Mean	
Absolute	 Percentage	 Error:	MAPE)	 มาใช้เพื�อเปี็น 

ตัวิวิัดควิามแม่นยำ
จัากที�กลั่าวิมาขุ้างต้น	 ผ้้ศ่กษาจั่งมีควิามสนใจัที�

จัะศ่กษาเพื�อหาตัวิแบบที�เหมาะสมสำหรบัการพยากรณ์
อัตราแลักเปีลัี�ยนสกุลัเงินต่างปีระเทศ	10	สกุลัที�คนไทย
นิยมไปีท่องเที�ยวิที� สุดเทียบกับค่าเงินบาท	 ถุ้าหาก 
วิ่าสามารถุหาตัวิแบบพยากรณ์ที�สามารถุพยากรณ์ 
อัตราแลักเปีลัี�ยนสกุลัเงินที�เหมาะสมได้	 อาจัทำให้
สามารถุพยากรณ์ได้วิ่าช่วิงเวิลัาไหนเปี็นช่วิงเวิลัาที� 
เหมาะสมที�จัะทำการแลักเปีลัี�ยนเงินตราต่างปีระเทศ 
ในอัตราแลักเปีลีั�ยนที�ราคาถุ้กได้	 จัะส่งผลัทำให้ต้นทุน 
หรอืรายจัา่ยขุองนกัทอ่งเที�ยวิชาวิไทยลัดลังไดใ้นอนาคต	 
โดยการนำวิิธีการพยากรณ์ทางสถุิติ	 4	 วิิธี	 ได้แก่	 วิิธี
วิิเคราะห์อนุกรมเวิลัาแบบวิิธีการแยกส่วินปีระกอบ 
(Decomposition	 Method)	 วิิธีการทำให้เรียบ	
(Smoothing	Method)	 วิิธีบอกซ์แลัะเจันกินส์	 แลัะวิิธี
การพยากรณร์วิม	(Combined	Forecasting	Method)	
เพื�อหาตัวิแบบพยากรณ์ที�มีปีระสิทธิภาพมากที�สุด	 แลัะ
ให้ผลัวิิจััยครั�งนี�เปี็นปีระโยชน์ต่อการตัดสินใจัวิางแผน
เรื�องการแลักเปีลีั�ยนสกุลัเงินต่างปีระเทศขุองนัก 
ท่องเที�ยวิชาวิไทยต่อไปี

2.	วัิธิ่ดำเนินการวัิจ้ัย
การวิจิัยัครั�งนี�ผ้้วิจิัยัไดแ้บง่ขุอ้มล้ัเปีน็	2	ชดุขุอ้มล้ั	

คอื	ชดุขุอ้มล้ัฝ่กึฝ่น	(Training	Data	Set)	ใชใ้นการหาตวัิ
แบบพยากรณ์	แลัะชุดขุ้อม้ลัทดสอบ	(Test	Data	Set)	
ใช้ในการตรวิจัสอบควิามแม่นยำขุองตัวิแบบพยากรณ์	
โดยใชเ้กณฑ์์	MAPE	ต�ำที�สุด	เปีา้หมายเพื�อการพยากรณ์
ขุอ้มล้ัรายเดือนขุองอัตราแลักเปีลัี�ยนสกุลัเงนิตา่งปีระเทศ	
10	สกุลั	ช่วิงเวิลัา	ต.ค.	2565	ถุ่ง	ก.ย.	2566	เปี็นจัำนวิน	
12	เดอืน	ในการวิเิคราะหใ์ชโ้ปีรแกรม	M	icrosoft	Excel	
2019	[8],	Minitab	Version	19	[9]	แลัะ	R	Software	
Version	4.2.2	[10]

2.1	การจ้ัดเตร่ยมข้อม้ลั
ขุอ้มล้ัที�ใช้ในการศก่ษาครั�งนี�เปีน็ขุอ้มล้ัรายเดอืน

ขุองอัตราแลักเปีลัี�ยนสกุลัเงินต่างปีระเทศ	10	สกุลัที�คน
ไทยนิยมไปีท่องเที�ยวิที�สุดเทียบกับค่าเงินบาท	 ได้แก่	
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

ญี�ปีุ่น	เกาหลัีใต้	ฮ่่องกง	สิงคโปีร์	สหรัฐอเมริกา	ไต้หวัิน	
จัีน	อังกฤษ	 (สหราชอาณาจัักร)	 เวิียดนาม	ออสเตรเลีัย	
จัากเว็ิบไซต์	 Investing.com	 [11]	 ซ่�งเป็ีนเว็ิบไซต์ให้
บรกิารเครื�องมือทางการเงนิมากมายที�ครอบคลัมุตราสาร

ทางการเงินภายในปีระเทศแลัะในระดับโลัก	 โดยแต่ลัะ
อัตราแลักเปีลัี�ยนใช้จัำนวินชุดขุ้อม้ลัฝึ่กฝ่นที�แตกต่างกัน
ตามควิามสมบร้ณข์ุองขุอ้มล้ัที�ไดพ้จิัารณาในเบื�องตน้แลัว้ิ	
สรุปีการเตรียมขุ้อม้ลั	(Table	1)

Table	1		The	number	of	training	data	sets	and	test	data	sets.

Exchange	rates
The	time	period	of	

the	training	data	set

The	number	of	

training	data	

set

The	time	period	

of	the	test	

data	set

The	number	

of	the	test	

data	set

United	States	of	

America	(USD)

Jan	2000	-	Sep	2021 261 Oct	2021	–	Sep	

2022

12

South	Korea	(KRW) Jan	2003	-	Sep	2021 225

Japan	(JPY) Jun	2009	-	Sep	2021 148

Hong	Kong	(HKD) Jan	2000	-	Sep	2021 261

Singapore	(SGD) Jan	2000	-	Sep	2021 261

Taiwan	(TWD) Sep	2005	-	Sep	2021 193

China	(CNY) Jan	2000	-	Sep	2021 261

United	Kingdom	(GBP) Jan	2000	-	Sep	2021 261

Vietnam	(VND) Jan	2000	-	Sep	2021 261

Australia	(AUD) Jan	2000	-	Sep	2021 261

2.2	การที่ดสอบแนวัโนม้แบบไมอ่งิพารามเิตอรโ์ดย	การ

ที่ดสอบแบบรันส์	(Runs	Test)	[12]
การทดสอบแบบรันส์เปี็นการทดสอบแนวิโน้ม

แลัะควิามคลัาดเคลัื�อนเปี็นอิสระกัน	 ตัวิทดสอบสถุิติได้
จัากการพิจัารณาแต่ลัะค่าเทียบกับมัธยฐาน	โดยพิจัารณา

เครื�องหมายขุองผลัต่างระหว่ิางค่าสังเกตแลัะค่ามัธยฐาน	
เครื�องหมายจัะเป็ีนบวิกเมื�อค่าสังเกตส้งกว่ิาค่ามัธยฐาน
แลัะเป็ีนลับเมื�อค่าสังเกตต�ำกวิ่าค่ามัธยฐาน	 แลัะนับ
จัำนวินครั�งที�เครื�องหมายเดียวิกันอย้่ติดกัน	 โดยกำหนด
ให้	R	เป็ีนจัำนวินครั�งที�เครื�องหมายต่างกันตามเวิลัา

สมมติฐานที�ทดสอบ
 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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	:	 อนุกรมเวิลัาไม่มีแนวิโน้มแลัะควิามคลัาดเคลัื�อนเปี็นอิสระกัน	
 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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	:	 อนุกรมเวิลัามีแนวิโน้มแลัะ/หรือควิามคลัาดเคลัื�อนมีสหสัมพันธ์ต่อเนื�อง

สถุิติทดสอบ 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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เมื�อค่าเฉลัี�ยขุอง	 R 	 คือ	

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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	 แลัะค่าส่วินเบี�ยนเบนมาตรฐานขุอง	 R 	 คือ	

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 
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โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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	ทุกการทดสอบ

2.3	การที่ดสอบฤดก้าลัแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการ

ที่ดสอบค์วัามแตกต่างระหว่ัางกลัุ่มของ	Kruskal	แลัะ	

Wallis	[12]
การทดสอบควิามแตกต่างระหวิ่างกลัุ่มขุอง

ขุ้อม้ลัมาจัากปีระชากรเดียวิกันหรือไม่	 สำหรับการ
ทดสอบฤด้กาลัด้วิยการทดสอบควิามแตกต่างระหวิ่าง

กลัุ่มขุอง	Kruskal	แลัะ	Wallis	กลัุ่มจัะหมายถุ่งฤด้กาลั	
มจีัำนวินกลัุม่ที�ตอ้งการทดสอบเท่ากบัจัำนวินฤดก้าลัต่อ
ปีี	 ในกรณีขุ้อม้ลัอนุกรมเวิลัารายเดือนจัำนวินฤด้กาลัมี	
12	 กลุ่ัม	 กรณีพบว่ิาไม่มีควิามแตกต่างระหวิ่างฤด้กาลั
แสดงวิ่าการเคลัื�อนไหวิขุองอนุกรมเวิลัาไม่มีอิทธิพลัขุอง
ฤด้กาลั

สมมติฐานที�ทดสอบ
 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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	:	 อนุกรมเวิลัาไม่มีการเคลัื�อนไหวิจัากอิทธิพลัขุองฤด้กาลั
 

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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	:	 อนุกรมเวิลัามีการเคลัื�อนไหวิจัากอิทธิพลัขุองฤด้กาลั

สถุิติทดสอบ   

 

2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 
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  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 
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อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.2 การทดสอบแนวโน้มแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบแบบรันส์ (Runs Test) [12] 

การทดสอบแบบรันส,เป/นการทดสอบแนวโน2มและความคลาดเคลื่อนเป/นอิสระกัน ตัวทดสอบสถิติได2จากการพิจารณาแตA

ละคAาเทียบกับมัธยฐาน โดยพิจารณาเครื่องหมายของผลตAางระหวAางคAาสังเกตและคAามัธยฐาน เครื่องหมายจะเป/นบวกเมื่อคAา

สังเกตสูงกวAาคAามัธยฐานและเป/นลบเมื่อคAาสังเกตต่ำกวAาคAามัธยฐาน และนับจำนวนครั้งที่เครื่องหมายเดียวกันอยูAติดกัน โดย

กำหนดให2 R เป/นจำนวนครัง้ที่เครื่องหมายตAางกันตามเวลา 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีแนวโน2มและความคลาดเคลือ่นเป/นอิสระกัน  

  H1: อนุกรมเวลามีแนวโน2มและ/หรือความคลาดเคลื่อนมีสหสัมพันธ,ตAอเนื่อง 

สถิติทดสอบ   

เม ื ่อค Aา เฉล ี ่ยของ  ค ือ  และค Aาส Aวนเบ ี ่ยนเบนมาตรฐานของ  คือ 

 โดยที่  คือขนาดของอนุกรมเวลา มีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกต  เป/นเลขคูA 

และมีคAาเป/น  เมื่อจำนวนคAาสังเกตเป/นเลขคี่  

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ  เมื่อกำหนด  ทุกการทดสอบ 

2.3 การทดสอบฤดูกาลแบบไม่อิงพารามิเตอร์โดยการทดสอบความแตกต่างระหว่างกลุ่มของ Kruskal และ Wallis [12] 

การทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของข2อมูลมาจากประชากรเดียวกันหรือไมA สำหรับการทดสอบฤดูกาลด2วยการ

ทดสอบความแตกตAางระหวAางกลุAมของ Kruskal และ Wallis กลุAมจะหมายถึงฤดูกาล มีจำนวนกลุAมที่ต2องการทดสอบเทAากับ

จำนวนฤดูกาลตAอปc ในกรณีข2อมูลอนุกรมเวลารายเดือนจำนวนฤดูกาลมี 12 กลุAม กรณีพบวAาไมAมีความแตกตAางระหวAางฤดูกาล

แสดงวAาการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาไมAมีอิทธิพลของฤดูกาล 

สมมติฐานที่ทดสอบ 

 H0: อนุกรมเวลาไมAมีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

 H1: อนุกรมเวลามีการเคลื่อนไหวจากอิทธิพลของฤดูกาล 

สถิติทดสอบ    

โดยที่  คือ จ ำนวนค A า ส ั ง เ กต   ในฤด ู ก าลท ี ่   ซึ่ ง 

 

  คือ ผลรวมของลำดับของ  ในฤดูกาลที่  

  คือ คาบของฤดูกาลมีคAาเทAากับ 12 

 เกณฑ,การตัดสินใจ 

 ปฏิเสธ H0 เมื่อ  ซึ่ง  เป/นคAาวิกฤติที่ระดับ และองศาเสรีเทAากับ   

2.4 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบวิธีการแยกส่วนประกอบ [13] 

วิธีการแยกส่วนประกอบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคตซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตจะได้จากการรวมค่าส่วนประกอบของ

อนุกรม ได้แก่ ค่าแนวโน้ม (Trend Index: T) ค่าวัดอิทธิพลของฤดูกาล (Seasonal Index: S) ค่าวัฏจักร (Cyclical Index: C) 
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2.4	 การวัิเค์ราะห์อนุกรมเวัลัาแบบวัิธิ่การแยกส่วัน

ประกอบ	[13]
	วิธีิการแยกส่วินปีระกอบเป็ีนการหาค่าพยากรณ์

ในอนาคตซ่�งค่าพยากรณ์ในอนาคตจัะได้จัากการรวิมค่า
ส่วินปีระกอบขุองอนุกรม	 ได้แก่	 ค่าแนวิโน้ม	 (Trend	
Index:	T)	ค่าวิัดอิทธิพลัขุองฤดก้าลั	(Seasonal	Index:	

S)	ค่าวิัฏจัักร	(Cyclical	Index:	C)	แลัะค่าวิัดเหตุการณ์
ที�ผิดปีกติ	 (Irregular	 Index:	 I)	 ซ่�งการศ่กษาครั�งนี�จัะ
วิิเคราะห์	 1	 ส่วิน	 ได้แก่	 ค่าแนวิโน้ม	 เนื�องจัากผลัการ
ทดสอบตามตารางที�	2	ที�จัะกลั่าวิถุ่งในหัวิขุ้อ	3.1	ดังนั�น
วิิธีการสร้างตัวิแบบอนุกรมเวิลัาจั่งใช้ตัวิแบบแนวิโน้ม
จัำนวิน	5	ตัวิแบบดังนี�

2.4.1 ตััวแบบแนวโน้มเส้้นตัรง (Linear Trend Model)

   

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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	คือ	ตัวิปีระมาณค่าคงตัวิ

             

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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	คือ	ตัวิปีระมาณอัตราการเปีลัี�ยนแปีลังขุองค่าสังเกตต่อหน่�งช่วิงเวิลัา

   t 		คือ	เวิลัา	ณ	ช่วิงเวิลัาหน่�ง
2.4.2 ตััวแบบแนวโน้มโพลิิโนเมียลิกำลิังส้อง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตััวแบบ

แนวโน้มกำลิังส้อง (Quadratic Model)
   

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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	 	 	 โดยที�		

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

 2.4.3 ตััวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชีียลิ (Exponential Trend Model)

   

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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 2.4.4 ตััวแบบแนวโน้มลิ็อกการิทึึม (Logarithm Trend Model)

   

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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 2.4.5 ตััวแบบแนวโน้มกำลิัง (Power Trend Model)

   

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   
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2.5	 การวัิเค์ราะห์อนุกรมเวัลัาด้วัยวัิธิ่การที่ำให้เ	ร่ยบ	

[13]
วิิธีการทำให้เรียบเป็ีนการหาค่าพยากรณ์ใน

อนาคต	 ซ่�งค่าพยากรณ์ในอนาคตเปี็นค่าสังเกตในอดีต	
โดยให้น�ำหนัก	 (Weight)	 กับค่าสังเกตต่างๆ	 กรณีให้ 
ค่าน�ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่ิา	 วิิธีเฉลัี�ยเคลัื�อนที�	
(Moving	Average	Method)	กรณีให้ค่าน�ำหนักกับค่า
สังเกตไม่เท่ากันเรียกวิ่า	 วิิธีเคลัื�อนที�แบบถุ่วิงน�ำหนัก	
(Weight	Moving	 Average	Method)	 แลัะ	 กรณีให้ 
ค่าน�ำหนักกับค่าสังเกตลัดหลัั�นแบบเอ็กโปีเนนเชียลั 

เรียกว่ิา	วิธิกีารทำให้เรียบแบบเอก็โปีเนนเชยีลั	(Exponential	
Smoothing	Method)	 แลัะเมื�อขุ้อม้ลัอนุกรมเวิลัามี 
ส่วินปีระกอบแนวิโน้มจัะทำให้ตัวิแบบมีส่วินปีระกอบ
แนวิโน้มโดยการทำสองครั�ง	โดยการศก่ษาครั�งนี�จัะใช้	2	วิธิี	
คือ	 วิิธี เฉลัี�ยเคลัื�อนที�แลัะวิิธีการทำให้ เรียบแบบ 
เอ็กโปีเนนเชียลั	 ดังนั�นการทำตัวิแบบให้มีส่วินปีระกอบ
แนวิโน้มจัะใช้วิิ ธีเฉลัี�ยเคลัื�อนที�สองครั�ง	 (Double	
Moving	 Average	Method:	 DMA)	 แลัะวิิธีการทำให้
เรียบเอ็กโปีเนนเชียลัสองครั�ง	 (Double	 Exponential	
Smoothing	Method:	DES)	ดังนี�	

 2.5.1 วิธีีเฉลิี�ยเคลิื�อนทึี�ส้องครั�ง 
	 	 โดยที�		

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตไม่เท่ากันเรียกว่า วิธีเคลื่อนที่แบบถ่วงน้ำหนัก (Weight Moving Average Method) และ 

กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 

Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ

สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  

  โดยที่  

             

                   

  เมื่อ  เป็นช่วงเวลาล่วงหน้าที่เวลา   

กำหนด   

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 1 ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ   

0 1
ˆ ˆ t̂Y tb b= +

t̂Y t

0
ˆ b

1̂ b

t

2
0 1 2

ˆ ˆ ˆ t̂Y t tb b b= + +
ˆ ib  t   ;  1,  2i i =

1̂
0

ˆ ˆ t
tY ebb=

( )0 1
ˆ ˆ ˆ lntY tb b= +

1̂
0

ˆ t̂Y tbb=

( ) ( ) ( )1
ˆ ˆˆ
tt p T t pY tb= +

( )ˆ 2t t tT t MA MA¢= -

( ) ( )1
2
1

ˆ
t tt MA MA

k
b ¢= -

-
 1 , 2, p= … t

2 k =

tMA k t t
t
MT

MA
k

=
1

0

k

t t i
i

MT Y
-

-
=

=å

   

และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  

2.4.3 ตัวแบบแนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล (Exponential Trend Model) 

 

2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 

วิธีการทำให้เรียบเป็นการหาค่าพยากรณ์ในอนาคต ซึ่งค่าพยากรณ์ในอนาคตเป็นค่าสังเกตในอดีต โดยให้น้ำหนัก 

(Weight) กับค่าสังเกตต่างๆ กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตเท่ากันเรียกว่า วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่ (Moving Average Method) 
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กรณีให้ค่าน้ำหนักกับค่าสังเกตลดหลั่นแบบเอ็กโปเนนเชียลเรียกว่า วิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล (Exponential 
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ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้
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และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  
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สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ
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เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  
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และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว
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           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  
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 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 
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สองครั้ง โดยการศึกษาครั้งนี้จะใช้ 2 วิธี คือ วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่และวิธีการทำให้เรียบแบบเอ็กโปเนนเชียล ดังนั้นการทำตัวแบบ

ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  
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และค่าวัดเหตุการณ์ที่ผิดปกติ (Irregular Index: I) ซึ่งการศึกษาครั้งนี้จะวิเคราะห์ 1 ส่วน ได้แก่ ค่าแนวโน้ม เนื่องจากผลการ

ทดสอบตามตารางที่ 2 ที่จะกล่าวถึงในหัวข้อ 3.1 ดังนั้นวิธีการสร้างตัวแบบอนุกรมเวลาจึงใช้ตัวแบบแนวโน้มจำนวน 5 ตัว

แบบดังนี้ 

 2.4.1 ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง (Linear Trend Model) 

    

   โดยที่  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

           คือ ตัวประมาณค่าคงตัว 

             คือ ตัวประมาณอัตราการเปลี่ยนแปลงของค่าสังเกตต่อหนึ่งช่วงเวลา 

           คือ เวลา ณ ช่วงเวลาหนึ่ง 

2.4.2 ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง (Polynomial 2nd Order Trend Model) หรือ ตัวแบบแนวโน้มกำลัง

สอง (Quadratic Model) 

    

   โดยที่   คือ ตัวประมาณสัมประสิทธิ์ของตัวแปร   ที่  
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2.4.4 ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม (Logarithm Trend Model) 

 

 2.4.5 ตัวแบบแนวโน้มกำลัง (Power Trend Model) 

 

2.5 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการทำให้เรียบ [13] 
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Smoothing Method) และเมื่อข้อมูลอนุกรมเวลามีส่วนประกอบแนวโน้มจะทำให้ตัวแบบมีส่วนประกอบแนวโน้มโดยการทำ
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ให้มีส่วนประกอบแนวโน้มจะใช้วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง (Double Moving Average Method: DMA) และวิธีการทำให้

เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง (Double Exponential Smoothing Method: DES) ดังนี้  

 2.5.1 วิธีเฉลี่ยเคลื่อนที่สองครั้ง  
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                                                        คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม
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โดยที�				d 		แทนลัำดับที�ขุองการหาผลัต่างขุองอนุกรมเวิลัา
D 	แทนลัำดับที�ขุองการหาผลัต่างฤด้กาลั	แลัะ	 L 	แทนคาบขุองฤด้กาลัมีค่าเท่ากับ	12
p 		แทนอันดับขุอง	Autoregressive	(AR)	แลัะ	 q 	แทนอันดับขุอง	Moving	Average	(MA)
P 		แทนอันดับขุอง	Seasonal	Autoregressive	(SAR)	แลัะ	Q 	แทนอันดับขุอง	Seasonal	Moving	Average	
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B 	แทนตัวิดำเนินการย้อนหลััง	(Backward	Operator)	โดยที�	
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คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 
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                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 
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2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 
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	แทนการถุดถุอยในตัวิแบบไม่มีฤด้กาลัอันดับ  p  

                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 

(SMA) 

 แทนตัวดำเนินการย้อนหลัง (Backward Operator) โดยที่  

 แทนค่าคงตัว โดยที่  แทนค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลา 

 แทนการถดถอยในตัวแบบไม่มีฤดูกาลอันดับ   

 แทนการถดถอยในตัวแบบมีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบไม่มีฤดูกาลอันดับ  

 แทนค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่แบบมีฤดูกาลอันดับ  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์มีขั้นตอนการพยากรณ์ ดังนี้ 

ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง

แปลงข้อมูลอนุกรมเวลาให้เป็นข้อมูลอนุกรมเวลาแบบคงที่  

ขั้นตอนที่ 2 กำหนดตัวแบบด้วยการพิจารณา ACF และ PACF 

ขั้นตอนที่ 3 ประมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวแบบที่กำหนด 
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                              คือ ค่าเฉลี่ยเคลื่อนที่ขนาด  ครั้งที่ 2  ที่เวลา  ซึ่ง  เมื่อ  

2.5.2 วิธีการทำให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลสองครั้ง  

โดยที่  

             

                   

เมื่อ   คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 1 ที่เวลา    

          คือ ค่าปรับให้เรียบเอ็กโปเนนเชียลครั้งที่ 2 ที่เวลา    

            คือ ค่าน้ำหนักอยู่ในช่วง 0 ถึง 1 

เมื่อ  หาได้จากการให้ความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Error: MAE) ต่ำสุด โดยใช้

คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel    

เมื่อ MAE  และ  แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลฝึกฝน  แทนอนุกรม

เวลา ณ เวลา  และ  คือ ค่าพยากรณ์ ณ เวลา  

2.6 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการบอกซ์และเจนกินส์ (Box and Jenkins Method)  

วิธีบอกซ์-เจนกินส์จะพิจารณาภายใต้อนุกรมเวลาแบบคงที่ (Stationary Time Series) โดยหารูปแบบที่เหมาะสมกับ

อนุกรมเวลา โดยใช้ค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และค่าฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัวบางส่วน 

( Partial Autocorrelation Function:  PACF)  จ ะ ม ี ต ั ว แ บ บ โ ด ย ท ั ่ ว ไ ป  ( General Model)  ข อ ง 

 ดังนี้ [14] 

  

โดยที่ 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างของอนุกรมเวลา 

 แทนลำดับที่ของการหาผลต่างฤดูกาล และ  แทนคาบของฤดูกาลมีค่าเท่ากับ 12 

 แทนอันดับของ Autoregressive (AR) และ  แทนอันดับของ Moving Average (MA) 

 แทนอันดับของ Seasonal Autoregressive (SAR) และ  แทนอันดับของ Seasonal Moving Average 
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ขั้นตอนที่ 1 ทดสอบข้อมูลอนุกรมเวลาว่าเป็นอนุกรมเวลาแบบคงที่หรือไม่ และถ้าข้อมูลอนุกรมเวลาไม่คงที่ต้อง
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วิิธีบอกซ์-เจันกินส์มีขุั�นตอนการพยากรณ์	ดังนี�
ขุั�นตอนที�	 1	 ทดสอบขุ้อม้ลัอนุกรมเวิลัาว่ิาเป็ีนอนุกรมเวิลัาแบบคงที�หรือไม่	 แลัะถุ้าขุ้อม้ลัอนุกรมเวิลัาไม่คงที�

ต้องแปีลังขุ้อม้ลัอนุกรมเวิลัาให้เป็ีนขุ้อม้ลัอนุกรมเวิลัาแบบคงที�	
ขุั�นตอนที�	2	กำหนดตัวิแบบด้วิยการพิจัารณา	ACF	แลัะ	PACF
ขุั�นตอนที�	3	ปีระมาณค่าพารามิเตอร์ตามตัวิแบบที�กำหนด
ขุั�นตอนที�	4	ตรวิจัสอบควิามเหมาะสมขุองตัวิแบบ
ขุั�นตอนที�	5	พยากรณ์

2.7	การวัิเค์ราะห์อนุกรมเวัลัาด้วัยวัิธิ่การพยากรณ์รวัม	(Combined	Forecasting	Method)	
การพยากรณ์รวิมเปี็นวิธีิการปีระยุกต์ที�มีการรวิมค่าพยากรณ์จัากวิิธีการพยากรณ์เดี�ยวิตั�งแต่	2	วิิธีขุ่�นไปี	เพื�อ

ใหไ้ดค้า่พยากรณใ์หมท่ี�มคีวิามคลัาดเคลัื�อนนอ้ยที�สุด	สามารถุใชไ้ดด้ใีนกรณทีี�วิิธกีารพยากรณเ์ดี�ยวิมคีวิามเหมาะสมกบั
อนุกรมเวิลัา	มากกวิ่า	1	วิิธี	[15]
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

 2.7.1 วธิีกีารถ่ว่งน�ำหนักความคลิาดเคลิื�อนกำลัิงส้องเฉลิี�ยผกผัน (Inverse of Mean Squares Error: 
INV) [14]

           1 1 2 2 3 3
ˆ ˆ ˆ ˆ
t t t tY w Y w Y w Y= + +

 	 			โดย	

ขั้นตอนที่ 4 ตรวจสอบความเหมาะสมของตัวแบบ 

ขั้นตอนที่ 5 พยากรณ ์

2.7 การวิเคราะห์อนุกรมเวลาด้วยวิธีการพยากรณ์รวม (Combined Forecasting Method)  

การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยุกต์ที่มีการรวมค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่ 2 วิธีขึ้นไป เพื่อให้ได้ค่า

พยากรณ์ใหม่ที่มีความคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด สามารถใช้ได้ดีในกรณีที่วิธีการพยากรณ์เดี่ยวมีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลา 

มากกว่า 1 วิธี [15] 

2.7.1 วิธีการถ่วงน้ำหนักความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยผกผัน (Inverse of Mean Squares Error: INV) [14] 

    

   โดย  

  เมื่อ  

       แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา  และ  และ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา  จากวิธี

แยกส่วนประกอบ วิธีการทำให้เรียบ และวิธีบอกซ์และเจนกินส์ ตามลำดับ 

       คือความคลาดเคลื่อนของการพยากรณ์ ณ เวลา  

         แทนจำนวนชุดข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดข้อมูลทดสอบ  

2.7.2 วิธีการถ่วงน้ำหนักด้วยสัมประสิทธิ์การถดถอย (Regression Analysis: REG) [14] 

    

เมื่อ  แทนตัวประมาณค่าคงตัวของตัวแบบการวิเคราะห์ถดถอย 

         และ  แทนตัวประมาณค่าถ่วงน้ำหนักของแต่ละวิธีพยากรณ์เดี่ยวด้วยวิธีกำลังสองน้อย

ที่สุด (Least Squares Method) 

2.7.3 วิธีการถ่วงน้ำหนักความคลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ยต่ำสุด (Min Mean Absolute Error: mMAE)  

    

  โดยที ่  และ  แทนน้ำหนักของวิธีการพยากรณ์ที ่  ซึ ่งหาได้จากการให้ความ

คลาดเคลื่อนสมบูรณ์เฉลี่ยต่ำสุด 

 Min(MAE)  

โดยใช้คำสั่ง Solver ในโปรแกรม Microsoft Excel 

2.7.4 วิธีการหาค่าเหมาะที่สุดแบบวาฬ ( Whale Optimization Algorithm: WOA) [16] 
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การพยากรณ์รวมเป็นวิธีการประยุกต์ที่มีการรวมค่าพยากรณ์จากวิธีการพยากรณ์เดี่ยวตั้งแต่ 2 วิธีขึ้นไป เพื่อให้ได้ค่า
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   โดย  

  เมื่อ  

       แทนค่าพยากรณ์รวม ณ เวลา  และ  และ  แทนค่าพยากรณ์เดี่ยว ณ เวลา  จากวิธี
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โดยใช้คำสั�ง	Solver	ในโปีรแกรม	Microsoft	Excel
 2.7.4 วิธีีการหาค่าเหมาะทึี�สุ้ดแบบวาฬ (Whale Optimization Algorithm: WOA) [16]
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วิิธี	WOA	ได้รับแรงบันดาลัใจัมาจัากพฤติกรรม
การลัา่เหยื�อขุองวิาฬหลังัคอ่ม	ดว้ิยเทคนคิการปีลัอ่ยฟิอง
อากาศออกมาเพื�อต้อนให้ฝ่้งปีลัารวิมกลัุ่ม	 เรียกวิ่า	 การ
สร้างฟิองอากาศในร้ปีเกลัียวิลั้อมรอบเหยื�อไวิ้	 หรือ	
Bubble-net	Feeding	วิธินีี�	วิาฬหลังัค่อมจัะดำน�ำลังไปี

แลัะเริ�มสร้างฟิองอากาศในร้ปีเกลัียวิรอบตัวิเหยื�อแลัะ
วิ่ายน�ำขุ่�นไปีบนผิวิน�ำเพื�อกินเหยื�อ	 วิิธี	 WOA	 จัะนำ 
หลัักการหาอาหารขุองวิาฬมาใช้ในการสร้างแบบจัำลัอง
ทางคณิตศาสตร์เพื�อหาค่าเหมาะที�สุดโดยมีรหัสเทียม	
(Pseudo	Code)	(Figure	2)

นำหลักการหาอาหารของวาฬมาใช้ในการสร้างแบบจำลองทางคณิตศาสตร์เพื่อหาค่าเหมาะที่สุดโดยมีรหัสเทียม (Pseudo 

Code) ดังรูปที่ 2 

 

 
Figure 2 Pseudo code of whale optimization algorithm [17] 

 

2.8 เกณฑ์ในการตัดสินใจ  
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พยากรณ์หลายวิธีเมื่อใช้อนุกรมเวลาชุดเดียวกัน [12] โดยที่ 
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Figure	2		Pseudo	code	of	whale	optimization	algorithm	[17]
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3.	ผู้ลัการวัิจ้ัย
3.1	ผู้ลัการพิจ้ารณาการเค์ลัื�อนไหวัของอนุกรมเวัลัา

ผลัการวิิเคราะห์ลัักษณะการเคลัื�อนไหวิขุอง
อนุกรมเวิลัา	 ทดสอบองค์ปีระกอบแนวิโน้มแลัะฤด้กาลั	
โดยการใชส้ถุติทิดสอบแบบรนัส์	แลัะการทดสอบฤดก้าลั
แบบ	 Kruskal	 แลัะ	Wallis	 ตามลัำดับ	 ผลัสรุปีเป็ีน	
(Table	2)
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Table	2		Test	statistics	and	p-values	of	using	the	Runs	test,	Kruskal	-	Wallis	test

Exchange rates
Runs test Kruskal - Wallis test

Trend Seasonal
Z P-value H-value P-value

United	States	of	America	(USD) 0.65 0.000* 0.67 1.000 Yes No

South	Korea	(KRW) 0.53 0.000* 0.65 1.000 Yes No

Japan	(JPY) -0.13 0.000* 1.86 0.999 Yes No

Hong	Kong	(HKD) 1.645 0.000* 0.75 1.000 Yes No

Singapore	(SGD) 1.51 0.000* 10.71 0.468 Yes No

Taiwan	(TWD) -0.91 0.000* 3.16 0.988 Yes No

China	(CNY) -3.25 0.000* 2.37 0.997 Yes No

United	Kingdom	(GBP) 0.04 0.000* 0.46 1.000 Yes No

Vietnam	(VND) -0.00 0.000* 0.24 1.000 Yes No

Australia	(AUD) -1.18 0.000* 0.88 1.000 Yes No
Note:	*	significance	level	=	0.05

3.2	 ผู้ลัการวัิเค์ราะห์	อนุกรมเวัลัาวัิธ่ิการแยกส่วัน

ประกอบ	
จัากการสร้างตัวิแบบพยากรณ์ที�ให้ค่า	MAPE	ที�

ต�ำที�สุด	ได้ค่า	
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3.2 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการแยกส่วนประกอบ  
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วิธีการแยกส่วนประกอบ ซึ่งประกอบไปด้วย ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง  ตัวแบบ

แนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม และตัวแบบแนวโน้มกำลัง แสดงค่าดังตารางที ่3  

Table 3 The values of   และ of the method with the lowest MAPE value and the MAPE of 

exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates The method with the 

min MAPE value 

   MAPE 

United States of America (USD) Polynomial 2nd Order 0.00043 -0.16672 47.11549 3.1778 

South Korea (KRW) Linear  27.49903 0.03926 - 1.5783 

Japan (JPY) Linear  2.65131 0.00651 - 3.8691 

Hong Kong (HKD) Polynomial 2nd Order 0.00005 -0.02121 6.03833 2.8363 

Singapore (SGD) Logarithm  0.05040 23.74322 - 4.1329 

Taiwan (TWD) Polynomial 2nd Order 3.1x10-6 -0.00043 1.06444 7.1448 

China (CNY) Logarithm  0.02006 4.85695 - 5.1963 

United Kingdom (GBP) Power 102.59766 -0.14873 - 2.3835 

Vietnam (VND) Power 94.82818 0.37010 - 12.0640 

Australia (AUD) Exponential 29.83707 -0.00075 - 2.1007 
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	ที�เหมาะสมที�สุด	โดยใช้
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แนวิโนม้ลัอ็กการทิม่	แลัะตวัิแบบแนวิโนม้กำลััง	แสดงคา่	
(Table	3)
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Singapore	(SGD) Logarithm 0.05040 23.74322 - 4.1329

Taiwan	(TWD) Polynomial 2nd Order 3.1x10-6 -0.00043 1.06444 7.1448

China	(CNY) Logarithm 0.02006 4.85695 - 5.1963

United	Kingdom	(GBP) Power 102.59766 -0.14873 - 2.3835

Vietnam	(VND) Power 94.82818 0.37010 - 12.0640

Australia	(AUD) Exponential 29.83707 -0.00075 - 2.1007

3.3	ผู้ลัการวัิเค์ราะห์อนุกรมเวัลัาวัิธิ่การที่ำให้เรย่บ
จัากการสร้างตัวิแบบพยากรณ์โดยเลัือกค่า	

MAPE	ที�ต�ำที�สุด	โดยปีระกอบด้วิย	วิธิ	ีDMA	แลัะวิธีิ	DES	
ที�ให้ค่า	MAPE	ที�ต�ำที�สุด	แสดงค่า	(Table	4)

Table	4		The	best-fit	forecasting	model	and	MAPE	values	of	exchange	rates	for	all	10	currencies.

Exchange	rates
The	method	with	the	min	

MAPE	value
MAPE

United	States	of	America	(USD) DMA2 3.7352

South	Korea	(KRW) DMA2 1.6861

Japan	(JPY) DMA2 8.6138

Hong	Kong	(HKD) DMA2 2.0698

Singapore	(SGD) DMA2 4.1620

Taiwan	(TWD) DMA2 9.1759

China	(CNY) DMA2 6.2569

United	Kingdom	(GBP) DMA2 0.9954

Vietnam	(VND) DMA2 8.4576

Australia	(AUD) DMA2 1.6910

3.4	 ผู้ลัการวิัเค์ราะห์อนุกรมเวัลัาแบบบอกซ์แลัะ	

เจ้นกินส์
จัากการสร้างตัวิแบบพยากรณ์ตามขุั�นตอนวิิธี

บอกซ์แลัะเจันกินส์	ตัวิแบบพยากรณ์ที�	MAPE	ที�ต�ำที�สุด

เมื�อผ่านเงื�อนไขุตามขุอ้กำหนดขุองวิธีิบอกซ์แลัะเจันกนิส์	
ปีระกอบไปีด้ วิยตั วิแบบ

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยเลือกค่า MAPE ที่ต่ำที่สุด โดยประกอบด้วย วิธี DMA และวิธี DES ที่ให้ค่า MAPE ที่

ต่ำที่สุด แสดงค่าดังตารางที ่4 

Table 4 The best-fit forecasting model and MAPE values of exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates The method with 

the min MAPE value 

MAPE 
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Taiwan (TWD) DMA2 9.1759 

China (CNY) DMA2 6.2569 

United Kingdom (GBP) DMA2 0.9954 

Vietnam (VND) DMA2 8.4576 

Australia (AUD) DMA2 1.6910 

 

3.4 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาแบบบอกซ์และเจนกินส์ 

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ตามขั้นตอนวิธีบอกซ์และเจนกินส์ ตัวแบบพยากรณ์ที่ MAPE ที่ต่ำที่สุดเมื่อผ่านเงื่อนไข

ตามข้อกำหนดของวิธีบอกซ์และเจนกินส์ ประกอบไปด้วยตัวแบบ  และ  

โดยได้ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังตารางที่ 5 

Table 5 The Box-Jenkins model and MAPE values of exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates Box and Jenkins MAPE 

United States of America (USD) SARIMA(2,1,0)(1,0,0)12 3.1525 

South Korea (KRW) ARIMA(0,1,1) 2.9203 

Japan (JPY) ARIMA(0,1,1) 8.8738 

Hong Kong (HKD) SARIMA(2,1,0)(1,0,0)12 6.9409 

Singapore (SGD) SARIMA(2,1,2)(1,0,0)12 2.1028 

Taiwan (TWD) SARIMA(2,0,0)(1,0,0)12 1.3441 

China (CNY) SARIMA(4,0,0)(1,0,0)12 1.8487 

United Kingdom (GBP) SARIMA(3,1,0)(1,0,2)12 4.4281 

Vietnam (VND) SARIMA(0,1,0)(0,0,1)12 2.5915 

Australia (AUD) ARIMA(0,1,0)12 7.9839 

 

3.5 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการพยากรณ์รวม 
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โดยได้ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังตารางที่ 5 

Table 5 The Box-Jenkins model and MAPE values of exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates Box and Jenkins MAPE 

United States of America (USD) SARIMA(2,1,0)(1,0,0)12 3.1525 

South Korea (KRW) ARIMA(0,1,1) 2.9203 

Japan (JPY) ARIMA(0,1,1) 8.8738 

Hong Kong (HKD) SARIMA(2,1,0)(1,0,0)12 6.9409 

Singapore (SGD) SARIMA(2,1,2)(1,0,0)12 2.1028 
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Vietnam (VND) SARIMA(0,1,0)(0,0,1)12 2.5915 
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3.5 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการพยากรณ์รวม 

( )ARIMA , ,p d q ( )( ) 12SARIMA , , , ,  p d q P D Q ได้ตัวิแบบพยากรณ์
แสดง	(Table	5)

Table	3		The	values	of		

Table 2 Test statistics and p-values of using the Runs test, Kruskal - Wallis test 

Exchange rates Runs test Kruskal - Wallis test Trend Seasonal 

Z P-value H-value P-value 

United States of America (USD) 0.65 0.000* 0.67 1.000 Yes No 

South Korea (KRW) 0.53 0.000* 0.65 1.000 Yes No 

Japan (JPY) -0.13 0.000* 1.86 0.999 Yes No 

Hong Kong (HKD) 1.645 0.000* 0.75 1.000 Yes No 

Singapore (SGD) 1.51 0.000* 10.71 0.468 Yes No 

Taiwan (TWD) -0.91 0.000* 3.16 0.988 Yes No 

China (CNY) -3.25 0.000* 2.37 0.997 Yes No 

United Kingdom (GBP) 0.04 0.000* 0.46 1.000 Yes No 

Vietnam (VND) -0.00 0.000* 0.24 1.000 Yes No 

Australia (AUD) -1.18 0.000* 0.88 1.000 Yes No 

Note: * significance level = 0.05 

 

3.2 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการแยกส่วนประกอบ  

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ที่ต่ำที่สุด ได้ค่า   และ ที่เหมาะสมที่สุด โดยใช้วิธีทั้ง 5 วิธีของ

วิธีการแยกส่วนประกอบ ซึ่งประกอบไปด้วย ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง  ตัวแบบ

แนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม และตัวแบบแนวโน้มกำลัง แสดงค่าดังตารางที ่3  

Table 3 The values of   และ of the method with the lowest MAPE value and the MAPE of 

exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates The method with the 

min MAPE value 

   MAPE 

United States of America (USD) Polynomial 2nd Order 0.00043 -0.16672 47.11549 3.1778 

South Korea (KRW) Linear  27.49903 0.03926 - 1.5783 

Japan (JPY) Linear  2.65131 0.00651 - 3.8691 

Hong Kong (HKD) Polynomial 2nd Order 0.00005 -0.02121 6.03833 2.8363 

Singapore (SGD) Logarithm  0.05040 23.74322 - 4.1329 

Taiwan (TWD) Polynomial 2nd Order 3.1x10-6 -0.00043 1.06444 7.1448 

China (CNY) Logarithm  0.02006 4.85695 - 5.1963 

United Kingdom (GBP) Power 102.59766 -0.14873 - 2.3835 

Vietnam (VND) Power 94.82818 0.37010 - 12.0640 

Australia (AUD) Exponential 29.83707 -0.00075 - 2.1007 

 

3.3 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการทำให้เรียบ 

0 b 1 b 2  b

0
ˆ b 1̂ b 2

ˆ  b

0
ˆ b 1̂ b 2

ˆ  b

	แลัะ	

Table 2 Test statistics and p-values of using the Runs test, Kruskal - Wallis test 

Exchange rates Runs test Kruskal - Wallis test Trend Seasonal 

Z P-value H-value P-value 

United States of America (USD) 0.65 0.000* 0.67 1.000 Yes No 

South Korea (KRW) 0.53 0.000* 0.65 1.000 Yes No 

Japan (JPY) -0.13 0.000* 1.86 0.999 Yes No 

Hong Kong (HKD) 1.645 0.000* 0.75 1.000 Yes No 

Singapore (SGD) 1.51 0.000* 10.71 0.468 Yes No 

Taiwan (TWD) -0.91 0.000* 3.16 0.988 Yes No 

China (CNY) -3.25 0.000* 2.37 0.997 Yes No 

United Kingdom (GBP) 0.04 0.000* 0.46 1.000 Yes No 

Vietnam (VND) -0.00 0.000* 0.24 1.000 Yes No 

Australia (AUD) -1.18 0.000* 0.88 1.000 Yes No 
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3.2 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการแยกส่วนประกอบ  

จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ที่ต่ำที่สุด ได้ค่า   และ ที่เหมาะสมที่สุด โดยใช้วิธีทั้ง 5 วิธีของ

วิธีการแยกส่วนประกอบ ซึ่งประกอบไปด้วย ตัวแบบแนวโน้มเส้นตรง ตัวแบบแนวโน้มโพลิโนเมียลกำลังสอง  ตัวแบบ

แนวโน้มเอ็กโปเนนเชียล ตัวแบบแนวโน้มล็อกการิทึม และตัวแบบแนวโน้มกำลัง แสดงค่าดังตารางที ่3  

Table 3 The values of   และ of the method with the lowest MAPE value and the MAPE of 

exchange rates for all 10 currencies 

Exchange rates The method with the 

min MAPE value 

   MAPE 

United States of America (USD) Polynomial 2nd Order 0.00043 -0.16672 47.11549 3.1778 

South Korea (KRW) Linear  27.49903 0.03926 - 1.5783 

Japan (JPY) Linear  2.65131 0.00651 - 3.8691 

Hong Kong (HKD) Polynomial 2nd Order 0.00005 -0.02121 6.03833 2.8363 

Singapore (SGD) Logarithm  0.05040 23.74322 - 4.1329 

Taiwan (TWD) Polynomial 2nd Order 3.1x10-6 -0.00043 1.06444 7.1448 

China (CNY) Logarithm  0.02006 4.85695 - 5.1963 

United Kingdom (GBP) Power 102.59766 -0.14873 - 2.3835 

Vietnam (VND) Power 94.82818 0.37010 - 12.0640 

Australia (AUD) Exponential 29.83707 -0.00075 - 2.1007 

 

3.3 ผลการวิเคราะห์อนุกรมเวลาวิธีการทำให้เรียบ 

0 b 1 b 2  b

0
ˆ b 1̂ b 2

ˆ  b

0
ˆ b 1̂ b 2

ˆ  b

	of	the	method	with	the	lowest	MAPE	value	and	the	MAPE 
	 of	exchange	rates	for	all	10	currencies.	(Cont.)
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Table	5		The	Box-Jenkins	model	and	MAPE	values	of	exchange	rates	for	all	10	currencies.

Exchange	rates Box	and	Jenkins MAPE

United	States	of	America	(USD) SARIMA(2,1,0)(1,0,0)
12

3.1525

South	Korea	(KRW) ARIMA(0,1,1) 2.9203

Japan	(JPY) ARIMA(0,1,1) 8.8738

Hong	Kong	(HKD) SARIMA(2,1,0)(1,0,0)
12

6.9409

Singapore	(SGD) SARIMA(2,1,2)(1,0,0)
12

2.1028

Taiwan	(TWD) SARIMA(2,0,0)(1,0,0)
12

1.3441

China	(CNY) SARIMA(4,0,0)(1,0,0)
12

1.8487

United	Kingdom	(GBP) SARIMA(3,1,0)(1,0,2)
12

4.4281

Vietnam	(VND) SARIMA(0,1,0)(0,0,1)
12

2.5915

Australia	(AUD) ARIMA(0,1,0)
12

7.9839

3.5	ผู้ลัการวัิเค์ราะห์อนุกรมเวัลัาวัิธิ่การพยากรณ์รวัม
จัากการใชว้ิธิพียากรณร์วิมทั�ง	4	วิธีิ	ไดแ้ก	่วิธิกีาร

ถุว่ิงน�ำหนกัควิามคลัาดเคลัื�อนกำลังัสองเฉลัี�ยผกผนั	(INV)	
วิิธีการถุ่วิงน�ำหนักด้วิยสัมปีระสิทธิ�การถุดถุอย	 (REG)	 

วิิธีการถุ่วิงน�ำหนักคลัาดเคลัื�อนสมบ้รณ์เฉลัี�ยต�ำสุด	
(mMAE)		แลัะวิิธีการหาค่าเหมาะที�สุดแบบวิาฬ	(WOA)	
แต่ลัะวิิธีได้ผลั	(Table	6,7,8	and	9)

Table	6		Weighted	forecast	values	of	INV	method	and	MAPE	values	of	exchange	rates	for	all	10 
	 currencies.

Exchange	rates
INV

MAPE
1w 2w 3w

United	States	of	America	(USD) 0.4020 0.1329 0.4651 2.6740

South	Korea	(KRW) 0.3713 0.5124 0.1163 1.5251

Japan	(JPY) 0.3217 0.6212 0.0572 6.0285

Hong	Kong	(HKD) 0.3751 0.5202 0.1047 2.3353
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Exchange	rates
INV

MAPE
1w 2w 3w

Singapore	(SGD) 0.1854 0.2269 0.5876 1.6691

Taiwan	(TWD) 0.0448 0.0260 0.9291 1.2680

China	(CNY) 0.1660 0.0692 0.7647 1.8493

United	Kingdom	(GBP) 0.1632 0.7828 0.0540 1.2813

Vietnam	(VND) 0.0621 0.0680 0.8699 2.3647

Australia	(AUD) 0.3150 0.3508 0.3342 2.3576

     
Table	7		Weighted	forecast	values	of	REG	method	and	MAPE	values	of	exchange	rates	for	all	10 
	 currencies.

Exchange	rates
REG

MAPE
0

ˆ B 1
ˆ B 2

ˆ B 3
ˆ B

United States of America (USD) -3,174 113.60 -17.80 1.49 3.4654

South Korea (KRW) -102.73 0 3.88 0 1.1824

Japan (JPY) -22.86 7.25 0 0 1.6618

Hong Kong (HKD) -82.60 9.66 -3.44 12.94 0.8940

Singapore (SGD) 2,172,018 -90,487 71.70 3.43 35.9622

Taiwan (TWD) -499 487 -25.30 -3.07 32.0907

China (CNY) 105,586 -21,277 24.50 1.45 44.7737

United Kingdom (GBP) -14,657 376 -50.20 1.67 26.1243

Vietnam (VND) -490,288 607 57.40 0.04 30.9184

Australia (AUD) -90,981.89 3,092.94 628.21 0 2.4522

Table	6		Weighted	forecast	values	of	INV	method	and	MAPE	values	of	exchange	rates	for	all	10 
	 currencies.	(Cont.)
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Table	8		Weighted	forecast	values	of	mMAE	method	and	MAPE	values	of	exchange	rates	for	all	10 
	 currencies.

Exchange	rates
mMAE

MAPE
1w 2w 3w

United States of America (USD) 0.4698 0.5302 0.0000 1.9633

South Korea (KRW) 0.8121 0.0004 0.1875 1.4003

Japan (JPY) 0.9763 0.0000 0.0237 3.8741

Hong Kong (HKD) 0.0000 1.0000 0.0000 2.0698

Singapore (SGD) 0.2490 0.0000 0.7510 2.1139

Taiwan (TWD) 0.1245 0.0000 0.8755 1.1742

China (CNY) 0.0134 0.2365 0.7501 0.8215

United Kingdom (GBP) 0.0000 0.9391 0.0609 1.0981

Vietnam (VND) 0.0988 0.3208 0.5804 1.3287

Australia (AUD) 0.0097 0.7108 0.2795 1.6277

   
Table	9		Weighted	forecast	values	of	WOA	method	and	MAPE	values	of	exchange	rates	for	all	10 
	 currencies.

Exchange	rates
WOA

MAPE
1w 2w 3w

United States of America (USD) 0.4209 0.5416 0.0375 1.9406

South Korea (KRW) 0.5455 0.4545 0.0000 1.3902

Japan (JPY) 0.9011 0.0911 0.0077 4.0458

Hong Kong (HKD) 0.0787 0.8416 0.0797 2.2682

Singapore (SGD) 0.4031 0.4204 0.1765 1.4768

Taiwan (TWD) 0.0073 0.0866 0.9061 1.6691

China (CNY) 0.0073 0.0866 0.9061 1.3381

United Kingdom (GBP) 0.0028 0.9189 0.0795 1.1590

Vietnam (VND) 0.0073 0.0866 0.9061 2.0458

Australia (AUD) 0.0097 0.7365 0.2537 1.6297
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3.6	ผู้ลัการเปร่ยบเที่่ยบวัิธิ่การพยากรณ์
การพิจัารณาตัวิแบบพยากรณ์ที�เหมาะสมที�สุด

ขุองอนุกรมเวิลัาขุองอัตราแลักเปีลัี�ยนสกุลัเงินต่าง
ปีระเทศ	 10	 สกุลัโดยเลัือกตัวิแบบที�ให้ค่า	 MAPE	 ชุด

ขุ้อมล้ัทดสอบน้อยที�สุด	(Table	10)	แลัะนำวิธิดัีงกล่ัาวิมา
พยากรณ์ลั่วิงหน้า	12	เดือน	ในหัวิขุ้อถุัดไปี

Table	10		The	model	with	the	min	MAPE	value	of	exchange	rates	for	all	10	currencies.

Exchange	rates
The	method	with	the	min	

MAPE	value
MAPE

United States of America (USD) WOA 1.9406

South Korea (KRW) REG 1.1824

Japan (JPY) REG 1.6618

Hong Kong (HKD) REG 0.8940

Singapore (SGD) WOA 1.4768

Taiwan (TWD) INV 1.2680

China (CNY) mMAE 0.8215

United Kingdom (GBP) DMA2 0.9954

Vietnam (VND) mMAE 1.3287

Australia (AUD) mMAE 1.6277
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Figure 3 Actual values compared with the forecast values obtained from the method that produces the 

min MAPE for all 10 currency exchange rates 
Figure	3			Actual	values	compared	with	the	forecast	values	obtained	from	the	method	that	produces 
	 the	min	MAPE	for	all	10	currency	exchange	rates.
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ปีที่ 31 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2566 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

4.	วัิจ้ารณ์ผู้ลั
อัตราแลักเปีลัี�ยนเงินตราทั�ง	 10	 สกุลัมีวิิธีการ

พยากรณท์ี�ใหค้า่	MAPE	ต�ำที�สดุแตกตา่งกัน	ซ่�งปีระกอบ
ไปีด้วิย	REG	จัำนวิน	3	ชุดขุ้อม้ลั	แลัะ	mMAE	จัำนวิน	3	
ชุดขุ้อม้ลั	 ซ่�งทั�ง	 2	 เปี็นวิิธีที�ให้ผลัลััพธ์ดีที�สุด	 ถุัดไปีคือ	
WOA	จัำนวิน	2	ชุดขุ้อม้ลั	INV	จัำนวิน	1	ชุดขุ้อม้ลั	แลัะ	
DMA	จัำนวิน	1	ชุดขุ้อม้ลั	ตามลัำดับ	

ในการพยากรณ์อัตราแลักเปีลัี�ยนเงินตราทั�ง	10	
สกุลั	 โดยอัตราแลักเปีลัี�ยนเงินตรา	 1)	 สหรัฐอเมริกา	
(USD)	หรือเขีุยนวิ่า	USD/THB	2)	ฮ่่องกง	(HKD)	หรือ
เขุยีนวิา่	HKD/THB	3)	สงิคโปีร	์(SGD)	หรอืเขุยีนวิา่	SGD/
THB	4)	จัีน	 (CNY)	หรือเขุียนว่ิาCNY/THB	5)	อังกฤษ	
(GBP)	หรือเขีุยนวิ่า	GBP/THB	6)	เวิียดนาม	(VND)	หรือ
เขีุยนว่ิา	THB/VND		7)	ออสเตรเลัีย	(AUD)	หรือเขุียนวิ่า	
AUD/THB	 ใช้ชุดขุ้อม้ลัฝึ่กฝ่น	 261	 ค่า	 8)	 เกาหลีัใต้	
(KRW)	หรือเรียกว่ิา	THB/KRW	ใช้ชุดขุ้อม้ลัฝ่ึกฝ่น	225	
ค่า	 9)	ญี�ปีุ่น	 (JPY)	 หรือเรียกวิ่า	 THB/JPY	 	 ใช้เปี็นชุด
ขุ้อม้ลัฝ่ึกฝ่น	148	ค่า	แลัะ	10)	ไต้หวิัน	(TWD)	หรือเรียก
วิ่า	TWD/THB		ใช้เปี็นชุดขุ้อม้ลัฝ่ึกฝ่น	193	ค่า	แลัะทุก
สกลุัเงินใชเ้ป็ีนชุดขุ้อมล้ัทดสอบ	12	ค่า	แลัะพยากรณ์ล่ัวิง
หน้า	ตั�งแต่เดือน	ตุลัาคม	พ.ศ.	2565	ถุ่งเดือน	กันยายน	
พ.ศ.	2566	จัำนวิน	12	ค่า	แสดงการเปีรียบเทียบค่าจัริง	
ค่าพยากรณ์ทั�งในช่วิงชุดขุ้อม้ลัฝึ่กฝ่น	 ชุดขุ้อม้ลัทดสอบ	
แลัะการพยากรณ์ลั่วิงหน้า(Figure	 3)	 ได้ค่าพยากรณ์
ตั�งแต่เดือน	ตุลัาคม	พ.ศ.	2565	ถุง่เดือน	กันยายน	พ.ศ.	
2566	(Table	11)

เมื�อนำค่าพยากรณ์ลั่วิงหน้าทั�ง	 12	 เดือนตาม
ตารางที�	 11	 มาพิจัารณาอัตราการเพิ�มขุ่�นหรือลัดลัง	
สามารถุคำนวิณแลัะพิจัารณาตามเกณฑ์์	ดังนี�

4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที ่11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 
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TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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	เปีน็บวิกแสดงวิา่อตัราการเปีลัี�ยนแปีลัง
เพิ�มขุ่�น	แลัะในทางกลัับกัน	
ถุา้กำหนดเกณฑ์	์ 1R < 	อัตราการเปีลัี�ยนแปีลังนอ้ยมาก

4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที ่11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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	อัตราการเปีลัี�ยนแปีลังน้อย

4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที ่11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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	อัตราการเปีลัี�ยนแปีลังปีานกลัาง	แลัะ

4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที่ 11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที่ 11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที่ 11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์
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	 มีอัตราการเปีลัี�ยนแปีลังลัดลังน้อย	
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4. วิจารณ์ผล 

อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 

INV จำนวน 1 ชุดข้อมูล และ DMA จำนวน 1 ชุดข้อมูล ตามลำดับ  

ในการพยากรณ์อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุล โดยอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา 1) สหรัฐอเมริกา (USD) หรือเขียนว่า 

USD/THB 2) ฮ่องกง (HKD) หรือเขียนว่า HKD/THB 3) สิงคโปร์ (SGD) หรือเขียนว่า SGD/THB 4) จีน (CNY) หรือเขียนว่า

CNY/THB 5) อังกฤษ (GBP) หรือเขียนว่า GBP/THB 6) เวียดนาม (VND) หรือเขียนว่า THB/VND  7) ออสเตรเลีย (AUD) 

หรือเขียนว่า AUD/THB ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 261 ค่า 8) เกาหลีใต้ (KRW) หรือเรียกว่า THB/KRW ใช้ชุดข้อมูลฝึกฝน 225 ค่า 

9) ญี่ปุ่น (JPY) หรือเรียกว่า THB/JPY  ใช้เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 148 ค่า และ 10) ไต้หวัน (TWD) หรือเรียกว่า TWD/THB  ใช้

เป็นชุดข้อมูลฝึกฝน 193 ค่า และทุกสกุลเงินใช้เป็นชุดข้อมูลทดสอบ 12 ค่า และพยากรณ์ล่วงหน้า ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 

2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 2566 จำนวน 12 ค่า แสดงการเปรียบเทียบค่าจริง ค่าพยากรณ์ทั้งในช่วงชุดข้อมูลฝึกฝน ชุด

ข้อมูลทดสอบ และการพยากรณ์ล่วงหน้าดังรูปที่ 3 ได้ค่าพยากรณ์ตั้งแต่เดือน ตุลาคม พ.ศ. 2565 ถึงเดือน กันยายน พ.ศ. 

2566 ดังตารางที่ 11  

เมื่อนำค่าพยากรณ์ล่วงหน้าทั้ง 12 เดือนตามตารางที่ 11 มาพิจารณาอัตราการเพิ่มขึ้นหรือลดลง สามารถคำนวณและ

พิจารณาตามเกณฑ์ ดังนี้ 

  

เมื่อค่า 𝑅𝑅 เป็นบวกแสดงว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น และในทางกลับกัน  

ถ้ากำหนดเกณฑ์  อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อยมาก 

 อัตราการเปลี่ยนแปลงน้อย 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงปานกลาง และ 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูง 

   อัตราการเปลี่ยนแปลงสูงมาก 

พบว่าในอนาคตอัตราแลกเปลี่ยนสกุล 

CNY/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงน้อย  

AUD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงปานกลาง 

GBP/THB    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงลดลงสูงมาก 

THB/VND    มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อยมาก 

USD/THB  และ HKD/THB   มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นน้อย  

TWD/THB   และ SGD/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นปานกลาง  

THB/JPY   และ KRW/THB  มีอัตราการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้นสูง 

 

5. สรุป 

การวิจัยครั้งนี้ได้นำเสนอวิธีการหาตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวลาข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา

ต่างประเทศทั้ง 10 สกุลที่คนไทยนิยมไปท่องเที่ยวมากที่สุดเทียบกับค่าเงินบาท ประกอบไปด้วยประเทศ ญี่ปุ่น เกาหลีใต้ 

ฮ่องกง สิงคโปร์ สหรัฐอเมริกา ไต้หวัน จีน อังกฤษ เวียดนาม และ ออสเตรเลีย โดยใช้ข้อมูลอัตราแลกเปลี่ยนจากจากเว็บไซต ์

Investing.com ตั้งแต่เดือน มกราคม พ.ศ. 2543 ถึงเดือนกันยายน พ.ศ. 2565 โดยแต่ละอัตราแลกเปลี่ยนใช้จำนวนข้อมูลที่
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อัตราแลกเปลี่ยนเงินตราทั้ง 10 สกุลมีวิธีการพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE ต่ำที่สุดแตกต่างกัน ซึ่งประกอบไปด้วย REG 

จำนวน 3 ชุดข้อมูล และ mMAE จำนวน 3 ชุดข้อมูล ซึ่งทั้ง 2 เป็นวิธีที่ให้ผลลัพธ์ดีที่สุด ถัดไปคือ WOA จำนวน 2 ชุดข้อมูล 
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	 มีอัตราการเปีลัี�ยนแปีลังลัดลังส้งมาก
THB/VND		 0.15%R =  
	 มีอัตราการเปีลัี�ยนแปีลังเพิ�มขุ่�นน้อยมาก
USD/THB	 2.08% R = 	แลัะ	HKD/THB   2.91%R =    
	 มีอัตราการเปีลัี�ยนแปีลังเพิ�มขุ่�นน้อย	
TWD/THB	 5.97%R = 	แลัะ	SGD/THB	 6.68%R =

		 มีอัตราการเปีลัี�ยนแปีลังเพิ�มขุ่�นปีานกลัาง	
THB/JPY		 13.30% R = 	แลัะ		KRW/THB	 13.90%R =

		 มีอัตราการเปีลัี�ยนแปีลังเพิ�มขุ่�นสง้

5.	สรุป
การวิิจััยครั�งนี�ได้นำเสนอวิิธีการหาตัวิแบบ

พยากรณ์ที�เหมาะสมสำหรับอนุกรมเวิลัาขุ้อม้ลัอัตรา 
แลักเปีลัี�ยนเงนิตราต่างปีระเทศทั�ง	10	สกลุัที�คนไทยนิยมไปี
ท่องเที�ยวิมากที�สุดเทียบกับค่าเงินบาท	ปีระกอบไปีด้วิย
ปีระเทศ	ญี�ปีุ่น	เกาหลีัใต้	ฮ่่องกง	สิงคโปีร์	สหรัฐอเมริกา	
ไต้หวัิน	จีัน	อังกฤษ	เวิียดนาม	แลัะ	ออสเตรเลีัย	โดยใช้
ขุอ้มล้ัอัตราแลักเปีลัี�ยนจัากจัากเวิบ็ไซต์	Investing.com	
ตั�งแต่เดือน	มกราคม	พ.ศ.	2543	ถุง่เดือนกันยายน	พ.ศ.	
2565	 โดยแต่ลัะอัตราแลักเปีลัี�ยนใช้จัำนวินขุ้อม้ลัที� 
แตกต่างกนั	แบ่งขุ้อมล้ัออกเป็ีนสองชดุ	คอืชุดขุ้อมล้ัฝึ่กฝ่น
เพื�อสร้างตัวิแบบพยากรณ์	 แลัะชุดขุ้อม้ลัทดสอบเพื�อ
ตรวิจัสอบควิามแม่นยำขุองตัวิแบบพยากรณ์	 โดยใช้
เกณฑ์์	 MAPE	 ที�น้อยที�สุด	 พบวิ่า	 ส่วินใหญ่เปี็นวิิธี
พยากรณ์รวิมที�เหมาะสมกับขุ้อม้ลัอัตราแลักเปีลีั�ยนเงิน
ตราต่างปีระเทศทั�ง	 9	 สกุลั	 ซ่�งปีระกอบไปีด้วิย	 REG,	
mMAE,	WOA,	แลัะ	INV	โดยมีวิิธีการพยากรณ์เดี�ยวิวิิธี
เดียวิที�เปี็นตัวิแบบที�เหมาะสมคือ	DMA	
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