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อาหารสัังเคราะห์์สููตร Murashige and Skoog (MS) นำชิ้้�นส่่วนยอดของหน่่อกะลามาศึึกษาการเจริิญเติิบโตโดยเพาะ

เลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS ที่่�เติิม Benzyladenine (BA) จำนวน 4 ความเข้้มข้้น (0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มก./ล.) 

หลัังจากเพาะเลี้้�ยงเป็็นระยะเวลา 6 สััปดาห์์ พบว่่า อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 0.5, 1.0 และ 1.5 มก./ล. 

ชักันำยอดหน่อ่กะลาได้สูู้งสุดุ 2.20, 2.70 และ 2.70 ยอด ตามลำดับั ความยาวรากและจำนวนรากสููงสุุดเมื่่�อเพาะเลี้้�ยง

บนอาหารสููตร MS ที่่�ไม่่มีีการเติิมสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต ดัังนั้้�น การขยายพัันธุ์์�หน่่อกะลาเพื่่�อการใช้้ประโยชน์์เชิิง

การค้้าและการอนุุรัักษ์์เชื้้�อพัันธุุกรรมสามารถเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 0.5-1.5 มก./ล.

คำสำคััญ:	 หน่่อกะลา; การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ; สกุุลข่่า; สภาพปลอดเชื้้�อ

Abstract
The majority of Black galangal (A. nigra (Gaertn.) Burtt) propagation occurs through rhizome 

separation, and distribution by seeds in natural conditions. Black galangal belonging to the genus 

Alpinia is used as a food plant related to human life, medicinal plant, and ornamental plant. Prop-

agation of Black galangal using tissue culture techniques can quickly increase the number of plants 

for commercial use and genetic conservation. The objective of this study was to investigate in vitro 

shoot induction and shoot growth of black galangal. Black galangal seeds were sterilized with Clorox 

solution at concentrations 10 and 5 percent for about 15 and 10 minutes, respectively. Seeds were 

germinated on Murashige and Skoog (MS). In vitro shoots of Black galangal were cultured on MS me-

dium supplemented with various concentrations of BA (0, 0.5, 1.0 and 1.5 mg/L). The results showed 

that the MS medium supplemented with 0.5, 1.0 and 1.5 mg/L BA had the highest number of shoots 

(2.20, 2.70 and 2.70, respectively). The highest root and root length were found on MS medium 

without plant growth regulators. Therefore, the propagation of Black galangal for germplasm conser-

vation and commercial use can be cultured on MS medium supplemented with 0.5 - 1.5 mg/l BA.

Keywords: Black galangal; Tissue culture; Genus Alpinia; In vitro
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1.	 บทนำ
หน่่อกะลา (Alpinia nigra (Gaertn.) Burtt) 

เป็็นพืืชอาหารอััตลัักษณ์์ที่่�มีีความสำคััญและเชื่่�อมโยง

กัับวิิถีีชีีวิิตของผู้้�คนในพื้้�นที่่�เกาะเกร็็ด จัังหวััดนนทบุุรีี 

โดยหน่่ออ่่อนของหน่่อกะลาสามารถนำมาประกอบ

อาหารได้้หลายอย่่าง เช่่น ต้้มจิ้้�มน้้ำพริิก ต้้มยำ ทอดมััน 

แกงส้้ม และคุุกกี้้� เป็็นต้้น [1] นอกจากนี้้� หน่่อกะลายััง

เป็น็พืชืสมุนุไพรที่่�มีคีวามสำคัญั มีสีรรพคุณุทางสมุนุไพร 

ช่่วยรัักษาอาการผื่่�นคััน อาการท้้องอืืด แน่่นเฟ้้อ จุ ุก

เสีียด อาการเหนื่่�อยหอบได้้ [2] ขณะที่่� Roy และคณะ 

[3] รายงานว่่า มี การใช้้หน่่อกะลาเพื่่�อรัักษาโรคติิดเชื้้�อ

พยาธิิในลำไส้้ในพื้้�นที่่�ทางภาคตะวัันออกเฉีียงเหนืือของ

อินิเดีีย โดยน้้ำมัันหอมระเหยในพืืชสกุุลข่ามีีส่ว่นประกอบ

ของสารฟลาโวนอยด์์ เทอร์์พีีนอยด์์ และคาวาแลคโตน  

ซึ่่�งใช้้ในการรัักษาอาการอัักเสบ ความดัันโลหิิตสููง การ

ติิดเชื้้�อแบคทีีเรีียและพยาธิิได้้ [3-6] ขณ ะที่่� Baruaha 

และคณะ [7] พบว่่า สารสกััดจากเมล็็ดหน่่อกะลามีีส่่วน

ประกอบของสารฟลาโวนอยด์์และฟีีนอล  ความเข้้มข้้น 

718 และ 74.9 มก./ก. ตามลำดัับ อีีกทั้้�ง หน่่อกะลายััง

มีีสาร β-Guaiene ที่่ �สามารถพััฒนาเป็็นส่่วนประกอบ

ของผลิิตภััณฑ์์เสริิมอาหารให้้กัับผู้้�ป่่วยเบาหวานได้้ [8] 

การพััฒนารููปแบบการใช้้ประโยชน์์และอนุุรัักษ์์

ความหลากหลายทางชีีวภาพพืืชวงศ์์ขิงิ - ข่าถืือว่่ามีีความ

จำเป็็นอย่่างยิ่่�งที่่�จะต้้องเร่่งดำเนิินการควบคู่่�ไปกับการ

อนุุรัักษ์์ในพื้้�นที่่�กระจายพัันธุ์์�  (in situ) ด้้วยการอนุุรัักษ์์

และรัักษาสภาพถิ่่�นอาศััยของพืืชให้้มีีความเหมาะสมต่่อ

การเจริญิเติบิโต อย่า่งไรก็ต็าม จากข้อ้มููลการเพิ่่�มขึ้้�นของ

ประชากรการเพิ่่�มขึ้้�นของความต้้องการใช้้พื้้�นที่่�เพื่่�อเป็็น

ที่่�อยู่่�อาศััย เกษตรกรรมและดำเนิินกิิจกรรมต่่างๆ ข อง

มนุุษย์์ ทำให้้ส่่งผลกระทบโดยตรงต่่อพื้้�นที่่�ที่่�เหมาะสม

ต่่อการกระจายพัันธุ์์�และการเจริิญเติิบโตของหน่่อกะลา 

ดัังนั้้�น การอนุุรัักษ์์นอกพื้้�นที่่�กระจายพัันธุ์์�ตามธรรมชาติิ 

(ex-situ) และการพัฒันาแนวทางการใช้ป้ระโยชน์จ์ึึงเป็น็

สิ่่�งที่่�จะต้อ้งเร่ง่ดำเนิินการให้เ้กิดิประสิทิธิภิาพสููงสุุดอย่า่ง

รวดเร็็ว  [9] การอนุุรัักษ์์และเพิ่่�มปริิมาณเชื้้�อพัันธุุกรรม

พืืชในสภาพปลอดเชื้้�อ (in vitro conservation) เป็็น

หนึ่่�งในรููปแบบของการอนุุรัักษ์์นอกถิ่่�นที่่�อยู่่�อาศััยตาม

ธรรมชาติิ ซึ่่�งสามารถเพิ่่�มปริิมาณต้้นพัันธุ์์�และเก็็บรัักษา

เชื้้�อพันัธุกุรรมได้้อย่า่งมีปีระสิิทธิภิาพ โดยมีกีารศึึกษาวิธีิี

การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืชวงศ์์ขิิง-ข่่าบนอาหารสููตร MS 

ที่่�เติิม BAP ความเข้้มข้้น 2.0 มก./ล. สามารถชัักนำให้้มีี

จำนวนรากเฉลี่่�ยและจำนวนใบเฉลี่่�ยมากกว่่าที่่�เลี้้�ยงบน

อาหารสููตร MS ที่่ �เติิม BAP ความเข้้มข้้น 1.0 มก./ล. 

และอาหาร MS ที่่�ไม่่ได้้เติิม BAP [10] อีีกทั้้�ง การเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อดาหลาขาวจากชิ้้�นส่่วนยอด (ขนาด 0.5 ซม.) 

บนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS ที่่�เติิม BA พบว่่า อาหาร

สููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 3 มก./ล. ให้จ้ำนวนยอด

รวมดีีที่่�สุุด (6.50 ยอด) [11] นอกจากนี้้� การอนุุรัักษ์์เชื้้�อ

พันัธุกุรรม G. sherwoodiana ในสภาพปลอดเชื้้�อ พบว่า่ 

สามารถเพิ่่�มจำนวนยอดด้้วยการเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร 

MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 1 มก./ล. และการเก็็บรัักษา

ในสภาพปลอดเชื้้�อ 180 วั ัน โดยไม่่ส่่งผลให้้เกิิดความ

แปรปรวนทางพัันธุุกรรม [12] นอกจากนี้้� Prachai และ

คณะ [13] ได้้ทดลองเพาะเลี้้�ยงยอดกระชายบนอาหาร

สููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 0, 1, 2 และ 3 มก./ล.  

ร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 0 และ 0.5 มก./ล. พบว่่า 

การเกิิดยอดใหม่่เมื่่�อเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม 

BA ความเข้้มข้้น 2 มก./ล. ร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น  

0.5 มก./ล. มี จำนวนยอดใหม่่ที่่�พััฒนา (2.63 ยอด) 

และมีีความยาวยอด (1.55 ซม.) สููงสุุด ดัังนั้้�น การเพิ่่�ม

ปริมิาณเชื้้�อพัันธุกุรรมและจำนวนต้น้หน่อ่กะลาในสภาพ

ปลอดเชื้้�อจะสามารถเพิ่่�มประสิิทธิภิาพการอนุุรักัษ์แ์ละใช้้

ประโยชน์์หน่่อกะลาได้้ การทดลองนี้้�จึึงมีีวััตถุุประสงค์์

เพื่่�อทดสอบสููตรอาหารชัักนำยอดและศึึกษาการเจริิญ

เติบิโตของหน่่อกะลาในสภาพปลอดเชื้้�อ โดยศึึกษาระดัับ

ความเข้้มข้้นของสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตกลุ่่�มไซโต

ไคนิินชนิิด BA เพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณต้้นพัันธุ์์�และเพื่่�อพััฒนา

วิิธีีการที่่�เหมาะสมต่่อการอนุุรัักษ์์หน่่อกะลาในสภาพ

ปลอดเชื้้�อต่่อไป 
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2.	 อุุปกรณ์์และวิิธีีการ 
เมล็ด็พันัธุ์์�หน่อ่กะลา (A. nigra (Gaertn.) Burtt) 

ที่่�เก็็บตััวอย่่างจากพื้้�นที่่�เกาะเกร็็ด อำเภอปากเกร็็ด 

จัังหวััดนนทบุุรีี คั ดแยกเมล็็ดพัันธุ์์�ที่่�สมบููรณ์์ ทำความ

สะอาดและฟอกกำจััดเชื้้�อเมล็็ด โดยแช่่เมล็็ดหน่่อกะลา

ในแอลกอฮอล์์ความเข้้มข้้น 70 เปอร์์เซ็็นต์์ ระยะเวลา  

2 นาทีี ฟ อกกำจััดเชื้้�อเมล็็ดในสารละลายโซเดีียมไฮโป

คลอไรท์ ์(Clorox®) จำนวน 2 ครั้้�ง ความเข้ม้ข้น้ 10 และ 

5 เปอร์์เซ็็นต์์ เติิม Tween 20 จำนวน 2 - 3 หยด เขย่่า

นาน 15 และ 10 นาทีี ตามลำดัับ หลัังจากนั้้�นล้้างเมล็็ด

ด้ว้ยน้้ำกลั่่�นที่่�นึ่่�งกำจัดัเชื้้�อ จำนวน 3 ครั้้�งๆ ละ 5 นาที ีนำ

เมล็ด็ที่่�ผ่า่นการฟอกกำจัดัเชื้้�อแล้ว้เพาะลงบนอาหารเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ Murashige and Skoog (MS) [14] สููตร

ดัดัแปลง ดำเนินิการเพาะเมล็ด็เป็น็ระยะเวลา 4 สัปัดาห์์  

ศึึกษาการเจริญเติิบโตของยอดหน่่อกะลา โดย

เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS สูู ตรดััดแปลง ที่่ �เติิม

ฮอร์์โมน BA จ ำนวน 4 ความเข้้มข้้น (0, 0.5, 1.0 

และ 1.5 มก./ล.) ว างแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์  

(Completely Randomize Designed; CRD) จำนวน 

10 ซ้้ำ ซ้้ำละ 2 ยอด เก็บ็ข้้อมููลลักัษณะจำนวนยอด ความ

ยาวยอด จำนวนราก และความยาวราก ที่่�อายุุ 4 และ 

6 สััปดาห์์หลัังย้้ายเนื้้�อเยื่่�อ วิิเคราะห์์ค่่าความแปรปรวน

ทางสถิิติิ เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี 

Duncan’s Multiple Range Test (DMRT) ที่่ �ระดัับ

ความเชื่่�อมั่่�น 95% โดยใช้้โปรแกรมทางสถิิติิ IBM SPSS 

22.0 และคำนวณอััตราการเจริิญเติิบโตจากสููตร 

อััตราการเจริิญเติิบโต = ((G
6
-G

4
)/G

4
) × 100 

โดยที่่� G
6
 คืือ การเจริิญเติิบโตที่่�อายุุ 6 สััปดาห์์

หลัังเพาะเลี้้�ยง และ G
4
 คื อ การเจริิญเติิบโตที่่�อายุุ 4 

สััปดาห์์หลัังเพาะเลี้้�ยง 

3.	 ผลและวิิจารณ์์
การเพาะเมล็็ดหน่่อกะลาในสภาพปลอดเชื้้�อ

สามารถชัักนำให้้เมล็็ดงอกได้้ค่่อนข้้างดีี เมื่่�อนำชิ้้�นส่่วน

ยอดของต้้นกล้้าหน่่อกะลาที่่�ได้้ไปขยายเพิ่่�มปริิมาณต้้น

บนอาหารเพาะเลี้้�ยงสููตร MS ที่่�เติิมสารควบคุุมการเจริญิ

เติิบโตในกลุ่่�มไซโทไคนิิน พบว่่า การเจริิญเติิบโตของชิ้้�น

ส่ว่นยอดหน่อ่กะลาที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติมิ 

BA แต่ล่ะความเข้ม้ข้น้ แตกต่า่งอย่า่งมีนีัยัสำคัญัทางสถิติิิ

ในทุกุลักัษณะ โดยอาหารสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้  

0.5 - 1.5 มก./ล. สามารถชักนำให้้ความยาวยอดของ

หน่่อกะลายาวมากที่่�สุุด (0.93, 1.06 และ 1.18 ซม.  

ตามลำดัับ) (Table 1) อย่่างไรก็็ตาม การชัักนำให้้เกิิด

ยอด พบว่่า อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA แต่่ละความเข้้ม

ข้้นสามารถชักนำให้้เกิิดยอดไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกััน 

(2.20, 2.70 และ 2.70 ยอด ตามลำดัับ) แต่่จำนวน

ยอดสููงกว่่าอาหารที่่�ไม่่เติิม BA (0.80 ยอด) (Table 1) 

อาหารสููตร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 0.5 - 1.5 มก./ล.  

สามารถชักันำให้เ้กิดิรากมากที่่�สุุด (9.10, 8.80 และ 8.65 

ราก ตามลำดับั) ขณะที่่� จำนวนรากของหน่อ่กะลาที่่�เพาะ

เลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�ไม่่เติิม BA มีีจำนวนรากน้้อย

ที่่�สุุด (5.45 ราก) นอกจากนี้้� อาหารสููตร MS ที่่�ไม่่เติิม

สารควบคุุมการเจริิญเติิบโต ส่ งผลให้้ความยาวรากของ

หน่่อกะลายาวที่่�สุุด (4.72 ซม.) ยาวกว่่ารากของหน่่อ

กะลาที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA จากการ

ทดลอง พบว่่า การขยายพัันธุ์์�หน่่อกะลาในสภาพปลอด

เชื้้�อไม่่จำเป็็นต้้องมีีการทดลองสููตรอาหารที่่�ชัักนำราก 

เนื่่�องจากหน่่อกะลาสามารถเกิิดรากได้้ดีีเมื่่�อเพาะเลี้้�ยง

บนอาหารที่่�ไม่เ่ติมิสารควบคุมุการเจริญิเติบิโต (Figure 1) 

อย่า่งไรก็ต็าม การใช้ ้BA ในความเข้ม้ข้น้มากขึ้้�นส่ง่ผลต่อ่

จำนวนรากของต้้นหน่่อกะลาโดยมีีแนวโน้้มจำนวนราก

มากขึ้้�นเมื่่�อเพิ่่�มปริมิาณความเข้ม้ข้น้ของ BA เนื่่�องจาก มีี

จำนวนยอดที่่�เพิ่่�มมากขึ้้�นและรากของหน่อ่กะลาสามารถ

งอกจากข้้อได้้ จึึงทำให้้มีแีนวโน้้มที่่�จะมีีรากเพิ่่�มขึ้้�นตามไป

ด้้วย ในขณะที่่� อััตราการเจริิญเติิบโตของยอดหน่่อกะลา

ในสภาพปลอดเชื้้�อที่่�อายุุ 6 สััปดาห์์ เปรีียบเทีียบกัับการ

เจริิญเติิบโตที่่�อายุุ 4 สััปดาห์์ พบว่่า อาหารสููตร MS ที่่�

เติิม BA ความเข้้มข้้น 1.0-1.5 มก./ล. มีีอััตราการเจริิญ

เติบิโตในลักัษณะจำนวนยอดได้ด้ี ีและอาหารสููตร MS ที่่�

เติิม BA ความเข้้มข้้น 0.5-1.5 มก./ล. มีีอััตราการเจริิญ
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เติิบโตในลัักษณะจำนวนรากดีีที่่�สุุด แต่่มีีอััตราการเจริิญ

เติบิโตของความยาวรากลดลงเมื่่�อเพิ่่�มระดัับความเข้ม้ข้น้

ของ BA (Figure 2)

ผลการทดลองนี้้�สอดคล้้องกัับงานวิิจััยวิิธีีการ

เพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืชสกุุลข่่าและหน่่อกะลา ที่่�เพาะเลี้้�ยง

บนอาหารสููตร MS ที่่ �เติิมสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต 

BAP ที่่ �ความเข้้มข้้น 2.0 มก./ล. ทำให้้มีีจำนวนยอด

เพิ่่�มมากขึ้้�นมากกว่่าอาหาร MS สูู ตรไม่่เติิม BAP และ

อาหารสููตร MS ที่่ �ไม่่เติิม BAP ชั กนำให้้มีีจำนวนราก

เฉลี่่�ยมากกว่่าที่่�เลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิมสารความ

คุมุการเจริญิเติิบโต BAP ที่่�ความเข้ม้ข้้น 1.0 มก./ล. [10]  

หรืือในพืืชวงศ์์ขิิงเดีียวกัน [11] ศึึ กษาการเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อดาหลาขาวโดยการนำชิ้้�นส่ว่นยอด (ขนาด 0.5 ซม.)  

เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร MS ที่่ �เติิม BA  

จำนวน 5 ความเข้้มข้้น (1, 2, 3, 4 และ 5 มก./ล.) พบว่่า  

อาหารที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 3 มก./ล. ชั กนำให้้

เกิิดยอดรวมมากที่่�สุุด 6.50 ยอดต่่อชิ้้�นส่่วน แตกต่่าง

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิกัับความเข้้มข้้นอื่่�น รวม

ถึึง Zahid และคณะ [15] ได้้ศึึกษานำชิ้้�นส่่วนของขิิง

พัันธุ์์�  Bentong เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่ �เติิม

สารควบคุุมการเจริิญเติิบโตในกลุ่่�มไซโตไคนิิน พบ

ว่่า zeatin ความเข้้มข้้น 10 µM สามารถชักนำให้้มีี

จำนวนยอดต่่อชิ้้�นส่่วนมากที่่�สุุด นอกจากนี้้� การอนุุรัักษ์์

เชื้้�อพัันธุุกรรม G. sherwoodiana ในสภาพปลอด

เชื้้�อ พบว่่า สามารถขยายจำนวนบนอาหารสููตร MS ที่่�

เติิม BA ความเข้้มข้้น 1 มก./ล. และการเก็็บรัักษาใน

สภาพปลอดเชื้้�อ 180 วั น ไม่่ทำให้้เกิิดความแปรปรวน

ทางพัันธุุกรรม [12] นอกจากนี้้� Prachai และคณะ 

[13] ได้้ทดลองเพาะเลี้้�ยงยอดกระชายบนอาหารสููตร  

MS ที่่�เติิม BA ความเข้ม้ข้้น 0, 1, 2 และ 3 มก./ล. ร่วมกัับ 

NAA ความเข้ม้ข้น้ 0 และ 0.5 มก./ล. พบว่า่ การเกิดิยอด

ใหม่่เมื่่�อเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความ

เข้้มข้้น 2 มก./ล. ร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 0.5 มก./ล.  

มีีจำนวนยอดใหม่่ที่่�พััฒนา (2.63 ยอด) และมีีความยาว

ยอด (1.55 ซม.) สููงสุดุ และนอกจากนี้้�มีกีารทดลองขยาย

พันัธุ์์� A. galanga เพื่่�อการอนุุรักัษ์โ์ดยเติมิ BAP ในอาหาร

เพาะเลี้้�ยงเพีียงอย่่างเดีียว  หรืือการใช้้ร่่วมกัันของ BAP 

และ IAA พบว่่า ความเข้้มข้้นของ BAP ความเข้้มข้้น  

5.0 มก./ล. ร่ว่มกับั IAA ความเข้ม้ข้น้ 2.0 มก./ล. หรือื BAP 

ความเข้ม้ข้น้ 3.0 มก./ล. และ IAA ความเข้ม้ข้น้ 0.5 มก./ล.  

ทำให้้เกิิดจำนวนยอดเฉลี่่�ยต่่อต้้นสููงสุุด [16] 



Thai Science and Techanology Journal	 Vol. 32 No. 1 January-February 2024

30

MS free hormones MS + 0.5 mg/L BA MS + 1.0 mg/L BA MS + 1.5 mg/L BA
		

Figure 1	 Shoot growth of Black galangal (A. nigra (Gaertn.) Burtt) after in vitro cultured on MS supplement-
ed with various concentrations of BA for 6 weeks.

Table 1	 In vitro shoot and root formation of Black galangal (A. nigra (Gaertn.) Burtt) after cultured 
on MS supplemented with various concentrations of BA during 6 weeks.

Treatments Shoot height (cm.) Shoot number Root length (cm.) Root number

MS free hormones 0.51b 0.80b 4.72a 5.45b

0.5 mg/L BA 0.93a 2.20a 2.07b 9.10a

1.0 mg/L BA 1.06a 2.70a 1.70bc 8.80a

1.5 mg/L BA 1.18a 2.70a 1.47c 8.65a

F-test * * * *

C.V. (%) 81.15 83.89 68.60 42.80

* = significance at p<0.05
Means not sharing a common letter within a column are significantly different by DMRT.
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Figure 2	 Shoot growth rate of Black galangal (A. nigra (Gaertn.) Burtt) after in vitro cultured on MS supple-
mented with various concentrations of BA during 4 and 6 weeks. (T1 = MS free hormone, T2 = MS 
+ 0.5 mg/L BA, T3 = MS + 1.0 mg/L BA and T4 = MS + 1.5 mg/L BA)

4.	 สรุุปผล
การขยายพันัธุ์์�หน่่อกะลาเพื่่�อการอนุรุักัษ์์และการ

ใช้้ประโยชน์์เพื่่�อการวิิจััยในอนาคต สามารถดำเนิินการ

ขยายพัันธุ์์�ด้วยวิธิีกีารเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อในสภาพปลอดเชื้้�อ  

โดยหากใช้้เกณฑ์์ต้้นทุุนในการพิิจารณาเลืือกสููตรอาหาร

ในการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ สามารถเลืือกอาหารเพาะเลี้้�ยง

สููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 0.5 มก./ล. เพื่่�อใช้้ใน

การขยายพัันธุ์์�หน่่อกะลาในสภาพปลอดเชื้้�อ ซึ่่�งสามารถ

เพิ่่�มปริมาณยอดได้้ดีีและมีีการเจริิญเติิบโตของต้้นพัันธุ์์�

ที่่�ดีีสามารถนำไปใช้้ในการอนุุบาลในสภาพโรงเรืือนและ

เพื่่�อการอนุุรัักษ์์และใช้้ประโยชน์์เชื้้�อพัันธุุกรรมหน่่อ

กะลาต่่อไป 

5.	 กิิตติิกรรมประกาศ 
ขอขอบคุุณสำนัักงานคณะกรรมการส่่งเสริิม

วิิทยาศาสตร์์ วิิจััยและนวััตกรรม (สกสว.) ที่่ �ให้้การ

สนัับสนุุนงบประมาณในการดำเนิินงานโครงการวิิจััย

ภายใต้้งบประมาณโครงการวิิจัยัมููลฐาน (Fundamental  

Fund) ปีีงบประมาณ  พ.ศ. 2566 และขอขอบคุุณ

สถาบันัวิจิัยัวิทิยาศาสตร์แ์ละเทคโนโลยีแีห่ง่ประเทศไทย 

(วว.) ที่่ �ให้้การสนัับสนุุนอุุปกรณ์์ เครื่่�องมืือ สารเคมีี 

ตลอดจนโรงเรือืนที่่�ใช้ใ้นการทดลองและห้อ้งปฏิบิัตัิกิารฯ  

รวมถึึงขอขอบคุุณนัักวิิจััยและผู้้�ช่่วยวิิจััยสถานีีวิิจััยลำตะ

คองที่่�อำนวยความสะดวกและช่่วยเหลืือในการดำเนิิน

การทดลองในครั้้�งนี้้�
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