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GRAPHICAL ABSTRACT ABSTRACT

 

บทคัดยHอ 
 

พืชสกุลข)ามีความหลากหลายมากกว)า 200 ชนิด เป9นพืชสมุนไพร พืชอาหาร และไม?ประดับที่สำคัญ การ

ขยายพันธุGพืชสกุลข)าส)วนมากจะใช?วิธีการแยกหน)อ และการกระจายพันธุGด?วยเมล็ดในสภาพธรรมชาต ิการเพาะเลี้ยง

เนื้อเยื่อเป9นอีกหนึ่งวิธีที่สามารถเพิ่มปริมาณต?นพันธุGพืชเพื่อการใช?ประโยชนGเชิงพาณิชยGได?อย)างรวดเร็ว การทดลองนี้มี

วัตถุประสงคGเพื่อศึกษาการเจริญเติบโตและการขยายพันธุGข)าน้ำในสภาพปลอดเชื้อ โดยฟอกฆ)าเชื้อเมล็ดข)าน้ำในสารละลาย

คลอรอกซGความเข?มข?น 5 และ 10 เปอรGเซ็นตG เพาะเมล็ดบนอาหารสังเคราะหGสูตร Murashige and Skoog (MS) สูตร

ดัดแปลง เพื่อศึกษาการเพิ่มจำนวนต?นของข)าน้ำที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม Benzyladenine (BA) ความเข?มข?น 

0, 0.5, 1.0, 1.5 และ 2.0 มก./ล. เป9นเวลานาน 6 สัปดาหG ผลการทดลอง พบว)า อาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข?มข?น 

2.0 มก./ล. สามารถชักนำยอดข)าน้ำได?สูงสุด 5.40 ยอด ความยาวรากและจำนวนรากมีค)าสูงสุดเมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหาร

สูตร MS ที่เติม BA ความเข?มข?น 1.5 มก./ล. ดังนั้น การเพิ่มจำนวนต?นของข)าน้ำในสภาพปลอดเชื้อเพื่อการอนุรักษGและ

การใช?ประโยชนGเชิงการค?าสามารถเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม BA ความเข?มข?น 1.5 – 2.0 มก./ล. การใช?พีทมอ

สอย)างเดียว และพีทมอสผสมเพอรGไลทGเป9นวัสดุในการอนุบาล สามารถกระตุ?นการเจริญเติบโตของต?นกล?าข)าน้ำที่ได?จาก

การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได?ดี 

คำสำคัญ: ข)าน้ำ; การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ; พืชสกุลข)า; สภาพปลอดเชื้อ  

 

Abstract 
 

There are more than 200 species in the genus Alpinia. Plants in this genus are important for 

medicinal, culinary, and ornamental purposes. The most common method of propagating Alpinia species 

is rhizome division and seed dispersal under natural conditions. Tissue culture is an alternative method 

that can rapidly increase the number of plant species for commercial use.  This experiment aimed to 

study the in vitro growth and propagation of orchid ginger or Ka Nam ( Alpinia mutica Roxb. ) .  Orchid 

ginger seeds were sterilized using Clorox solution at concentrations of 5% and 10%, then germinated on 

There are more than 200 species in the genus Alpinia. Plants 
in this genus are important for medicinal, culinary, and ornamental 
purposes. The most common method of propagating Alpinia species is 
rhizome division and seed dispersal under natural conditions. Tissue 
culture is an alternative method that can rapidly increase the number 
of plant species for commercial use. This experiment aimed to study 
the in vitro growth and propagation of orchid ginger or Ka Nam (Alpinia 
mutica Roxb.). Orchid ginger seeds were sterilized using Clorox solution 
at concentrations of 5% and 10%, then germinated on modified 
Murashige and Skoog (MS) medium. In the shoot induction study, orchid 
ginger shoots were cultured on MS medium supplemented with various 

concentrations of BA (0, 0.5, 1.0, 1.5 and 2.0 mg/ L BA) for 6 weeks. The results revealed that MS medium supplemented with 2.0 mg/L BA 
induced the highest number of shoots (5.4). The greatest root number and root length were observed on MS medium containing 1.5 mg/L 
BA. Therefore, the propagation of orchid ginger for conservation and commercial purposes can be effectively achieved on MS medium 
supplemented with 1.5-2.0 mg/L BA. Additionally, peat moss and a combination of peat moss and perlite were found to be effective nursery 
substrates for promoting the growth of orchid ginger seedlings derived from tissue culture.
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พืืชสกุุลข่่ามีีความหลากหลายมากกว่่า 200 ชนิิด เป็็นพืืชสมุุนไพร พืืชอาหาร และไม้้ประดัับที่่�สำคััญ การขยาย
พันัธุ์์�พืชืสกุลุข่า่ส่ว่นมากจะใช้วิ้ิธีีการแยกหน่่อ และการกระจายพันัธุ์์�ด้ว้ยเมล็็ดในสภาพธรรมชาติิ การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อเป็็น
อีีกหนึ่่�งวิิธีีที่่�สามารถเพิ่่�มปริิมาณต้้นพัันธุ์์�พืชเพื่่�อการใช้้ประโยชน์์เชิิงพาณิิชย์์ได้้อย่่างรวดเร็็ว การทดลองนี้้�มีีวััตถุุประสงค์์
เพื่่�อศึึกษาการเจริิญเติิบโตและการขยายพัันธุ์์�ข่่าน้้ำในสภาพปลอดเชื้้�อ โดยฟอกฆ่่าเชื้้�อเมล็็ดข่่าน้้ำในสารละลายคลอรอกซ์์
ความเข้้มข้้น 5 และ 10 เปอร์์เซ็็นต์์ เพาะเมล็็ดบนอาหารสัังเคราะห์์สููตร Murashige and Skoog (MS) สููตรดััดแปลง เพื่่�อ
ศึึกษาการเพิ่่�มจำนวนต้้นของข่่าน้้ำที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม Benzyladenine (BA) ความเข้้มข้้น 0, 0.5, 1.0, 
1.5 และ 2.0 มก./ล. เป็็นเวลานาน 6 สััปดาห์์ ผลการทดลอง พบว่่า อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 2.0 มก./ล. 
สามารถชักันำยอดข่า่น้ำ้ได้สู้งูสุุด 5.4 ยอด ความยาวรากและจำนวนรากมีคี่า่สููงสุุดเมื่่�อเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสูตูร MS ที่่�เติิม 
BA ความเข้้มข้้น 1.5 มก./ล. ดัังนั้้�น การเพิ่่�มจำนวนต้้นของข่่าน้้ำในสภาพปลอดเชื้้�อเพื่่�อการอนุุรัักษ์์และการใช้้ประโยชน์์
เชิิงการค้้าสามารถเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 1.5 - 2.0 มก./ล. การใช้้พีีทมอสอย่่างเดีียว และ
พีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์เป็็นวััสดุุในการอนุุบาล สามารถกระตุ้้�นการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข่่าน้้ำที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยง
เนื้้�อเยื่่�อได้้ดีี
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1. บทนำ
การกระจายพัันธุ์์�ของพืืชวงศ์์ขิิง (Zingibera-

ceae) ส่ว่นใหญ่ก่ระจายพันัธุ์์�ในเขตร้อ้น และกึ่่�งร้อ้นของ

ทวีีปเอเชีีย พืืชวงศ์์ขิิงทั่่�วโลกมีีจำนวน 53 สกุุล มากกว่่า 

1,600 ชนิิด [1, 2] ประเทศไทยมีีความหลากหลายของ

พืืชวงศ์์ขิิง จำนวน 26 สกุุล มากกว่่า 300 ชนิิด พืืชสกุุล

ข่า่เป็น็พืืชในวงศ์ข์ิงิที่่�มีศีักัยภาพในการใช้เ้ป็็นพืืชสมุนุไพร 

พืืชอาหาร และไม้้ประดัับ โดยในประเทศไทยมีีพืืชสกุุล

ข่่า จำนวน 17 ชนิิด และ 2 พัันธุ์์� [3] ตััวอย่่างพืืชสกุุลข่่า

ที่่�มีการใช้้ประโยชน์์ที่่�เห็็นได้้อย่่างชััดเจน ได้้แก่่ ข่ า (A. 

galanga (L.) Willd.) ข่าคม (A. malaccensis (Burm.f.) 

Roscoe) ข่ าด่่าง (A. zerumbet (Pers.) B.L.Burtt & 

R.M.Sm.) และหน่่อกะลา (A. nigra (Gaertn.) Burtt) 

เป็็นต้้น [4] นอกจากนี้้�  ในปััจจุุบัันมีีการใช้้ประโยชน์์พืืช

สกุุลข่่าเพื่่�อเป็็นวััตถุุดิิบสำหรัับประกอบอาหาร สมุุนไพร 

และเกี่่�ยวข้้องกัับวััฒนธรรมท้้องถิ่่�นในหลายพื้้�นที่่� อี ีกทั้้�ง 

พืืชสกุุลข่่ายัังมีีคุุณสมบััติิทางเคมีีที่่�สามารถช่่วยในการ

ยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของเชื้้�อราและแบคทีีเรีียได้้ [5, 6] 

และน้้ำมัันหอมระเหยและสารสกััดมีีองค์์ประกอบของ

สารต้้านอนุุมููลอิิสระ ตั ัวอย่่างเช่่น ข่ ่าน้้ำ (A. mutica 

Roxb.), ข่า่ (A. galanga), Snap ginger (A. calcarata), 

ข่่าเล็็ก (A. officinarum) และ Sharp-leaf galangal 

(A. oxyphylla) เป็็นต้้น [7, 8, 9, 10, 11, 12] 

ข่่าน้ำ้ (A. mutica Roxb.) พืชืในสกุลุข่่าที่่�มีกีาร

กระจายพัันธุ์์�อยู่่�ในประเทศไทยพบบริิเวณจัังหวััดเชียีงใหม่่ 

กาญจนบุุรีี นครศรีีธรรมราช สงขลา ปั ตตานีี และ

นราธิิวาส ในต่่างประเทศพบที่่� หมู่่�เกาะบอร์์เนียีว อินเดียี 

มาเลเซียี เมียีนมา และเวียีดนาม [13, 14] ผลอ่่อนข่่าน้ำ้

สามารถรับัประทานเป็็นผักั เหง้้าใช้้ต้้มน้ำ้ดื่่�มเป็็นสมุนุไพร

ช่่วยขัับลม แก้้ท้้องอืืด ท้ องเฟ้้อ [14] นอกจากเป็็นพืืช

อาหาร และสมุนุไพร ข่าน้ำ้นำมาใช้้ประโยชน์์ด้้านเป็็นพืชื

มงคล ความเชื่่�ออีกีด้้วย [15] อีกีทั้้�ง ในน้ำ้มันัสกัดัจากผล

ของข่่าน้้ำยัังมีีสาร α-Farnesene สารประกอบฟลาโว

นอยด์์และไตรเทอร์์พีนีอยด์์ [16] สารต้้านอนุมุูลูอิสิระ [7] 

นอกจากนี้้� น้ ำมัันหอมระเหยในใบของข่่าน้้ำยัังมีีสาร

ในกลุ่่�ม Sesquiterpenes และ Monoterpenes [6] 

ขณะที่่�  Ibrahim et al. [17] รายงานว่่า น้ำ้มันัที่่�สกัดัได้้

จากผลของข่่าน้้ำมีีสารประกอบ Camphor (15.8%), 

Camphene (10.2%), β-Pinene (13.5%) และ Trans, 

Trans-farnesol (11.2%) ที่่�มีฤทธิ์์�ในการยับัยั้้�งเชื้้�อราและ

แบคทีเีรียีได้้

การใช้ป้ระโยชน์ค์วามหลากหลายทางชีวีภาพพืชื

วงศ์์ขิิง - ข่ ่าถืือเป็็นการอนุุรัักษ์์นอกถิ่่�นที่่�อยู่่�อาศััยตาม

ธรรมชาติิได้้อีีกทาง [18] การอนุุรัักษ์์และขยายเชื้้�อ

พันัธุกุรรมพืชืในสภาพปลอดเชื้้�อ (In vitro conservation) 

เป็็นหนึ่่�งในรููปแบบของการอนุุรัักษ์์นอกถิ่่�นที่่�อยู่่�อาศััย

ตามธรรมชาติิ ซึ่่� งสามารถเพิ่่�มปริิมาณต้้นพัันธุ์์�และเก็็บ

รักัษาเชื้้�อพันัธุกุรรมได้อ้ย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพ การศึกึษาวิธิีี

การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อข่่า (A. galangal) และหน่่อกะลา 

(A. nigra) ที่่� เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BAP 

ความเข้้มข้้น 2.0 มก./ล. สามารถชัักนำให้้มีีจำนวนราก

เฉลี่่�ยและจำนวนใบเฉลี่่�ยมากกว่่าที่่�เลี้้�ยงบนอาหารสููตร 

MS ที่่�เติิม BAP ที่่�ความเข้้มข้้น 1.0 มก./ล. และอาหาร 

MS ที่่�ไม่่ได้้เติิม BAP [19] หรืือในพืืชวงศ์์ขิิง โดย Kamol 

et al. [20] ทดลองเลี้้�ยงชิ้้�นส่่วนยอดขมิ้้�นขาวบน

อาหารสัังเคราะห์์ที่่�เติิม NAA ร่่วมกัับ BA พบว่่า ชิ้้�นส่่วน

ที่่�เลี้้�ยงบนอาหารสัังเคราะห์์ที่่�เติิม BA 2.0 มก./ล. เพีียง

อย่่างเดีียว สามารถชัักนำให้้เกิิดจำนวนยอดเฉลี่่�ยสููงสุุด 

(3.61 ยอด) และเมื่่�อความเข้้มข้้นเพิ่่�มขึ้้�น (5.0 มก./ล.) 

จะชัักนำให้้จำนวนยอดและจำนวนรากลดลง แต่่มีีแนว

โน้ม้ชักันำให้เ้กิดิตายอดเพิ่่�มขึ้้�น นอกจากนี้้� จากการศึกึษา

พบว่่า พื ชวงศ์์ขิิงโดยส่่วนใหญ่่สามารถชัักนำให้้เพิ่่�ม

จำนวนยอดได้้ด้้วยการใช้้สารควบคุุมการเจริิญเติิบโตใน

กลุ่่�มไซโตไคนิิน ได้้แก่่ BA และ TDZ โดยเฉพาะ TDZ 

มีีความสามารถในการชัักนำให้้พืืชวงศ์์ขิิงเพิ่่�มจำนวน

ยอดได้ม้ากขึ้้�นอย่า่งมีปีระสิทิธิภิาพและสามารถชักันำชิ้้�น

ส่ว่นพืชืวงศ์์ขิงิบางชนิิดให้เ้กิดิแคลลััสได้ ้และสารควบคุุม

การเจริญิเติบิโตที่่�นำมาใช้ช้ักันำต้น้อ่่อนของพืืชวงศ์์ขิงิให้้

เกิิดรากได้้อย่่างเช่่น ไคนิิติิน (KN) นั้้� น สามารถช่่วย

กระตุ้้�นการเกิิดรากได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพเช่่นกััน [21] 
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นอกจากนี้้�มีีการทดลองของ Prachai et al. [22] ได้้

ทดลองเพาะเลี้้�ยงยอดกระชายบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม 

BA ความเข้้มข้้น 0, 1, 2 และ 3 มก./ล. ร่่วมกัับ NAA 

ความเข้้มข้้น 0 และ 0.5 มก./ล. พบว่่า การเกิิดยอดใหม่่

สููงสุุด 93.33 ถึึง 100 % บนอาหารที่่�เติิม BA ความเข้้ม

ข้้น 2 และ 3 มก./ล. ร่่วมหรืือไม่่ร่่วมกัับ NAA ความเข้้ม

ข้้น 0.5 มก./ล.และยอดที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารที่่�เติิม 2 

มก./ล.  BA ร่่วมกัับ 0.5 มก./ล. NAA มีีจำนวนยอดใหม่่

ที่่�พััฒนา (2.63 ยอด) และมีีความยาวยอด (1.55 ซม.) 

สูงูสุดุ ดังันั้้�น การทดลองนี้้�จึงึมีวีัตัถุปุระสงค์เ์พื่่�อศึกึษาการ

เจริิญเติิบโตและการเพิ่่�มจำนวนต้้นพัันธุ์์�ข่่าน้้ำในสภาพ

ปลอดเชื้้�อ โดยศึึกษาระดัับความเข้้มข้้นของสารควบคุุม

การเจริิญเติิบโตกลุ่่�มไซโตไคนิินชนิิด BA เพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณ

ต้้นพัันธุ์์� เพื่่�อการใช้้ประโยชน์์และการอนุุรัักษ์์ เชื้้�อ

พัันธุุกรรมในสภาพปลอดเชื้้�อต่่อไป 

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ 
2.1 การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อข่่าน้้ำในสภาพปลอดเชื้้�อ

เก็็บตััวอย่่างเมล็็ดพัันธุ์์�ข่าน้้ำจากสถานีีวิิจััยเขา

หิินซ้้อนอัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ จั งหวััดฉะเชิิงเทรา 

คััดแยกเมล็็ดพัันธุ์์�ที่่�สมบููรณ์์ ล้ างเยื่่�อหุ้้�มเมล็็ดด้้วยน้้ำ

สะอาด แช่่ เมล็็ดในแอลกอฮอลความเข้้มข้้น 70 

เปอร์์เซ็็นต์์ ระยะเวลา 2 นาทีี ฟอกกำจััดเชื้้�อเมล็็ดใน

สารละลายโซเดีียมไฮโปคลอไรท์์ (Clorox ®) จำนวน 2 

ครั้้�ง ที่่�ความเข้้มข้้น 10 และ 5 เปอร์์เซ็็นต์์ ที่่�เติิม Tween 

20 จำนวน 3 หยด เขย่า่นาน 15 และ 10 นาที ีตามลำดัับ 

หลัังจากนั้้�นล้้างเมล็็ดด้้วยน้้ำกลั่่�นที่่�นึ่่�งกำจััดเชื้้�อ จำนวน 

3 ครั้้�งๆ ละ 5 นาทีี นำเมล็็ดที่่�ผ่านการฟอกกำจััดเชื้้�อเพาะ

ลงบนอาหารเพาะเลี้้�ยงสููตร Murashige and skoog 

(MS) [23] สููตรดััดแปลง ระยะเวลา 4 สััปดาห์์ หลัังจาก

นั้้�น นำต้น้กล้า้ที่่�งอกไปใช้ใ้นการศึกึษาการเพิ่่�มจำนวนต้น้

ในสภาพปลอดเชื้้�อ ศึึกษาการเจริิญเติิบโตของยอดข่่าน้้ำ

ในสภาพปลอดเชื้้�อ เพาะเลี้้�ยงยอดข่่าน้้ำ ขนาด 1 ซม. บน

อาหาร MS สูตูรดัดัแปลง ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 0, 0.5, 

1.0, 1.5 และ 2.0 มก./ล. จำนวน 5 สููตร วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely randomize 

designed; CRD) จำนวน 10 ซ้ำ้ ซ้ำ้ละ 2 ยอด เก็บ็ข้อ้มูลู

จำนวนยอด ความยาวยอด จำนวนราก และความยาว

ราก ที่่�อายุ ุ4 และ 6 สัปดาห์ห์ลังัย้า้ยลงอาหารเพาะเลี้้�ยง 

2.2 การอนุุบาลข่่าน้้ำในสภาพโรงเรืือนเพาะชำ

นำต้้นกล้้าข่่าน้้ำที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ

วางที่่�อุุณหภููมิิห้้องเป็็นเวลา 1 สััปดาห์์ หลัังจากนั้้�น นำ

มาล้้างทำความสะอาดและล้้างอาหารเพาะเลี้้�ยงออกให้้

หมด แช่ร่ากด้้วยยาฆ่า่เชื้้�อรานาน 5 นาที ีคัดเลืือกต้้นกล้้า

ข่า่น้ำ้ที่่�แข็ง็แรง สมบูรูณ์ ์มีรีากและขนาดใกล้เ้คียีงกันั นำ

ต้น้กล้า้ปลูกูในกระถางที่่�มีวีัสัดุปุลูกูที่่�แตกต่า่งกันั จำนวน 

6 ทรีีทเมนต์์ ได้้แก่่ 1. พีีทมอส 2. พีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์ 

(อััตราส่่วน 1 : 1) 3. พีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์ (อััตราส่่วน 

2 : 1) 4. พีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์ (อััตราส่่วน 3 : 1) 5. 

พีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์ผสมขุุยมะพร้้าว (อััตราส่่วน 1 : 1 

: 1) 6. พีทีมอสผสมเพอร์ไ์ลท์ผ์สมขุยุมะพร้า้ว (อัตัราส่ว่น 

1 : 1 : 2) และ 7. พีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์ผสมขุุยมะพร้้าว 

(อััตราส่่วน 1 : 1 : 3) ปลููกทดสอบอััตราการรอดชีีวิิตที่่�

อายุุ 5 สั ปดาห์์หลัังย้้ายปลููก และเก็็บข้้อมููลเป็็นระยะ

เวลาความสููงต้้น จำนวนใบ ความยาวใบ ความกว้้างใบ 

จำนวนราก ความยาวราก และความเขีียวใบ (SPAD 

value) ที่่�อายุุ 7 สััปดาห์์หลัังย้้ายปลููก 

2.3 การวิิเคราะห์์ผลทางสถิิติิ

วิิเคราะห์์ค่่าความแปรปรวนทางสถิิติิ เปรีียบ

เทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยโดยวิิธีี Duncan’s 

Multiple range test (DMRT) ที่่� ระดัับความเชื่่�อมั่่�น 

95% โดยใช้โ้ปรแกรมวิเิคราะห์ท์างสถิิติ ิIBM SPSS 22.0 

คำนวณอััตราการเจริิญเติิบโตจากสููตร 

อััตราการเจริิญเติิบโต = ((G
6
-G

4
)/G

4
) × 100 

โดยที่่� G
6
 คืือ การเจริิญเติิบโตที่่�อายุุ 6 สััปดาห์์

หลัังเพาะเลี้้�ยง และ G
4
 คื ือ การเจริิญเติิบโตที่่�อายุุ 4 

สััปดาห์์หลัังเพาะเลี้้�ยง 

และคำนวณอััตราการรอดตายจากสููตร

อััตราการรอดตาย = (จำนวนต้้นที่่�รอด/จำนวน

ต้้นที่่�ปลููกทั้้�งหมด) × 100
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3. ผลและวิิจารณ์์ผล
3.1 การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อข่่าน้้ำในสภาพปลอดเชื้้�อ

เมล็็ดข่่าน้้ำที่่�เพาะในสภาพปลอดเชื้้�อมีีการงอก

ของเมล็็ดค่่อนข้้างต่่ำและใช้้ระยะเวลานาน นำชิ้้�นส่่วน

ยอดของต้้นกล้้าที่่�ได้้จากการเพาะในสภาพปลอดเชื้้�อไป

เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS สู ตรดััดแปลง ที่่� เติิม BA 

ความเข้้มข้้นต่่างกััน พบว่่า การเจริิญเติิบโตของชิ้้�นส่่วน

ยอดข่า่น้ำ้ที่่�เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสูตูร MS ที่่�เติมิ BA ความ

เข้้มข้้นต่่างกััน นาน 6 สััปดาห์์ หลัังย้้ายลงบนอาหาร มีี

ความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิในทุุกลัักษณะที่่�

ศึึกษา โดยอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 1.0, 

1.5 และ 2.0 มก./ล. สามารถชัักนำให้้ยอดข่่าน้้ำมีีความ

ยาวยอดสูงูและไม่แ่ตกต่า่งกันัทางสถิติิ ิ(1.21, 1.47 และ 

1.70 ซม.) แต่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับความยาวของยอด

ที่่�พัฒันาบนอาหารที่่�ไม่่เติมิ BA และเติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 

0.5 มก./ล. (Table 1) ลักษณะจำนวนยอด พบว่่า อาหาร

สูตูร MS ที่่�เติมิ BA ความเข้ม้ข้น้ 2 มก./ล. ทำให้ม้ีจีำนวน

ยอดสูงูที่่�สุดุ (5.40 ยอด) อย่า่งไรก็ต็าม จำนวนยอดที่่�เกิดิ

ขึ้้�นจะมีีขนาดเล็็กและสั้้�นกว่่ายอดเดิิม ในขณะที่่� อาหาร

สููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 0.5, 1.0 และ 1.5 มก./

ล. กระตุ้้�นให้เ้กิดิยอดได้ม้ากกว่่าอาหารสูตูร MS ที่่�ไม่เ่ติมิ

สารควบคุมุการเจริญิเติบิโต (1.90, 2.80 และ 3.20 ยอด 

ตามลำดัับ) การเกิิดรากของข่่าน้้ำในสภาพปลอดเชื้้�อ พบ

ว่่า อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 1.0 และ 1.5 

มก./ล. ทำให้้ต้้นกล้้าข่่าน้้ำมีีจำนวนรากมากที่่�สุุด (4.05 

และ 5.45 ราก ตามลำดัับ) นอกจากนี้้� อาหารสููตร MS 

ที่่�ไม่่เติิมสารควบคุุมการเจริิญเติิบโต ส่ ่งผลให้้ความยาว

รากของข่่าน้้ำยาว 2.09 ซม. ไม่่แตกต่่างกัับอาหารสููตร

อื่่�น ๆ  อย่่างไรก็็ตาม อาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้ม

ข้้น 2.0 มก./ล. พบว่่า มี ความยาวรากน้้อยกว่่าอาหาร

สููตรอื่่�น ซึ่่� งจากผลการทดลอง พบว่่า การขยายพัันธุ์์�ข่่า

น้้ำในสภาพปลอดเชื้้�อด้้วยอาหารสููตร MS ที่่� เติิม BA 

ความเข้้มข้้นน้้อยกว่่าหรืือเท่่ากัับ 2.0 มก./ล. ไม่่จำเป็็น

ต้้องมีีการชัักนำราก เนื่่�องจาก ข่ ่าน้้ำสามารถเกิิดรากที่่�

สมบููรณ์์ได้้ดีี (Figure 1) ในขณะที่่� อััตราการเจริิญเติิบโต

ของยอดข่า่น้ำ้ในสภาพปลอดเชื้้�อที่่�อายุ ุ6 สัปดาห์ ์เปรียีบ

เทีียบกัับการเจริิญเติิบโตที่่�อายุุ 4 สััปดาห์์ พบว่่า อาหาร

สููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 0.5 มก./ล. มีีอััตราการ

เจริิญเติิบโตในลัักษณะความสููงต้้นและจำนวนยอดได้้ดีี 

และอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA ความเข้ม้ข้้น 1.5 และ 2.0 

มก./ล. มีีอััตราการเจริิญเติิบโตในลัักษณะความยาวราก

ได้้ดีี และอาหารสููตร MS ที่่� เติิม BA ความเข้้มข้้น 1.5 

มก./ล. มี ีอััตราการเจริิญเติิบโตในลัักษณะจำนวนรากดีี

ที่่�สุุด (Figure 2) 
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Figure 1 In vitro shoot growth of orchid ginger (A. mutica Roxb.) on MS medium with BA at different 

concentrations, after culturing for 6 weeks. 
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Figure 1 In vitro shoot growth of orchid ginger (A. mutica Roxb.) on MS medium with BA at different 

concentrations, after culturing for 6 weeks. 
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Means that not sharing a common letter within a 
column are significantly different by DMRT.

Table 1 The in vitro shoot and root formation of orchid ginger (A. mutica Roxb.) on MS medium with 

BA at different concentrations after culturing for 6 weeks. 

Treatments Shoot height 

(cm.) 

Shoot number Root number Root length (cm) 

MS free hormones  0.36c 0.35c 2.05c 2.09ab 

MS + 0.5 mg/L BA 0.87b 1.90bc 3.25bc 2.24ab 

MS + 1.0 mg/L BA 1.21ab 2.80b 4.05ab 2.76ab 

MS + 1.5 mg/L BA 1.47a 3.20b 5.45a 3.98a 

MS + 2.0 mg/L BA 1.70a 5.40a 2.30c 1.02b 

F-test * * * * 

C.V. (%) 60.36 70.82 75.40 74.30 

* = significance at p<0.05 

Means that not sharing a common letter within a column are significantly different by DMRT. 

 

 
Figure 2 In vitro growth rate of orchid ginger (A. mutica Roxb.) after culturing on MS medium with BA at 

different concentrations for 4 and 6 weeks. (T1 = MS free hormone, T2 = MS + 0.5 mg/L BA, T3 

= MS + 1.0 mg/L BA, T4 = MS + 1.5 mg/L BA and T5 = MS + 2.0 mg/L BA) 

Figure 2	 In vitro growth rate of orchid ginger (A. 

	 mutica Roxb.) after culturing on MS 

	 medium with BA at different concentrations 

	 for 4 and 6 weeks. (T1 = MS free hormone, 

	 T2 = MS + 0.5 mg/L BA, T3 = MS + 1.0 

	 mg/L BA, T4 = MS + 1.5 mg/L BA and T5 

	 = MS + 2.0 mg/L BA)

ข่า่น้ำ้เป็น็พืชืที่่�มีคีุณุสมบัตัิใินการยับัยั้้�งการเจริญิ

เติบิโตของเชื้้�อราและเชื้้�อแบคทีีเรียีบางชนิดิในระดับัปาน

กลาง โดยน้้ำมัันหอมระเหยจากส่่วนของใบและเมล็็ดมีี

สารในกลุ่่�มของสารประกอบฟลาโวนอยด์แ์ละไตรเทอร์พ์ีี

นอยด์์ [16] สารต้้านอนุุมููลอิิสระ [7] สารในกลุ่่�ม 

Sesquiterpenes และ Monoterpenes [6] 

สารประกอบ Camphor, Camphene, β-Pinene และ 

Trans,Trans-farnesol [17] จึ ึงมีีความสำคััญในการ

อนุุรัักษ์์และพััฒนารููปแบบการนำไปใช้้ประโยชน์์ในด้้าน

สมุุนไพรและเวชสำอางในอนาคต อย่่างไรก็็ตาม การ

ขยายพัันธุ์์�ข่่าน้้ำหรืือพืืชสกุุลข่่า นิิยมใช้้วิิธีีการขยายพัันธุ์์�

โดยการแยกเหง้้าที่่�ต้้องใช้้ต้้นพัันธุ์์�จำนวนมาก และการ

ขยายพัันธุ์์�เพาะเมล็็ด ที่่�ใช้้ระยะเวลานานในการงอกและ

การเจริิญเติิบโต นอกจากนี้้�ยัังมีีการปนเปื้้�อนของเชื้้�อรา

และแบคทีีเรีียสาเหตุุโรคได้้ ดั งนั้้�น จึ ึงจำเป็็นต้้องมีีการ

ศึึกษาสููตรอาหารที่่�เหมาะสมต่่อการขยายพัันธุ์์�ในสภาพ

ปลอดเชื้้�อ เพื่่�อการอนุุรัักษ์์เชื้้�อพัันธุุกรรม รวมถึึงการใช้้

ประโยชน์์ในด้้านสมุุนไพรในอนาคต 

 ซึ่่�งจากผลการทดลองนี้้� พบว่า่ มีคีวามสอดคล้อ้ง

กัับงานวิิจััยวิิธีีการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อข่่าและหน่่อกะลาที่่�

เพาะเลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BAP โดยสามารถ

ชัักนำยอดและเมื่่�อเติิมสาร BAP ทำให้้มีีจำนวนยอดเพิ่่�ม

มากขึ้้�น ที่่�ความเข้้มข้้น 2.0 มก./ล. ให้้จำนวนรากเฉลี่่�ย

และจำนวนใบเฉลี่่�ยมากกว่่าที่่�เลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�

เติิม BAP ที่่�ความเข้้มข้้น 1.0 มก./ล. และอาหาร MS ที่่�

ไม่ไ่ด้เ้ติมิ BAP [19] นอกจากนี้้� Selvakkumar และคณะ 

[24] ได้้ศึึกษาการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ A. officinarum 

Hance ในอาหารสููตร MS ที่่� เติิมไคเนติินซึ่่�งเป็็นสาร

ควบคุุมการเจริิญเติบิโตในกลุ่่�มไซโตไคนิิน ที่่�ความเข้ม้ข้น้ 

3 มก./ล.ร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 1 มก./ล. สามารถ

Table 1	 The in vitro shoot and root formation of orchid ginger (A. mutica Roxb.) on MS medium 

	 with BA at different concentrations after culturing for 6 weeks. 

Treatments Shoot height (cm.) Shoot number Root number Root length (cm)

MS free hormones 0.36c 0.35c 2.05c 2.09ab

MS + 0.5 mg/L BA 0.87b 1.90bc 3.25bc 2.24ab

MS + 1.0 mg/L BA 1.21ab 2.80b 4.05ab 2.76ab

MS + 1.5 mg/L BA 1.47a 3.20b 5.45a 3.98a

MS + 2.0 mg/L BA 1.70a 5.40a 2.30c 1.02b

F-test * * * *
C.V. (%) 60.36 70.82 75.40 74.30

* = significance at p<0.05
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ชัักนำให้้เกิิดยอดได้้ 11 ยอด อี ีกทั้้�ง การขยายพัันธุ์์� A. 

galanga เพื่่�อการอนุุรัักษ์์ในสภาพปลอดเชื้้�อ พบว่่า 

อาหารสัังเคราะห์์ที่่�เติิม BAP เพียีงอย่่างเดีียว (0 - 5 มก./

ล.) หรืือร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 0 - 2 มก./ล. พบว่่า 

ความเข้้มข้้นของ BAP ที่่� 5.0 มก./ล. ร่่วมกัับ IAA ความ

เข้้มข้้น 2.0 มก./ล. และ BAP ความเข้้มข้้น 3.0 มก./ล. 

ร่่วมกัับ IAA ความเข้้มข้้น 0.5 มก./ล. ทำให้้เกิิดจำนวน

ยอดเฉลี่่�ยสููงสุุดต่่อต้้นเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับความเข้้มข้้น

อื่่�นๆ [25] นอกจากนี้้� Sahoo et al. [26] ศึึกษาการเพิ่่�ม

จำนวนยอดข่่า (A. galanga) ในสููตรอาหาร MS 

ที่่�เติิมสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตที่่�มีีความเข้้มข้้นที่่�

ต่่างกััน ได้้แก่่ BA ความเข้้มข้้น 1−4 มก./ล., Kinetin 

ความเข้้มข้้น 1-3 มก./ล., IAA ความเข้้มข้้น 0.5−1 มก./

ล. และ NAA ความเข้ม้ข้น้ 0.5 มก./ล. พบว่า่ สูตูรอาหาร

ที่่�เติิม BA (3 มก./ล.) ร่่วมกัับ NAA (0.5 มก./ล.) ชัักนำ

ให้้เกิิดยอดมากที่่�สุด อี ีกทั้้�ง การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

A. purpurata จากส่่วนของตาดอกบนอาหารสููตร MS 

ที่่�เติิม BA ความเข้้มข้้น 10 ไมโครโมลาร์์ ร่่วมกัับ NAA 

ความเข้้มข้้น 5 ไมโครโมลาร์์ พบว่่า สามารถทำให้้เกิิด

ยอดได้้ถึึง 15 - 20 ยอดในระยะเวลา 4 สััปดาห์์ อีีกด้้วย 

[27] โดยสารควบคุมุการเจริญิเติบิโตในกลุ่่�มไซโตไคนินิที่่�

ระดัับความเข้้มข้้น 2.0-5.0 มก./ล. หรืือที่่�ใช้้ร่่วมกัับสาร

ควบคุุมการเจริิญเติิบโตในกลุ่่�มออกซิิน ที่่� ระดัับความ

เข้้มข้้น 0.5-2.0 มก./ล. สามารถชัักนำพืืชสกุุลข่่าให้้เกิิด

ยอดในสภาพปลอดเชื้้�อได้้ดีี โดยที่่�  BA เป็็นสารควบคุุม

การเจริิญเติิบโตในกลุ่่�มไซโตไคนิิน มี ีคุุณสมบััติิในการ

กระตุ้้�นการแบ่่งเซลล์์และพััฒนาของตายอดพืืช เมื่่�อใช้ใ้น

ปริมิาณความเข้ม้ข้น้ที่่�เหมาะสม สามารถกระตุ้้�นการเกิดิ

ยอดในภาพปลอดเชื้้�อของชิ้้�นส่่วนพืืชได้้ 

3.2 การอนุุบาลข่่าน้้ำในสภาพโรงเรืือนเพาะชำ

การศึึกษาวััสดุุที่่�เหมาะสมต่่อการอนุุบาลต้้นกล้้า

ข่่าน้้ำที่่�ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงในสภาพปลอดเชื้้�อ โดยใช้้

วััสดุุเพาะจำนวน 3 ชนิิด ได้้แก่่ พีีทมอส เพอร์์ไลท์์ และ

ขุุยมะพร้้าว ผสมในอััตราส่่วนที่่�แตกต่่างกััน จำนวน 7 

ทริิทเมนต์์ พบว่่า วััสดุุปลููกทั้้�ง 7 แบบ สามารถอนุุบาล

ต้้นกล้้าข่่าน้้ำให้้มีีอััตราการรอดชีีวิิตได้้ 100 เปอร์์เซ็็นต์์ 

(Table 2) ขณะที่่� การเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข่่าน้้ำ พบ

ว่่า วั ัสดุุที่่�ใช้้ในการอนุุบาลกล้้าข่่าน้้ำที่่�แตกต่่างกัันส่่งผล

ให้้ลัักษณะจำนวนใบ ความยาวใบ ความกว้้างใบ ความ

ยาวรากและจำนวนราก แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทาง

สถิิติิ ยกเว้้นลัักษณะความสููงต้้น และความเขีียวใบ 

(SPAD) จากผลการทดลอง พบว่่า การใช้้พีีทมอสผสม

เพอร์์ไลท์์ผสมขุุยมะพร้้าว (1:1:3) เป็น็วััสดุุอนุุบาล ทำให้้

ต้้นกล้้าข่่าน้้ำมีีจำนวนใบน้้อยที่่�สุุด (6.87 ใบ) ลั ักษณะ

ความยาวใบ พบว่า่ การอนุบุาลต้น้กล้า้ข่า่น้ำ้ด้ว้ยพีทีมอส 

และพีทีมอสผสมเพอร์ไ์ลท์ท์ั้้�ง 3 อัตัราส่ว่น ทำให้ต้้น้กล้า้

ข่่าน้้ำมีีใบยาวที่่�สุุด (8.26, 7.91, 8.71 และ 8.36 

เซนติิเมตร ตามลำดัับ) นอกจากนี้้�  การอนุุบาลต้้นกล้้า

ข่่าน้้ำด้้วยพีีทมอส และพีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์ทั้้�ง 3 

อัตัราส่ว่นยังัทำให้ต้้น้กล้า้ข่า่น้ำ้มีคีวามกว้า้งใบ ความยาว

รากและจำนวนรากมากที่่�สุดอีีกด้้วย (Figure 3 และ 

Table 3) จากผลการอนุุบาลสามารถสรุุปได้้ว่่า การใช้้

พีีทมอสอย่่างเดีียว และพีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์เป็็นวััสดุุ

ปลููกสามารถกระตุ้้�นการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข่่าน้้ำที่่�

ได้้จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อได้้ดี ีนอกจากนี้้� ยั งัพบว่่าขุยุ

มะพร้้าวซึ่่�งมีีคุุณสมบััติิอุ้้�มน้้ำได้้ดีี แต่่มีีความเป็็นด่่างสููง 

ไม่่เหมาะสำหรัับการใช้้อนุุบาลต้้นกล้้าข่่าน้้ำ อย่่างไร

ก็็ตาม  Chirangini et al. [28] รายงานว่่า การอนุุบาล 

Kaempferia galanga L. โดยใช้้ทรายผสมกัับมููลวััว 

อััตราส่่วน (1:1) สามารถทำให้้ต้้นกล้้ามีีอััตราการรอด

ชีี วิิ ต  80-90% ขณะที่่�   การอนุุบาล Globba 

schomburgkii Hook. f. ด้วยทรายเป็็นวััสดุุปลููกสามารถ 

(Figure 3) ทำให้้ต้้นกล้้ามีีอััตราการรอดชีีวิิต 80% [29] 
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Table 2	 Survival growth rate of orchid ginger (A. mutica Roxb.) on different growing media during 

	 5 weeks after transplantation. 

Acclimatization and potting medium Survival rate (%)

peat moss 100
peat moss + perlite (1:1) 100
peat moss + perlite (2:1) 100
peat moss + perlite (3:1) 100
peat moss + perlite + coco peat (1:1:1) 100
peat moss + perlite + coco peat (1:1:2) 100
peat moss + perlite + coco peat (1:1:3) 100

Table 3	 Growth and development of orchid ginger (A. mutica Roxb.) on different growing media 

	 during 7 weeks after transplantation.

Acclimatization and potting medium
Shoot 
height 
(cm)

Leaf 
number

Leaf 
length 
(cm)

Leaf 
width 
(cm)

Root 
number

Root 
length 
(cm)

SPAD 
values

peat moss 12.33 12.13a 8.26a 3.49a 16.93a 19.33a 38.98
peat moss + perlite (1:1) 12.50 9.87ab 7.91ab 3.23ab 15.13ab 14.53bc 35.83
peat moss + perlite (2:1) 14.23 8.27bc 8.71a 3.48a 13.33bc 19.21a 37.83
peat moss + perlite (3:1) 13.90 11.40a 8.36a 3.40a 15.93ab 16.55ab 38.90
peat moss + perlite + coco peat (1:1:1) 11.69 11.40a 6.88bc 2.77c 12.33c 12.88cd 39.02
peat moss + perlite + coco peat (1:1:2) 13.11 10.27ab 5.90c 2.54c 11.53c 11.24d 39.19
peat moss + perlite + coco peat (1:1:3) 9.60 6.87c 5.82c 2.94bc 11.47c 11.61d 39.27

F-test ns * * * * * ns
C.V. (%) 54.08 34.83 25.05 21.41 28.90 31.90 10.90

ns = non-significance, * = significance at p<0.05

Means not sharing a common letter within a column are significantly different by DMRT.
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Figure 2 Growing performance of Orchid ginger ( A.  mutica Roxb. )  on different growing media during 7 

weeks after transplantation. [A = peat moss, B = peat moss + perlite (1:1) , C = peat moss + 

perlite (2:1), D = peat moss + perlite (3:1), E = peat moss + perlite + coco peat (1:1:1), F = peat 

moss + perlite + coco peat (1:1:2) and G = peat moss + perlite + coco peat (1:1:3)] 

 

Figure 3	 Growing performance of Orchid ginger (A. mutica Roxb.) on different growing media during 7 weeks 

	 after transplantation. [A = peat moss, B = peat moss + perlite (1:1), C = peat moss + perlite (2:1), 

	 D = peat moss + perlite (3:1), E = peat moss + perlite + coco peat (1:1:1), F = peat moss + perlite 

	 + coco peat (1:1:2) and G = peat moss + perlite + coco peat (1:1:3)]

4. สรุุปผล
การขยายพัันธุ์์�ข่่าน้้ำเพื่่�อการอนุุรัักษ์์และการใช้้

ประโยชน์์เชิงิการค้า้สามารถเพาะเลี้้�ยงในสภาพปลอดเชื้้�อ 

สามารถเลืือกอาหารเพาะเลี้้�ยงสููตร MS ที่่�เติิม BA ความ

เข้ม้ข้้น 2.0 มก./ล. เพื่่�อใช้ใ้นการขยายพัันธุ์์�ข่าน้้ำในสภาพ

ปลอดเชื้้�อ ซึ่่�งสามารถเพิ่่�มปริมิาณต้น้ได้ด้ีแีละมีกีารเจริญิ

เติบิโตของต้น้พันัธุ์์�ที่่�ดี และการใช้พ้ีทีมอสอย่า่งเดียีว และ

พีีทมอสผสมเพอร์์ไลท์์เป็็นวััสดุุในการอนุุบาล สามารถ

กระตุ้้�นการเจริิญเติิบโตของต้้นกล้้าข่่าน้้ำที่่�ได้้จากการ

เพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อได้้ดีี สามารถนำวิิธีีการนี้้�ไปใช้้ในงาน

ด้้านการอนุรัุักษ์์และใช้้ประโยชน์์เชื้้�อพันัธุกุรรมข่่าน้ำ้ต่่อไป 

6. References
[1]	 Zhou, Y.Q., Liu, H., He, M.X., Wang, R., Zeng, 

Q.Q., Wang, Y., Ye W.C. and Zhang, Q.W., 

2018, A Review of the Botany, Phytochemical, 

and Pharmacological Properties of Galangal. 

Natural and Artificial Flavoring Agents and 

Food Dyes, Academic Press. pp 351-396.

[2]	 Leong-Skornickova, J., Dang, T.H., Bình, N.Q., 

Hlavata, K., Trưong, L.H., Dat, N.Q., Trung, 

N.T. and Newman, M., 2019, The identity 

of Amomum trilobum and Amomum 

unifolium (Zingiberaceae: Alpinioideae), 

and description of four new related species 

from Vietnam. Phytotaxa 401(3): 149.

[3]	 Saensouk, S., Chantaranothai, P. and 

Larsen, K., 2003, Notes on the genus 

Alpinia (Zingiberaceae) in Thailand. Thai 

For. Bull. (Bot.) 31: 95-104.

[4]	 Palee, J., Kamtaeja, S. and Lakerd, J., 

2020, The utilization of the Family 

Zingiberaceae based on local wisdom in 

Chiang Saen district, Chiang Rai province 

and its micropropagation for conservation. 

Ramkhamhaeng Res. J. Sci. Technol. 

23(1): 27-38. (in Thai)

Science33-N3.indd   68Science33-N3.indd   68 7/7/2568 BE   10:247/7/2568 BE   10:24



69

ปีที่ 33 ฉบับที่ 3 พฤษภาคม-มิถุนายน 2568	 วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

[5]	 Yusoff, M.M., Ibrahim, H. and Hamid, N.A., 

2011, Chemical characterization and 

antimicrobial activity of rhizome essential 

oils of very closely allied Zingiberaceae 

species endemic to Borneo: Alpinia ligulata 

K. Schum. and Alpinia nieuwenhuizii Val. 

Chem. Biodivers. 8: 916-923.

[6]	 Sirat, M.H. and Jani, N.A., 2013, Chemical 

constituents of the leaf of Alpinia mutica 

Roxb. Nat. Prod. Res. 27(16): 1468-1470.

[7]	 Phang, C.W., Abd Malek, S.N., Ibrahim, H. 

and Wahab, N.A., 2011, Antioxidant 

properties of crude and fractionated 

extracts of Alpinia mutica rhizomes and 

their total phenolic content. Afr. J. 

Pharm. Pharmacol. 5(7): 842-852.

[8]	 Mahae, M. and Chaiseri, S., 2009, Antioxidant 

activities and antioxidative components in 

extracts of Alpinia galanga (L.) Sw. Kasetsart 

J. (Nat. Sci.) 43: 358-369.

[9]	 Arambewela, L.S.R., Menuka Arawwawala, 

L.D.A. and Athauda, N., 2010, Antioxidant 

and antifungal activities of essential oil 

of Alpinia calcarata Roscoe rhizomes. J. 

Ayurveda Integr. Med. 1(3): 199-202.

[10]	 Srividya, A.R., Dhanabal, S.P., Misra, V.K. and 

Suja, G., 2010, Antioxidant and antimicrobial 

activity of Alpinia officinarum. Indian J. 

Pharm. Sci.: 145-148.

[11]	 Chan, E.W.C., Pei Ng, V., Tan, V.V. and 

Low, Y.Y. , 2011, Antioxidant and 

antibacterial properties of Alpinia 

galanga, Curcuma longa, and Etlingera 

elatior (Zingiberaceae). Pharmacogn. J. 

3(22): 54-61.

[12]	 Biana, Q.Y., Wang, S.Y., Xu, L.J., Chan, C.O., 

Mok, D.K.W. and Chen, S.B., 2013, Two 

new antioxidant diarylheptanoids from 

the fruits of Alpinia oxyphylla. J. Asian 

Nat. Prod. Res. 15(10): 1094-1099.

[13]	 POWO, 2023, Alpinia mutica. Available 

Source: https://powo.science.kew.org/

taxon/urn:lsid:ipni.org:names:795340-1, 

February 18, 2023.

[14]	 The National Resources and Environment 

Policy and Planning Office, 2021. Alpinia 

mutica. Available Source: https://thbif.

onep.go.th/taxons/information/11572, 

February 18, 2023. (in Thai)

[15]	 Saensouk, S., Saensouk, P. and N. 

Chanshotikul, 2018, Diversity and 

traditional uses of Zingiberaceae in Nong 

Khai province, Thailand. KKU Res. J, 45(3): 

574-594. (in Thai)

[16]	 Theanphong, O., Jenjittikul, T. and 

Mingvanish ,  W. ,  2019,  Chemical 

Constituents and In Vitro antioxidant 

Activities from Alpinia mutica Roxb. Fruit. 

The 35th International Annual Meeting 

in Pharmaceutical Sciences and CU-MPU 

International Collaborative Research 

Conference: 235-238.

[17]	 Ibrahim, H., Sivasothy, Y., Syamsir, D.R., 

Nagoor, N.H., Jamil, N. and Awang, K., 

2014, Essential oil composition and 

antimicrobial activities of two closely 

related species, Alpinia mutica Roxb. and 

Alpinia latilabris Ridl., from Peninsular 

Malaysia. Sci. World J. 430831: 1-6.

Science33-N3.indd   69Science33-N3.indd   69 7/7/2568 BE   10:247/7/2568 BE   10:24



70

Thai Science and Technology Journal	 Vol. 33 No. 3 May-June 2025

[18]	 Saensouk, S., 2011, Endemic and rare 

plants of ginger family in Thailand. KKU 

Res. J, 16(3): 306-330. (in Thai) 

[19]	 Kankamol, C., 2010, Factors Affecting In 

Vitro Microrhizome Induction of Alpinia 

Galanga Swartz and Alpinia Nigra Burrt, 

Research Report, Suansunandha Rajabhat 

University, Bangkok, 80 p. (in Thai) 

[20]	 Kamol, P. , Boonpramook, U. and 

Kongbangkerd, A., 2012, Effect of 

cytokinins and auxins on development 

of Curcuma manga valeton and zijp. 

Cultured in vitro. Thai. J. Bot. 87-92. (in 

Thai)

[21]	 Mueangsaen, N., Maensiri, D., Grote, P.J., 

Machikowa, T. and Saensouk, P., 2018, 

Conservation and Propagation of Rare 

and Economic Plants (Zingiberaceae), 

Plant Genetic Conservation Project under 

The Royal Initiative of Her Royal Highness, 

Princess Maha Chakri Sirindhorn (RSPG), 

Research Report, Suranaree University of 

Technology, Nakhon Ratchasima, 102 p. 

(in Thai)

[22]	 Prachai, R., Jirakiattikul, Y. and Rithichai, 

P., 2019, Effect of BA and NAA on in vitro 

shoot multiplication of Boesenbergia 

rotunda L. Agricultural Sci. J. 13-16. (in 

Thai)

[23]	 Murashige, T. and Skoog, F., 1962, A 

revised medium for rapid growth and 

bioassays with tobacco tissue cultures. 

Physiol. Plant. 15(3): 473-497. 

[24]	 Selvakkumar, C., Balakrishnan, A. and 

Lakshmi, B.S., 2007, Rapid in vitro 

micropropagation of Alpinia officinarum 

hance, An important medicinal plant, 

through rhizome bud explants. Asian J. 

Plant Sci. 6(8): 1251-1255.

[25]	 Singh, M.N., Chanu, A.L., Devi, Y.P., Singh, 

W .R .C .  and  S i n gh ,  H . B . ,  2 014 , 

Micropropagation-an in vitro technique 

for the conservation of Alpinia galanga. 

Adv. Appl. Sci. Res. 5(3): 259-263.

[26]	 Sahoo, S., Singh, S., Sahoo, A., Sahoo, B.C., 

Jena, S., Kar, B. and Nayak, S., 2020, 

Molecular and phytochemical stability of 

long term micropropagated greater 

galanga (Alpinia galanga) revealed 

suitable for industrial applications. Ind. 

Crops Prod. 148: 274-284

[27]	 I l l g ,  R .D .  and Far ia ,  R .T . ,  1995, 

Micropropagation of Alpinia purpurata 

from inflorescence buds. Plant Cell, 

Tissue Organ Cult. 40: 183-185.

[28]	 Chirangini, P., Sinha, S.K. and Sharma, G.J., 

2005 ,  In  v i t ro  p ropagat ion and 

microrhizome induction in Kaempferia 

galanga Linn. and K. rotunda Linn. Indian 

J. Biotechnol. 4: 404-408.

[29]	 Saensouk, P., Saensouk, S. and Pimmuen, 

P., 2017, In vitro propagation of Globba 

schomburgkii Hook. f. via bulbil explants. 

Walailak J. Sci. Technol, 15(10): 701-710.

Science33-N3.indd   70Science33-N3.indd   70 7/7/2568 BE   10:247/7/2568 BE   10:24




