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บทคััดย่่อ
งานวิิจััยนี้้�มีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาการให้้บริิการทางนิิเวศศัักยภาพการกัักเก็็บน้้ำในดิินและเพื่่�อนำไปประเมิิน

มููลค่่าเศรษฐศาสตร์์บริิเวณพื้้�นที่่�ป่่าฟื้้�นฟูู และพื้้�นที่่�เกษตรกรรมที่่�ปลููกข้้าวโพดเลี้้�ยงสััตว์์  ผลการศึึกษา พบว่่า ปริิมาณ

น้้ำที่่�ถููกเก็็บกัักในดิินเฉลี่่�ยในช่่วงแล้้งของพื้้�นที่่�ป่่าฟื้้�นฟูู และพื้้�นที่่�เกษตรกรรมเท่่ากัับ 190.44 และ 128.66 ลููกบาศก์์

เมตรต่่อไร่่ตามลำดัับ ส่่วนปริิมาณน้้ำที่่�เก็็บกัักในดิินเฉลี่่�ยช่่วงฝนมีีค่่าเท่่ากัับ 262.34 และ 249.93 ลููกบาศก์์เมตรต่่อไร่่

ตามลำดับั โดยป่า่ฟื้้�นฟูมูีศีักัยภาพในการเก็บ็กักัน้ำ้ในดินิสููงกว่า่พื้้�นที่่�เกษตรกรรมทั้้�งสองช่ว่ง และเมื่่�อคำนวณมูลูค่า่ของ

ปริิมาณน้้ำที่่�ถููกเก็็บกัักไว้้ในดิินของพื้้�นที่่�ป่่าฟื้้�นฟูู และพื้้�นที่่�เกษตรกรรมในช่่วงแล้้งมีีค่่าเท่่ากัับ 1,224.53 และ 827.28 

บาทต่อ่ไร่่ ส่ว่นช่ว่งฝนมีมีูลูค่า่ 1,686.85 และ 1,607.05 บาทต่อ่ไร่่ ตามลำดับั ซึ่่�งมูลูค่า่จากพื้้�นที่่�ป่า่ฟื้้�นฟููมีีค่า่สูงูกว่า่ทั้้�ง

ช่ว่งฤดูแูล้ง้ และช่ว่งฝน ทั้้�งนี้้�หากสามารถปรับัเปลี่่�ยนพื้้�นที่่�เกษตรกรรมให้เ้ป็น็พื้้�นที่่�ป่า่ฟื้้�นฟูจูะสามารถเพิ่่�มศักัยภาพใน

การกัักเก็็บน้้ำของดิินในช่่วงแล้้งได้้เท่่ากัับ 518,693.81 ลููกบาศก์์เมตร คิิดเป็็นมููลค่่า 3,288,518.76 บาท และช่่วงฝน

เก็็บกัักน้้ำได้้เท่่ากัับ 714,524.97 ลููกบาศก์์เมตร คิิดเป็็นมููลค่่า 4,530,088.31 บาท ตามลำดัับ ซึ่่�งแสดงถึึงคุุณค่่าที่่�ได้้
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รัับจากการให้้บริิการทางนิิเวศด้้านอุุทกวิิทยาของลุ่่�มน้้ำที่่�เกิิดจากการฟื้้�นฟููสภาพป่่าต้้นน้้ำลำธารเก็็บกัักน้้ำได้้เท่่ากัับ 

714,524.97 ลููกบาศก์์เมตร คิิดเป็็นมููลค่่า 4,530,088.31 บาท ตามลำดัับ ซึ่่�งแสดงถึึงคุุณค่่าที่่�ได้้รัับจากการให้้บริิการ

ทางนิิเวศด้้านอุุทกวิิทยาของลุ่่�มน้้ำที่่�เกิิดจากการฟื้้�นฟููสภาพป่่าต้้นน้้ำลำธาร

คำสำคััญ:	 การกัักเก็็บน้้ำในดิิน; การให้้บริิการของระบบนิิเวศ; มู ลค่่าทางเศรษฐศาสตร์์; การฟื้้�นฟููป่่า; ลุ่่� มน้้ำย่่อย

	 	 น้้ำเกี๋๋�ยน

Abstract
The objective of this research was to study the economic values of watershed ecosystem 

services related to soil water storage potential in reforestation and agricultural areas (maize area). 
The results revealed that soil water storage in reforestation and agricultural areas was 190.44 and 
128.66 cubic meters per Rai (cu.m./Rai) during the dry season, and 262.34 and 249.93 cu.m./Rai during 
the rainy season, respectively. The findings indicated that reforested areas have a high potential forn 
soil water storage compared to agricultural lands. When evaluating the economic value of soil water 
storage, the values for reforestation and agricultural areas were 1,224.53 and 827.28 Thai Baht (THB) 
per Rai during the dry season, and 1,686.85 and 1,607.05 THB per Rai during the rainy season, 
respectively. The results demonstrated that reforestation areas provide higher economic value in 
both the dry and the rainy seasons. Therefore, converting agricultural land to reforested areas can 
increase soil water storage capacity, leading to improvements in both soil water storage and economic 
value. Additionally, during the dry season, soil water storage was estimated at 518,693.81 cu.m., 
providing an economic value of 3,288,518.76 THB, while during the rainy season, the storage amounted 
to 714,524.97 cu.m., with an economic value of 4,530,088.31 THB. Overall, the economic values of 
watershed services highlighted the benefits gained from hydrological services due to the forested 
headwaters restoration activities.

Keywords: Soil water storage; Ecosystem services; Economic valuation; Forest restoration; 

Kian sub-watershed 

Science32-N6_1.indd   99Science32-N6_1.indd   99 12/12/2567 BE   13:5112/12/2567 BE   13:51



100

Thai Science and Technology Journal	 Vol. 32 No. 6 November-December 2024

1. บทนำ
ลุ่่�มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยนเป็็นลุ่่�มน้้ำขนาดเล็็ก มี ีเนื้้�อที่่�

ขนาด 13,485 ไร่่ ตั้้�งอยู่่�ในเขตป่่าสงวนแห่่งชาติิ ป่าแม่่น้้ำ

น่่านฝั่่�งตะวัันออกตอนใต้้ ท้องที่่�อำเภอภููเพียีง จังหวัดัน่่าน 

สภาพพื้้�นที่่�ส่วนใหญ่่ในอดีีตเคยปกคลุุมด้้วยพื้้�นที่่�ป่า

ธรรมชาติ ิและยังัเป็็นพื้้�นที่่�ป่าต้้นน้ำ้ธรรมชาติทิี่่�สำคัญัของ

ชุมุชนในบริิเวณรอบๆ ซึ่่�งพื้้�นที่่�ป่าต้้นน้้ำมีีคุณุสมบััติเิหมาะ

ต่่อการรองรับัน้ำ้ฝน และการให้้ผลผลิติน้ำ้ท่่ามีพีื้้�นที่่�ป่าไม้้

ที่่�ช่วยสนับัสนุนุกระบวนการทางอุุตุ-ุอุทุกวิทิยา รวมทั้้�งดิิน

มีศีักัยภาพในการดูดูซับั และกัักเก็็บน้้ำในดินิได้้ แต่่ต่่อมา

ถููกบุุกรุุกแผ้้วถางพื้้�นที่่�ป่าไม้้เพื่่�อเปลี่่�ยนแปลงการใช้้

ประโยชน์์ที่่�ดินิบนพื้้�นที่่�สูงูซึ่่�งเกิิดขึ้้�นจากกิจิกรรมของมนุษุย์์ 

เช่่น 

การปลููกข้้าวเลี้้�ยงสััตว์์ หรืือการทำการเกษตร

เชิงิเดี่่�ยวเป็็นส่่วนใหญ่่ จึงึส่่งผลให้้พื้้�นที่่�ป่าต้้นน้้ำจนมีีสภาพ

ที่่�เสื่่�อมโทรมลง และนิเิวศบริกิารลุ่่�มน้้ำเปลี่่�ยนแปลงไป ซึ่่�ง

ดัชันีีชี้้�วัดการให้้บริิการทางนิิเวศที่่�เห็็นชััดเจนก็็คือืการกััก

เก็็บน้้ำในดิิน เพราะฉะนั้้�นถ้้าพื้้�นที่่�มีีการเปลี่่�ยนแปลง 

ศักัยภาพในการกัักเก็็บน้้ำในดินิของแต่่ละพื้้�นที่่�ก็แตกต่่าง

กันัออกไป ส่งผลต่่อวิถิีชีีวีิติของชุุมชนในพื้้�นที่่�ได้้รับัผลกระ

ทบรุุนแรง สำหรัับบริิเวณลุ่่�มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยนเป็็นพื้้�นที่่�หนึ่่�ง

ที่่�ประสบปััญหาด้้านทรัพัยากรน้ำ้ ทำให้้ชุมุชนในพื้้�นที่่�ต้อง

ซื้้�อน้ำ้หรือืจ่่ายค่่าน้ำ้ประปาหมู่่�บ้านแทนการใช้้น้ำ้บาดาล 

และไม่่สามารถใช้้น้ำ้จากแห่่งน้ำ้ธรรมชาติไิด้้น้ำ้ เนื่่�องจาก

เกิดิสภาพความแห้้งแล้้ง ต่อมาในปีี พ.ศ. 2560 กรมป่่าไม้้

ได้้มีีโครงการส่่งเสริิมการปลููกต้้นไม้้เพื่่�อเพิ่่�มพื้้�นที่่�ป่า

เศรษฐกิิจ และโครงการส่่งเสริิมการปลููกไม้้เศรษฐกิิจใน

พื้้�นที่่�ปลูกูไม้้ยางพาราและพื้้�นที่่�เกษตรกรรม ลงไปดำเนินิ

การโดยการส่่งเสริิมการฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�เสื่่�อมสภาพ และในปีี 

พ.ศ. 2561, 2562 และ พ.ศ. 2564 ได้้มีโีครงการจัดัที่่�ดินิ

ทำกินิให้้ชุมุชนตามนโยบายรัฐับาล (คทช.) จำนวน 30,763 

ไร่่ ในปััจจุบุันั พ.ศ. 2566 บริเิวณพื้้�นที่่�บริเิวณดังักล่่าว บาง

แปลงมีีการปลููกไม้้มีค่ี่าเชิงิเดี่่�ยว ส่วนใหญ่่จะเป็็นไม้้สักั การ

ปลููกแบบผสมผสานทั้้�งไม้้ป่่าและไม้้ผล รวมถึึงการปลููก

ยางพาราในบางส่่วน

ทั้้�งนี้้� ถึ ึงแม้้ชุุมชนจะมีีอ่่างเก็็บน้้ำ และโครงการ

พััฒนาแหล่่งน้้ำบาดาล ของกรมทรััพยากรน้้ำบาดาล ถ้้า

หากในอนาคตยัังคงเป็็นพื้้�นที่่�เกษตรและไม่่มีีการเข้้าไป

ส่ง่เสริมิฟื้้�นฟู ูอาจส่ง่ผลให้เ้กิดิความแห้ง้แล้ง้ ชาวบ้า้นใน

ชุมุชนอาจมีีการซื้้�อน้ำ้หรือืเปลี่่�ยนจากการใช้น้้ำ้บาดาลมา

ใช้น้้ำ้ประปาชุมุชนเพิ่่�มมากขึ้้�น ซึ่่�งจะทำให้ร้ายจ่า่ยในครัวั

เรือืนเพิ่่�มมากขึ้้�นอีีกด้้วย ดังนั้้�นจึึงต้้องมีีการศึึกษาว่่ามีีการ

ให้บ้ริกิารทางนิิเวศว่่ามากน้้อยแค่่ไหน เพราะปััจจุบุันัก็ม็ีี

ทั้้�งพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) และพื้้�นที่่�ที่่�มีีการฟื้้�นฟูู 

และประเมิินเป็็นมููลค่่าให้้คนในชุุมชนเห็็นคุุณค่่า

ทรััพยากรสิ่่�งแวดล้้อม ดั ังนั้้�น การศึึกษาครั้้�งนี้้�จึึงมีี

วััตถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาการให้้บริิการทางนิิเวศด้้าน

ศักัยภาพการกักัเก็บ็น้ำ้ในดินิเพื่่�อนำมาประเมินิมูลูค่า่ทาง

เศรษฐศาสตร์ ์บริเิวณพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟูแูละพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

(ข้า้วโพด) เพื่่�อแสดงศัักยภาพในการทำหน้้าที่่� และบริกิาร

ของระบบนิิเวศลุ่่�มน้้ำ รวมทั้้� งการเพิ่่�มมููลค่่าทาง

เศรษฐศาสตร์ซ์ึ่่�งเป็็นแนวทางเพื่่�อลดต้้นทุนุ หรือืค่า่ใช้จ้่า่ย

ในการจััดการปััญหาด้้านทรััพยากรน้้ำ และนำไปสู่่�ความ

ยั่่�งยืืนของการจััดการทรััพยากรลุ่่�มน้้ำในพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้้ำย่่อย

น้้ำเกี๋๋�ยนอย่่างเหมาะสมต่่อไป

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
2.1 พื้้�นที่่�ศึึกษา

ลุ่่�มน้ำ้ย่อ่ยน้ำ้เกี๋๋�ยน อำเภอภูเูพียีง จังัหวัดัน่า่น มีี

พื้้�นที่่� 21.58 ตารางกิิโลเมตร อยู่่�ในเขตการปกครองของ

ตำบลฝายแก้ว้ และตำบลน้ำ้เกี๋๋�ยน สภาพการใช้ป้ระโยชน์์

ที่่�ดินิส่่วนใหญ่เ่ป็น็พื้้�นที่่�ป่า่ธรรมชาติ ิ(ร้อ้ยละ 65.71) รอง

ลงมาเป็็นพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) ร้ อยละ 20.20 

(Table 1 and Figure 1)
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Figure 1	 Land use classification of the year 2021 

	 at Nam Kian Sub-watershed, Nan 

	 Province.

Table 1	 Land use classification of the year 
2021 at Nam Kian Sub-watershed, Nan 
Province.

Land use types
Area 

sq.km. Rai %

1. Water 0.00 1.32 0.01
2. Orchard 0.08 52.46 0.39
3. Urban 0.15 94.94 0.70
4. Reforestation area 2.80 1,751.86 12.99
5. Agriculture area 4.36 2,723.66 20.20
6. Natural forest 14.18 8,860.81 65.71

Total 21.58 13,485.04   100

2.2 อุุปกรณ์์

อุุปกรณ์์การเก็็บตััวอย่่างดิินแบบไม่่รบกวน

โครงสร้้าง (Undisturbed soil sample) ประกอบด้้วย

กระบอกเก็บ็ตัวัอย่่างดินิ (Soil core) เหล็ก็ส่่ง จอบ หรือื

พลั่่�วสำหรับัขุดุดินิ ค้อนยาง เป็็นต้้น และอุปุกรณ์์สำหรับั

วิเิคราะห์์ในห้้องปฏิบิัตัิกิาร ประกอบด้้วยเครื่่�องชั่่�งน้ำ้หนักั

แบบดิจิิติอล ตู้้�อบที่่�สามารถควบคุมุอุณุหภูมูิไิด้้ เป็็นต้้น

2.3 วิิธีีการ

2.3.1 การเลืือกพื้้�นที่่�ศึกึษา และการเก็บ็ข้อ้มูลู

ภาคสนาม

1. พื้้�นที่่�ลุ่่�มน้ำ้ย่่อยน้ำ้เกี๋๋�ยนมีกีารใช้้ประโยชน์์ที่่�ดินิ

ป่่าธรรมชาติมิากกว่่าร้้อยละ 50 ของพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้ำ้แต่่ในการ

ศึกึษาครั้้�งนี้้�มุ่่�งเน้้นเฉพาะพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟูหูรือืสวนป่่ากับัพื้้�นที่่�

เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) ดังันั้้�น จึงึเลือืกและกำหนดจุุดเก็บ็

ดินิ โดยกำหนดตามประเภทการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดินิ โดยแบ่่ง

เป็็น 2 ประเภทหลััก ได้้แก่่ พื้้� นที่่�ป่าฟื้้�นฟูู และพื้้�นที่่�

เกษตรกรรม (ข้้าวโพด)

2. การเก็บ็ตัวัอย่่างดินิแบบไม่่รบกวนโครงสร้้าง

ตามประเภทการใช้้ประโยชน์์ที่่�ดินิ สุ่่� มเก็็บตััวอย่่างดินิใน

แต่่ละพื้้�นที่่�จำนวน 3 แปลง แต่่ละแปลงเก็็บตััวอย่่าง

ทั้้�งหมด 3 ซ้ำ้ รวมมีจีุดุเก็บ็ตัวัอย่่างดินิทั้้�งหมด 18 หลุุม 

ทำการเก็็บตััวอย่่างดิินชั้้�นบนกำหนดที่่�ระดัับความลึึก 

0–15 เซนติเิมตร และดินิชั้้�นล่่างที่่�ระดับัความลึกึ 15–30 

เซนติเิมตรจากผิวิหน้้าดินิ (Figure 2) จากนั้้�นนำตัวัอย่่าง

ไปวิิเคราะห์์ในห้้องปฏิิบััติิการเพื่่�อหาความหนาแน่่นรวม

ของดินิ (Bulk density: BD) และความชื้้�นของดินิ (Soil 

moisture content: SMC) สำหรัับการวิิเคราะห์์หา

ปริมิาณน้ำ้ที่่�กักัเก็บ็ไว้้ในดินิ

 

Figure 2	 Soil samples collection at two levels of 

	 soil depths.
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3. สั มภาษณ์์ข้้อมููลเกี่่�ยวกัับการใช้้ประโยชน์์

ทรััพยากรน้้ำ และค่่าน้้ำประปาหมู่่�บ้้าน สำหรัับใช้้

ประเมินิมูลูค่า่ทางเศรษฐศาสตร์ข์องน้ำ้ที่่�กักัเก็บ็ไว้ใ้นดินิ 

โดยจะสััมภาษณ์์ผู้้�ใหญ่่บ้้าน และคณะกรรมการหมู่่�บ้้าน

แบบเฉพาะเจาะจง มีทีั้้�งหมด 3 ประเด็น็ดังันี้้� 1. ราคาน้้ำ

ประปาชุุม 2. ปริิมาณการใช้้น้้ำ และ 3. บริิโภคน้้ำจาก

แหล่่งไหน เพื่่�อรวบรวมข้้อมููลจากชุุมชนที่่�อาศััยอยู่่�ใน

บริิเวณลุ่่�มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยน

2.3.2 การวิิเคราะห์์ในห้้องปฏิบิััติการและการ

คำำ�นวณ วิิเคราะห์์ความหนาแน่่นรวมของดิิน (BD) ดั ง

สมการที่่� (1) ร้อ้ยละความชื้้�นในดินิโดยน้ำ้หนักั และร้อ้ย

ละความชื้้�นในดิินโดยปริิมาตร (SMC) ดั งสมการที่่�  (2) 

และ (3) ตามลำดัับ

นำตััวอย่่างดิินไปวิิเคราะห์์ความชื้้�นดิินโดยวิิธีี 

Gravimetric method [1] ดังัสมการที่่� (2) และ (3) ตาม

ลำดัับ ส่ ่วนการความหนาแน่่นรวมของดิิน ใช้้วิิธีี Core 

method [2] ดัังสมการที่่�  (1) ทำการวััดขนาดกระบอก

เก็็บดิินด้้วย Vernier caliper วั ัดทั้้�งเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง

ภายใน (d) และความสููง (h) เฉลี่่�ย เพื่่�อนำไปคำนวณหา

ปริิมาตรของกระบอกเก็็บตััวอย่่างดิิน โดยมีีรายละเอีียด

การคำนวณตามสมการต่่างๆ ดัังนี้้�

ความหนาแน่น่รวมของดินิ (g/cm3) ดังสมการที่่� 

(1)

	         BD = 
Md

V
	  	    (1)

เมื่่�อ  BD	 คืือ ความหนาแน่่นรวมของดิิน 

	 (หน่่วย: กรััม/ลููกบาศก์์เซนติิเมตร)

Md	 คืือ น้้ำหนัักดิินแห้้ง (หน่่วย: กรััม)

V	 คืือ ปริิมาตรกระบอกเก็็บดิิน

	 (หน่่วย: ลููกบาศก์์เซนติิเมตร)

ความชื้้�นโดยน้้ำหนััก (% by wt.) ดั ังสมการ

ที่่� (2)

  	      SM
w
 = 

Mw - Md

Md
 × 100  	    (2)

	

เมื่่�อ  SM
w
 	คืือ ความชื้้�นในดิิน (หน่่วย: %โดยน้้ำหนััก)

Mw	 คืือ น้้ำหนัักดิินเปีียก (หน่่วย: กรััม)

Md	 คืือ น้้ำหนัักดิินแห้้ง (หน่่วย: กรััม)

ความชื้้�นโดยปริิมาตร (% by vol.) ดั งสมการ

ที่่� (3)

  	     SM
v
 = SM

w
 × BD × 100  	    (3)

เมื่่�อ  SM
v
	 คืือ ความชื้้�นในดิิน (หน่่วย: % โดยปริิมาตร)

SM
w
	 คืือ ความชื้้�นในดิิน (หน่่วย: %โดยน้้ำหนััก)

BD	 คือื ความหนาแน่น่รวมของดินิ (หน่ว่ย: กรัมั/

ลููกบาศก์์เซนติิเมตร)

2.3.3 การคำำ�นวณปริิมาณการกัักเก็บ็น้ำำ��ในดินิ 

และประเมิินมูลูค่่าทางเศรษฐศาสตร์์

1. ความสููงของน้้ำในดิิน ดัังสมการที่่� (4)

  	   H
w
 = 

SM
W
 × BD × H

S
 

100
              (4)	

เมื่่�อ  H
w
	 คืือ ความสููงน้้ำในดิินในระดัับที่่�เก็็บตััวอย่่าง

	 ดิิน (หน่่วย: เซนติิเมตร)

SM
w
	 คืือ ความชื้้�นของดิินโดยน้้ำหนััก

	 (หน่่วย: % โดยน้้ำหนััก)

BD	 คืือ ความหนาแน่่นรวมของดิิน (หน่่วย:กรััม

	 ต่่อลููกบาศก์์เซนติิเมตร)

H
S
	 คืือ ความลึึกของชั้้�นดิินที่่�เก็็บตััวอย่่างดิิน

	 (หน่่วย: เซนติิเมตร) หรืือ H
S
 / 100 (หน่่วย: 

	 เมตร)

2. ปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำในดิิน

1. ปริมิาณน้้ำที่่�กักเก็็บในดิินตามความลึึกของชั้้�น

ดิิน ดัังสมการที่่� (5)

            SW = H
S
 × 1 เมตร	 	 (5)

เมื่่�อ  SW	 คือื ปริมิาณการกัักเก็บ็น้ำ้ในดินิตามความลึึก

	 ของชั้้�นดิิน (หน่่วย: ลููกบาศก์์เมตร)
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Hs	 คืือ ความลึึกของชั้้�นดิินที่่�เก็็บตััวอย่่างดิิน

	 (หน่่วย: เซนติิเมตร) หรือื Hs / 100 (หน่่วย: 	

	 เมตร)

	

2. ปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บในดิินต่่อขนาดพื้้�นที่่� 

1 ไร่่ ดังสมการที่่� (6)

            SW
Rai
 = Sw × 1,600		    (6)

เมื่่�อ  SW
Rai
	คือื ปริมิาณน้้ำที่่�กักเก็็บในดิิน 

	 (หน่่วย: ลูกบาศก์์เมตร/ไร่่)

SW 	 คืือ ปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บในดิินตามความลึึก

	 ของชั้้�นดิิน (หน่่วย: ลููกบาศก์์เมตร)

  

3. ปริิมาณน้้ำที่่�กักเก็็บในดิินในพื้้�นที่่�ตัวแทน

ทั้้�งหมด ดัังสมการที่่� (7)

   SW
Total

 = Sw
Rai
 × เนื้้�อที่่�ของพื้้�นที่่�ตััวแทน	    (7)

เมื่่�อ	 Sw
Rai	

คือื ปริมิาณน้้ำที่่�กักเก็็บในดิิน 

	 	 (หน่่วย: ลููกบาศก์์เมตร/ไร่่)

	 SW
Total

	 คืือ ปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำในดิินใน

	 	 พื้้� นที่่�ตั ั วแทนทั้้� งหมด (หน่่ วย : 

	 	 ลููกบาศก์์เมตร)

3. ประเมิินมููลค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ นำค่่า

ปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บไว้้ในดิินของแต่่ละพื้้�นที่่�คููณกัับค่่า

บริิการน้้ำประปาที่่�สำรวจจากชุุมชนในพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้้ำ ดั ง

สมการที่่� (8)

	 	 V
Rai
 = UP × SW

Rai
		    (8)

เมื่่�อ  	 V
Rai
	 คืือ มู ูลค่่าของปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บ

	 	 ในดิิน (หน่่วย: บาท/ไร่่)

	 UP	 คือื ค่าบริิการน้้ำประปาที่่�สำรวจจาก

	 	 พื้้�นที่่�ต่่อหนึ่่�งหน่่วย (Unit price) 	

	 	 (หน่่วย: 6.43 บาท/ลููกบาศก์์เมตร)

  	 SW
Rai
 	 คืือ ปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บในดิิน (Soil 

	 	 water storage per Rai) (หน่่วย: 

	 	 ลููกบาศก์์เมตร/ไร่่)

2.3.4 การวิิเคราะห์ค์่่าทางสถิติิิ t-test

วิเิคราะห์ส์ถิติิ ิt-test ของค่า่เฉลี่่�ยความหนาแน่่น

รวมของดิิน ความชื้้�นในดิิน และปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บใน

ดินิระหว่่างพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟููและพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้า้วโพด) 

โดยทำการทดสอบที่่�ระดัับความเชื่่�อมั่่�นที่่�ร้้อยละ 0.05

3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์
3.1 ความหนาแน่่นรวมของดิิน และความชื้้�นในดิิน 

3.1.1 ความหนาแน่่นรวมของดิิน

ในพื้้�นที่่�ป่่าฟื้้�นฟููพบว่่า ในช่่วงแล้้งมีีความ

หนาแน่่นรวมเฉลี่่�ยของดิินชั้้�นบน และดิินชั้้�นล่่างเท่่ากัับ 

0.83 และ 0.81 g/cm3 ตามลำดับั ส่ว่นพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

(ข้า้วโพด) มีค่า่เฉลี่่�ยของดิินชั้้�นบน และดิินชั้้�นล่่างเท่่ากัับ 

0.82 และ 0.77 g/cm3 ตามลำดัับ (Table 2) ทั้้�งนี้้� เมื่่�อ

ทดสอบความแตกต่่างทางสถิิติิ พบว่่า ดิินชั้้�นบนของทั้้�ง

สองพื้้�นที่่�มีีความแตกต่่างอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 

(p-value = 0.3906) และดิินชั้้�นล่่างมีีความแตกต่่างกััน

อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p-value = 0.2243) เช่่น

กััน

ส่่วนช่่วงฝน ป่ าฟื้้�นฟููมีีค่่าความหนาแน่่นรวม

เฉลี่่�ยของดิินชั้้�นบน และดิินชั้้�นล่่างเท่่ากัับ 0.76 และ 

0.71 g/cm3 ตามลำดัับ และพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้า้วโพด) 

มีคี่า่เฉลี่่�ยของดินิชั้้�นบน และดินิชั้้�นล่า่งเท่า่กับั 0.73 และ 

0.70 g/cm3 ตามลำดัับ (Table 2) ทั้้� งนี้้�  เมื่่�อทดสอบ

ความแตกต่า่งทางสถิติิ ิพบว่่า ดินิชั้้�นบน มีคีวามแตกต่า่ง

อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p-value = 0.3019) และ

ดินิชั้้�นล่่างมีีความแตกต่่างกัันอย่่างไม่่มีนีัยัสำคััญทางสถิิติิ 

(p-value = 0.3356) เช่่นกััน

ผลการศึึกษาข้้างต้้นมีีความแตกต่่างจากการ

ศึกึษาของ Sarapim [3] ที่่�ได้ศ้ึกึษาสมบัตัิดิินิบางประการ

ทางอุุทกวิิทยาของดิินละสััตว์์หน้้าดิิน ในพื้้�นที่่�การใช้้

ประโยชน์ท์ี่่�ดินิที่่�แตกต่า่งกันั ซึ่่�งพบว่่าความหนาแน่่นรวม

เฉลี่่�ยของดินิชั้้�นบน และดินิล่า่งมีคี่า่สูงูในพื้้�นที่่�เกษตรผสม

ผสาน รองลงมาคืือ พื้้�นที่่�ป่่าฟื้้�นฟูู อายุุ 20 ปีี และพื้้�นที่่�

ป่า่ฟื้้�นฟู ูอายุ ุ3 ปี โดยมีคี่า่เฉลี่่�ยของดินิชั้้�นบน 1.44, 1.37 
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และ 1.35 g/cm3 ตามลำดัับ ส่่วนดิินชั้้�นล่่าง มีีค่่าเฉลี่่�ย 

1.54, 1.47 และ 1.45 g/cm3 ตามลำดัับ และสอดคล้้อง

กัับการศึึกษาของ Lekprasoet et. al. [4] ที่่�วิิเคราะห์์

ความหนาแน่น่รวมของดิินบริเิวณพื้้�นป่า่เบญจพรรณและ

พื้้�นที่่�การเกษตร โดยพบว่่า ความหนาแน่่นรวมของดิิน

บริิเวณพื้้�นที่่�ป่าเบญจพรรณมีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นตามระดัับ

ความลึึกดิิน โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 1.26+0.16 g/cm3 ส่่วน

พื้้�นที่่�ปลููกข้้าวโพดมีีค่่าเฉลี่่�ยอยู่่�ที่่� 1.39+0.11 g/cm3 ซึ่่�ง

พื้้�นที่่�ปลููกข้้าวโพดมีีความหนาแน่่นรวมของดิินสููงกว่่าใน

พื้้�นที่่�ป่าเบญจพรรณ เนื่่�องจากพื้้�นที่่�การเกษตรมีีกิจิกรรม

ในการใช้ท้ี่่�ดินิทั้้�งเป็น็การเปิดิหน้า้ดินิโดยใช้เ้ครื่่�องมือืทาง

เกษตร การเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิต การเหยีียบย่่ำ การเผาซััง

ข้้าวโพด เป็็นต้้น

ความหนาแน่่นรวมของดิินของแต่่ละพื้้�นที่่�จะมีี

ความแตกต่า่งกันัออกไปซึ่่�งอาจเกิดิจากการอัดัตัวัของดินิ

จากการไถพรวน หรือืการรบกวนของดินิในรูปูแบบอื่่�นจึงึ

ทำให้้ความพรุุนและความหนาแน่่นรวมของดิินมีีการ

เปลี่่�ยนแปลง ซึ่่�งดินิที่่�มีความหนาแน่่นรวมของดิินที่่�ต่ำมักั

จะมีค่ี่าน้้อยกว่่า 1.0 กรัมัต่่อลูกูบาศก์์เซนติิเมตร [5] จาก

การศึกึษาข้้างต้้น พบว่่า พื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟูมูีค่ี่าเฉลี่่�ยความหนา

แน่่นรวมของดินิสูงูกว่่าพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) เพียีง

เล็ก็น้้อย ซึ่่� งอาจเกิดิจากพื้้�นที่่�บริเิวณจุดุเก็็บตัวัอย่่างของ

พื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) มีการไถพรวนดินิเพื่่�อเตรียีม

พื้้�นที่่�ทำการเกษตรและบางพื้้�นที่่�มีกีารเข้้าไปเพื่่�อเก็บ็เกี่่�ยว

ผลผลิติ และอีกีหนึ่่�งปััจจัยัก็ค็ือืบริเิวณพื้้�นที่่�ดังกล่่าวเป็็นชุดุ

ดินิกลุ่่�มที่่�  62 มั กจะมีเีศษหินิก้้อนหินิหรือืหินิพื้้�นโผล่่ ซึ่่� ง

ปััจจััยเหล่่านี้้�ล้วนเป็็นสาเหตุุที่่�ทำให้้ค่่าเฉลี่่�ยความหนาแน่่น

รวมของดิินพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) ลดน้้อยลง โดยทุุก

พื้้�นที่่�มีค่ี่าความหนาแน่่นรวม และความหนาแน่่นอนุุภาคมีี

แนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นตามระดัับความลึึกซึ่่�งพื้้�นที่่�เปิิดโล่่งหรืือ

พื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) จะมีีความหนาแน่่นรวมของ

ดินิสููงกว่่าในพื้้�นที่่�ที่่�มีเรือืยยอดหรืือสิ่่�งปกคลุุมดิิน เนื่่�องจาก

พื้้�นที่่�การเกษตรกรรม (ข้้าวโพด) มีกีิจิกรรมในการใช้้ที่่�ดินิ

ทั้้�งเป็็นการเปิิดหน้้าดินิโดยใช้้เครื่่�องมืือทางเกษตร การเก็็บ

เกี่่�ยวผลผลิติ การเหยียีบย่ำ่ การเผาซังัข้้าวโพด เป็็นต้้น

3.1.2 ความชื้้�นดิิน (โดยน้ำำ��หนััก และโดย

ปริมิาตร)

ในพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟูู พบว่่า ช่วงแล้้งมีีความชื้้�นของดิิน

ในดินิเฉลี่่�ยชั้้�นบน และดิินชั้้�นล่่างเท่่ากับัร้้อยละ 12.29 โดย

ปริมิาตร (ร้้อยละ 14.84 โดยน้ำ้หนักั) และ 11.52 โดย

ปริมิาตร (ร้้อยละ 14.16 โดยน้ำ้หนักั) ตามลำดับั (Table 

2) ส่วนพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) มีค่่าเฉลี่่�ยของดินิชั้้�น

บน และดินิชั้้�นล่่าง 6.55 โดยปริมิาตร (ร้้อยละ 7.94 โดย

น้ำ้หนักั) และ 9.53 โดยปริมิาตร (ร้้อยละ 12.27 โดยน้ำ้

หนััก) ตามลำดับั (Table 2) ทั้้�งนี้้� เมื่่�อทดสอบความแตก

ต่่างทางสถิติิ ิพบว่่า ดินิชั้้�นบน มีคีวามแตกต่่างอย่่างมีนีัยั

สำคัญัทางสถิิติ ิ(p-value = 0.0001) แต่่ดินิชั้้�นล่่างมีีความ

แตกต่่างกัันอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p-value = 

0.1559)

ส่่วนช่่วงฝน พื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟูมูีค่ี่าเฉลี่่�ยของดินิชั้้�นบน 

และดินิชั้้�นล่่างร้้อยละ 18.41 โดยปริิมาตร (ร้้อยละ 24.48 

โดยน้้ำหนััก) และร้้อยละ 14.38 โดยปริิมาตร (ร้้อยละ 

20.34 โดยน้้ำหนััก) ตามลำดัับ (Table 2) ส่ วนพื้้�นที่่�

เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) มีค่ี่าเฉลี่่�ยของดินิชั้้�นบน และดินิชั้้�น

ล่่างร้้อยละ 16.98 โดยปริมิาตร (ร้้อยละ 22.86 โดยน้ำ้

หนััก) และร้้อยละ 14.26 โดยปริมิาตร (ร้้อยละ 20.28 โดย

น้ำ้หนักั) ตามลำดับั (Table 2) ทั้้�งนี้้� เมื่่�อทดสอบความแตก

ต่่างทางสถิติิ ิ พบว่่า ดิ นิชั้้�นบน มีคีวามแตกต่่างอย่่างไม่่มีี

นัยัสำคัญัทางสถิติิ ิ(p-value = 0.2532) และดินิชั้้�นล่่างมีี

ความแตกต่่างกัันอย่่างไม่่มีีนัยัสำคััญทางสถิิติ ิ(p-value = 

0.4879) เช่่นกันั
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Table 2	 Bulk density (BD) and soil moisture content (SMC) in % by wt. and % by vol. of the soil 
samples at reforestation and agricultural lands of Nam Kian Sub-watershed, Nan Province.

Soil parameter Soil depth
Reforestation areas Agricultural areas

Dry period Wet period Dry period Wet period

Bulk density: BD (g/cm3) Upper soil
(0-15 cm.)

0.75 – 0.90 
(0.83)

0.69 – 0.87 
(0.76)

0.76 – 0.86 
(0.82)

0.62 – 0.82 
(0.73)

Lower soil
(15-30cm.)

0.76 – 0.87 
(0.81)

0.65 – 0.77 
(0.71)

0.70 – 0.82 
(0.77)

0.60 – 0.77 
(0.70)

Soil moisture content: 
SMC (% by wt.)

Upper soil
(0-15 cm.)

13.94 – 15.52
(14.84)

21.73 – 26.79 
(24.48)

6.27 – 8.79 
(7.94)

19.05 – 28.35 
(22.86)

Lower soil
(15-30cm.)

8.64 – 17.94 
(14.16)

17.89 – 22.18 
(20.34) 

10.94 – 14.15 
(12.27)

16.52 -25.29 
(20.28)

Soil moisture content: 
SMC (% by vol.)

Upper soil
(0-15 cm.)

11.27 – 13.02 
(12.29)

14.77 – 21.44 
(18.41)

4.74 – 7.51 
(6.55)

11.81 – 23.25 
(16.98)

Lower soil
(15-30cm.)

6.82 – 15.67 
(11.52)

13.78 – 15.75 
(14.38)

7.61 – 11.59 
(9.53)

9.91 – 18.21 
(14.26)

Remark: values in parenthesis indicated the average values 

 จากผลการศึึกษาข้้างต้้นจะเห็็นได้้ว่า่ความชื้้�นใน

ดิินบริิเวณพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟููมีีค่่ามากกว่่าพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

(ข้้าวโพด) ทั้้�ง 2 ช่่วงฤดููกาล เนื่่�องจากพื้้�นที่่�ป่่าฟื้้�นฟูู

มีีเรืือนยอดของต้้นไม้้ที่่�แผ่่ปกคลุุมพื้้�นที่่�บริิเวณ

นั้้�นและยัังมีีพืืชคลุุมดิิน ซึ่่� งสอดคล้้องกัับการศึึกษาของ 

Lekprasoet et. al. [4] ที่่�ได้้ศึึกษาความชื้้�นในดิินที่่�ชั้้�น

ความลึึกดิิน 0-60 เซนติิเมตร บริิเวณลุ่่�มน้้ำย่่อยนาหลวง 

จังัหวัดัน่า่นโดยพบว่า่ พื้้�นที่่�ป่า่เบญจพรรณและพื้้�นที่่�ปลูกู

ข้้าวโพดมีีค่่าเท่่ากัับ 47.26 และ 46.32 ร้ อยละโดย

ปริิมาตร จะเห็็นได้้การเปลี่่�ยนพื้้�นที่่�การใช้้ประโยชน์์เป็็น

ปััจจััยอย่่างหนึ่่�งที่่�ส่่งผลต่่อความชื้้�นในดิิน โดยพื้้�นที่่�ป่า

ฟื้้�นฟููมีีเรืือนยอดของต้้นไม้้ที่่�ปกคลุุมทั่่�วบริิเวณนั้้�นและ

บริเิวณพื้้�นล่า่งยังัพบเห็น็วัชัพืชืคลุมุดินิอยู่่�ทั่่�วบริเิวณและ

มีีปริิมาณอิินทรีียวััตถุุที่่�อยู่่�บริิเวณผิิวดิินจำนวนมากกว่่า

พื้้�นที่่�เกษตรกรรม ซึ่่�งปริิมาณอิินทรีียวัตัถุจุำนวนมากเป็็น

ปัจัจัยัอย่า่งหนึ่่�งที่่�ทำให้ด้ินิยังัคงสามารถกักัเก็บ็ความชื้้�น

ในดิินได้้ดีี ยิ่่� งมีีความชื้้�นในดิินมากจะส่่งผลต่่อการเจริิญ

เติิบโตของพรรณพืืช ในส่่วนของพื้้�นที่่�เกษตรกรรมเป็็น

พื้้�นที่่�เปิิดโล่่ง เนื่่�องจากบริิเวณพื้้�นที่่�ที่่�มีการทำกิิจกรรม

เกี่่�ยวกัับการทำการเกษตร 

โดยพื้้�นที่่�ดัังกล่่าวมีีการตััดโค่่นต้้นไม้้และนำ

เครื่่�องจัักรขนาดใหญ่่เข้้ามาเพื่่�อเข้้ามาเพื่่�อไปเปิิดบริิเวณ

ผิิวดิิน 

เพื่่�อเตรีียมพื้้�นที่่�ทำการเกษตร ซึ่่�งเป็็นการรบกวน

โครงสร้้างของดิิน ดั ังนั้้�น จึ ึงส่่งผลให้้ศัักยภาพในการกััก

เก็็บน้้ำในดิินนั้้�นลดลงและบริิเวณพื้้�นที่่�เกษตรกรรมไม่่มีี

เรืือนยอดของต้้นไม้้ปกคลุุมในบริิเวณนั้้�นๆ แต่่ยัังคง

พบเห็น็วัชัพืชืปกคลุุมดินิเป็็นบางบริเิวณทำให้้ให้้แสงแดด

กระทบกัับผิิวดิินโดยตรง ซึ่่� งส่่งผลให้้ความชื้้�นในดิินเกิิด

การระเหยได้้ง่า่ยมากขึ้้�น พื้้�นคลุุมดิินจึึงเป็็นปััจจััยที่่�สำคััญ

ส่่งผลให้้ความชื้้�นในดิินนั้้�นลดลง ซึ่่� งสอดคล้้องกัับการ

ศึึกษาของ Namprasert [6] ที่่� ได้้วิิเคราะห์์หาความชื้้�น

ในดิินบริิเวณทุ่่�งจ๊๊อและดอยปุุย จั งหวััดเชีียงใหม่่ พบว่่า 

ความชื้้�นในดิินของพื้้�นที่่�ป่าดิิบเขามีีมีีปริิมาณน้้อยกว่่า

พื้้�นที่่�ป่่าปลููกเล็็กน้้อย เนื่่�องจากบริิเวณทั้้�ง 2 มีีพืืชพรรณ

ที่่�ขึ้้�นปกคลุุมผิิวดิินช่่วยปกคลุุมรัังสีีความร้้อนจากดวง

อาทิติย์ ์ไม่ใ่ห้ร้ังัสีดีวงอาทิิตย์ก์ระทบกัับผิวิดินิโดยตรง ซึ่่�ง

จะช่่วยลดการการสููญเสีียความชื้้�นได้้เพิ่่�มขึ้้�น ในขณะ

เดียีวกัันพื้้�นที่่�ว่างเปล่่ามีพีืชืพรรณปกคลุุมดิินน้้อยจึึงทำให้้

ได้้รัับรัังสีีจากดวงอาทิิตย์์โดยตรง ส่ งผลให้้บริิเวณผิิวดิิน
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สูญูเสียีความชื้้�นมากกว่า่พื้้�นที่่�ป่า่ดิบิเขาและพื้้�นที่่�ป่า่ปลูกู 

และในแต่่ละชั้้�นความลึึกของดิินจะเห็็นได้้ว่่าปริิมาณ

ความชื้้�นในดิินมีีแนวโน้้มเพิ่่�มขึ้้�นและลดลงตามความลึึก

ของชั้้�นดิิน โดยการศึึกษาของ Trephattanasuwan [7]

ที่่�ได้้ศึึกษาความชื้้�นในดิินในป่่าธรรมชาติิของ

ศููนย์์ศึึกษาการพััฒนาภููพานอัันเนื่่�องมาจากพระราชดำริิ 

บริิเวณลุ่่�มน้้ำห้้วยไร่่ ซึ่่� งที่่�ได้้เปรีียบเทีียบความชื้้�นในดิิน

ในแต่่ละระดัับความลึึก พบว่่า บริิเวณพื้้�นที่่�ป่่าเต็็งรััง

ปริิมาณความชื้้�นในดิินมีีแนวโน้้มที่่�จะเพิ่่�มขึ้้�นในระดัับ

ความลึึกของดิินที่่�เพิ่่�มขึ้้�น เนื่่�องจากในป่่าเต็็งรัังมีีการ

สะสมของดิินเหนีียวในระดัับความลึึกของดิินที่่�เพิ่่�มขึ้้�น

ประกอบกับัดินิตื้้�น น้ำ้ที่่�ซึมึลงในดินิไม่ส่ามารถซึ่่�งผ่่านชั้้�น

หิินข้้างล่่างได้้ ในขณะบริิเวณป่่าดิิบแล้้ง พบว่่า ปริิมาณ

ความชื้้�นในดิินจะลดลงในระดัับชั้้�นของดิินที่่�เพิ่่�มขึ้้�น 

เนื่่�องจากบริิเวณผิิวดิินของพื้้�นที่่�ป่าดิิบแล้้งมีีสะสม

ปริมิาณอินิทรียีวัตัถุทุี่่�อยู่่�บริเิวณหน้า้ดินิมากกว่า่ชั้้�นดินิที่่�

ลึึกลงไป จึึงทำให้้บริิเวณผิิวหน้้าดิินมีีการสะสมความชื้้�น

ได้้มากว่่าดิินชั้้�นล่่าง

3.2 การวิิเคราะห์์ปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บไว้้ในดิิน

พื้้�นที่่�ลุ่่�มน้ำ้ย่่อยน้ำ้เกี๋๋�ยน มีสภาพการใช้ป้ระโยชน์์

ที่่�ดิินประกอบด้้วยป่่าฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�  2.80 ตารางกิิโลเมตร 

(1,751.86 ไร่่) ซึ่่� งในช่่วงแล้้ง พบว่่า มีีความสามารถใน

การกัักเก็็บน้้ำในดิินเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 190.44 ลููกบาศก์์เมตร

ต่อ่ไร่ ่หรือืปริิมาณการเก็็บกัักน้้ำในดิินรวมทั้้�งพื้้�นที่่�เท่่ากับั 

333,624.22 ลู ูกบาศก์์เมตร ส่ วนพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

(ข้้าวโพด) ในลุ่่�มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยน มี ขนาดพื้้�นที่่�  4.36 

ตารางกิิโลเมตร (2,723.66 ไร่)่ มีความสามารถในการเก็็บ

กัักน้้ำในดิินเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 128.66 ลู กบาศก์์เมตรต่่อไร่่ 

หรืือปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำในดิินรวมทั้้�งพื้้�นที่่�เท่่ากัับ 

350,426.10 ลููกบาศก์์เมตร (Table 3) ทั้้�งนี้้� เมื่่�อเปรีียบ

เทียีบการกัักเก็็บน้้ำของดิินต่่อหน่่วยพื้้�นที่่� พบว่่า ป่าฟื้้�นฟูู

มีีปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำเฉลี่่�ยสููงกว่่าพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

(ข้า้วโพด) 61.78 ลูกบาศก์์เมตรต่่อไร่ ่หรือืร้้อยละ 32.44 

ทั้้�งนี้้�  เมื่่�อทดสอบความแตกต่่างทางสถิิติิ พบว่่า มีีความ

แตกต่่างอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p-value = 

0.1084) (Table 4)

ส่่วนช่่วงฝน ป่่าฟื้้�นฟููมีีอััตราการเก็็บกัักน้้ำในดิิน

เฉลี่่�ยได้้เท่่ากัับ 262.34 ลู ูกบาศก์์เมตรต่่อไร่่ หรืือมีี

ปริิมาณการกััก เก็็บน้้ำ ในดิินรวมทั้้� งพื้้�นที่่� เท่่ ากัับ 

459,582.95 ลู ูกบาศก์์เมตร ในพื้้�นที่่� เกษตรกรรม 

(ข้้าวโพด) อั ัตราการเก็็บกัักน้้ำในดิินเฉลี่่�ยได้้เท่่ากัับ 

249.93 ลููกบาศก์์เมตรต่่อไร่่ หรืือปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำ

ในดิินรวมทั้้�งพื้้�นที่่�เท่่ากัับ 680,724.34 ลู ูกบาศก์์เมตร 

(Table 3) ความแตกต่่างของปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำของ

ดินิเฉลี่่�ยต่อ่พื้้�นที่่�ในช่ว่งฝนของป่า่ฟื้้�นฟูมูีกีารกักัเก็บ็น้ำ้สูงู

กว่่าพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) 12.41 ลู ูกบาศก์์เมตร

ต่อ่ไร่ ่หรือืร้อ้ยละ 4.73 ซึ่่�งเมื่่�อทดสอบความแตกต่า่งทาง

สถิิติิ พบว่่า มีีความแตกต่่างอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ 

(p-value = 0.4295) (Table 4)

ทั้้�งนี้้�  หากในอนาคตมีีการกำหนดมาตรการใน

ก า ร จัั ด ก า รที่่�ดิ  นป่่ า ไ ม้้ ที่่� ส า ม า ร ถ เ ปลี่่� ย นพื้้� น ที่่�

เกษตรกรรม(ข้้าวโพด) ทั้้� งหมดให้้เป็็นพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟูู จะ

สามารถเพิ่่�มปริิมาณการกัักเก็บ็น้ำ้ในดิินในช่่วงแล้้งได้้ถึงึ 

518,693.81 ลู กบาศก์์ เมตร และในช่่วงฝนได้้ 

714,524.97 ลููกบาศก์์เมตร ซึ่่�งเพิ่่�มขึ้้�นจากสภาพการใช้้

ประโยชน์์ที่่�ดิ ินรููปแบบปััจจุุบัันในช่่วงแล้้ ง ได้้ถึึ ง 

185,069.59 ลู กบาศก์์เมตร และช่่วงฝน 254,942.02 

ลููกบาศก์์เมตร ตามลำดัับ (Table 5)
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Table 3	 The amount of soil water storage during the wet-dry periods in Nam Kian Sub-watershed, 
Nan Province.

Amount of soil water storage
Reforestation areas 

(2.80 sq.km.)
Agricultural areas

(4.36 sq.km.)

Dry Wet Dry Wet

Soil water storage per 
total area (m3)

Max 402,156.98 493,533.00 416,093.54 903,301.84
Min 271,801.08 379,935.00 269,179.32 473,317.63

Mean 333,624.22 459,582.95 350,426.10 680,724.34
Soil water storage per 
unit area (m3/rai)

Max 229.56 281.72 152.77 331.65
Min 155.15 227.15 98.83 173.78

Mean 190.44 262.34 128.66 249.93

Remark:	 values in parenthesis indicated the average values 

Table 4	 The difference in the amount of soil water storage per unit area. (m3/rai)

Period

The difference in the amount of soil water storage per unit area. (m3/rai)

Reforestation 
areas (m3)

Agricultural 
areas (m3)

Percentage difference 
compare with 

agricultural areas (m3)

Percentage difference 
compare with 

agricultural areas (%)

p-value 
(n = 3)

Dry 190.44 128.66 61.78 32.44 0.1084
Wet 262.34 249.93 12.41 4.73 0.4295

Table 5	 The amount of soil water storage during the wet-dry in scenario converting all agricultural 
areas into reforestation areas.

Types Area (Rai)
Amount of soil water storage (m3)

Dry period Wet period

Reforestation areas (original) 1,751.86 333,624.22   459,582.95
Reforestation areas (original) + changed 
agricultural areas into reforestation areas

4,475.52 852,318.03 1,174,107.92

Increased rate +518,693.81 (+60.86%) +714,524.97(+60.86%)

Remark:	 Reforestation areas 1,751.86 Rai and agricultural areas 2,723.66 Rai.

ซึ่่�งผลการศึึกษา พบว่่าพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟููมีีศัักยภาพ

การกักัเก็บ็น้ำ้ในดินิมากกว่า่พื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้า้วโพด)  

ซึ่่�งผลการศึกึษาข้า้งต้น้ความสอดคล้อ้งกับัการศึกึษาของ 

Lekprasoet et. al. [4] ที่่�ได้้ศึึกษาสมบััติิทางกายภาพ

บางประการ และความสามารถในการเก็็บกัักน้้ำในดิิน

บริิเวณพื้้�นที่่�ป่าเบญจพรรณ และพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวโพด ซึ่่� ง

พบว่่า ในพื้้�นที่่�ป่าเบญจพรรณมีีปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำของ

ดิิน 288.02 ลููกบาศก์์เมตรต่่อไร่่ ส่่วนพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวโพด 

มีีปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำของดิิน 268.94 ลู ูกบาศก์์เมตร

ต่อ่ไร่ ่ทั้้�งนี้้� เมื่่�อเปรียีบเทียีบปริมิาณการกักัเก็บ็น้ำ้ของดิิน

ต่่อหน่่วยพื้้�นที่่� พบว่่า ป่่าเบญจพรรณมีีการกัักเก็็บน้้ำสููง

กว่่าพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวโพด (ร้้อยละ 7.10) ซึ่่�งตามสภาพปกติิ 
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ปริิมาณน้้ำในดิินบริิเวณพื้้�นที่่�เปิิดโล่่งที่่�มีีการเปิิดหน้้าดิิน

เพื่่�อทำการเกษตรกรรม บริิเวณผิิวหน้้าดิินจะมีีปริิมาณ

น้้ำที่่�ต่่ำกว่่า และมีีแนวโน้้มที่่�จะเพิ่่�มขึ้้�นตามระดัับความ

ลึึกของดิิน ส่ วนพื้้�นป่่าไม้้จะมีีปริิมาณน้้ำในดิินมีีปริิมาณ

มากบริิเวณผิิวหน้้าดิิน และมีีแนวโน้้มลดลงเมื่่�อความลึึก

ของดิินเพิ่่�มขึ้้�น ซึ่่�ง Chankeaw and Boonyawat [8] ที่่�

ได้ศ้ึกึษาความชื้้�นในดินิในป่า่ดิบิแล้ง้ที่่�ถูกูแผ้ว้ถางบริเิวณ

สถานีีวิิจััยสะแกราช ได้้กล่่าวว่่าการเปลี่่�ยนการใช้้

ประโยชน์์ที่่�ดินจากพื้้�นที่่�เกษตรกรรมเป็็นพื้้�นที่่�ป่าย่่อมส่่ง

ผลต่อ่การเก็บ็กักัน้ำ้ของดินิ โดยพื้้�นที่่�ป่า่ที่่�มีเีรือืนยอดของ

ต้น้ไม้้ปกคลุุมพื้้�นที่่� และมีีพืชืคลุุมดินิ รวมทั้้�งมีีปริมิาณอิิน

ทรีียวััตถุุจำนวนมากบริิเวณผิิวหน้้าดิิน ซึ่่� งเมื่่�อฝนตกอิิน

ทรีียวััตถุุที่่�อยู่่�บริิเวณผิิวหน้้าดิินจะเป็็นส่่วนที่่�ช่วยรัับแรง

ปะทะของเม็็ดฝน ทำให้้ความเร็ว็ของเม็็ดฝนลดลงลดการ

แตกกระจายของผิวิหน้า้ดิิน และช่ว่ยชะลอความเร็ว็ และ

การไหลของน้้ำที่่�ไหลบ่่าบนผิิวดิิน จึึงทำให้้น้้ำฝนที่่�ตกลง

มาสามารถซึึมลงไปในดิินได้้มากขึ้้�น ส่่งผลต่่อสามารถใน

การเก็็บกัักน้้ำในดิินได้้มากขึ้้�น นอกจากนั้้�น พื ชคลุุมดิิน

เป็็นปััจจััยหนึ่่�งที่่�ช่่วยให้้ดิินเก็็บกัักความชื้้�นในดิินได้้มาก

ขึ้้�นด้้วย เนื่่�องจากพืืชปกคลุุมดิินช่่วยทำหน้้าที่่�เป็็นที่่�กัน

บังัไม่ใ่ห้น้้ำ้บริิเวณผิิวดินิเกิิดการระเหยเมื่่�อกระทบกับัแสง

ดวงอาทิิตย์์ จึึงทำให้้ดิินยัังคงรัักษาความชื้้�นนั้้�นไว้้ได้้ ดััง

นั้้�น หากดิินมีีความชื้้�นมากก็็ส่ง่ผลต่่อการเจริิญเติิบโตของ

พืืชพรรณที่่�อยู่่�บริิเวณนั้้�นๆ และช่่วยในการกัักเก็็บน้้ำไว้้

ดิินซึ่่�งเป็็นไปตามปรััชญาในการจััดการลุ่่�มน้้ำ ส่ วนพื้้�นที่่�

เกษตรกรรม หรืือบริิเวณที่่�มีการใช้้ประโยชน์์ เป็็นพื้้�นที่่�

เปิิดโล่่งไม่่มีีเรืือนยอดของต้้นไม้้ และสิ่่�งปกคลุุมดิิน รวม

ทั้้�งมีีการทำกิิจกรรมต่่าง ๆ เช่่น ใช้้เครื่่�องจัักรขนาดใหญ่่

ในการไถพรวนดิินเพื่่�อเตรีียมพื้้�นที่่�ทำเกษตร เป็็นต้้น 

เป็็นการเปิิดพื้้�นที่่�โล่่งปราศจากสิ่่�งปกคลุุมดิิน ส่ ่งผลให้้

โครงสร้้างของดิินมีีการเปลี่่�ยนแปลงไป ช่ วงฝน เม็็ดฝน

ตกกระทบกัับผิิวหน้้าดิินโดยตรง เกิิดการแตกกระจาย 

และพัังทลายของดิิน เกิิดการไหลบ่่าของน้้ำบนผิิวดิิน

อย่่างรวดเร็็ว เนื่่�องจากไม่่มีีเรืือนยอดหรืือพืืชปกคลุุมดิิน

ที่่�ทำหน้า้ที่่�ชะลอความเร็ว็ของเม็ด็ฝน ทำให้น้้ำ้ที่่�ซึมึลงไป

ในดิินจึึงลดลง ส่ งผลให้้ปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บในดิิน และ

ใต้้ดิินมีีน้้อยลงเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับพื้้�นป่่า ทั้้� งนี้้� มี ีความ

แตกต่่ างจากการศึึกษาของ Puk ja roon and 

Keawamput [9] ที่่�ได้้ศึึกษาปริิมาณน้้ำในดิินในพื้้�นที่่�ไร่่

ร้้างและสวนป่่าสนสามใบตามชั้้�นอายุุต่่างๆ อ.เชีียงดาว 

จ.เชีียงใหม่่ ซึ่่� งพบว่่า ปริิมาณน้้ำในดิินของพื้้�นที่่�ไร่่ร้้าง 

และสวนป่่าสนสามใบอายุุ 10 และ 19 ปีี ซึ่่�งมีีค่่าเฉลี่่�ย

ตลอดทั้้�งความลึึกของดิินคิิดเป็็นความสููง 35.95, 35.40 

และ 32.95 เซนติิเมตร ตามลำดัับ โดยที่่�ไร่่ร้้างมีีปริิมาณ

น้้ำในดิินสููงที่่�สุุด รองลงมาได้้แก่่ สวนป่่าสนสามใบอายุุ 

10 ปี ี และสวนป่่าสนสามใบอายุุ 19 ปี ี ตามลำดัับ 

เนื่่�องจากการปกคลุมุของเรือืนยอดของสวนป่า่อายุตุ่า่งๆ 

และพบว่่า การปกคลุุมเรืือนยอดจะมากในสวนป่่าอายุุ

มาก ซึ่่� งทำให้้ปริิมาณน้้ำฝนที่่�ถููกสกััดกั้้�นโดยเรืือนยอดมีี

ค่า่สูงูในสวนป่า่อายุมุาก ส่ว่นในไร่ร่้า้งจะมีคี่า่น้อ้ยเพราะ

พื้้�นที่่�ส่วนใหญ่่เป็็นวััชพืืช ดั งนั้้�น การปลููกป่่าจึึงทำให้้น้้ำ

ในดิินลดลง เนื่่�องจากปริิมาณน้้ำฝนถููกกั้้�นโดยเรืือนยอด

สนสามใบที่่�ต่่างอายุุกััน โดยกระบวนการ Interception 

ของเรืือนยอดต้้นไม้้

3.3 การประเมิินมููลค่่าของปริิมาณน้้ำที่่�กักเก็็บไว้ใ้นดิิน

3.3.1 ข้้อมููลการใช้้น้ำำ��ของชุุมชน

บริเิวณลุ่่�มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยนประกอบด้้วยชุุมชนใน 

2 ตำบล ได้้แก่่ ตำบลฝายแก้้ว และตำบลน้้ำเกี๋๋�ยน โดยมีี

ทั้้�งหมด 7 หมู่่�บ้าน ทั้้�งนี้้� ได้ส้ัมัภาษณ์์ผู้้�ใหญ่่บ้า้น และคณะ

กรรมหมู่่�บ้้านของทั้้�งหมด 7 หมู่่�บ้้านแบบเจาะจง โดยมีี

ทั้้�งหมด 3 ประเด็น็ดังันี้้� 1. ราคาน้ำ้ประปาชุมุ 2. ปริมิาณ

การใช้้น้้ำ และ 3. บริิโภคน้้ำจากแหล่่งไหน พบว่่า แต่่ละ

หมู่่�บ้้านการคิิดค่่าบริิการน้้ำประปาชุุมชนแตกต่่างกััน 

เนื่่�องจากอ้า้งอิงิกับัราคาไฟฟ้า้ของการไฟฟ้้าส่ว่นภููมิภิาค 

และค่่าใช้จ้่า่ยของการใช้เ้ครื่่�องปั๊๊�มน้ำ้ไฟฟ้า้เพื่่�อสููบน้ำ้จาก

อ่า่งเก็็บน้้ำ และน้้ำบาดาล เพื่่�อนำน้้ำมาใช้อุ้ปุโภคบริิโภค

ในครััวเรืือน ทั้้� งนี้้�  แต่่ละหมู่่�บ้้านมีีการประชุุมหารืือกััน

เพื่่�อหาข้้อตกลงในการกำหนดค่่าบริิการประชาชุุมชน 

และค่่าบำรุุงประปาหมู่่�บ้าน โดยทั้้�ง 7 หมู่่�บ้าน คิ ดค่่า

บำรุุงประปาหมู่่�บ้้านเดืือนละ 5 บาทต่่อครััวเรืือน ทำให้้
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การคิดิค่า่บริกิารน้ำ้ประปาของแต่ล่ะหมู่่�บ้า้นมีคี่า่บริกิาร

ต่่อหน่่วยต่่างกััน ผู้้�วิ จััยจึึงได้้รวบรวมข้้อมููลเกี่่�ยวกัับค่่า

บริกิารน้ำ้ประปาของทุกุหมู่่�บ้า้น และเฉลี่่�ยค่า่บริกิารของ

ทั้้�ง 7 หมู่่�บ้านที่่�หน่่วยละ (ลููกบาศก์์เมตร) 6.43 บาท 

(Table 6)

Table 6	 Service charges for community water supply of the villages that consumed water from 
Nam Kian Reservoir, Nan Province.

Community taps water service charges per Unit

Districts Villages Price (Baht)
Fai Kaeo Dong Pa Sak Village (Moo 10) 10

Nong Charoen Village (Moo 16) 5
Nam Kian Tai Village (Moo 1) 5
Nam Kian Nuea Village (Moo 2) 7

Nam Kian Ton Kok Village (Moo 3) 6
Mai Phatthana Village (Moo 4) 5
Mai Santisuk Village (Moo 5) 7

Average charges 6.43

Remark:	 1. Community water service charge based the price of electricity set up by the Provincial 

Electricity Authority (PEA) and the use of water pumps.

	 2. The service charge was set up by the agreement of each community members.

	 3.Water supply maintenance charges for the 7 villages were set up for 5 baht per month 

	 per household.

Source:	 Field survey generated in August 2023 

3.3.2 ผลการประเมิินมููลค่่าทางเศรษฐศาสตร์์

การวิิเคราะห์์ข้้อมููล พบว่่า ลุ่่� มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยน 

ซึ่่�งประกอบด้ว้ยป่า่ฟื้้�นฟู ู2.80 ตารางกิโิลเมตร (1,751.86 

ไร่)่ ประเมินิมูลูค่า่รวมทั้้�งพื้้�นที่่�ของปริมิาณน้ำ้ที่่�เก็บ็กักัใน

ดิินช่่วงแล้้งได้้เท่่ากัับ 2,145,205.13 บาท หรืือเฉลี่่�ย

เท่่ากัับ 1,224.53 บาทต่่อไร่่ ส่ ่วนพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

(ข้้าวโพด) มีีขนาด 4.36 ตารางกิิโลเมตร (2,723.66 ไร่่) 

ประเมิินมููลค่่ารวมทั้้�งพื้้�นที่่�ได้เ้ท่่ากัับ 2,253,229.45 บาท 

หรือืมีคี่า่เฉลี่่�ยเท่่ากับั 827.28 บาทต่อ่ไร่ ่(Table 7) ทั้้�งนี้้� 

เมื่่�อเปรีียบเทียีบมูลูค่า่เฉลี่่�ยต่อ่หน่ว่ยพื้้�นที่่� พบว่า่ ป่า่ฟื้้�นฟูู

มีมีูลูค่า่สูงูกว่า่พื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้า้วโพด) 397.25 บาท

ต่่อไร่่ หรืือร้้อยละ 32.44 (Table 8)

ส่่วนช่่วงฝน ป่ าฟื้้�นฟููมีีมููลค่่ารวมทั้้�งพื้้�นที่่�ของ

ปริิมาณน้้ำที่่�กัักเก็็บในดิินได้้เท่่ากัับ 2,955,125.04 บาท 

หรืือเฉลี่่�ยเท่่ากัับ 1,686.85 บาทต่่อไร่่ ส่ ่วนพื้้�นที่่�

เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) ประเมิินมููลค่่ารวมได้้เท่่ากัับ 

4,377,057.80 บาท หรือืเฉลี่่�ยเท่า่กับั 1,607.05 บาทต่อ่

ไร่่ (Table 7) โดยเมื่่�อเปรีียบเทีียบมููลค่่าเฉลี่่�ยต่่อหน่่วย

พื้้�นที่่�  พบว่่า ป่ าฟื้้�นฟููมีีมููลค่่าสููงกว่่าพื้้�นที่่�เกษตรกรรม 

(ข้้าวโพด) เท่่ากัับ 79.80 บาทต่่อไร่่ หรืือร้้อยละ 4.73 

(Table 8)

ทั้้�งนี้้�  หากในอนาคตมีีการกำหนดมาตรการใน

ก า ร จัั ด ก า รที่่�ดิ  นป่่ า ไ ม้้ ที่่� ส า ม า ร ถ เ ปลี่่� ย นพื้้� น ที่่�

เกษตรกรรม(ข้า้วโพด) ทั้้�งหมดให้เ้ป็น็พื้้�นที่่�ป่า่ จะสามารถ

เพิ่่�มมููลค่่าของปริิมาณการเก็็บกัักน้้ำในดิิน คิิดเป็็นมููลค่่า
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ในช่่วงแล้้งได้้ 3,288,518.76 บาท และช่่วงฝน 

4,530,088.31 บาท ซึ่่�งแสดงถึึงคุุณค่่าที่่�เพิ่่�มขึ้้�นจากการ

ให้บ้ริิการทางนิิเวศด้้านอุุทกวิิทยาของลุ่่�มน้้ำที่่�มีการฟื้้�นฟูู

ป่่าต้้นน้้ำลำธารในอนาคตได้้ (Table 9)

ทั้้�งนี้้� มููลค่่าของน้้ำที่่�ถููกเก็็บกัักในดิินเป็็นมููลค่่าที่่�

เกิิดจากการใช้้ประโยชน์์ (Use value) แต่่เป็็นมููลค่่าที่่�

เกิิดจากการใช้้ทางอ้้อม (Indirect use value) ซึ่่� ง

ประโยชน์์ที่่�ได้้จากทรััพยากรธรรมชาติิในทางอ้้อม เช่่น 

การทำหน้้าที่่�เป็็นแหล่่งต้้นน้้ำลำธาร และได้้ใช้้ประโยชน์์

จากน้้ำในพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้้ำ เป็็นต้้น [10] ซึ่่�งน้้ำในดิิน (Green 

water) มี ีความสำคััญต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืชพรรณ

ในป่่า รวมทั้้�งพืืชเกษตร ปริิมาณน้้ำที่่�มีีมาก หรืือน้้อยขึ้้�น

อยู่่�กัับสภาพแวดล้้อม และสมบััติิดิินบางประการ ทาง

กายภาพ จากการศึึกษาของ Rangmanee [11] ได้้

ประเมิินมููลค่่าการบริิการเกี่่�ยวกัับน้้ำของระบบนิิเวศป่่า

ไม้ใ้นลุ่่�มน้ำ้สาขาน้ำ้แม่ล่าว จังัหวัดัเชียีงราย พบว่า่ แหล่ง่

น้้ำหลัักเพื่่�อการบริิโภคของครััวเรืือน ส่ วนใหญ่่ใช้้น้้ำบ่่อ

และการใช้้น้้ำประปา มีีความคิิดเห็็นเรื่่�องปััญหาเกี่่�ยวกัับ

การใช้้น้้ำ พบว่่า มี ีปััญหาน้้ำขุ่่�นหรืือมีีตะกอนและจาก

กลุ่่�มตััวอย่่างที่่�มีปัญัหาน้้ำใช้ใ้นครััวเรือืนส่่วนใหญ่่มีคีวาม

คิิดเห็็นว่่ามีีสาเหตุุมาจากบ่่อน้้ำแหล่่งน้้ำเน่่าเสีีย รองลง

มาคืือพื้้�นที่่�ป่าต้้นน้้ำถููกทำลาย จากการศึึกษาข้้างต้้นถ้้า

มีีการฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�ป่่าต้้นน้้ำโดยการเปลี่่�ยนพื้้�นที่่�การใช้้

ประโยชน์์จากพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) ที่่�ถู ูกบุุกรุุก

แผ้้วถางมาเป็็นพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟููในช่่วงแล้้งจะสามารถเพิ่่�ม

ปริิมาณการกัักเก็็บน้้ำ 61.78 ลู ูกบาศก์์เมตรต่่อไร่่ หรืือ

คิดิเป็น็ร้อ้ยละ 32.44 คิดิเป็น็มูลูค่า่ที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของปริมิาณ

น้้ำที่่�กัักเก็็บไว้้ดิินได้้ 397.25 บาทต่่อไร่่ หรืือเพิ่่�มขึ้้�นร้้อย

ละ 32.44 ในส่่วนของในช่่วงฝนจะสามารถเพิ่่�มปริิมาณ

การกัักเก็็บน้้ำ 12.41 ลู กบาศก์์เมตรต่่อไร่่ หรืือคิิดเป็็น

ร้้อยละ 4.73 คิิดเป็็นมููลค่่าที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของปริิมาณน้้ำที่่�กััก

เก็็บไว้้ดิินได้้ 79.80 บาทต่่อไร่่ หรืือเพิ่่�มขึ้้�นร้้อยละ 4.73 

(Table 8)ทำให้ม้ีปีริมิาณน้ำ้ใต้ด้ินิและน้ำ้ในลำห้ว้ยที่่�เป็น็

แหล่่งประปาภููเขาเพิ่่�มขึ้้�น ช่ วยลดค่่าใช้้จ่่ายในครััวเรืือน

ในการจ่่ายค่่าบริิการประปาหมู่่�บ้้านได้้อีีกด้้วย ซึ่่� ง 

Saikeatwong [12] กล่่าวว่่า การมีีส่่วนร่่วมการใช้้

ทรััพยากรน้้ำของกลุ่่�มผู้้�ใช้้น้้ำในพื้้�นที่่�ลุ่่�มน้้ำย่่อยเกี๋๋�ยน 

แสดงให้้เห็็นถึึงการเข้้าถึึงทรััพยากรน้้ำและการใช้้

ประโยชน์์ของน้้ำในแต่่ละกลุ่่�มนั้้�นมีีความแตกต่่างกััน 

ประชากรในแต่่ละกลุ่่�มควรตระหนัักถึึงการมีีส่่วนร่่วมใน

การใช้้น้้ำ และควรให้้ความสำคััญในการสร้้างเครืือข่่าย

อนุรุักัษ์ท์รัพัยากรธรรมชาติติลอดจนการกำหนดนโยบาย

การจััดการบริิหารทรััพยากรกรน้้ำอย่่างมีีประสิิทธิิภาพ

ในพื้้�นที่่�เพื่่�อนำไปสู่่�แผนการการจััดทรััพยากรน้้ำได้้อย่่าง

ยั่่�งยืืน

Table 7	 Estimating the value of soil water storage during the wet and dry period in Nam Kian Sub-
watershed, Nan Province.

Value of soil water storage
Reforestation areas 

(2.80 sq.km. or 1,751.86 Rais)
Agricultural areas 

(4.36 sq.km. or 2,723.66 Rais)

Dry Wet Dry Wet

Value of soil water storage 
per total area (THB)

Max 2,585,867.99 3,173,424.32 2,675,478.46 5,808,232.18
Min 1,747,673.06 2,558,714.16 1,730,831.46 3,043,444.92
Mean 2,145,205.13 2,955,125.04 2,253,229.45 4,377,057.80

Value of soil water stored 
in the soil per 1 rai. (THB/
Rai)

Max 1,476.07 1,811.46 982.31 2,132.51
Min 997.61 1,460.57 635.48 1,117.41
Mean 1,224.53 1,686.85 827.28 1,607.05

Remark:	 values in parenthesis indicated the average values.
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Table 8	 The different values of soil water stored in the soil per 1 rai.

Period

The different values of soil water stored in the soil per 1 rai.

Reforestation 
areas (THB/Rai)

Agricultural 
areas (THB/Rai)

Percentage differences 
compared with agricultural 

areas (THB/Rai)

Percentage differences 
compared with agricultural 

areas (%)

Dry 1,224.53    827.28 397.25 32.44
Wet 1,686.85 1,607.05    79.80    4.73

Table 9	 The value of soil water storage during the wet-dry periods for scenario converting all 
agricultural areas into Reforestation areas

Types Area (Rai)
The value of soil water storage (THB/Rai)

Dry period Wet period

Reforestation areas (original) 1,751.86 2,115,177.55 2,913,755.90
Reforestation areas (original) + Changed 
Agricultural areas into Reforestation areas

4,475.52 5,403,696.31 7,443,844.21

Increased rate +3,288,518.76 (+60.86%) +4,530,088.31 (+60.86%)

Remark:	 Reforestation areas 1,751.86 Rai and Agricultural areas 2,723.66 Rai.

4. สรุุป
การประเมิินมููลค่่าทางเศรษฐศาสตร์์ของการให้้

บริิการระบบนิิเวศลุ่่�มน้้ำด้้านศัักยภาพการกัักเก็็บน้้ำใน

ดิินบริิเวณป่่าฟื้้�นฟูู และพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) ลุ่่�ม

น้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยน อำเภอภููเพีียง จัังหวััดน่่าน สรุุปผลการ

ศึึกษาที่่�สำคััญ ดัังนี้้�

1) ป่ ่าฟื้้�นฟููมีีศัักยภาพในการเก็็บกัักน้้ำในดิิน

เฉลี่่�ยต่่อพื้้�นที่่�มากกว่่าพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้า้วโพด) ทั้้�งใน

ช่่วงแล้้ง และช่่วงฝน

2) มูลค่า่ของปริิมาณน้ำ้ที่่�กักัเก็บ็ไว้ใ้นดินิของป่่า

ฟื้้�นฟููมีมีูลูค่่าสููงกว่่ามููลค่่าของพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด)

ทั้้�งในช่่วงแล้้งและช่่วงฝนเท่า่กับัร้อ้ยละ 32.34 และ 4.73 

ตามลำดัับ เนื่่�องจากมีีศัักยภาพในการเก็็บกัักน้้ำที่่�มากก

ว่่า 

3) เมื่่�อกำหนดให้้ในอนาคตมีีมาตรการในการ

จััดการที่่�ดิินป่่าไม้้โดยเปลี่่�ยนพื้้�นที่่�เกษตรกรรม(ข้้าวโพด)

ทั้้�งหมดในลุ่่�มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยนเป็็นพื้้�นที่่�ป่าฟื้้�นฟููหรืือปลููก

ไม้ย้ืนืต้น้ ทำให้เ้พิ่่�มศักัยภาพในการเก็บ็กักัน้ำ้ของทั้้�งพื้้�นที่่�

ลุ่่�มน้้ำมากขึ้้�นทั้้�งในช่่วงแล้้งได้้เท่่ากัับ 518,693.81 

ลููกบาศก์์เมตร ช่่วงฝนได้้เท่่ากัับ 714,524.97 ลููกบาศก์์

เมตร คิิดเป็็นมูลูค่่าของปริิมาณน้้ำที่่�กักัเก็็บได้ใ้นช่่วงแล้้ง

เท่่ากัับ 3,288,518.76 บาท และช่่วงฝนเท่่ากัับ 

4,530,088.31 บาท เป็็นการเพิ่่�มมููลค่่าของระบบนิิเวศ

ลุ่่�มน้้ำที่่�แสดงถึึงคุุณค่่าของการฟื้้�นฟููป่่าไม้้ และการให้้

บริกิารทางนิิเวศด้้านอุุทกวิิทยาของลุ่่�มน้้ำที่่�มีการฟื้้�นฟููป่า่ 

ซึ่่�งทำให้้ชุุมชนในลุ่่�มน้้ำย่่อยน้้ำเกี๋๋�ยนได้้รัับประโยชน์์และ

ลดความเสี่่�ยงจากการขาดแคลนน้้ำ

5. ข้้อเสนอแนะ
1.	 เนื่่�องจากผลการศึึกษาได้้สะท้้อนให้้เห็็น

ว่่าการให้้ชุุมชนมีีส่่วนร่่วมในการดููแลป่่าของตนเองนนั้้�น 

ส่่งผลให้้เกิิดความสมบููรณ์์ของป่่า ดัังนั้้�น กรมป่่าไม้้หรืือ

หน่่วยงานที่่�เกี่่�ยวข้้องควรเข้้าไปส่่งเสริิมการปลููกไม้้เศษ

ฐกิิจ และแจกกล้้าไม้้ รวมไปถึึงการกำกัับดููแลให้้ความรู้้�
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เกี่่�ยวกัับป่่าไม้้ เพื่่�อเป็็นทางเลืือกให้้กัับชาวบ้้านในการ

ฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�จากพื้้�นที่่�เกษตรกรรม (ข้้าวโพด) ไปเป็็นพื้้�นที่่�

ป่่าฟื้้�นฟูู ควบคู่่�ไปกัับการกำกัับดููแลพื้้�นที่่�ป่่าธรรมชาติิให้้

ยัังคงสภาพป่่าที่่�สมบููรณ์์

2.	 ในการศึึกษาต่่อยอดควรเพิ่่�มจุุดเก็็บตััวอย่่าง

ดิิน รวมไปถึึงการเพิ่่�มพื้้�นที่่�ศึึกษา เช่่น พื้้�นที่่�ป่่าคงสภาพ 

เป็็นต้้น และวิิเคราะห์์สมบััติิของดิินทางด้้านอื่่�น ๆ เช่่น 

สมบััติิทางกายภาพของดิิน สมบััติิทางเคมีีของดิิน และ

สมบััติิทางชีีวภาพของดิิน เพื่่�อให้้ได้้ข้้อมููลมีีความเชื่่�อถืือ

เพิ่่�มมากขึ้้�น
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