
T	he brown planthopper (BPH), Nilaparvata lugens 

(Stål) (Hemiptera: Delphacidae), is one of the most 

destructive insect pests of rice in Thailand, especially in 

irrigated rice paddy fields. BPH population trends change 

annually due to insecticide resistance and climate change. 

Therefore, continuous assessment of commonly used 

insecticides is necessary. Accordingly, the efficiency and 

toxicity of thirteen synthetic insecticides, including 

fenobucarb 50% EC, benfuracarb 20% EC, carbosulfan 20% 

EC, profenofos 50% EC, triazophos 40% EC, ethiprole 10% 

SC, cypermethrin 35% EC, lambda-cyhalothrin 2.5% EC, 

etofenprox 20% EC, dinotefuran 10% SL, thiamethoxam 

25% WG, clothianidin 16% SG and buprofezin 40% SC  

against BPH were evaluated, along with the toxicity of the effective insecticides. The results showed that fenobucarb, benfuracarb, profenofos, 

and triazophos caused 100 % mortality in BPH within 24 hours, comparable to chlorpyrifos (positive control) in controlling BPH. Their respective 

LC
50
 values were 612.15, 187.14, 621.31 and 1,409.08 ppm, respectively
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คำ�สำ�คัญ บทคัดย่อ

สารฆ่่าแมลง; ความเข้้มข้้นของสาร 

ที่่�ทำให้้แมลงตายครึ่่�งหนึ่่�ง;  

เพลี้้�ยกระโดด

เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล (Brown planthopper, Nilaparvata lugens (Stål)) (Hemiptera: Delphacidae) 

เป็น็แมลงศััตรูขู้า้วที่่�มีสำคัญัในทุกุภูมูิภิาคของประเทศไทย โดยเฉพาะพื้้�นที่่�นาข้้าวเขตชลประทาน แนวโน้้มการระบาดของ

ประชากรแมลงชนิิดนี้้�มีีการเปลี่่�ยนแปลงทุุกปีี ทั้้� งนี้้�เนื่่�องจากการพััฒนาความต้้านทานต่่อสารเคมีีฆ่่าแมลง และสภาพภููมิิ

อากาศแปรปรวน การประเมิินประสิิทธิภิาพของสารเคมีีฆ่า่แมลงที่่�ใช้ใ้นการควบคุมุเพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำ้ตาลที่่�มีจำหน่า่ยตาม

ท้้องตลาดเป็็นสิ่่�งที่่�ต้้องดำเนิินการต่่อเนื่่�องเพื่่�อปรัับปรุุงข้้อมููลให้้ทัันต่่อสถานการณ์์ปััจจุุบัันงานวิิจััยนี้้�จึึงได้้ศึึกษา

ประสิิทธิิภาพของสารเคมีีฆ่่าแมลง 13 ชนิิด ในการควบคุุมประชากรเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล ประกอบด้้วย Fenobucarb 

50% EC, Benfuracarb 20% EC, Carbosulfan 20% EC, Profenofos 50% EC, Triazophos 40% EC, Ethiprole 

10% SC, Cypermethrin 35% EC, Lambda-cyhalothrin 2.5% EC, Etofenprox 20% EC, Dinotefuran 10% SL, 

Thiamethoxam 25% WG, Clothianidin 16% SG และ Buprofezin 40% SC และทดสอบระดัับความเป็็นพิิษของ

สารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�มีีประสิิทธิิภาพ พบว่่า Fenobucarb, Benfuracarb, Profenofos และ Triazophos สามารถทำให้้

เพลี้้�ยกระโดดสีนี้ำ้ตาลตายได้ท้ั้้�งหมดภายในระยะ 24 ชั่่�วโมง ไม่แ่ตกต่า่งจาก Chlorpyrifos (ชุดุควบคุมุเชิงิบวก) และมีคี่า่

ความเข้ม้ข้้นที่่�ทำให้้เพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำ้ตาลตายครึ่่�งหนึ่่�ง (Median lethal concentration; LC
50
) เท่า่กับั 612.15, 187.14, 

621.31 และ 1,409.08 ppm ตามลำดัับ
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1. บทนำ
เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล (Brown planthopper, 

Nilaparvata lugens  (Stål) )  (Hemiptera: 

Delphacidae) เป็็นแมลงศััตรููข้้าวที่่�มีีความสำคััญในทุุก

ภููมิิภาคของประเทศไทย โดยลงทำลายต้้นข้้าวได้้หลาย

สายพัันธุ์์�รวมถึึงพัันธุ์์�ต้้านทาน [1] ทำให้้ต้้นข้้าวมีีอาการ

เหี่่�ยวและแห้้งตาย (Hopper burn) นอกจากนี้้�ยัังเป็็น

พาหะนำเชื้้�อไวรััสก่่อโรคใบหงิิกและโรคเขีียวเตี้้�ย ทำให้้

ต้้นข้้าวออกรวงช้้าและให้้ผลผลิิตลดลง [2] เกษตรกร 

ในเขตพื้้�นที่่�เขตชลประทานโดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งบริิเวณ 

ภาคกลางและภาคเหนืือตอนล่่างของประเทศ ส่่วนใหญ่่

นิิยมปลููกข้้าวต่่อเนื่่�อง โดยทำติิดต่่อซ้้ำๆ กั นมากกว่่า  

2 ครั้้�ง ในระยะ 1 ปีี ส่่งผลให้้แมลงศััตรููพืืชสามารถขยาย

พัันธุ์์�ได้้อย่่างต่่อเนื่่�อง ประชากรแมลงในพื้้�นที่่�เพิ่่�มสููงขึ้้�น 

และเกิิดการระบาด ในอดีีตที่่�ผ่านมาพบว่่าทุุกๆ ช่ ่วง  

10 ปีี มัักจะเกิิดเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลระบาดทำลายพื้้�น

ปลููกข้้าวอย่่างรุุนแรง โดยครั้้�งล่่าสุุดพบในฤดููนาปรัังใน

ช่่วงปีี พ.ศ. 2552-2553 เป็็นพื้้�นที่่�กว่่า 2.38 ล้้านไร่่ ของ 

14 จังหวััดในภาคกลางและภาคเหนืือตอนล่่าง [3] ซึ่่�งก่่อ

ให้้เกิิดความเสีียหายกัับเกษตรกรและภาครััฐเป็็นอย่่าง

มาก ในปีี พ.ศ. 2555 การระบาดของเพลี้้�ยกระโดด 

สีีน้้ำตาลพบเพิ่่�มขึ้้�นเป็็น 20 จัังหวััด รวมพื้้�นที่่�ภาคเหนืือ

ตอนบนเป็น็พื้้�นที่่�กว่า่ 1.18 ล้า้นไร่ ่ในปี ีพ.ศ. 2557-2562 

ยังัคงมีีการระบาดต่่อเนื่่�องนอกเหนืือจากพื้้�นที่่�ที่่�เคยมีีการ

ระบาดเป็็นประจำในภาคกลาง และภาคเหนืือตอนล่่าง 

จนถึงึในภาคต่่างๆ ทั่่�วประเทศ [4] และมีีการระบาดของ

เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลต่่อเนื่่�องในบางพื้้�นที่่�มาโดยตลอด

ในปััจจุุบััน [5]

การควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลในปััจจุุบััน

นิิยมใช้้สารเคมีีฆ่่าแมลงเป็็นหลััก เนื่่�องจากเป็็นวิิธีีที่่�

สะดวกต่่อการใช้้งาน และเห็็นผลรวดเร็็ว สารเคมีี 

ฆ่่าแมลงตามคำแนะนำของทางราชการได้้ถููกนำมาใช้้ใน

การควบคุมุแมลงเป็น็ระยะเวลานานหลายปี ีประกอบกับั

พฤติิกรรมของเกษตรกรที่่�มีการใช้้สารเคมีีฆ่่าแมลง 

อย่า่งต่่อเนื่่�อง ทำให้้ประสิิทธิิภาพของสารลดลงอย่่างเห็็น

ได้้ชััด ดั งเช่่นในปีี 2552 ที่่� พบว่่า สารเคมีีฆ่่าแมลงบาง

ชนิิดไม่่สามารถควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลให้้อยู่่�ต่่ำ

กว่่าระดัับเศรษฐกิิจได้้ [6] และเป็็นช่่วงเดีียวกัันที่่�ใน

ประเทศจีนี อินิเดียี อินิโดนีเีซียี และเวียีดนาม พบว่า่ สาร 

Imidacloprid และ Ethiprole มีีประสิิทธิิภาพลดลงต่่ำ

กว่่า 50 เปอร์์เซ็็นต์์ [7] ซึ่่�งสาเหตุุหลัักคืือ ประชากรของ

แมลงส่่วนใหญ่่ต้า้นทานต่อ่สารเคมีฆี่า่แมลง เช่น่เดียีวกััน

กับัหลายประเทศในแถบเอเชียีที่่�แมลงสามารถสร้า้งความ

ต้้านทานสููงต่่อสารฆ่่าแมลงหลายชนิิด [7, 8, 9, 10] แต่่

มีีสารฆ่่าแมลงบางชนิิดที่่�แมลงอ่่อนแอต่่อสาร เนื่่�องจาก

ไม่่ได้้มีีการแนะนำให้้ใช้้สำหรัับควบคุุม ทำให้้แมลงได้้

สััมผััสกัับสารฆ่่าแมลงเหล่่านี้้�น้้อยมาก [10]

 การลดความเข้ม้ข้น้ของสารเคมีฆี่า่แมลงลงจาก

อััตราปกติิ แต่่ยัังคงมีีประสิิทธิิภาพในการป้้องกัันกำจััด 

ทำให้้เกษตรกรประหยััดค่่าใช้้จ่่ายในการพ่่นสารแต่่ละ

ครั้้�ง และลดผลกระทบกัับแมลงศััตรููธรรมชาติิลง [11] 

โดยมีรีายงานว่า่สารเคมีฆี่า่แมลงบางชนิดิเมื่่�อใช้ใ้นความ

เข้ม้ข้น้ต่่ำสามารถลดจำนวนเพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำ้ตาลในรุ่่�น

ถััดไปได้้ถึึงครึ่่�งหนึ่่�ง [12, 13] และทำให้้ประชากรของ

มวนเขีียวดููดไข่่ซึ่่�งเป็็นแมลงตััวห้้ำที่่�มีความสำคััญในการ

ลดประชากรของเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลในรุ่่�นถััดไปเพิ่่�ม

มากกว่่าปกติิ [14] สารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููง

ในการควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลในนาข้้าวเขตภาค

เหนืือตอนล่่าง คืือ สาร Chlorpyrifos [15] ปััจจุุบัันไม่่

ได้้รัับอนุุญาตให้้นำมาใช้้ในการควบคุุมแมลงศััตรููพืืช 

เนื่่�องจากมีีรายงานว่่าเป็็นวััตถุุเป็็นอัันตรายที่่�ส่งผล 

กระทบต่่อสุุขภาพมนุุษย์์  ตกค้้างในผลผลิิตและ 

สิ่่�งแวดล้้อม การประเมิินประสิิทธิิภาพของสารเคมีีฆ่่า

แมลงที่่�มีนิยิมใช้ใ้นการควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำ้ตาลที่่�มี

จำหน่่ายตามท้้องตลาดเป็็นสิ่่�งที่่�ต้องดำเนิินการต่่อเนื่่�อง 

เพื่่�อปรัับปรุุงข้้อมููลให้้ทัันต่่อสถานการณ์์ปััจจุุบััน ดั ังนั้้�น

งานวิิจััยนี้้�จึึงได้้ศึึกษาประสิิทธิิภาพและระดัับความเป็็น

พิษิของสารเคมีีฆ่า่แมลงชนิิดต่า่งๆ ที่่�ทางราชการแนะนำ 

และที่่� เกษตรกรนิิยมใช้้ต่่อประชากรเพลี้้�ยกระโดด 

สีนี้ำ้ตาลเพื่่�อเป็น็ข้อ้มูลูประกอบการเลือืกใช้ส้ารฆ่า่แมลง
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สำหรับัควบคุมุเพลี้้�ยกระโดดสีนี้ำ้ตาลในจังัหวัดัพิษิณุโุลก

ได้้อย่่างเหมาะสมต่่อไป

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

การเตรีียมตััวอย่่างแมลงเพื่่�อใช้้ในการทดสอบ

ประชากรแมลงเพลี้้�ยกระโดดสีนี้ำ้ตาลที่่�ใช้ใ้นการ

ทดลองครั้้�งนี้้� คื อ เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลที่่�เก็็บรวมรวม 

ได้้จากพื้้�นที่่�นาเขตชลประทานในพื้้�นที่่�จัังหวััดพิิษณุุโลก 

ซึ่่�งได้้รัับความอนุุเคราะห์์จากศููนย์์วิิจััยข้้าว จั งหวััด

พิิษณุุโลก โดยทำการเลี้้�ยงเพื่่�อคััดกรองเพลี้้�ยกระโดด 

สีีน้้ำตาลที่่�ไม่่สมบููรณ์์ และขยายเพิ่่�มปริิมาณบนต้้นข้้าว

พัันธุ์์�ไทซุุง 1 (Taichung native 1; TN1) ในกรงเลี้้�ยง

แมลงขนาด 70x70x90 เซนติิเมตร เมื่่�อข้้าว TN1 อายุุ 

14 วั น แยกเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลตััวเต็็มวััยเพศเมีีย 

ท้้องแก่่มาปล่่อยลงบนต้้นข้้าว TN1 ที่่�ถููกปลููกในกระถาง

ดิินเผาขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 14 เซนติิเมตร ความสููง 

12.5 เซนติิเมตร ในกรงเลี้้�ยงแมลง อุุณหภููมิิเฉลี่่�ย 28-38 

องศาเซลเซีียส และช่่วงแสง 12 ชั่่� วโมงต่่อวััน จนได้้

ปริมิาณเพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำ้ตาลวััยที่่� 3 มากพอสํําหรัับการ

ทดสอบ 

การเตรีียมสารเคมีีฆ่่าแมลง

สารเคมีฆี่า่แมลงที่่�นำมาทดสอบประสิทิธิภิาพกับั

เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลใช้้ข้้อมููลจากความนิิยมของ

เกษตรกรในพื้้�นที่่� ในการใช้้สารเคมีีฆ่่าแมลง และ 

คำแนะนำของกรมการข้้าว กลุ่่�มกีีฏและสััตววิิทยา 

ประกอบด้้วยสารทั้้� งหมดจำนวน 13 ชนิิด โดย 

รายละเอีียดชื่่�อสามััญ (Common name), ปริิมาณ 

สารออกฤทธิ์์�  (Active ingredient; a.i.) และรููปแบบ 

ส่่วนผสม (Formulation), อั ตราการใช้้ (Application 

rate) และกลุ่่�มของสารเคมีีกำจััดแมลงตามกลไลการ 

ออกฤทธิ์์� ซึ่่�งแบ่ง่ตามกลไกการออกฤทธิ์์�ได้ ้6 กลุ่่�ม แสดง

ใน Table 1 สารเคมีีฆ่่าแมลงแต่่ละชนิิดใช้้อััตราสููงสุุด

ตามคํําแนะนํําเป็็นเกณฑ์์ทดสอบ 

การทดสอบประสิทิธิภิาพของสารเคมีฆี่า่แมลงต่อ่เพลี้้�ย

กระโดดสีีน้้ำตาล

ว า ง แ ผ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ สุ่่� ม ส ม บูู ร ณ์์ 

(Completely randomized design; CRD) จำนวน  

3 ซ้ ำ โดยใช้้ น้้ำกลั่่�นเป็็นชุุดควบคุุมเชิิงลบ และ 

Chlorpyrifos 40% EC เป็็นชุุดควบคุุมเชิิงบวก แต่่ละ

หน่่วยการทดลองทำการฉีีดพ่่นสารทดสอบด้้วยขวดหััว 

สเปรย์์ที่่�บรรจุุสารทดสอบปริิมาตร 10 มิิลลิิลิิตร ลงบน

ต้น้ข้า้ว TN1 อายุปุระมาณ 15 วันั จำนวน 10 ต้น้ ที่่�เพาะ

ปลูกูในกระถางพลาสติิกขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 3.5 นิ้้�ว 

ปล่่อยทิ้้�งไว้้ให้้แห้้งประมาณ 10-15 นาทีี จากนั้้�นครอบ

กระถางปลูกูด้ว้ยกระบอกพลาสติกิใสที่่�มีรีูรูะบายอากาศ 

ก่่อนปล่่อยเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลจำนวน 10 ตั ัว ลงไป 

ทำการบัันทึึกจำนวนเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลที่่�รอดชีีวิิตที่่� 

1, 24, 72 และ 120 ชั่่� วโมง หากในชุุดควบคุุมเชิิงลบ 

มีีการตายของเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลระหว่่าง 5-20 

เปอร์์ เซ็็นต์์  จะปรัับค่่าเปอร์์ เซ็็นต์์การตายโดยใช้้ 

Abbott’s formula (Abbott, 1925) [16] แต่่ถ้้ามีีการ

ตายของเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลมากกว่่า 20 เปอร์์เซ็็นต์์ 

ต้้องทำการทดสอบใหม่่ นำข้้อมููลที่่�ได้้มาวิิเคราะห์์ 

ความแปรปรวน (Analysis of variance; ANOVA)  

และเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี 

Duncan’s new multiple range test ที่่�ระดัับความ

เชื่่�อมั่่�น 95 เปอร์์เซ็็นต์์ โดยสารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�สามารถ

ทำให้เ้พลี้้�ยกระโดดสีนี้ำ้ตาลตายได้ท้ั้้�งหมดและรวดเร็ว็จะ

ถููกคััดเลืือกเป็็นสารฆ่่าแมลงที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงเพื่่�อนำ

มาศึึกษาระดัับความเป็็นพิิษของของสารฆ่่าแมลงในการ

ควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลในลำดัับต่่อไป 

	การทดสอบระดับัความเป็น็พิษิของสารเคมีฆี่่าแมลงที่่�

มีีประสิิทธิิภาพต่่อเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ จำนวน  

3 ซ้ำ นำสารเคมีีฆ่า่แมลงที่่�ผ่านการคััดเลืือกข้้างต้้นแต่่ละ

ชนิิดมาปรัับความเข้้มข้้นจากอััตราแนะนำสููงสุุดข้้างต้้น 

(Table 1) โดยมีีน้้ำกลั่่�นเป็็นตััวทำละลาย เตรีียมสาร 
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Table 1	 List of selected insecticides for the determination of their efficiency against brown 

planthopper (Nilaparvata lugens (Stål)) 

Common 

names

% a.i. and 

formulation

Application 

rates (ml or g/

20 l of water)

IRAC Group1/ Modes of Action1/

Fenobucarb 50% EC 40 1A, Carbamate Acetylcholinesterase 

(AChE) inhibitor

Benfuracarb 20% EC 30 1A, Carbamate AChE inhibitor

Carbosulfan 20% EC 110 1A, Carbamate AChE inhibitor

Profenofos 50% EC 40 1B, Organophosphorus AChE inhibitor

Triazophos 40% EC 100 1B, Organophosphorus AChE inhibitor

Ethiprole 10% SC 50 2B, Phenylpyrazoles  GABA-gated chloride 

channel blockers

Cypermethrin 35% EC 20 3A, Pyrethroid Sodium channel 

modulators

Lambda-

Cyhalothrin

2.5% EC 30 3A, Pyrethroid Sodium channel 

modulators

Etofenprox 20% EC 20 3A, Pyrethroid Sodium channel 

modulators

Dinotefuran 10% SL 10 4A, Neonicotinoid Nicotinic acetylcholine 

receptors (nAChRs) 

allosteric modulators 

- Site1

Thiamethoxam 25% WG 2 4A, Neonicotinoid nAChRs allosteric 

modulators - Site1

Clothianidin 16% SG 10 4A, Neonicotinoid nAChRs allosteric 

modulators - Site1

Buprofezin 40% SC 20 16, Thiadiazin   Inhibitors of chitin 

biosynthesis, type 1

1/https://irac-online.org
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Fenobucarb 50% EC (ความเข้้มข้้น 200, 400, 600, 

800 และ 1,000 ppm), Benfuracarb 20% EC  

(ความเข้้มข้้น 60, 120, 180, 240 และ 300 ppm), 

profenofos 50% EC (ความเข้้มข้้น 200, 400, 600, 

800 และ 1,000 ppm), Triazophos 40% EC (ความ

เข้้มข้้น 400, 800, 1,200, 1,600 และ 2,000 ppm)  

และ Chlorpyrifos 40% EC (ความเข้้มข้้น 250, 500, 

750, 1,000 และ 1,250 ppm) เป็็นชุุดควบคุุมเชิิงบวก 

แต่่ละหน่่วยการทดลองทำการฉีีดพ่่นสารทดสอบด้้วย

ขวดหััวสเปรย์์ที่่�บรรจุุสารทดสอบปริิมาตร 10 มิิลลิิลิิตร 

ลงบนต้้นข้้าว TN1 อายุุประมาณ 15 วััน จำนวน 10 ต้้น 

ที่่�เพาะปลููกในกระถางพลาสติิกขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 

3.5 นิ้้�ว ปล่อ่ยทิ้้�งไว้ใ้ห้้แห้้งประมาณ 10-15 นาทีี จากนั้้�น

ครอบกระถางปลููกด้้วยกระบอกพลาสติิกใสที่่�มีีรููระบาย

อากาศ ก่่อนปล่่อยเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลจำนวน 10 ตััว 

ลงไป ทำการบัันทึึกจำนวนเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลที่่�รอด

ชีวีิติที่่� 1, 6, 12 และ 24 ชั่่�วโมงนำข้อ้มูลูที่่�ได้ม้าวิเิคราะห์์

ค่า่ระดับัความเป็น็พิษิของสารเคมีฆี่า่แมลงในรูปูมัธัยฐาน

ของความเข้้มข้้นที่่�ทำให้้เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลตายครึ่่�ง

หนึ่่�ง (Median lethal concentration; LC
50
) โดยใช้้ 

Probit analysis 

ผลการทดลอง
การทดสอบประสิิทธิิภาพของสารเคมีีฆ่่าแมลง 

13 ชนิิด โดยใช้้อััตราแนะนำสููงสุุดต่่อประชากรเพลี้้�ย

กระโดดสีีน้้ำตาลในนาข้้าวเขตชลประทานจัังหวััด

พิษิณุโุลก ซึ่่�งมีสีาร Chlorpyrifos เป็น็ชุดุควบคุมุเชิงิบวก 

และน้ำ้กลั่่�นเป็น็ชุดุควบคุมุเชิงิลบ พบว่า่ สารเคมีฆี่า่แมลง

แต่่ละชนิิดมีีประสิิทธิิภาพในการควบคุุมประชากรของ

เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลได้้ในระดัับที่่�แตกต่่างอย่่างชััดเจน 

และมีีแนวโน้้มประสิิทธิิภาพที่่�เพิ่่�มขึ้้�นเมื่่�อเวลาเพิ่่�มขึ้้�น 

โดยหลัังการให้้สาร 1 ชั่่�วโมง สารที่่�มีีประสิิทธิิภาพสููงสุุด

ในการควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล คืือ Chlorpyrifos 

(ชุดุควบคุมุเชิงิบวก) ที่่�ให้อ้ัตัราการตาย 53.33 เปอร์เ์ซ็น็ต์์ 

แต่่ยังัจัดัอยู่่�ในระดับัปานกลาง รองลงมาคือื Fenobucarb,  

Benfuracarb,  Tr iazophos,  D inotefuran, 

Thiamethoxam และ Clothianidin เป็็นกลุ่่�มสารที่่�ให้้

อััตราการตายในระดัับต่่ำ ซึ่่� งมีีค่่าอยู่่�ระหว่่าง 13.33-

40.00 เปอร์์เซ็็นต์์ และกลุ่่�มที่่�ไม่่สามารถควบคุุมเพลี้้�ย

กระโดดสีนี้ำ้ตาลได้ไ้ม่แ่ตกต่า่งจากชุดุควบคุมุเชิงิลบอย่า่ง

มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p>0.05) คื อ Carbosulfan, 

Ethiprole, Cypermethrin, Lambda-cyhalothrin, 

Etofenprox และ Buprofezin แต่เ่มื่่�อระยะเวลาผ่่านไป 

24 ชั่่�วโมง Fenobucarb, Benfuracarb, Profenofos 

และ Triazophos สามารถทำให้้ประชากรเพลี้้�ยกระโดด

สีนี้ำ้ตาลตายได้้ทั้้�งหมด (100 เปอร์เ์ซ็น็ต์)์ ซึ่่�งเทีียบเท่า่กับั 

Chlorpyrifos (ชุุดควบคุุมเชิิงบวก) รองลงมาคืือ 

Dinotefuran (83.33 เปอร์์เซ็็นต์์) สำหรัับ Etofenprox 

และ Buprofezin ให้้อััตราการตาย 60.00 เปอร์์เซ็็นต์์ 

จัดัอยู่่�ในระดับัปานกลาง และ Carbosulfan, Ethiprole, 

Cypermethrin, Thiamethoxam และ Clothianidin 

ให้้อััตราการตายอยู่่�ระหว่่าง 30.00 - 43.33 เปอร์์เซ็็นต์์  

จััดอยู่่�ในระดัับต่่ำ ขณะที่่�  Lambda-cyhalothrin เป็็น

สารที่่�ไม่ส่ามารถควบคุมุประชากรเพลี้้�ยกระโดดสีนี้ำ้ตาล

ได้้ (0.66 เปอร์์เซ็็นต์์) ไม่่แตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญกัับชุุด

ควบคุุมเชิิงลบ (น้้ำกลั่่�น) ที่่� ระยะหลัังการให้้สาร 72 

ชั่่� วโมง Dinotefuran, Thiamethoxam และ 

Clothianidin ทำให้้เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลตายทั้้�งหมด 

รองลงมาคืือ Buprofezin และ Etofenprox ที่่�ให้้อััตรา

การตาย 80.00 และ 76.67 เปอร์์เซ็็นต์์ ตามลำดัับ 

สำหรัับ Carbosulfan, Cypermethrin และ Lambda-

cyhalothrin มีอีัตัราการตายเพิ่่�มขึ้้�น โดยมีคี่า่อยู่่�ระหว่า่ง 

53.33 - 63.33 เปอร์์เซ็น็ต์์ แต่ย่ังัจััดอยู่่�ในระดัับปานกลาง 

และ Ethiprole เป็็นสารที่่�ให้้อััตราการตาย 33.33 

เปอร์์เซ็็นต์์ จััดอยู่่�ในระดัับต่่ำ สำหรัับที่่�ระยะหลัังการให้้

สาร 120 ชั่่� วโมง สาร Buprofezin สามารถทำให้้

ประชากรเพลี้้�ยกระโดดสีนี้ำ้ตาลตายได้ ้90.00 เปอร์เ์ซ็น็ต์์ 

ซึ่่�งไม่่แตกต่่างกัับ Chlorpyrifos (ชุุดควบคุุมเชิิงบวก) 

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p>0.05) (Table 2)
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Table 2	 Percentages of cumulative mortality of brown planthopper (Nilaparvata lugens (Stål))  

to different synthetic insecticides at different time intervals

Insecticides
Percent mortality (±SEM)

1 hr 24 hrs 72 hrs 120 hrs

Fenobucarb 50% EC 33.33 (± 3.34)b 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Benfuracarb 20% EC 33.33 (± 3.34)b 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Carbosulfan 20% EC 0.00 (± 0.00)d 30.00 (± 0.00)e 63.33 (± 3.34)c 70.00 (± 5.80)c

Profenofos 50% EC 13.33 (± 3.34)c 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Triazophos 40% EC 33.33 (± 3.34)b 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Ethiprole 10% SC 0.00 (± 0.00)d 30.00 (± 5.80)e 33.33 (± 3.34)e 70.00 (± 5.80)c

Cypermethrin 35% EC 0.00 (± 0.00)d 43.33 (± 3.34)d 53.33 (± 3.34)d 70.00 (± 0.00)c

Lambda-cyhalothrin  

2.5% EC

0.00 (± 0.00)d 0.66 (± 3.34)f 56.67 (± 3.34)d 56.67 (± 3.34)d

Etofenprox 20% EC 0.00 (± 0.00)d 60.00 (± 5.80)c 76.67 (± 3.34)b 80.00 (± 5.80)b

Dinotefuran 10% SL 36.67 (± 3.34)b 83.33 (± 3.34)b 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Thiamethoxam 25% WG 33.33 (± 3.34)b 40.00 (± 5.80)de 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Clothianidin 16% SG 40.00 (± 0.00)b 40.00 (± 0.00)de 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Buprofezin 40% SC 0.00 (± 0.00)d 60.00 (± 5.80)c 80.00 (± 0.00)b 90.00 (± 5.80)a

Positive control  

(chlorpyrifos 40% EC) 

53.33 (± 3.34)a 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a 100.00 (± 0.00)a

Negative control

(distilled water)

0.00 (± 0.00)d 0.00 (± 0.00)f 0.00 (± 0.00)f 0.00 (± 0.00)f

Means ± SEM within a column of each insecticide followed by the same letter are not significantly different 

at p = 0.05 (Duncan’s new multiple range test).
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สารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�สามารถทำให้้เพลี้้�ยกระโดด 

สีีน้้ ำตาลตายได้้ทั้้� งหมดและรวดเร็็ ว ไม่่ต่่ า งจาก 

Chlorpyrifos (ชุุดควบคุุมเชิิงบวก) มี ีจำนวน 4 ชนิิด 

ได้้แก่่ Fenobucarb, Benfuracarb, Profenofos และ 

Triazophos และเมื่่�อมาทดสอบหาค่่าระดัับความเป็็น

พิษิ LC
50
 ต่อ่เพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำ้ตาล พบว่า่ Benfuracarb 

เป็็น	สารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�มีประสิิทธิิภาพมากที่่�สุดในการ

ควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลได้้ดีี ซึ่่� งพิิจารณาจากค่่า 

LC
50
 ของชั่่�วโมงแสดงผลต่่างๆ ที่่�น้ ้อยกว่่าสารเคมีี 

ฆ่่าแมลงชนิิดอื่่�นๆ รวมทั้้�ง Chlorpyrifos ที่่� เป็็นชุุด

ควบคุุมเชิิงบวก โดยค่่า LC
50
 ของ Fenobucarb, 

Benfuracarb, Profenofos, Triazophos และ 

Chlorpyrifos ที่่�  1 ชั่่� วโมง มี ค่่าเท่่ากัับ 1,092.69, 

321.40, 1,186.10, 2,156.69 และ 1,222.89 ppm  

ตามลำดัับ LC
50
 ที่่�  6 ชั่่� วโมง มี ีค่่าเท่่ากัับ 979.88,  

298.91, 1,037.17, 1,911.48 และ 398.83 ppm  

ตามลำดัับ LC
50
 ที่่�  12 ชั่่� วโมง มี ีค่่าเท่่ากัับ 800.71, 

250.23, 871.98, 1,625.58 และ 302.96 ppm  

Figure 1	 Median lethal concentration (LC
50
) of various insecticides at the indicated concentration applied 

against brown planthopper, Nilaparvata lugens (Stål) at 24 hrs

ตามลำดัับ สำหรัับ LC
50
 ที่่� 24 ชั่่�วโมง 612.15, 187.14, 

621.31, 1,409.08 และ 302.96 ppm ตามลำดัับ  

และ LC
50
 ที่่� 48 ชั่่�วโมง มีีค่่าเท่่ากัับ 598.16, 185.31, 

587.96, 1,105.57 และ 235.74 ppm ตามลำดัับ  

ส่่วน LC
50
 ที่่� 72 ชั่่�วโมง มีีค่่าเท่่ากัับ 598.16, 183.45, 

574.49, 1,053.21 และ 220.63 ppm ตามลำดัับ 

(Table 3) สารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�มีประสิิทธิิภาพรองลงมา

เมื่่�อพิิจารณาที่่�  LC
50
 ที่่�  24 ชั่่� วโมง คื อ Fenobucarb  

และ Profenofos (Figure 1)

อภิิปรายผล
ในจัังหวััดพิิษณุุโลก สารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�ใช้้ใน 

การควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลมีีประสิิทธิิภาพ

เปลี่่�ยนแปลงไปเมื่่�อเทีียบกัับในหลายปีีที่่�ผ่านมา โดย 

พบว่่าสารเคมีีฆ่่าแมลงบางชนิิดมีีประสิิทธิิภาพเพิ่่�มขึ้้�น  

ขณะที่่� บ า งชนิิ ดมีี ป ระสิิ ท ธิิ ภ าพลดลง  มี ี เ พีี ย ง 

Chlorpyrifos ที่่�มีีประสิิทธิิภาพเท่่าเดิิม [14] เมื่่�อเทีียบ

ประสิิทธิภิาพของสารเคมีีฆ่า่แมลงกัับประเทศเพื่่�อนบ้้าน
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ที่่�มีีการระบาดของเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลดัังเช่่น ใน

จัังหวััดพระตะบอง ประเทศกััมพููชา ในช่่วง 6-7 ปี ี 

ที่่�ผ่า่นมา Fenobucarb มีคี่า่ LC
50 
เท่า่กับั 590.00 ppm 

ซึ่่�งใกล้้เคีียงกัันกัับการศึึกษาครั้้�งนี้้� คื ือ 598.16 ppm 

(Table 3) แต่่ในจัังหวััดตาแกว และจัังหวััดสวายเรีียง 

Fenobucarb มีีค่่า LC
50
 สููงกว่่าจัังหวััดพระตะบอง 2-3 

เท่่า โดยเฉพาะในจัังหวััดสวายเรีียงที่่�มีค่่า LC
50 

เท่่ากัับ 

1,609.40 ppm ซึ่่� งสููงกว่่าอััตราแนะนำการใช้้สารกัับ

เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลถึึง 609.40 ppm [17] ในปีี

เดียีวกันัที่่�ประเทศเวียีดนาม ค่า่ LC
50 
ของ Fenobucarb 

เท่่ากัับ 690.31 ppm ซึ่่� งมีีค่่าสููงกว่่าในปััจจุุบััน [18]  

ส่่วน Chlorpyrifos ที่่� เมืืองผิิงตง ประเทศไต้้หวััน มี ค่่า 

LC
50 
เท่่ากัับ 3.02 ppm เมื่่�อเทีียบกัับประเทศไทยแล้้วมีี

ค่่า LC
50 

ต่่ำกว่่าประมาณ 58 เท่่า หรืือ 173.49 ppm 

[19] จะเห็็นได้้ว่่าประสิิทธิิภาพของสารเคมีีฆ่่าแมลง 

ที่่� ใช้้ในการควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลสามารถ

เปลี่่�ยนแปลงไปในแต่่ละปีีและในแต่่ละพื้้�นที่่�แตกต่่างกััน

ไปโดยระดัับความเป็็นพิิษที่่�สูงขึ้้�นแสดงถึึงแนวโน้้มใน 

การเกิิดความต้้านทานของประชากรเพลี้้�ยกระโดด 

สีีน้้ำตาลต่่อสารเคมีีฆ่่าแมลงชนิิดนั้้�นๆ ในพื้้�นที่่�ได้้ [20, 

21] และสาเหตุุหนึ่่�งที่่�ความต้้านทานของแมลงแตกต่่าง

กันั อาจเกิดิจากการที่่�ประชากรแมลงในแต่ล่ะพื้้�นที่่�ได้ร้ับั

สารเคมีีฆ่า่แมลงแต่่ละชนิิดในระยะเวลาที่่�ไม่่เท่า่กันั หาก

ได้ร้ับัสารเคมีฆี่า่แมลงชนิิดเดียีวกันัต่อ่เนื่่�องเป็็นเวลานาน

จะทำให้้แมลงต้้านทานต่่อสารเคมีีฆ่่าแมลงนั้้�นมากขึ้้�น  

ซึ่่�งแสดงให้้เห็็นถึึงพฤติิกรรมการใช้้สารเคมีีฆ่่าแมลงของ

เกษตรกรส่่วนใหญ่่ที่่�มัักใช้้สารชนิิดเดิิมๆ บ่่อยครั้้�ง จนส่่ง

ผลให้้ประชากรเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลสร้้างความ

ต้้านทานต่่อสารเคมีีฆ่่าแมลงในหลายพื้้�นที่่� ส่ ่งผลให้้ 

การบริิหารจััดการความต้้านทานของแมลงต่่อสารเคมีี 

ฆ่่าแมลงไม่่ประสบผลสำเร็็จ [22] แต่่การใช้้สารเคมีี 

ฆ่่าแมลงชนิิดเดีียวกัันต่่อเนื่่�องเป็็นเวลานานอาจทำให้้ 

ลดความต้้านทานต่่อสารฆ่่าแมลงชนิิดอื่่�นลงด้้วย โดยมีี

รายงานว่่า เพลี้้� ยกระโดดสีีน้้ ำตาลที่่�ต้านทานต่่อ 

Ethiprole 453.10 เท่่า จะลดระดัับความต้้านทาน 

ต่่อ Imidacloprid, Etofenprox และ Dinotefuran  

ลงเหลืือ 1-3 เท่่า หากแมลงไม่่ได้้รัับสารเคมีีฆ่่าแมลง 

ชนิิดใดชนิิดหนึ่่�งเป็็นระยะเวลาหนึ่่�ง ก็ จะลดความ

ต้า้นทานต่อ่สารเคมีฆี่า่แมลงชนิดินั้้�นลงได้ ้[23] ในทำนอง

เดีียวกััน แมลงก็็ไม่่ได้้พััฒนาความต้้านทานต่่อสารเคมีี 

ฆ่่าแมลงที่่�ไม่่ได้้แนะนำให้้ใช้้ในการป้้องกัันกำจััด ทำให้้

สารเคมีฆี่า่แมลงเหล่า่นั้้�นมีปีระสิทิธิภิาพสูงูในการป้อ้งกันั

กำจััดเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล เช่่น Chlorpyrifos, 

Profenofos, Triazophos, Fenobucarb และ 

Benfuracarb ที่่� สามารถทำให้้เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล 

ตายได้้ทั้้�งหมดภายในระยะเวลา 24 ชั่่� วโมง (Table 2) 

อย่่างไรก็็ตาม Chlorpyrifos, Triazophos และ 

Benfuracarb มี ีผลชัักนำให้้เกิิดการระบาดของเพลี้้�ย

กระโดดสีนี้ำ้ตาลเพิ่่�มขึ้้�นหลังัการใช้ ้[12, 13, 24, 25] และ

โดยเฉพาะ Chlorpyrifos เป็็นอัันตรายต่่อแมลงตััวห้้ำที่่�

สำคััญในนาข้้าว เช่่น มวนเขีียวดููดไข่่ (Cyrtorhinus 

lividipennis reuter) (Hemiptera: Miridae) หน่่วยงาน

ราชการจึึงไม่่แนะนำให้้ใช้ส้ารเคมีีฆ่า่แมลงดัังกล่่าวในการ

ควบคุุมเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาล มี สารเคมีีฆ่่าแมลงเพีียง

ชนิิดเดีียวที่่�ทางราชการอนุุญาตให้้ใช้้ คืือ Fenobucarb 

ส่่วน Profenofos ยั งไม่่มีีรายงานการชัักนำให้้เกิิดการ

ระบาดของเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลเพิ่่�มขึ้้�น สำหรัับ 

Triazophos พบว่่า การที่่�มวนเขีียวดููดไข่่ได้้รัับสารใน

ความเข้้มข้้นที่่�ต่ำกว่่าปกติิจะทำให้้ประชากรเพิ่่�มขึ้้�น  

และไม่่มีผีลต่่อการฟัักไข่ข่องมวนเขียีวดููดไข่ ่[14] แต่ห่าก

เพิ่่�มความเข้้มข้้นของสารเพื่่�อหวัังให้้สามารถฆ่่าเพลี้้�ย

กระโดดสีีน้้ำตาลได้้ดีีกว่่าความเข้้มข้้นเดิิม จะส่่งเสริิม 

การสร้้างกล้้ามเนื้้�อและจำนวนไมโทคอนเดรีียในร่า่งกาย 

ทำให้้เพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลสามารถบิินได้้เร็็วและนาน 

ซึ่่�งมีีผลต่่อความสามารถในการอพยพย้้ายถิ่่�นได้้ดีียิ่่�งขึ้้�น 

[20, 24] ผลการศึึกษาในครั้้�งนี้้�จึึงเป็็นแนวทางการเลืือก

ใช้ส้ารเคมีฆี่า่แมลงในการควบคุมุประชากรเพลี้้�ยกระโดด

สีีน้้ำตาล และเป็็นข้้อมููลการเฝ้้าระวัังความต้้านทานของ

แมลงต่่อสารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�เกษตรกรนิิยมใช้้ในพื้้�นที่่�  

โดยการใช้้สารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�มีประสิิทธิิภาพสููงและลด
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Table 3	 LC
50
 of selected insecticides against brown planthopper at different time intervals

Insecticides Exposure period (hrs) LC
50
 (ppm) 95% Confidence limit

Fenobucarb 50% EC 1 1,092.69 1,037.83 - 1,193.64

6 979.88 884.67 - 1,155.34

12 800.71 700.54 - 942.19

24 612.15 549.57 - 676.65

48 598.16 526.37 - 673.18

72 598.16 526.37 - 673.18

Benfuracarb 20% EC 1 321.40 307.09 - 346.34

6 298.91 283.38 - 319.95

12 250.23 221.11 - 292.85

24 187.14 154.37 - 224.05

48 185.31 153.42 - 220.99

72 183.45 152.02 - 218.21

Profenofos 50% EC 1 1,186.10 1,089.80 - 1,860.90

6 1,037.17 933.79 - 1,248.04

12 871.98 745.31 - 1,096.33

24 621.31 473.24 - 799.23

48 587.96 451.97 - 739.40

72 574.49 441.81 - 718.81

Triazophos 40% EC 1 2,156.69 2,044.64 - 2,344.13

6 1,911.48 1,821.91 - 2,026.49

12 1,625.60 1,561.96 - 1,694.79

24 1,409.08 1,263.97 - 1,561.42

48 1,105.57 712.02 - 1,560.522

72 1,053.21 704.05 - 1,423.53

Chlorpyrifos 40% EC* 1 1,222.89 1,021.91 - 1,642.23

6 398.83 63.03 - 626.80

12 302.96 -574.29 - 609.14

24 302.96 -574.29 - 609.14

48 235.74 -523.20 - 532.81

72 220.63 -780.21 - 535.34

* = positive control
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อััตราการใช้้จากปกติิ เป็็นอััตราความเข้้มข้้นของสาร 

ที่่�แนะนำต่่ำสุุด ทำให้้ประหยััดค่่าใช้้จ่่ายในการผลิิต 

ข้้าวในระบบการผลิิตดีีที่่� เหมาะสมของเกษตรกร  

แต่่ยัังสามารถกำจััดเพลี้้�ยกระโดดสีีน้้ำตาลได้้อย่่างมีี

ประสิทิธิภิาพ คือื Fenobucarb ซึ่่�งเป็น็สารเคมีฆี่า่แมลง

จัดัอยู่่�ในกลุ่่�ม 1A, Carbamates มีกีลไกการออกฤทธิ์์�คือื 

ยัับยั้้�งการทำงานของเอนไซม์์อะเซทิิลโคลีีนเอสเทอเรส 

(Acetylcholinesterase inhibitor หรืือ AChE 

inhibitor) แบบชั่่�วคราว (Reversible) ซึ่่� ง AChE  

ทำหน้้าที่่�ย่่อยสลายสารสื่่�อประสาทอะเซทิิลโคลีีน 

(Ace t y l cho l i ne )  ในระบบประสาท  ทำ ให้้ 

Acetylcholine ถู กทำลายลดลง จึ งเกิิดอาการพิิษ

เนื่่�องจากการทำงานของระบบสื่่�อประสาทโคลิิเนอร์์จิิค 

(Cholinergic neurotransmission) ทำงานมากเกิิน 

ปกติิ [26] และ Profenofos เป็็นสารเคมีีฆ่่าแมลงจััดอยู่่�

ในกลุ่่�ม 1B, Organophosphorus ที่่�ยั งไม่่มีีรายงาน 

การก่่อให้้เกิิดการระบาดที่่�เพิ่่�มขึ้้�นของเพลี้้�ยกระโดดสีี

น้ำ้ตาล โดยกลไกการออกฤทธิ์์�ของ Organophosphorus 

จะต่่างจาก Carbamates คือ มีการยัับยั้้�งการทำงานของ 

AChE แบบถาวร (Irreversible process) โดยมีี

ขบวนการที่่�เรีียกว่า Aging เกิิดตามมาในภายหลััง กล่าว

คืือเมื่่�อ Organophosphorus จั ับกัับ AChE แล้วจะมีี

ความซัับซ้้อน (Complex) ถ้ าทิ้้�งไว้จะเกิิดขบวนการ 

Hydrolysis ทํํ าใหสููญเสีียกลุ่่�มอััลคิิล (Alkyl group)  

ไป 1 ตั ัว ซึ่่� ง Aging complex จะมีีความคงทนมาก  

จึึงไม่่ ่สามารถกลัับคืืนสภาพปกติิได  [27] ทำให้้เกิิด 

ผลกระทบที่่�ยาวนานและรุุนแรงกว่่าเมื่่�อเทีียบกัับ 

Fenobucarb ที่่�จััดอยู่่�ในกลุ่่�ม 1A, Carbamates

สรุุปผล
สารเคมีฆี่า่แมลงที่่�มีปีระสิทิธิิภาพในการควบคุมุ

เพลี้้�ยกระโดดสีีน้ำ้ตาลได้อ้ย่า่งรวดเร็ว็และมีปีระสิทิธิภิาพ 

คืือ Fenobucarb, Benfuracarb, Profenophos  

และ Triazophos ในขณะที่่�สารฆ่่าแมลงชนิิดอื่่�นต้้องใช้้

เวลานาน 3-5 วั น อย่่างไรก็็ตามสารเคมีีฆ่่าแมลงที่่�

สามารถใช้้เป็็นแนวทางสํําหรัับส่่งเสริิมต่่อเกษตรกร 

ในพื้้�นที่่�ปลููกข้้าวควรพิิจารณาจากประสิิทธิิภาพและ

ความปลอดภััยต่่อสิ่่�งมีีชีีวิตินอกเป้้าหมายและการพััฒนา

ความต้้านทานของแมลงศััตรููพืืชร่่วมด้้วย ประกอบด้้วย

สาร 2 ชนิิด คืือ Profenofos และ Fenobucarb และ

เพื่่�อให้้ได้้ประสิิทธิิภาพในการควบคุุมสููงสุุดควรดำเนิิน

การตามแนวทางบริิหารจััดการความต้า้นทานต่่อสารเคมีี

ป้้องกัันกำจััดแมลง IRM (Insecticide resistance 

management) โดยใช้้วิิธีีการหมุุนเวีียนสารเคมีีป้้องกััน

กำจััดที่่�อยู่่�ต่่างกลุ่่�มกัันในช่่วงเวลาต่่างกััน 

กิิตติิกรรมประกาศ
ขอขอบคุุณ คณะเกษตรศาสตร์์ ทรััพยากร 

ธรรมชาติิและสิ่่�งแวดล้้อม และศููนย์์วิิจััยควบคุุมศััตรููพืืช

โดยชีีวิินทรีีย์์แห่่งชาติิ ภาคเหนืือตอนล่่าง มหาวิิทยาลััย

นเรศวร ที่่�ให้้ความอนุุเคราะห์์ในส่่วนของสถานที่่�เงิินทุุน

วิิจััย เครื่่�องมืือ และอุุปกรณ์์ต่่างๆ ในการดํําเนิินการวิิจััย

จนสํําเร็็จเรีียบร้้อย
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