
*ผู้รับผิดชอบบทความ: jarin.p@rmutsv.ac.th	 DOI: 10.14456/tstj.2025.23

Thai Science and Technology Journal Vol. 33 No. 3 May-June 2025 ISSN 3027-6365 (Online)

Thai Science and Technology Journal
วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี

Journal Homepage : http://li01.tci-thaijo.org/index.php/tstj

การผลิิต IAA โดยเชื้้�อราเอนโดไฟต์์จากใบไม้้ผลและส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของ Zephyranthes 
rosea Lindl. ในการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ

Production of IAA by Fruit Leaves Endophytic Fungi and Promoted Growth of 
Zephyranthes rosea Lindl.  in vitro.

จริินทร์์ พููดงาม*, อมรพัันธ์์ แก้้วศรีีนวล
คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย นครศรีธรรมราช 80110

Jarin Poodngam*, Amornpan Kaewsrinuan
Faculty of Science and Technology, Rajamangala University of Technology Srivijaya, Nakonsrithammarat 80110.

Received 2 September 2024; Received in revised 12 December 2024; Accepted 19 December 2024

GRAPHICAL ABSTRACT ABSTRACT

 

* ผู#รับผดิชอบบทความ : jarin.p@rmutsv.ac.th 

 

การผลิต IAA โดยเช้ือราเอนโดไฟต์จากใบไม้ผลและส่งเสริมการเจริญเติบโต

ของ Zephyranthes rosea Lindl. ในการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือ 

Production of IAA by Fruit Leaves Endophytic Fungi and 

Promoted Growth of Zephyranthes rosea Lindl.  in vitro. 
 

จรินทร์  พูดงาม,1*อมรพันธ์ แก้วศรีนวล1  

1คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อ.ทุ่งสง จ.นครศรีธรรมราช 80110 

Jarin  Poodngam,1* Amornpan Kaewsrinuan1  
1Faculty of Science and Technology. Rajamangala University of Technology Srivijaya, ThungSong, 

Nakonsrithammarat 80110. 

 

 
บทคัดย่อ 

  ราเอนโดไฟทเ์ป็นราที่อาศัยอยู่ในเนื้อเยื่อพืชแบบพึ่งพาอาศัยโดยไม่ก่อให้เกิดอาการโรค สามารถสังเคราะหก์รดอิน

โดลอะซิติก(IAA)ที่มีผลต่อการเจริญเติบโตและพัฒนาการของพืช การศึกษานี้เพื่อศึกษากิจกรรมส่งเสริมการเจริญเติบโตของบัว

ดินในสภาพปลอดเชื้อโดยเชื้อราเอนโดไฟต์ที่แยกได้จากส่วนต่าง ๆ ของใบมังคุด เงาะ สาเก จำปาดะ ขนุน ลองกอง และ 

ลางสาด บนอาหาร PDA ที่เติมยาปฏิชีวนะ tetracycline และ ampicillin เข้มข้น 50 มิลลิลิตร/ลิตร จำนวน 53 ไอโซเลทที่

แยกได้ มีเพียง 26 ไอโซเลท ที่ผลิต IAA ได้ โดยรา Chrysonilia sitophila ChPP04 ที่แยกจากก้านใบจำปาดะผลิต IAA ได้

สูงสุด 675.97±0.32 ไมโครกรัม/มิลลิลิตรในอาหาร Czapek broth ที่เติม L-tryptophan เข้มข้น 1.50 มิลลิกรัม/ลิตร 

ประสิทธิภาพ IAA จากรา C. sitophila ChPP04 ต่อการเจริญของบัวดินสีชมพูบนอาหาร MS เติม BA เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัม/

ลิตรร่วมกับ IAA เข้มข้น 1.5 มิลลิกรัม/ลิตร ชักนำให้เกิดยอดจำนวน 7.11 ± 1.98 ยอด ความยาวยอด 2.90 ± 1.10 เซนติเมตร 

และชักนำให้เกิดรากโดยใช้ NAA เข้มข้น 1.0 มิลลิกรัม/ลิตร มีจำนวนราก 1.9±3.11 ราก  มคีวามยาวราก 1.4±2.21 

เซนติเมตร จากผลการวิจัยแสดงให้เห็นว่า IAA ที่ผลิตจากราเอนโดไฟต์มีศักยภาพในการเป็นสารเร่งการเจริญเติบโตของพืชใน

วงศ์ Amaryllidaceae ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อได้ 

Endophytic fungi in symbiotic association with their host plant 
are well known to enhance plant growth. Indole-3-acetic acid (IAA), a 
key plant hormone synthesized by fungi, regulates nearly all aspects of 
plant growth and development. This study investigated the plant growth-
promoting activities of endophytic fungi isolated from various parts of 
Garcinia mangostana Linn, Nephelium lappaceum Linn, Artocarpus altilis 
(Parkinson ex F.A.Zorn) Fosberg, Artocarpus integer, Artocarpus 
heterophyllus Lam, Lansium domesticum Corr and Lansium parasiticum 
(Osbeck) K.C.Sahni & Bennet. The fungi were cultured on potato dextrose 
agar (PDA) supplemented with tetracycline and ampicillin at 50 mg/L. 
All endophytic fungi strains were screened for their ability to produce 

plant growth-promoting hormones, particularly IAA. Out of 53 isolates, 26 were found to produce IAA. The endophytic fungi isolate Chrysonilia 
sitophila ChPP04 produced the highest level of IAA (675.97±0.32 μg/mL) when grown in Czapek broth supplemented with 1.50 mg/L of 
L-tryptophan. The biological activity of IAA from C. sitophila ChPP04 was tested on the growth of Zephyranthes rosea Lindl., cultured on MS 
medium supplemented with 2.0 mg/mL BA, 1.5 mg/L IAA, and 1.0 mg/L NAA. The explants responded with both shoot and root development. 
On average, each explant produced 7.11 ± 1.98 shoots with an average length of 2.90 ± 1.10 cm, 1.90±3.11 roots with a root length of 1.40±2.21 
cm. These results suggest that IAA produced by endophytic fungi can promote plant growth in Amaryllidaceae species in vitro.
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ราเอนโดไฟท์เ์ป็น็ราที่่�อาศัยัอยู่่�ในเนื้้�อเยื่่�อพืชืแบบพึ่่�งพาอาศัยัโดยไม่ก่่อ่ให้เ้กิดิอาการโรค สามารถสังัเคราะห์ก์รด
อินิโดลอะซิติิกิ(IAA)ที่่�มีผีลต่อ่การเจริญิเติบิโตและพัฒันาการของพืชื การศึกึษานี้้�เพื่่�อศึกึษากิจิกรรมส่ง่เสริมิการเจริญิเติบิโต
ของบัวัดินิในสภาพปลอดเชื้้�อโดยเชื้้�อราเอนโดไฟต์ท์ี่่�แยกได้จ้ากส่ว่นต่า่ง ๆ  ของใบมังัคุดุ เงาะ สาเก จำปาดะ ขนุนุ ลองกอง 
และ ลางสาด บนอาหาร PDA ที่่�เติิมยาปฏิิชีีวนะ tetracycline และ ampicillin เข้้มข้้น 50 มิิลลิิลิิตร/ลิิตร จำนวน 53 
ไอโซเลทที่่�แยกได้้ มีีเพีียง 26 ไอโซเลท ที่่�ผลิิต IAA ได้้ โดยรา Chrysonilia sitophila ChPP04 ที่่�แยกจากก้้านใบจำปาดะ
ผลิิต IAA ได้้สููงสุุด 675.97±0.32 ไมโครกรััม/มิิลลิิลิิตรในอาหาร Czapek broth ที่่�เติิม L-tryptophan เข้้มข้้น 1.50 
มิลิลิกิรััม/ลิติร ประสิทิธิภิาพ IAA จากรา C. sitophila ChPP04 ต่อ่การเจริญิของบัวัดินิสีชีมพูบูนอาหาร MS เติมิ BA เข้ม้
ข้้น 2.0 มิิลลิิกรััม/ลิิตรร่่วมกัับ IAA เข้้มข้้น 1.5 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ชัักนำให้้เกิิดยอดจำนวน 7.11 ± 1.98 ยอด ความยาวยอด 
2.90 ± 1.10 เซนติิเมตร และชัักนำให้้เกิิดรากโดยใช้้ NAA เข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััม/ลิิตร มีีจำนวนราก 1.90±3.11 ราก  มีี
ความยาวราก 1.40±2.21 เซนติิเมตร จากผลการวิิจััยแสดงให้้เห็็นว่่า IAA ที่่�ผลิิตจากราเอนโดไฟต์์มีีศัักยภาพในการเป็็น
สารเร่่งการเจริิญเติิบโตของพืืชในวงศ์์ Amaryllidaceae ในการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อได้้
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1. บทนำ
ราเอนโดไฟท์์ (Endophytic fungi)  เป็็นราที่่�มีี

ช่่วงชีีวิิตหนึ่่�งหรืือตลอดทั้้�งชีีวิิตอาศััยอยู่่�ในเนื้้�อเยื่่�อพืืช

แทบทุุกสายพัันธุ์์�  โดยจะมีีการสร้้างเส้้นใยแทรกเข้้าไป

บริิเวณช่่องว่่างระหว่่างเซลล์์ของพืืช (Intercellular 

space) ในชั้้�นมีโีซฟิิลล์ ์(Mesophyll) และชั้้�นพาเรนไคมา 

(Parenchyma) ของพืืชเจ้้าบ้้านที่่�โดยไม่่ทำให้้เกิิดโรค 

หรืือการเปลี่่�ยนแปลงทางสรีีรวิิทยาที่่�ผิดปกติิแก่่พืืชชนิิด

นั้้�น ๆ[1] ราเอนโดไฟต์์จะผลิิตสารทุุติิยภููมิิ เช่่น ฟลาโว

นอยด์์ สารเคมีีที่่�เป็็นปฏิิปัักษ์์ และเอนไซม์์ มี ีบทบาท

สำคััญในการลดความเครีียดทางชีีวภาพ ช่ วยเพิ่่�มความ

สามารถในการต้้านทานศััตรููพืืช เพิ่่�มความแข็็งแรงและ

ทนทานต่่อสภาวะแวดล้้อมที่่�ไม่่เหมาะสม (Abiotic 

stress) [2,3] ราเอนโดไฟต์ห์ลายชนิดิสามารถสังัเคราะห์์

กรดอิินโดลอะซิิติิก (IAA) ซึ่่�งเป็็นฮอร์์โมนพืืชในกลุ่่�มออก

ซิิน (Auxin) โดยอาศััยทริิปโตแฟน (Tryptophan)เป็็น

สารตั้้�งต้้น มีีผลต่่อการเจริิญเติิบโตของพืืชของพืืช ได้้แก่่ 

การยืืดขยายตััวและการแบ่่งเซลล์์ การพัฒันาของเนื้้�อเยื่่�อ

และการตอบสนองต่อ่แสงและแรงโน้ม้ถ่ว่ง จะช่ว่ยให้พ้ืชื

ทนทานและหลีีกเลี่่�ยงความเครีียด [4] การผลิิตพืืชเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อให้้มีคีุณุภาพสููงจำเป็็นต้้องพึ่่�งพาสารออกซิิน

สังัเคราะห์ ์ซึ่่�งมีตี้น้ทุนุสูงูและอาจส่ง่ผลต่อ่สิ่่�งแวดล้อ้ม [5] 

มีีรายงานการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืชในวงศ์์ Amary-

llidaceae โดยการใช้้สารเร่่งการเจริิญเติิบโตทางการค้้า 

เช่่น ว่่านแสงอาทิิตย์์ [6] ว่่านสี่่�ทิิศ [7,8] บอนสีี [9,10] 

พลัับพลึึง [11,12]   แต่่ยัังไม่่พบรายงานใช้้สารเร่่งการ

เจริิญเติิบโตจากราเอนโดไฟต์์มาใช้้ในการเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อพืืชตระกููลนี้้�  ทำให้้มีีความสนใจนำราเอนโดไฟต์์

มาใช้้ในกระบวนการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืช [13] การใช้้ 

IAA ที่่�ผลิติจากราเอนโดไฟต์จ์ึงึเป็น็อีกีแนวทางหนึ่่�งที่่�ช่ว่ย

ลดต้้นทุุนในการผลิิตพืืชปลอดเชื้้�อโดยเทคนิิคการเพาะ

เลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืช การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีวััตถุุประสงค์์เพื่่�อแยก

และคััดเลืือกราเอนโดไฟต์์จากใบไม้้ผลเพื่่�อศึึกษาความ

สามารถในการผลิิต IAA และนำมาใช้้ในการเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อบััวดิิน โดยการวิจิัยัจะเริ่่�มต้้นจากการเก็็บตััวอย่่าง

ใบไม้้ผลที่่�สำคััญทางภาคใต้้ คื อ มั งคุุด (Garcinia 

mangostana Linn) เงาะ (Nephelium lappaceum 

Linn.) สาเก (Artocarpus altilis (Parkinson ex 

F.A.Zorn) Fosberg) จำปาดะ (Artocarpus integer 

Merr.) ขนุุน (Artocarpus heterophyllus Lam.) 

ลองกอง (Lansium domesticum Corres.) และ 

ลางสาด (Lansium parasiticum (Osbeck) K.C.Sahni 

& Bennet นำเชื้้�อราเอนโดไฟต์์ที่่�แยกได้้มาประเมิินความ

สามารถในการผลิติ IAA และวิเิคราะห์ผ์ลกระทบต่อ่การ

เจริิญเติิบโตของเนื้้�อเยื่่�อบััวดิินสีีชมพูู (Zephyranthes 

rosea Lindl.) ที่่� ขยายพัันธุ์์�โดยการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ 

การวิิจััยครั้้�งนี้้�มีีความสำคััญในการพััฒนากระบวนการ

ผลิิตพืืชที่่�ยั่่�งยืืนและเป็็นมิิตรกัับสิ่่�งแวดล้้อม และใช้้เป็็น

แนวทางในการนำ IAA ที่่�ผลิิตจากราเอนโดไฟต์์ที่่�แยกได้้

ไปพััฒนาเป็็นสารส่่งเสริิมการเจริิญของพืืชเพาะเลี้้�ยง

เนื้้�อเยื่่�อวงศ์์ Amaryllidaceae หรืือพืืชชนิิดอื่่�นต่่อไป

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
2.1.  การแยกราเอนโดไฟต์์

เก็็บใบมัังคุุด เงาะ สาเก จำปาดะ ขนุุน ลองกอง 

และ ลางสาด (รวมกิ่่�ง) จากต้้นที่่�ไม่่มีีการเข้้าทำลายของ

แมลงและไม่่มีีอาการของโรคภายในมหาวิิทยาลััย

เทคโนโลยีีราชมงคลศรีีวิิชััย อำเภอทุ่่�งสง จั งหวััด

นครศรีีธรรมราช ล้ างน้้ำให้้สะอาด ตั ดใบพืืชแต่่ละส่่วน

ประมาณ 1x1 ตารางเซนติิเมตร ตามตำแหน่่งในภาพที่่� 

1 ห่่อด้้วยผ้้าขาวบางปลอดเชื้้�อ แช่่ในแอลกอฮอล 95 %  

1 นาทีี โซเดีียมไฮเปอร์์คลอไรด์์ 3 % นาน 7 นาทีี ซัับให้้

แห้้งด้้วยกระดาษซัับที่่�ฆ่่าเชื้้�อ แช่่ในแอลกอฮอล 95 % 

อีีก 30 วิินาทีี [14]  ล้้างน้้ำกลั่่�นฆ่่าเชื้้�อ นำมาวางบนจาน

อาหาร PDA ที่่� เติิมยาปฏิิชีีวนะtetracycline และ 

ampicillin เข้้มข้้น 50 มิิลลิิกรััม/ลิิตร [15] จานละ 3 

ตำแหน่่ง บ่่มที่่�อุุณหภููมิิห้้อง 3-5 วััน
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จากการเก็บตัวอย่างใบไม้ผลที่สำคัญทางภาคใต้ คือ มังคุด (Garcinia mangostana Linn) เงาะ (Nephelium lappaceum 

Linn.) สาเก (Artocarpus altilis (Parkinson ex F.A.Zorn) Fosberg) จำปาดะ (Artocarpus integer Merr.) ขนุน 

(Artocarpus heterophyllus Lam.) ลองกอง (Lansium domesticum Corres.) และ ลางสาด (Lansium parasiticum 

(Osbeck) K.C.Sahni & Bennet นำเชื้อราเอนโดไฟต์ที่แยกได้มาประเมินความสามารถในการผลิต IAA และวิเคราะห์

ผลกระทบต่อการเจริญเติบโตของเนื้อเยื่อบัวดินสีชมพู (Zephyranthes rosea Lindl.) ที่ขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ 

การวิจัยครั้งนีม้ีความสำคัญในการพัฒนากระบวนการผลิตพืชที่ยั่งยืนและเป็นมิตรกับสิ่งแวดล้อม และใช้เป็นแนวทางในการนำ 

IAA ที่ผลิตจากราเอนโดไฟต์ที่แยกได้ไปพัฒนาเป็นสารส่งเสริมการเจริญของพืชเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อวงศ ์ Amaryllidaceae หรือ

พืชชนิดอื่นต่อไป 

 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 

2.1.  การแยกราเอนโดไฟต์ 

เก็บใบมังคุด เงาะ สาเก จำปาดะ ขนุน ลองกอง และ ลางสาด (รวมกิ่ง) จากต้นที่ไม่มีการเข้าทำลายของแมลงและ

ไม่มีอาการของโรคภายในมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย อำเภอทุ่งสง จังหวัดนครศรีธรรมราช ล้างน้ำให้สะอาด ตัด

ใบพืชแต่ละส่วนประมาณ 1x1 ตารางเซนติเมตร ตามตำแหน่งในภาพที่ 1 ห่อด้วยผ้าขาวบางปลอดเชื้อ แช่ในแอลกอฮอล์ 95 

%  1 นาที โซเดียมไฮเปอร์คลอไรด์ 3 % นาน 7 นาที ซับให้แห้งด้วยกระดาษซับที่ฆ่าเชื้อ แช่ในแอลกอฮอล์ 95 % อีก 30 

วินาที [14]  ล้างน้ำกลั่นฆ่าเชื้อ นำมาวางบนจานอาหาร PDA ที่เติมยาปฏิชีวนะtetracycline และ ampicillin เข้มข้น 50 

มิลลิกรัม/ลิตร [15] จานละ 3 ตำแหน่ง บ่มที่อุณหภูมิห้อง 3-5 วัน 

 

 
 

Figure 1. Position of leaf sections for endophytic fungi isolation. 
 

2.2 การตรวจสอบการผลิตสาร Indole-3-Acetic Acid (IAA) [16] 

 นำเชื้อราที่แยกได้อายุ 3-4 วัน บนอาหาร PDA ใช้ใบมีดปลอดเชื้อตัดขอบโคโลนี ขนาด 1x1 ตร.เซนติเมตร จำนวน 

5 ชิ้น ถ่ายลงในอาหาร Czapek broth ปริมาตร 300 มิลลิลิตร ที่เติม tryptophan (0.1 กรัมต่อลิตร) pH 6.5 เขย่าที่ความเร็ว

รอบ 120 rpm อุณหภูมิ 30 องศาเซลเซียส นาน 7 วัน  กรองน้ำเลี้ยงด้วยกระดาษกรองเบอร์ 1 ปั่นเหวี่ยงที่ความเร็วรอบ 

12,000 rpm อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส 15 นาที ดูดส่วนใส 1 มิลลิลิตร หยดสาร Salkowski reagent 4 มิลลิลิตร เขย่าและ

ตั้งทิ้งไว้ที่อุณหภูมิ 25-30 องศาเซลเซียส 25 นาที หากสารผสมเปลี่ยนเป็นสีชมพู/สีแดง แสดงว่าผลิต IAA ได้ นำส่วนใส 1 

Figure 1	 Position of leaf sections for endophytic 

	 fungi isolation.

2.2 การตรวจสอบการผลิิตสาร Indole-3-Acetic 

Acid (IAA)

นำเชื้้�อราที่่�แยกได้้อายุุ 3-4 วััน บนอาหาร PDA 

ใช้้ใบมีีดปลอดเชื้้�อตััดขอบโคโลนีี ขนาด 1x1 ตร.

เซนติิเมตร จำนวน 5 ชิ้้� น ถ่ ายลงในอาหาร Czapek 

broth ปริิมาตร 300 มิิลลิิลิิตร ที่่�เติิม Tryptophan (0.1 

กรััมต่่อลิิตร) pH 6.5 เขย่่าที่่�ความเร็็วรอบ 120 rpm 

อุณุหภูมูิ ิ30 องศาเซลเซียีส นาน 7 วันั กรองน้ำ้เลี้้�ยงด้ว้ย

กระดาษกรองเบอร์์ 1 ปั่่�นเหวี่่�ยงที่่�ความเร็็วรอบ 12,000 

rpm อุุณหภููมิิ 4 องศาเซลเซีียส 15 นาทีี ดููดส่่วนใส 1 

มิลิลิลิิติร หยดสาร Salkowski reagent 4 มิลิลิลิิติร เขย่า่

และตั้้�งทิ้้�งไว้้ที่่�อุุณหภููมิิ 25-30 องศาเซลเซีียส 25 นาทีี 

หากสารผสมเปลี่่�ยนเป็็นสีีชมพูู/สีีแดง แสดงว่่าผลิิต IAA 

ได้ ้นำส่ว่นใส 1 มิลิลิลิิติร ผสมกับัสารละลาย PC (FeCl
3
/

H
2
SO

4
) 1 มิิลลิิลิิตร ทำปฏิิกิิริิยาในที่่�มืืด 30 นาทีี วััดค่่า

การดููดกลืืนแสง ความยาวคลื่่�น 535 นาโนเมตร ใช้้น้้ำ

อาหารเลี้้�ยงเชื้้�อที่่�มี Tryptophan ไม่ม่ีเีชื้้�อเป็น็ Blank นำ

มาเทีียบค่่ากัับกราฟมาตรฐานของ IAA [16]

2.3 การศึึกษาลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาและการ

จํําแนกเชื้้�อรา

ศึึกษาลัักษณะทางสััณฐานวิิทยาของราเอนโด

ไฟท์์ที่่�ผลิิต IAA ได้้สููงสุุด ภายใต้้กล้้องจุุลทรรศน์์แบบ 

Stereo และ Compound โดยวิิธีี Slide culture บน

อาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ PDA และ Mount slide ด้ วยน้้ำยา 

Lactophenol cotton blue บั นทึึกภาพลัักษณะ

ลักัษณะที่่�สำคัญัเช่น่ รูปูร่า่งสปอร์ ์ลักัษณะเส้น้ใย สำหรับั

เอนโดไฟท์์ที่่�ไม่่สามารถสร้้างสปอร์์จะจััดอยู่่�ในพวก 

Sterile form เห็็นภายใต้้กล้้องจุุลทรรศน์์  และศึึกษา

ลัักษณะโคโลนีีของเชื้้�อราบนจานอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ Yeast 

protein Soluble starch (YpSs) [17] ตรวจดููลัักษณะ

ทางโคโลนีี เช่่นลัักษณะการเจริิญ สีี กลิ่่�น ขนาดโคโลนีี 

การสร้า้ง Pigment การเปลี่่�ยนสีอีาหาร ฯลฯ บันทึกึราย

ละเอีียด และถ่่ายภาพเชื้้�อราบนอาหารในจานเลี้้�ยงเชื้้�อ

และนำมาจััดจำแนกชนิิดเชื้้�อราโดยอาศััยลัักษณะ

โครงสร้้างและลัักษณะโคโลนีี [18, 19, 20]

2.4 ศึกึษาปริมิาณของ L-tryptophan ที่่�เหมาะสมต่อ่

การผลิิต IAA

เลี้้�ยงราเอนโดไฟต์์ที่่�มีความสามารถในการผลิิต 

IAA มากที่่�สุดุ ในอาหาร Czapek broth (120 มิลิลิลิิติร) 

ที่่�มีี L-tryptophan 0, 0.5, 0.8, 1.0, 1.5 กรััม/ลิิตร pH 

6.5  เขย่่าที่่�ความเร็็วรอบ 180 rpm อุุณหภููมิิ 30 องศา

เซลเซีียส นาน 7 วั น เก็็บตััวอย่่างทุุกวััน ครั้้�งละ 2 

มิลิลิิลิติร ปั่่�นเหวี่่�ยงที่่�ความเร็ว็รอบ 12,000 rpm 15 นาทีี 

เก็็บส่่วนใส 1 มิ ลลิิลิิตร ผสมกัับสารละลาย PC 1 

มิิลลิิลิิตร ทำปฏิิกิิริิยาในที่่�มืืด 30 นาทีี วััดค่่าการดููดกลืืน

แสงที่่�ความยาวคลื่่�น 535 นาโนเมตร ใช้้อาหารเลี้้�ยงเชื้้�อ

ที่่�มีี Tryptophan แต่่ไม่่มีีเชื้้�อเป็็นหลอดควบคุุม ทำการ

ทดลอง 3 ซ้ำ วางแผนการทดลองแบบ CRD เปรีียบเทีียบ

ค่่าเฉลี่่�ยด้้วย Duncan’s multiple test (DMRT)
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2.5 การทดสอบประสิิทธิิภาพของ IAA จากเชื้้�อรา ที่่�

แยกได้ต้่อ่การเจริญิของบัวัดินิในการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อ

2.5.1 ปริิมาณ IAA ที่่�เหมาะสมต่่อการชัักนำำ�

ให้้เกิิดยอด

นำชิ้้�นส่่วนของหััวบััวดิินสีีชมพูู มาฟอกฆ่่าเชื้้�อ

ด้ว้ยคลอรอกซ์์ 20 %  10 นาที ีตามด้้วยคลอรอกซ์์ 10% 

5 นาทีี เติิม Tween 20 ปริิมาณ 1- 2 หยด ล้้างด้้วยน้้ำ

กลั่่�นปลอดเชื้้�อ 3 ครั้้�ง นำมาผ่่าหััวตามยาวผ่่านตายอด

เป็็น 4 ส่่วน เพาะเลี้้�ยงบนสููตรอาหาร MS ดััดแปลง [21] 

เติิม BA เข้้มข้้น 2.0 มิิลลิิกรััม/ลิิตร และ IAA จากเชื้้�อรา

ที่่�สามารถผลิิต IAA ได้้สููงสุุด (ผลจากข้้อ 2.4) ตั้้�งแต่่ 0 - 

1.5 มิลลิิกรััม/ลิิตร และใช้ช้ิ้้�นส่่วนหััวบััวดิินที่่�เลี้้�ยงบนสููตร

อาหาร MS ดัดแปลงที่่�เติิม IAA ทางการค้้า1.5 มิลลิิกรััม/

ลิิตรเป็็น Positive control เลี้้�ยงในสภาพที่่�ได้้รัับแสง

ความเข้้ม 45 ไมโครโมล/ตารางเมตร/วิินาทีี นาน 16 

ชั่่�วโมงต่่อวััน อุ ุณหภููมิิห้้องเพาะเลี้้�ยง 25 ± 2 องศา

เซลเซีียส ทำการทดลองทั้้�งหมด 10 ซ้้ำ ซ้้ำละ 5 ชิ้้�นส่่วน 

เป็็นเวลา 8 สั ัปดาห์์ บั ันทึึกจำนวนการเกิิดยอด และ 

ความสูงูยอด วางแผนการทดลองแบบ CRD เปรียีบเทียีบ

ค่่าเฉลี่่�ยด้้วย DMRT

2.5.2 ปริมิาณ NAA เหมาะสมต่่อการชักันำำ�ให้้

เกิิดราก

คััดเลืือกชิ้้�นส่่วนยอดที่่�ได้้จากการชัักนำให้้เกิิด

ยอดมาเพาะเลี้้�ยงบนอาหารสูตูร MS ที่่�เติมิ IAA ที่่�เหมาะ

สมจากชุุดการทดลองที่่� 2.5.1 ร่่วมกัับการเติิม NAA เข้้ม

ข้้น 0, 0.5 และ 1.0 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ใช้้ชิ้้�นส่่วนหััวบััวดิิน

ที่่�เลี้้�ยงบนสููตรอาหาร MS ดััดแปลงที่่�เติิม IAA ทางการ

ค้า้ 1.5 มิลลิิกรััม/ลิิตรเป็็น Positive control  เพื่่�อชัักนำ

ให้้เกิิดราก ทำการทดลอง 10 ซ้้ำ ซ้้ำละ 5 ชิ้้�นส่่วน เป็็น

เวลา 8 สัปัดาห์ ์บันัทึกึจำนวนและความยาวราก วางแผน

การทดลองแบบ CRD เปรีียบเทีียบค่่าเฉลี่่�ยด้้วย DMRT

3. ผลและวิิจารณ์์
3.1 การแยกราเอนโดไฟต์์จากใบไม้้ผล

การแยกราเอนโดไฟต์์บริิเวณ เส้้นกลางใบ 

(Midrib) เส้้นใบ (Vein) แผ่่นใบ (Lamina) ก้ านใบ 

(Petiole) และกิ่่�ง (Branch) จากใบมัังคุุด เงาะ สาเก 

จำปาดะ ขนุุน ลองกอง และลางสาด สามารถแยก

ราเอนโดไฟต์์ได้้ทั้้�งหมด 53 ไอโซเลท (Figure 2) พบ

ราเอนโดไฟต์์ที่่�ก้้านใบมากที่่�สุุด คื ือ 18 ไอโซเลท 

(33.96%) พบที่่� กิ่่� ง ตั ัวใบ เส้้นกลางใบ และเส้้นใบ 

รองลงมาจำนวน 11 (20.75%), 10 (18.87%), 

7 (13.21%) และ 7 (13.21%) ไอโซเลท ตามลำดัับ 

เนื่่�องจากอาหารที่่�ใบสร้้างขึ้้�นจะถููกส่่งลำเลีียงไปตาม

เส้้นกลางใบ และเส้้นใบ แล้้วไปรวมกัันที่่�บริิเวณก้้านใบ

อาจมีผีลในการแยกราเอนโดไฟต์์ได้ม้ากที่่�สุดุ ซึ่่�งแตกต่า่ง

จากบริิเวณเส้้นใบและเส้้นกลางใบ จะเป็็นบริิเวณที่่�แยก

ราเอนโดไฟต์์ได้้น้้อยที่่�สุุด เนื่่�องจากบริิเวณนั้้�นจะทำ

หน้้าที่่�ลำเลีียงธาตุุอาหารและน้้ำ [22] ใบพืืชที่่�แยก

ราเอนโดไฟต์์ได้้มากที่่�สุุด คืือ ใบสาเก ซึ่่�งอััตราการแยก

ราเอนโดไฟต์์ที่่�แตกต่่างกัันในเนื้้�อเยื่่�อและชนิิดของพืืชที่่�

ต่า่งกันั อาจเนื่่�องมาจากมีรีาเอนโดไฟต์บ์างชนิดิที่่�มีความ

จำเพาะกัับเนื้้�อเยื่่�อ [23] หรืือจำเพาะกัับชนิิดของพืืช

อาศััย [24] หากเนื้้�อเยื่่�อพืืชมีีอาหารที่่�เหมาะสมกัับชนิิด

ของราเอนโดไฟต์ ์หรือืมีกีลไกการป้อ้งกันัการเข้า้อยู่่�อาศัยั

ของราเอนโดไฟต์์น้้อย จะมีีโอกาสพบราเอนโดไฟต์์

จำนวนมาก [25]  

3.2 การคัดักรองการผลิติสาร IAA เบื้้�องต้น้ของราเอน

โดไฟต์์ที่่�แยกได้้

การคััดกรองการผลิิตสาร IAA เบื้้�องต้้นของรา

เอนโดไฟต์์ที่่�แยกได้้ในอาหารเหลว Czapek broth ที่่�

ผสม L-tryptophan เข้ม้ข้น้ 0.1 กรัมั/ลิติร พบว่า่ ราเอน

โดไฟต์์สามารถผลิิต IAA ได้้จำนวน 26 ไอโซเลท คิิดเป็็น 
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49.06 % (Figure 2) ราเอนโดไฟต์์ที่่�ผลิิต IAA มากที่่�สุุด 

3 อัันดัับ คืือไอโซเลท ChPP04 แยกจากก้้านใบจำปาดะ 

รองลงมาคืือไอโซเลท BrPP03 แยกจากก้้านใบสาเก และ 

ไอโซเลท JaBP05 แยกจากกิ่่�งของใบขนุุน ปริิมาณ IAA 

ที่่�ผลิิตได้้ เท่่ากัับ 617.63 ± 0.32, 456.94 ± 0.21 และ 

327.98 ± 0.42 ไมโครกรััมต่่อมิิลลิิลิิตร ตามลำดัับ เมื่่�อ

เทีียบกัับงานวิิจััยของ Khunna, S. et al. [26] ที่่�ผลิิต 

IAA จากเชื้้�อจุุลิินทรีีย์์ Mucor ellipsoideus ได้้สููงสุุด

เท่่ากัับ 2.548 ไมโครกรััมต่่อมิิลลิิลิิตรในอาหาร PDB ที่่�

เติิม L-tryptophan เข้้มข้้น 0.1 กรััมต่่อลิิตร แสดงให้้

เห็น็ว่า่ราเอนโดไฟต์์ในพืชืวงศ์ ์Moraceae มีศักัยภาพสููง

ในการผลิิต IAA ดีีกว่่าราเอนโดไฟต์์จากพืืชวงศ์์อื่่�น

Table 1	 Amount of IAA synthesized by different strains of endophytic fungi isolated from different 

	 parts of fruit leaves.

Fruit Leaf 
Parts of the 

leaf 
Endophytic fungi 

isolates
Concentration of IAA 
(µg/mL) Mean ± S.D.

Garcinia mangostana Linn Midrib MaMP01 104.78 ± 0.94cd

Midrib MaVP01 32.21 ± 0.12de

Lamina MaLP01 35.96 ± 0.84de

Petiole MaPP01 159.23 ± 0.21cd

Branch MaBP01 151.31 ± 0.21cd

Nephelium lappaceum Linn. Lamina RaLP02 51.80 ± 0.12d

Petiole RaPP02 101.73 ± 0.21cd

Artocarpus altilis (Parkinson ex Lamina BrLP03 58.19 ± 0.21d

F.A.Zorn) Fosberg Petiole BrPP03 456.94 ± 0.21b

Branch BrBP03 313.81 ± 0.21c

Artocarpus integer Merr. Lamina ChLP04 37.50 ± 0.42de

Petiole ChPP04 617.63 ± 0.32a

Branch ChBP04 158.40 ± 0.42cd

Artocarpus heterophyllus Lam. Midrib JaMP05 62.77 ± 0.42d

Lamina JaLP05 42.63 ± 0.32de

Petiole JaPP05 122.15 ± 0.20cd

Branch JaBP05 327.98 ± 0.42bc

Lansium domesticum Corres. Vein LoVP06 61.38 ± 0.32d

Lamina LoLP06 54.44 ± 0.21d

Petiole LoPP06 185.48 ± 0.42cd

Branch LoBP06 231.10 ± 0.20c

Lansium parasiticum (Osbeck) Midrib LaMP07 152.70 ± 0.44cd

K.C.Sahni & Bennet Vein LaVP07 112.77 ± 0.21cd

Lamina LaLP07 112.84 ± 0.12cd

Petiole LaPP07 159.65 ± 0.20cd

Branch LaBP07 52.21 ± 0.43d

Note:	 Mean ± standard deviation for three replicates.
	 The numerical values followed by the same letter in the vertical direction were not statistically 
	 different at the P<0.05 level by CRD
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คััดเลืือกราเอนโดไฟต์์ ไอโซเลท ChPP04 ที่่�มี

ความสามารถในการผลิิต IAA มากที่่�สุุด เพีียงไอโซเลท

เดีียวมาศึึกษาทางสััณฐานวิิทยาและจำแนกเชื้้�อรา ภาย

ใต้้กล้้องจุุลทรรศน์์ พบว่่า ราเอนโดไฟต์์ ChPP04 มี ี

ลัักษณะโคโลนีี เส้้นใยสีีขาวฟูู เจริิญเร็็ว (Figure 2) และ 

ลัักษณะภายใต้้กล้้องจุุลทรรศน์์ เส้้นใยไม่่มีีสีี (Hyaline) 

มีผีนังักั้้�น (Septate) สปอร์ร์ูปูร่า่งกลม (Ovoid) เชื่่�อมต่่อ

กัันเป็็นสายโซ่่ เทีียบเคีียงลัักษณะสััณฐานคล้้ายคลึึงกัับ 

Chrysonilia sitophila และ หาสภาวะที่่�เหมาะสมใน

การผลิิต IAA ของ C. sitophila ChPP04 ต่่อไป

Branch JaBP05 327.98 ± 0.42bc 

Lansium domesticum Corres. Vein LoVP06 61.38 ± 0.32d 

Lamina LoLP06 54.44 ± 0.21d 

Petiole LoPP06 185.48 ± 0.42cd 

Branch LoBP06 231.10 ± 0.20c 

Lansium parasiticum (Osbeck) 

K.C.Sahni & Bennet 

Midrib LaMP07 152.70 ± 0.44cd 

Vein LaVP07 112.77 ± 0.21cd 

Lamina LaLP07 112.84 ± 0.12cd 

Petiole LaPP07 159.65 ± 0.20cd 

Branch LaBP07 52.21 ± 0.43d 

 

Note:   Mean ± standard deviation for three replicates. 

The numerical values followed by the same letter in the vertical direction were not statistically different at the 

P<0.05 level by CRD 

 

คัดเลือกราเอนโดไฟต์ ไอโซเลท ChPP04 ที่มีความสามารถในการผลิต IAA มากที่สุด เพียงไอโซเลทเดียวมาศึกษา

ทางสัณฐานวิทยาและจำแนกเชื้อรา ภายใต้กล้องจุลทรรศน์ พบว่า ราเอนโดไฟต์ ChPP04 มีลักษณะโคโลนี เส้นใยสีขาวฟู 

เจริญเร็ว (ภาพที่ 2) และ ลักษณะภายใต้กล้องจุลทรรศน์ เส้นใยไม่มีสี (hyaline) มีผนังกั้น (septate) สปอร์รูปร่างกลม 

(ovoid) เชื่อมต่อกันเป็นสายโซ่ เทียบเคียงลักษณะสัณฐานคล้ายคลึงกับ Chrysonilia  sitophila และ หาสภาวะที่เหมาะสม

ในการผลิต IAA ของ C. sitophila ChPP04 ต่อไป

  

 
 

Figure 2. Morphological characteristics of endophytic fungi Chrysonilia  sitophila ChPP04  

  

3.3 ปริมาณ L-tryptophan ที่เหมาะสมต่อการสร้างสาร IAA ของรา C. sitophila ChPP04 

ราเอนโดไฟต1 C. sitophila ChPP04 สามารถผลิต IAA ได?ดีที่สุดในอาหารเหลว Czapek broth ที่ผสม                     

L-tryptophan ปริมาณ 1.5 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร (ตารางที่ 2) มีการผลิต IAA ในปริมาณที่สูงตั้งแตaวันแรกของการเลี้ยงเชื้อ

สามารถผลิต IAA ได?ปริมาณสูงสุด 675.97 ± 0.32 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ในวันที่ 7 วัน และมีแนวโน?มการผลิต IAA เพิ่มขึ้น

อยaางตaอเนื่อง สอดคล?องกับการเพาะเลี้ยงราเอนโดไฟต1 Colletotrichum sp. CMU-A109 ในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ผสม L-

tryptophan 8 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เปsนเวลา 7 วนั สามารถผลิต IAA ได?ปริมาณสูงสุดคือ 799.18±65.00 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร 

แตaปริมาณของ IAA จะลดลงเมื่อความเข?มข?นของ L-tryptophan เพิ่มสูงขึ้นกวaานี้ [27] ขณะที่ความเข?มข?นของ L-

tryptophan ที่ 2 mg/ml ทำให? Astraeus odoratus, Pisolithus albusและ Scleroderma sinnamariense สามารถผลิต 

Figure 2	 Morpholog ical  character ist ics of 

	 endophytic fungi Chrysonilia sitophila 

	 ChPP04 

3.3 ปริิมาณ L-tryptophan ที่่�เหมาะสมต่่อการสร้้าง

สาร IAA ของรา C. sitophila ChPP04

ราเอนโดไฟต์์ C. sitophila ChPP04 สามารถ

ผลิติ IAA ได้ด้ีทีี่่�สุดุในอาหารเหลว Czapek broth ที่่�ผสม                     

L-tryptophan ปริิมาณ 1.5 มิิลลิิกรััม/มิิลลิิลิิตร (Table 

2) มี ีการผลิิต IAA ในปริิมาณที่่�สููงตั้้�งแต่่วัันแรกของการ

เลี้้�ยงเชื้้�อสามารถผลิิต IAA ได้้ปริิมาณสููงสุุด 675.97 ± 

0.32 ไมโครกรััม/มิิลลิิลิิตร ในวัันที่่� 7 วััน และมีีแนวโน้้ม

การผลิิต IAA เพิ่่�มขึ้้�นอย่่างต่่อเนื่่�อง สอดคล้้องกัับการ

เพาะเลี้้�ยงราเอนโดไฟต์์  Colletotr ichum sp. 

CMU-A109 ในอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อที่่�ผสม L-tryptophan 8 

มิิลลิิกรััม/มิิลลิิลิิตร เป็็นเวลา 7 วััน สามารถผลิิต IAA ได้้

ปริิมาณสููงสุุดคืือ 799.18±65.00 ไมโครกรััม/มิิลลิิลิิตร 

แต่่ปริิมาณของ IAA จะลดลงเมื่่�อความเข้้มข้้นของ 

L-tryptophan เพิ่่�มสููงขึ้้�นกว่่านี้้� [27] ขณะที่่�ความเข้ม้ข้น้

ของ L-tryptophan ที่่�  2 มิ ิลลิิกรััม/มิิลลิิลิิตรทำให้้ 

Astraeus odoratus, Pisolithus albus และ 

Scleroderma sinnamariense สามารถผลิิต IAA ได้้

สููงสุุด [28]  ชีีววิิถีีการสัังเคราะห์์ IAA ของราเอนโดไฟต์์

ที่่� แยกได้้จากใบพืืชกว่่ า  80% ใช้้สารตั้้� งต้้นคืือ 

L-tryptophan ผ่ ่านวิิถีี indole-3-acetamide (IAM) 

โดยเชื้้�อราจะเปลี่่�ยน Tryptophan เป็น็ IAM  ถูกูควบคุมุ

เอนไซม์์ Tryptophan-2-monooxygenase ตามด้้วย

การไฮโดรไลซิิส IAM เป็็น IAA ขึ้้� นอยู่่�กับระดัับของ 

Tryptophan การเพิ่่�ม L-tryptophan ลงไปในอาหาร

ทำให้้เชื้้�อราสามารถผลิิต IAA ได้้สููงขึ้้�น โดยศัักยภาพใน

การผลิิต IAA ของราเอนโดไฟท์์มีีความแตกต่่างกัันตาม

ชนิิดของราเอนโดไฟต์์ด้้วย หน้้าที่่�หลัักของ IAA ใน

จุุลิินทรีีย์์คืือการควบคุุมการเจริิญเติิบโต โดย IAA ที่่�มี ี

ความเข้้มข้้นต่่างกัันจะส่่งผลทั้้�งส่่งเสริิมและยัับยั้้�งการ

เจริญิเติบิโตของจุลุินิทรียี์น์อกจากจะออกฤทธิ์์�โดยตรงต่อ่

การเจริิญเติิบโตของจุุลิินทรีีย์์แล้้ว IAA ยั ังสามารถทำ

หน้า้ที่่�เป็น็ปััจจััยส่่งเสริมิการเจริิญเติบิโตของพืืชด้้วย [29, 

30]
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Table 2	 Amount of L-tryptophan concentration for IAA production by C. sitophila ChPP04 in Czapek 

	 broth.

L-tryptophan
Concentrations (mg/mL) 

IAA concentration (µg/mL)

Day 1 Day 2 Day 3 Day 4 Day 5 Day 6 Day 7

0.00 26.52 ± 
0.210d

29.71 ± 
0.64d

28.60 ± 
0.21d

27.77 ± 
0.21d

27.63 ± 
0.12d

27.14 ± 
0.21d

24.44 ± 
0.21d

0.10 294.23 ± 
0.63cd

358.60 ± 
0.63c

415.27 ± 
0.21b

616.80 ± 
0.3a

639.72 ± 
0.32a

648.81 ± 
0.21a

666.73 ± 
0.42a

0.50 458.12 ± 
1.26b

608.40 ± 
11.39a

639.99 ± 
0.32a

642.98 ± 
0.21a

660.41 ± 
0.44a

671.80 ± 
0.32a

676.80 ± 
0.32a

0.80 310.90 ± 
0.96c

488.12 ± 
0.12b

512.70 ± 
0.32b

616.80 ± 
0.32a

649.92 ± 
0.32a

658.26 ± 
0.12a

674.02 ± 
0.21a

1.00 458.88 ± 
0.94b

588.05 ± 
0.32b

628.19 ± 
0.21a

642.01 ± 
0.32a

666.73 ± 
0.42a

670.83 ± 
0.32a

671.66 ± 
0.32a

1.50 645.62 ± 
0.43a

647.98 ± 
0.42a

651.31 ± 
0.21a

656.31 ± 
0.42a

671.31 ± 
0.21a

674.23 ± 
0.21a

675.97 ± 
0.32a

Note:	 Mean ± standard deviation for three replicates.
	 The numerical values followed by the same letter in the vertical direction were not statistically 
	 different at the P<0.05 level by CRD

3.4  ประสิิทธิิภาพของ IAA จากเชื้้�อรา C. sitophila 

ChPP04 ต่่อการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อบััวดิิน

3.4.1 การชักันำำ�ให้้เกิดิยอดจากชิ้้�นส่่วนหัวัของ

บััวดิิน

ประสิทิธิภิาพการชักันำให้เ้กิดิยอดของหัวับัวัดินิ

ของ IAA ที่่�ผลิิตจากเชื้้�อรา C. sitophila ChPP04 กัับ 

IAA ทางการค้้าบนอาหารสููตร MS พบว่่าอาหารสููตร MS 

ที่่�เติิม BA เข้้มข้้น 2.0 มิิลลิิกรััม/มิิลลิิลิิตร ร่่วมกัับ IAA 

จากรา C. sitophila ChPP04 เข้ม้ข้น้ 1.5 มิลิลิลิิติร/ลิติร 

สามารถชัักนำหััวบััวดิินให้้มีีจำนวนยอดได้้ดีีที่่�สุุด เฉลี่่�ย 

3.80 ± 0.76 ยอดต่่อชิ้้�นส่่วน และ มีีความยาวยอดเฉลี่่�ย 

7.86 ± 0.94 ยอดต่่อชิ้้�นส่่วน (Table 3, Figure 3) 

รองลงมาคืืออาหารสููตร MS ที่่� เติิม BA เข้้มข้้น 2.0 

มิิลลิิกรััม/ลิิตร ร่่วมกัับ IAA เข้้มข้้น 1.0, 0.5 และ 0.0 

มิิลลิิลิิตร/ลิิตร ตามลำดัับ สููงกว่่า IAA ทางการค้้าอย่่างมีี

นััยสำคััญ การเติิมสารควบคุุมการเจริิญเติิบโตในกลุ่่�ม

ออกซิินร่่วมกัับไซโทไคนิินในอััตราส่่วนที่่�เหมาะสมลงใน

อาหารเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อพืืชจะสามารถชัักนำให้้ชิ้้�นส่่วน

ของพืืชเจริิญเติิบโตได้้ดีี [31] สอดคล้้องรายงานของ 

Buddharaksa, P. et al. [9] เพาะเลี้้�ยงชิ้้�นส่่วนใบอ่่อน

บอนสีี (Caladium bicolor Vent.) บนสููตรอาหาร MS 

ที่่�เติมิ BA เข้ม้ข้น้ 2.0 มิลิลิกิรัมั/ลิติร ร่ว่มกับั IAA เข้ม้ข้น้ 

1.50 มิลลิลิิติร/ลิติร สามารถชักันำให้เ้กิดิยอดได้ม้ากที่่�สุด

ถึึงร้้อยละ 60 จึึงคััดเลืือกต้้นบััวดิินจากชุุดการทดลองที่่�

ระดัับเข้้มข้้น BA 2.0 มิิลลิิกรััม/ลิิตร ร่่วมกัับ IAA จากรา 

C. sitophila ChPP04 1.5 มิิลลิิลิิตร/ลิิตร มาทดสอบ

การชัักนำให้้เกิิดรากลำดัับถััดไป
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Table 3	 Efficacy of IAA from C. sitophila ChPP04 and commercial IAA in inducing shoot emergence 

	 of Zephyranthes rosea Lindl. after cultured on MS supplemented with BA  2 mg/L during 

	 8 weeks

Phytohormone concentration (mL/L) Shoot length (cm) Number of shoot

MS+ BA 2.0 3.65 ± 2.46b 1.98 ± 0.50a

MS+ BA 2.0 + C. sitophila ChPP04 IAA 0.5 4.13 ± 2.04cd 2.50 ± 0.45b

MS+ BA 2.0 + C. sitophila ChPP04 IAA 1.0 5.56 ± 2.62d 2.90 ±0.88b

MS+ BA 2.0 + C. sitophila ChPP04 IAA 1.5 7.86 ± 0.94e 3.80 ± 0.76c

MS+ BA 2.0 + commercial IAA 0.5 2.15±0.24a 1.92±1.27a

MS+ BA 2.0 + commercial IAA 1.0 2.27±0.71a 2.41±0.74b

MS+ BA 2.0 + commercial IAA 1.5 3.17±0.21b 2.54±0.56b

Note:	 Mean ± standard deviation for three replicates.
	 The numerical values followed by the same letter in the vertical direction were not statistically 
	 different at the P<0.05 level by Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT).

บอนสี (Caladium bicolor Vent.) บนสูตรอาหาร MS ที่เติม BA เข้มข้น 2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ IAA เข้มข้น 1.50 

มิลลิลิตร/ลิตร สามารถชักนำให้เกิดยอดได้มากที่สุดถึงร้อยละ 60 จึงคัดเลือกต้นบัวดินจากชุดการทดลองที่ระดับเข้มข้น BA 

2.0 มิลลิกรัม/ลิตร ร่วมกับ IAA จากรา  C. sitophila ChPP04 1.5 มิลลิลิตร/ลิตร มาทดสอบการชกันำให้เกิดรากลำดับถัดไป 

 

Table 3  Efficacy of IAA from C. sitophila ChPP04 and commercial IAA in inducing shoot emergence of 

Zephyranthes rosea Lindl. after cultured on MS supplemented with BA  2 mg/L during 8 weeks 

 

Phytohormone concentration 

(mL/L) 

Shoot length  

(cm) 
Number of shoot 

MS+ BA 2.0 3.65 ± 2.46b 1.98 ± 0.50a 

MS+ BA 2.0 + C. sitophila ChPP04 IAA 0.5 4.13 ± 2.04cd 2.50 ± 0.45b 

MS+ BA 2.0 + C. sitophila ChPP04 IAA 1.0 5.56 ± 2.62d 2.90 ±0.88b 

MS+ BA 2.0 + C. sitophila ChPP04 IAA 1.5 7.86 ± 0.94e 3.80 ± 0.76 c 

MS+ BA 2.0 + commercial IAA 0.5  2.15±0.24a 1.92±1.27a 

MS+ BA 2.0 + commercial IAA 1.0 2.27±0.71a 2.41±0.74b 

MS+ BA 2.0 + commercial IAA 1.5 3.17±0.21b 2.54±0.56b 

Note:   Mean ± standard deviation for three replicates. 

The numerical values followed by the same letter in the vertical direction were not statistically different at the 

P<0.05 level by Duncan’s Multiple Rang Test (DMRT). 

 

 
 

Figure 3  In vitro shoot and root formation of Zephyranthes rosea Lindl. after cultured on MS supplemented 

with BA and  IAA from C. sitophila ChPP04 compared with commercial IAA, for 8 weeks. 
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Figure 3	 In vitro shoot and root formation of Zephyranthes rosea Lindl. after cultured on MS supplemented 

	 with BA and  IAA from C. sitophila ChPP04 compared with commercial IAA, for 8 weeks.

3.4.2 การชักันำำ�ให้้เกิดิรากจากชิ้้�นส่่วนหััวของ

บััวดิิน

ชิ้้�นส่ว่นยอดที่่�ได้จ้ากการชักันำให้เ้กิดิยอดจากชุดุ

การทดลองที่่�เติิม IAA จากรา C. sitophila ChPP04 เข้ม้

ข้น้ 1.5 มิลลิลิิติร/ลิติร นำมาชัักนำให้้เกิดิราก บนอาหาร

สููตร MS ที่่�เติิม IAA จากรา  C. sitophila ChPP04 เข้้ม

ข้้น 1.5 มิิลลิิลิิตร/ลิิตรร่่วมกัับการเติิม NAA เข้้มข้้น 0, 

0.5 และ 1.0 มิิลลิิกรััม/ลิิตร เป็็นเวลา 8 สััปดาห์์ จะเห็็น

ว่่าชิ้้�นส่่วนยอดบััวดิินที่่�เติิม NAA เข้้มข้้น 1.0 มิิลลิิกรััม/

ลิติรสามารถชักันำให้เ้กิดิจำนวนรากและความยาวรากดีี
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ที่่�สุดุ มีจีำนวนรากเฉลี่่�ย 7.50±0.70 รากต่อ่ต้น้ และ ราก

มีีความยาวเฉลี่่�ย 12.92±0.38 เซนติิเมตร แตกต่่าง

จากชุุดการทดลองอื่่�น (Table 4) จากการสัังเกตการ

เจริิญของบััวดิิน ในชุุดการทดลองที่่�ใช้้ IAA จากรา 

C. sitophila ChPP04 ที่่�ยังัไม่ม่ีกีารเติมิ NAA ก็ส็ามารถ

เร่่งการเกิิดรากได้้ เช่่นเดีียวกัับการเติิม NAA ซึ่่� งแสดง

ให้้เห็็นว่่าสารส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตจากจากรา

C. sitophila ChPP04 สามารถเร่่งการเจริิญเติิบโตทั้้�ง

การเกิิดยอดและรากได้้พร้้อมกััน ต้ ้นอ่่อนที่่�เจริิญเติิบโต

บนอาหารทุกุสูตูรสามารถชักันำให้เ้กิดิรากได้ ้การที่่�มีทีั้้�ง

ต้้นและรากเกิิดขึ้้�นได้้ในอาหารสููตรเดีียวกััน เนื่่�องจาก 

NAA ที่่�จัดัเป็น็สารควบคุมุการเจริญิเติบิโตในกลุ่่�มออกซินิ 

มีบีทบาทในการควบคุุมการขยายขนาดของเซลล์์ กระตุ้้�น

การแบ่่งเซลล์์และการเจริิญเติิบโตของรากพืืช [32] 

Spaepen and Vander [29] แยกราเอนโดไฟต์์ 

C. sitophila จากต้น้ยูคูาลิปิตัสั พบว่า่ สามารถผลิติสาร

ออกฤทธิ์์�ทางชีีวภาพ สารฟลาโวนอยด์์ สารประกอบ ฟีี

นอลิิค สารต้้านอนุุมููลอิิสระ สารต้้านมะเร็็ง สามารถทน

ต่่อความร้้อนได้้ดีี

Table 4	 In vitro Root formation of Zephyranthes 

	 rosea Lindl. after cultured on MS 

	 s upp l emen t ed  w i t h  v a r i o u s 

	 concentrations of NAA for 8 weeks

Phytohormone 
concentration

(mg/mL)

Root length 
(cm)

Root 
number

MS+ NAA 0 0.49±0.11a 1.40±0.14a

MS+ NAA 0.5 0.74+0.37ab 5.73+0.73b

MS+ NAA 1.0 2.92±0.38c 7.50±0.70b

Note:	 Mean ± standard deviation for three 
	 replicates.
	 The numerical values followed by the 
	 same letter in the vertical direction were 
	 not statistically different at the P<0.05 
	 level by Duncan’s Multiple Rang Test 
	 (DMRT).

4. สรุุป
ผลการวิจิัยัชี้้�ให้้เห็น็ว่่าราเอนโดไฟท์์ C. sitophila 

ChPP04 ที่่� แยกจากก้้านใบจำปาดะ สามารถผลิิตสาร 

IAA ได้้สููงสุุด 675.97 ± 0.32 ไมโครกรััม/มิิลลิิลิิตร

ในอาหารที่่�เติิม L-tryptophan เข้้มข้้น 1.50 มิิลลิิกรััม/

ลิิตร มีีประสิิทธิิภาพในการส่่งเสริิมการเจริิญของชิ้้�นส่่วน

บััวดิินที่่�เลี้้�ยงบนอาหารสููตร MS ที่่�เติิม BA เข้้มข้้น 2.0 

มิิลลิิกรััม/ลิิตร ร่่วมกัับ IAA เข้้มข้้น 1.5 มิิลลิิลิิตร/ลิิตร 

สามารถชัักนำให้้มีีจำนวนยอด ความยาวยอด ได้้ดีีที่่�สุุด 

และการเติิม NAA เข้้มข้้น 1.5 มิิลลิิลิิตร/ลิิตร สามารถ

ชัักนำให้้เกิิดจำนวนรากและความยาวรากมากที่่�สุุด เมื่่�อ

เทีียบกัับสารมาตรฐาน IAA ทางการค้้า แสดงให้้เห็็นว่่า 

IAA ที่่� ผลิิตจากราเอนโดไฟท์์ C. sitophila ChPP04

มีศีักัยภาพในการเป็็นสารส่่งเสริิมการเจริิญเติิบโตของพืืช

ในวงศ์์ Amaryllidaceae ในการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อได้้ดีี

กว่่าสารมาตรฐาน IAA   

5. กิิตติิกรรมประกาศ
ขอขอบคุุณคณะวิิทยาศาสตร์์และเทคโนโลยีี 

มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลศรีีวิิชััย ที่่� ให้้การ

สนัับสนุุนงบประมาณในการดำเนิินโครงการวิิจััย 
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