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The study aimed to investigate the 
efficacy of rosella calyces, pomegranate peel, 
and mangosteen peel in controll ing 
Lasiodiplodia theobromae (Lt-AYBa), the 
causal agent of stem end rot. The results 
indicated that extracts from rosella calyces, 
pomegranate peel, and mangosteen peel 
inhibit hyphal growth by 100 percent at 
minimum concentrations of 4,000, 7,000, and 
3,000 ppm, respectively. In evaluations of 
disease control on Gros Michel bananas,  
it was found that in both Experiment Set 1 
(Pre-Inoculation) and Experiment Set 2  
(Post-Inoculation), treatments with rosella 
calyces, mangosteen peel, and pomegranate 
peel resulted in a lower average disease 

incidence area compared to the control group, whereas the chemical treatment showed the highest average disease occurrence area. Furthermore, 
a statistically significant difference was observed between the non-inoculated control group and the chemical treatment in both experimental 
conditions. The use of fungicides significantly increased the severity of crown rot disease in bananas, as they caused damage to the fruit tissue. 
In contrast, all three plant-based extracts effectively controlled the disease, demonstrating greater efficacy in prevention than in eradication.

คำ�สำ�คัญ บทคัดย่อ

สารสกัดัจากพืชื; 
โรคขั้้�วผลเน่่า; 
โรคหลังัการเก็็บเกี่่�ยว

การศึกึษาประสิทิธิภิาพของสารสกัดัจาก กลีบีเลี้้�ยงกระเจี๊๊�ยบแดง เปลือืกทับัทิมิ และ เปลือืกมังัคุดุ เพื่่�อควบคุมุ
เชื้้�อรา Lasiodiplodia theobromae (Lt-AYBa) สาเหตุุโรคขั้้�วผลเน่่า ผลการทดลอง พบว่่า สารสกััดจากกระเจี๊๊�ยบแดง 
เปลืือกทัับทิิม และ เปลืือกมัังคุุด ที่่� ระดัับความเข้้มข้้นต่่ำที่่�สุุดที่่�สามารถยัับยั้้�งการเจริิญของเส้้นใยได้้ 100 เปอร์์เซ็็นต์์  
เท่่ากัับ 4,000, 7,000 และ 3,000 ppm ตามลำดัับ เมื่่�อทำการทดสอบประสิิทธิิภาพในการควบคุุมการเกิิดโรคบนผล 
กล้้วยหอมทอง ชุุดการทดลองที่่� 1 (Pre-inoculation) และ ชุุดการทดลองที่่� 2 (Post-inoculation) พบว่่า สารสกััดจาก 
กระเจี๊๊�ยบแดง เปลืือกมัังคุุด และ เปลืือกทัับทิิม มีีผลทำให้้มีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยน้้อยกว่่าชุุดควบคุุมปลููกเชื้้�อ ในขณะที่่�
การใช้ส้ารเคมีมีีพีื้้�นที่่�การเกิดิโรคเฉลี่่�ยสูงูที่่�สุดุ อีกีทั้้�งมีคีวามแตกต่า่งอย่า่งมีนัีัยสำคัญัทางสถิติิิระหว่า่งชุดุควบคุมุไม่ป่ลูกูเชื้้�อ 
และ การใช้้สารเคมีี ทั้้� งสองชุุดการทดลอง และพบว่่าทั้้�งสองชุุดการทดลองไม่่พบการเกิิดโรคขั้้�วผลเน่่าบนผลกล้้วยหอม
ทองที่่�แฝงติิดมาจากแปลง ผลจากการใช้้สารเคมีีกำจััดเชื้้�อรามีีผลทำให้้การเกิิดโรคขั้้�วผลเน่่าบนผลกล้้วยหอมทองมีีความ
รุุนแรงมากยิ่่�งขึ้้�น เนื่่�องจากเกิิดความเสีียหายของเนื้้�อเยื่่�อผลผลิิต รวมทั้้�งสารสกััดทั้้�ง 3 ชนิิด มีีประสิิทธิิภาพในการควบคุุม
การเกิิดโรคบนผลกล้้วยหอมทองได้้ โดยมีีประสิิทธิิภาพในการป้้องกัันการเกิิดโรคได้้ดีีกว่่าการกำจััด
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1. บทนำ
ความต้้องการในการบริิโภคของมนุุษย์์นั้้�นล้้วน 

มีีพื้้�นฐานมาจากการผลิิตของภาคการเกษตรทั้้�งสิ้้�น  

เมื่่�อความต้้องการในการบริิโภคมีีเพิ่่�มมากขึ้้�นแต่่มีีข้้อ

จำกััดในเรื่่�องของปััจจััยการผลิิตที่่�มีีจำกััด การปรัับปรุุง

ระบบการผลิิตด้้วยการเพิ่่�มผลิิตผลต่่อพื้้�นที่่�ให้้สููงขึ้้�น 

จึึงเป็็นสิ่่�งที่่�ถูกนำมาปฏิิบััติิร่่วมกัับ แนวทางการทำการ

เกษตรให้้ปลอดวััสดุุเหลืือใช้้ โดยใช้้แนวความคิิดขยะมีี

มูลูค่า่ทางเศรษฐกิิจ สามารถนำกลับัมาใช้ใ้หม่ไ่ด้ ้สำหรับั

เปลืือกผลไม้้จััดเป็็นขยะอิินทรีีย์์ที่่�เน่่าเสีียและย่่อยสลาย

ได้เ้ร็ว็ ด้ว้ยคุณุสมบัตัิเิหล่า่นี้้�สามารถนำเปลือืกผลไม้ม้าใช้้

ประโยชน์์ด้้วยการนำมาแปรรููปเป็็นปุ๋๋�ยหมัักปุ๋๋�ยอิินทรีีย์์ 

เพื่่�อนำกลัับไปใช้้ประโยชน์์ในการเพิ่่�มผลผลิิตทางการ

เกษตร นอกจากนี้้�ยัังมีีการใช้้เทคโนโลยีีในการแปรรููป

เปลืือกผลไม้้ผลไม้้เป็็นสารเคลืือบผิิวผัักผลไม้้ เช่่น  

เปลืือกแก้้วมัังกร เสาวรส และกล้้วย [1, 2, 3] โดยมีี 

แนวโน้้มว่่ามีีประสิิทธิิภาพที่่�ดีีในการลดการสููญเสีีย 

น้ำ้หนัักของผลผลิิตและรัักษาคุุณภาพของผลผลิิตในด้้าน

ต่า่ง ๆ  นอกจากนี้้�เปลือืกผลไม้ม้ีคีุณุสมบัตัิใินการนำมาใช้้

ประโยชน์์เพื่่�อเพิ่่�มปริิมาณและคุุณภาพผลผลิิตทาง 

การเกษตร นั่่�นคืือ คุณุสมบััติใินการควบคุุมโรคพืชืทั้้�งก่อ่น

และหลังัการเก็บ็เกี่่�ยวด้ว้ยการนำเปลือืกผลไม้ม้าผลิติเป็น็

สารสกััด ตั ัวอย่่างเช่่น เปลืือกมัังคุุดที่่�สกััดด้้วยเฮกเซนมีี

ประสิิทธิิภาพในการยัับยั้้�งการเจริิญของโคโลนีีเชื้้�อรา 

Aspergillus flavus และ A. niger เชื้้�อราที่่�ติิดมากัับ

เมล็็ดข้้าวโพดได้้ดีีอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ เมื่่�อทดสอบ

ด้้วยวิิธีีอาหารพิิษ [4] Tantipaibulvut et al. [5]  

พบว่่า สารสกััดจากเปลืือกมัังคุุดที่่�สกััดด้้วยอะซิิโตน  

มีปีระสิิทธิิภาพในการยัับยั้้�งแบคทีีเรียี Bacillus subtilis, 

Staphylococcus aureus, Escherichia coli  

และ Salmonella typhimurium Tayel et al.   [6] 

ศึึกษาการใช้้สารสกััดจากเปลืือกทัับทิิมที่่�สกััดจากตััวทำ

ละลาย 3 ชนิิด ได้้แก่่ เมทานอล เอทานอล และน้้ำ  

มีปีระสิทิธิภิาพในการยับัยั้้�งเชื้้�อรา Penicillium digitatum  

สาเหตุุโรคราเขีียวของส้้ม รวมทั้้�งมีีประสิิทธิิภาพที่่�ดีใน

การป้้องกัันและควบคุุมโรคราเขีียวของส้้มหลัังการ 

เก็็บเกี่่�ยว Laomanotham et al. [7] ศึ กษาสารสกััด 

จากกระเจี๊๊�ยบแดง ในการยัับยั้้�งเชื้้�อราสาเหตุุโรค

แอนแทรคโนสพริิก Colletotrichum gloeosporioides 

จำนวน 5 ไอโซเลท พบว่าสารสกััดจากกระเจี๊๊�ยบแดงที่่�

ความเข้มข้น 20,000 ppm ขึ้้� นไป สามารถยัับยั้้�งการ

เจริญิของเชื้้�อราและยับัยั้้�งการงอกของสปอร์เชื้้�อราสาเหตุุ

โรคได้เท่ากัับ 100 เปอร์เซ็็นต ในทุุกไอโซเลท

สำหรับักล้ว้ยหอมทอง เป็น็พืชืเศรษฐกิจิที่่�สำคัญั

อีีกชนิิดหนึ่่�ง ที่่�มี ีศัักยภาพทางการตลาดทั้้�งตลาดภายใน

ประเทศและต่่างประเทศ ประเทศไทยมีีคู่่�ค้้าที่่�สำคััญคืือ 

ญี่่�ปุ่่�น จี ีน และกััมพููชา [8] และมีีความอ่่อนแอต่่อโรค 

ขั้้�วหวีีเน่่าหรืือโรคขั้้�วผลเน่่า ซึ่่� งเกิิดจากเชื้้�อราสาเหตุุ 

โรค 5 ชนิิด คื อ Lasiodiplodia theobromae,  

Fusarium oxysporum, Colletotrichum musae, 

Pestalotiopsis sp. และ Phomopsis sp. เชื้้�อราจะเข้า้

ทำลายบริิเวณขั้้�วหวีีทำให้้เนื้้�อเยื่่�อเปลี่่�ยนเป็็นสีีดำเน่่า

ลุกุลามสู่่�ก้า้นของผลทำให้ผ้ลหลุดุร่ว่งได้ง้่า่ยคุณุภาพของ

กล้้วยหอมทองลดลง โดยที่่�เชื้้�อรา L. theobromae  

เป็็นเชื้้�อราที่่�ทำให้้เกิิดอาการขั้้�วหวีีเน่่ารุุนแรงกว่่าเชื้้�อ 

ชนิิดอื่่�น ในการศึึกษาเพื่่�อควบคุุมโรคโดยการทดสอบ

ประสิิทธิิภาพของสารปลอดภััย 3 ชนิดิ ได้แ้ก่่ Potassium 

sorbate, Oxalic acid และ Salicylic acid พบว่่า  

สาร Salicylic acid ความเข้้มข้้น 1,000 mg/l สามารถ

ยัับยั้้�งการเจริิญของเส้้นใยเชื้้�อรา L. theobromae ได้้ 

45.67 เปอร์์เซ็็นต์์ เมื่่�อทดสอบความสามารถในการ

ควบคุุมโรค พบว่่า สาร Salicylic acid 250 mg/l 

สามารถยัับยั้้�งความรุุนแรงของโรคได้้ 26.49 เปอร์์เซ็็นต์์ 

ในกล้้วยหอมทองที่่�ได้้รัับการปลููกเชื้้�อ L. theobromae 

และเมื่่�อนำกล้้วยหอมทองจุ่่�มสารปลอดภััยก่่อนปลููก 

เชื้้�อรา L. theobromae พบว่่า สาร Oxalic acid 100 

mg/l และ สาร Salicylic 250 mg/l สามารถยับัยั้้�งความ

รุุนแรงของโรคได้้ 49.47 และ 47.00 เปอร์์เซ็็นต์์ [9]  

จากข้อ้มูลูการศึกึษาข้า้งต้น้แสดงให้เ้ห็น็ว่า่ การใช้ส้ารเคมีี

ปลอดภััยยัังไม่่สามารถควบคุุมหรืือป้้องกัันการเกิิดโรค 
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ขั้้�วผลเน่่าที่่�เกิิดจากเชื้้�อรา L. theobromae ได้้อย่่าง

สมบููรณ์์ นอกจากนี้้�ยัังมีีการศึึกษาประสิิทธิิภาพของสาร

สกัดัจากพืืช ได้้แก่่ สาบแร้ง้สาบกา สาบเสืือ หางกระรอก

แดง สะเดา เลี่่�ยน น้ำมัันกานพลูู Linalool และ Eugenol 

เพื่่�อควบคุุมเชื้้�อรา L. theobromae สาเหตุโุรค ในกล้ว้ย

และพืืชชนิิดอื่่�น [10, 11, 12] แต่ย่ังัไม่่พบรายงานการนำ

ไปใช้้ในระบบอุุตสาหกรรมทางการเกษตร

การศึึกษาการใช้้สารสกััดจากเปลืือกผลไม้้ 

เหลืือทิ้้�งเพื่่�อการควบคุุมโรคขั้้�วผลเน่่าในกล้้วยหอมทอง

หากผลของการศึึกษาเป็็นไปในทิิศทางที่่�ดีี จะสามารถ

ช่่วยพััฒนาองค์์ความรู้้�ในการจััดการโรคขั้้�วผลเน่่าใน 

กล้้ วยหอมทองไ ด้้  สำหรัับการ ศึึกษาในครั้้� งนี้้�มี

วัตัถุุประสงค์์เพื่่�อศึึกษาประสิิทธิิภาพของสารสกััดจากพืชื

ที่่�เป็็นส่่วนเหลืือทิ้้�ง ได้้แก่่ กลีีบเลี้้�ยงของกระเจี๊๊�ยบแดง 

เปลืือกของทัับทิิม และ เปลืือกของมัังคุุด ในการควบคุุม

โรคขั้้�วผลเน่่าสาเหตุุจากเชื้้�อรา Lasiodiplodia 

theobromae (Lt-AYBa) ในสภาพการทดลองช่่วงเวลา

หลังัการเก็็บเกี่่�ยว ผลสำเร็จ็จากการศึึกษา เพื่่�อค้้นหาสาร

จากธรรมชาติทิดแทนการใช้ส้ารเคมีทีางการเกษตร ช่ว่ย

ลดการใช้้สารเคมีีในระบบผลิิต ซึ่่� งนัับเป็็นการลดต้้นทุุน

เพิ่่�มรายได้้ให้้แก่่เกษตรกรผู้้�ผลิิต และสร้้างมููลค่่าเพิ่่�มให้้

กัับผลผลิิตทางการเกษตร

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ

2.1	 วิิธีีการเตรีียมสารสกััดจากพืืช

ส่่วนของพืืชที่่�นำมาใช้้ทดสอบประสิิทธิิภาพของ

สารสกััดจากพืืชมีี 3 ชนิิด ได้้แก่่ กลีีบเลี้้�ยงของกระเจี๊๊�ยบ

แดงเปลืือกของทัับทิิม และ เปลืือกของมัังคุุด นำมาล้้าง

ทำความสะอาดผึ่่�งให้้แห้้ง จากนั้้�นนำมาหั่่�นเป็็นชิ้้�นเล็็กๆ 

และบรรจุลุงในขวดแก้ว้ ใช้เ้อทานอล 95 เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์เป็น็

ตััวทำละลาย [7, 13, 14] โดยเติิมลงไปจนท่่วมชิ้้�นพืืชที่่�

บรรจุุอยู่่�ในขวดปิิดฝาให้้สนิิทและวางไว้้ที่่�อุณหภููมิิห้้อง 

เป็น็เวลา   24-48 ชั่่�วโมง หรือืจนกระทั่่�งสารองค์ประกอบ

ในตััวอย่างพืืช แพร่ออกมาในตััวทํําละลายมากที่่�สุด  

โดยพิิจารณาจากการเปลี่่� ยนสีีของตััวทํําละลาย  

ในภาชนะบรรจุ ุโดยระยะเวลาขึ้้�นกับัชนิดิของพืชื จากนั้้�น 

กรองสารสกััดพืืชด้้วยกระดาษกรอง (Filter papers 

เบอร์์ 1) เพื่่�อแยกชิ้้�นส่่วนพืืชออกจากตััวอย่่างสารสกััด

พืืช นำสารสกััดที่่�ได้้ไปผ่่านขั้้�นตอนการระเหยตััวทำ

ละลายออกด้้วยเครื่่�องระเหยสุุญญากาศแบบหมุุน 

(Rotary vacuum evaporator) จนกระทั่่�งสารสกััดพืืช

มีีลัักษณะข้นหนืืดเป็็นสารสกััดหยาบ วิ ธีีการเตรีียมสาร

สกัดัหยาบที่่�ปราศจากเชื้้�อจุลุินิทรียี์ป์นเปื้้�อนดัดัแปลงจาก

วิิธีีการของ Samithiarporn   [14] ด้้วยการนำตััวอย่าง

สารสกััดหยาบมาเจืือจางด้้วยน้้ำกลั่่�นและกรองผ่่านตััว

กรองแบบเข็็มฉีีด (Syringe filter) ขนาด 0.45 ไมครอน 

เพื่่�อกรองจุลุินิทรียี์ท์ี่่�ปนเปื้้�อน แล้วจึงึนํําตัวัอย่างสารสกัดั

หยาบที่่�ผ่านการกรองแล้้ว มาระเหยให้แห้งและชั่่�งน้้ำ

หนัักของสารสกััดที่่�ได้้ จากนั้้�นคํํานวณหาค่าความ

เข้มข้นของสารสกััดหยาบในล้านส่วน (ppm) และเก็็บ

รัักษาที่่�อุุณหภููมิิ 4 องศาเซลเซีียส เพื่่�อใช้ตลอดการ

ทดลอง

2.2	 วิิธีีการเตรีียมเชื้้�อราสาเหตุุโรคพืืช

นำชิ้้�นส่ว่นของกล้ว้ยหอมทองที่่�แสดงอาการโรค

ขั้้�วผลเน่่ามาทำการแยกเชื้้�อราสาเหตุุโรค จากชิ้้�นส่่วนพืืช

ด้ว้ยเทคนิคิ Tissue transplanting method บนอาหาร 

PDA (Potato dextrose agar) เมื่่�อสามารถแยกเชื้้�อ

จนได้เชื้้�อที่่�บริิสุุทธิ์์�แล้ว นำเชื้้�อที่่�แยกได้้ไปพิิสููจน์์ความ

สามารถในการเกิิดโรคด้้วยวิิธี ีKoch’s postulates [15] 

เลี้้�ยงเชื้้�อบริสุิุทธิ์์�ที่่�อุณหภููมิ ิ25 องศาเซลเซียีส โดยให้แสง

สว่างสลัับมืืดอย่างละ 12 ชั่่�วโมงต่อวััน เก็็บรัักษาสํําหรัับ

ใช้ตลอดงานทดลอง

2.3	 ทดสอบประสิิทธิิภาพของสารสกััดจากพืืชในการ

ยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของเชื้้�อราสาเหตุุโรคพืืช

การทดสอบประสิิทธิิภาพของสารสกััดจากพืืช 

ทั้้�ง 3 ชนิดิ ต่อการเจริิญเติบิโตของเชื้้�อราสาเหตุุโรคขั้้�วผล

เน่่า Lasiodiplodia theobromae ด้้วยวิิธีี Poisoned 

food technique แต่่ละการทดลอง (ตามชนิิดพืืช) 

วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely 
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randomized design) โดยเตรีียมอาหาร PDA  

ปริมิาณ 20 มิลลิลิิติร ที่่�ผ่า่นการนึ่่�งฆ่า่เชื้้�อที่่�อุณุหภูมูิ ิ121 

องศาเซลเซีียส ภายใต้้ความดััน 15 ปอนด์์ต่่อตารางนิ้้�ว 

เป็็นเวลา 20 นาทีี นำอาหารเลี้้�ยงเชื้้�อผสมกัับสารสกััด

จากพืืชที่่�เตรีียมไว้้ให้้ได้้ความเข้้มข้้นสุุดท้้าย เท่่ากัับ 

1,000; 2,000; 3,000; 4,000; 5,000; 6,000; 7,000; 

8,000; 9,000 และ 10,000 ppm จากนั้้�นเทอาหารที่่�

ผสมสารสกััดแล้้วลงในจานเลี้้�ยงเชื้้�อ ในส่่วนของชุุด

ควบคุุม ไม่่ผสมสารสกััดพืืช หลัังจากอาหารที่่�ผสม 

สารสกััดพืืชและชุุดควบคุุมแห้้งสนิิท นำชิ้้�นวุ้้�นที่่�ได้้ 

จากการใช้้ Cork borer ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง  

0.5 เซนติิเมตร เจาะบริิเวณปลายเส้้นใยของเชื้้�อรา  

L. theobromae ที่่�มีอายุ ุ7 วัน วางลงบนผิิวหน้า้อาหาร

เลี้้�ยงเชื้้�อบริิเวณจุุดศููนย์์กลางของจานเลี้้�ยงเชื้้�อ จากนั้้�น 

นำเชื้้�อไปบ่ม่ที่่�อุณหภูมูิหิ้อ้ง ทำการทดลองทั้้�งหมด 10 ซ้ำ 

ตรวจผลเมื่่�อเชื้้�อราในชุุดควบคุุมเจริิญเต็็มจานเลี้้�ยงเชื้้�อ 

โดยการวััดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางโคโลนีีของเชื้้�อรา จากนั้้�น

นำค่่าที่่� ไ ด้้มาคำนวณหาเปอร์์เซ็็นต์์การยัับยั้้� งการ 

เจริิญเติิบโตของสารสกััดโดยใช้้สููตร

เปอร์์เซ็็นต์์การยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโต

= [( A - B )/ A ]  x 100

เมื่่�อ	 A	 คืือ เส้้นผ่่านศููนย์์กลางของการเจริิญ

ของเชื้้�อราในชุุดควบคุุม

	 B	 คืือ เส้้นผ่่านศููนย์์กลางของการเจริิญ

ของเชื้้�อราในชุุดทดลอง

2.4	 การทดสอบประสิิทธิิภาพของสารสกััดจากพืืชใน

การควบคุุมโรคในสภาพห้้องปฏิิบััติิการ

การทดสอบประสิิทธิิภาพของสารสกััดพืชืในการ

ควบคุุมโรคขั้้�วผลเน่่าของกล้้วยหอมทองในระยะหลัังการ

เก็็บเกี่่�ยว โดยเลืือกใช้้กล้้วยหอมทองจากร้้านสะดวกซื้้�อ

ที่่�มีีระยะการสุุกแก่่ รู ูปทรง และขนาดให้้ใกล้้เคีียงกััน 

ทำการทดลอง 2 ชุ ุดการทดลองชุุดการทดลองที่่�  1  

ปลูกูเชื้้�อทดสอบบนผลกล้้วยก่่อนการทดสอบสารสกััดพืชื 

(Pre-inoculation) ชุุดการทดลองที่่� 2 ทดสอบสารสกััด

พืืชก่่อนการปลููกเชื้้�อทดสอบบนผลกล้้วย (Post-

inoculation) แต่ล่ะการทดลองวางแผนการทดลองแบบ

บล็็อกสุ่่�มสมบููรณ์์ (Randomized complete block 

design) จำนวน 6 ทรีีตเมนต์์ มีี 3 บล็็อก (บล็็อก คืือ 

กล่อ่งพลาสติกิที่่�เก็บ็หน่ว่ยทดลองทำหน้า้ที่่�เป็น็กล่อ่งชื้้�น; 

Moist chamber) ในแต่่ละบล็็อกประกอบด้้วย 6  

ทรีีทเมนต์์ ในแต่่ละทรีีทเมนต์์ มี หน่่วยทดลองย่่อย 2 

หน่่วย คืือ ผลกล้้วยหอมทอง 2 ผล ประเมิินการเกิิดโรค

เป็็นค่่าเฉลี่่�ยของแต่่ละทรีีทเมนต์์ในแต่่ละบล็็อก

ในแต่่ละชุดุการทดลองประกอบด้้วย 6 ทรีตีเมนต์์  

ได้แ้ก่ ่(Tr1) ชุดุควบคุมุปลูกูเชื้้�อทดสอบ (Tr2) ชุดุควบคุมุ

ไม่่ปลููกเชื้้�อทดสอบ (Tr3) ทดสอบด้้วยสารเคมีีแคปแทน 

(เป็็นสารเคมีีกลุ่่�ม Phthalimide สารสำคััญ คื อ 

N-(trichloromethylthio) cyclohex-4-ene-1,2-

dicarboximide) ความเข้้มข้้น 1,500 ppm (Tr4) 

ทดสอบด้้วยสารสกััดจากกระเจี๊๊�ยบแดง ความเข้้มข้้น 

4,000 ppm (Tr5) ทดสอบด้้วยสารสกััดจากเปลืือก

ทัับทิิม ความเข้้มข้้น 7,000 ppm และ (Tr6) ทดสอบ

ด้้วยสารสกััดจากเปลืือกมัังคุุด ความเข้้มข้้น 4,000  

ppm 

นำกล้ว้ยหอมทองออกจากภาชนะบรรจุ ุจากนั้้�น

นำไปล้้างทำความสะอาด ด้ วยน้้ำสะอาดผสมน้้ำยา 

ล้้างจาน เพื่่�อลดความตึึงผิิวระวัังไม่่ให้้เกิิดรอยช้้ำและ

บาดแผล นำไปล้้างด้้วยน้้ำสะอาดจากนั้้�นผึ่่�งให้้แห้้ง  

เรีียงผลกล้้วยใส่่กล่่องพลาสติิก ที่่� ได้้เช็็ดทำความสะอาด

พื้้�นผิิวกล่่องแล้้ว ในชุุดการทดลองที่่�  1 เช็็ดทำความ

สะอาดผิิวผลกล้้วยบริิเวณที่่�จะปลููกเชื้้�อด้้วยแอลกอฮอล์์ 

70 เปอร์์เซ็็นต์์ (Tr1 Tr3 Tr4 Tr5 และ Tr6) ทำการปลููก

เชื้้�อรา L. theobromae บริิเวณกึ่่�งกลางค่่อนไปทางขั้้�ว

ผลจำนวน 1 ตำแหน่่ง ทำแผลด้้วยการใช้้เข็็มเขี่่�ยเชื้้�อ           

ที่่�ปราศจากเชื้้�อจิ้้�มลงบนผิิวผลกล้้วย ลึ กประมาณ 2 

มิิลลิิเมตร นำชิ้้�นวุ้้�นของเชื้้�อรา L. theobromae ที่่�อายุุ 

7 วััน ขนาดเส้้นผ่่านศููนย์์กลาง 0.5 เซนติิเมตร วางคว่่ำ

ผิวิหน้า้วุ้้�นลงที่่�บริเิวณผิวิของผลกล้ว้ยที่่�ทำแผลไว้ส้ำหรับั

การปลูกูเชื้้�อ บ่ม่เชื้้�อเป็น็เวลา 24 ชั่่�วโมง ที่่�อุณุภููมิหิ้อ้งใน
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สภาพปราศจากแสง เมื่่�อครบกำหนดเวลา นำชิ้้�นวุ้้�น

บริิเวณที่่�ปลููกเชื้้�อออกจากนั้้�นวางก้้อนสำลีีขนาด 0.35 

กรััม ที่่� ปราศจากเชื้้�อและบรรจุุสารเคมีีหรืือสารสกััดพืืช 

(T3 Tr4 Tr5 และ Tr6) ปริิมาตร 3 มิิลลิิลิิตร ลงบนผล

กล้ว้ยบริเิวณที่่�ทำแผล สำหรับัชุดุควบคุมุ (Tr1 และ Tr2) 

ไม่่ต้้องวางก้้อนสำลีี บ่่มผลกล้้วยเป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง ที่่�

อุุณภููมิิห้้องในสภาพปราศจากแสง เมื่่�อครบกำหนดเวลา

นำก้้อนสำลีีออก วิ ิธีีการทดสอบดััดแปลงมาจากวิิธีีการ

ทดสอบของ Samithiarporn, S.  [14] และ Sriwaurai, 

T. et al. [16] จากนั้้�นเก็็บรัักษาผลกล้้วยที่่�ทดสอบที่่�

อุุณหภููมิิห้้อง 

สำหรัับชุุดการทดลองที่่�  2 เช็็ดทำความสะอาด

ผิิวผลกล้้วยบริิเวณที่่�จะปลููกเชื้้�อด้้วยแอลกอฮอล์์ 70 

เปอร์์เซ็็นต์์ จากนั้้�นวางก้้อนสำลีีขนาด 0.35 กรััม  

ที่่�ปราศจากเชื้้�อและบรรจุุสารเคมีีหรืือสารสกััดพืืช (T3 

Tr4 Tr5 และ Tr6) ปริิมาตร 3 มิิลลิิลิิตร ลงบนผลกล้้วย

หอมบริิเวณที่่�ต้้องการทำแผล สำหรัับชุุดควบคุุม (Tr1  

และ Tr2) ไม่่ต้้องวางก้้อนสำลีี บ่่มผลกล้้วยเป็็นเวลา 24 

ชั่่�วโมง ที่่�อุ ณภููมิิห้้องในสภาพปราศจากแสง เมื่่�อครบ

กำหนดเวลานำก้้อนสำลีีออก จากนั้้�นทำการปลููกเชื้้�อรา 

L. theobromae บริิเวณกึ่่�งกลางค่่อนไปทางขั้้�วผลเช็็ด

ทำความสะอาดผิิวผลกล้้วยบริิเวณที่่�จะปลููกเชื้้�อด้้วย

แอลกอฮอล์์ 70 เปอร์์เซ็็นต์์ (Tr1 Tr3 Tr4 Tr5 และ Tr6) 

ทำแผลด้้วยการใช้้เข็็มเขี่่�ยเชื้้�อ  ที่่� ปราศจากเชื้้�อจิ้้�มลงบน

ผิิวผลกล้้วยหอม ลึึกประมาณ 2 มิิลลิิเมตร นำชิ้้�นวุ้้�นของ

เชื้้�อรา L. theobromae ที่่� อายุุ 7 วั น ขนาดเส้้นผ่่าน

ศููนย์์กลาง 0.5 เซนติิเมตร วางคว่่ำผิิวหน้้าวุ้้�นลงที่่�บริิเวณ

ผิิวของผลกล้้วยที่่�ทำแผลไว้้สำหรัับการปลููกเชื้้�อ บ่ ่มเชื้้�อ

เป็น็เวลา 24 ชั่่�วโมง ที่่�อุณภูมูิหิ้อ้ง ในสภาพปราศจากแสง

เมื่่�อครบกำหนดเวลา นำชิ้้�นวุ้้�นบริเิวณที่่�ปลูกูเชื้้�อออก จาก

นั้้�นเก็็บรัักษาผลกล้้วย ทั้้�ง 2 ชุ ุดการทดลอง ที่่�อุุณหภููมิิ

ห้้อง อากาศถ่่ายเทได้้ปกติิ ประเมิินผลการเกิิดโรคด้้วย

การวััดพื้้�นที่่�การเกิิดโรคบริิเวณที่่�ทำการปลููกเชื้้�อทดสอบ 

โดยวััดเส้้นผ่่านศููนย์์กลางแผล สองด้้านนำมาหาค่่าเฉลี่่�ย

และคำนวณพื้้�นที่่�การเกิิดโรค นำข้้อมููลจากการทดลอง 

ที่่�ได้้้มาวิิเคราะห์ความแปรปรวน (ANOVA) และเปรีียบ

เทีียบความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่่�ยแบบ DMRT 

(Duncan’s multiple range test) ที่่� ระดัับนััยสํําคััญ 

5% (P≤0.05) [14]

3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์

3.1	 เชื้้�อราสาเหตุุโรคพืืช

จากการแยกเชื้้�อสาเหตุุโรคจากกล้ว้ยหอมทองที่่�

แสดงอาการโรคขั้้� วผลเน่่า ด้ ้วยเทคนิิค Tissue 

transplanting method จนได้้เชื้้�อบริิสุุทธิ์์� นำไปพิิสููจน์์

การเกิิดโรคด้้วยวิิธีี Koch’s postulates พบว่่า เชื้้�อรา 

L. theobromae (Lt-AYBa)  ที่่�แยกได้้มีีความสามารถ

ทำให้้เกิิดโรคขั้้�วผลเน่่าบนผลกล้้วยหอมทองได้้ เชื้้�อรา  

L. theobromae (Lt-AYBa) ที่่� อายุุ 3 วั น มี ีเส้้น 

ผ่่านศููนย์์กลางของโคโลนีีเชื้้�อราเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 9.00 

เซนติิเมตร ลัักษณะของโคโลนีีที่่�เจริิญบนอาหาร PDA มีี

เส้้นใยละเอีียดสีีขาวเทาโคโลนีีมีีความฟููมาก เมื่่�อเชื้้�อรา

มีีอายุุ 10-14 วั น โคโลนีีเปลี่่�ยนเป็็นสีีเทาเข้้มจนถึึงดำ 

ภาพที่่�  1 (Figure 1)   กลุ่่�มเส้้นใยยุุบตััวและหดรวมกััน

เป็น็ก้อ้น Fruiting body แบบ Pycnidia ซึ่่�งลักัษณะการ

เจริิญของเชื้้�อรา L. theobromae (Lt-AYBa) นี้้�มีีความ

ใกล้้เคีียงกัับที่่� เคยมีีรายงานการศึึกษาลัักษณะทาง

สััณฐานวิิทยา ของเชื้้�อรา L. theobromae โดยภายใน 

Pycnidia นั้้�นจะบรรจุุ Conidia ซึ่่�งเป็็น Asexual spores 

มีีรููปร่่างค่่อนข้้างรีีจนถึึงค่่อนข้้างกลม (Subovoid to 

ellipsoid-ovoid) ในระยะอ่่อน Conidia จะใสไม่่มีีสีี 

จากนั้้�นจะเริ่่�มสร้า้งเม็ด็สีีน้ำ้ตาลจนถึงึน้ำ้ตาลเข้ม้ บางครั้้�ง

มีีการสร้้างผนัังกั้้�น (Septum) ตรงกลาง ทำให้้แบ่่งออก

เป็็น 2 เซลล์์ [13] ขนาดของ Conidia โดยเฉลี่่�ย 26.2-

27.0 × 14.0-14.4 ไมครอน ใกล้้เคีียงกัับ Conidia ของ

เชื้้�อรา L. pseudotheobromae ซึ่่� งเป็็นเชื้้�อราสกุุล 

Botryosphaeria เชื้้�อราสกุุลนี้้�เป็็นเชื้้�อสาเหตุุโรคพืืชที่่�มีี

การระบาดสร้า้งความเสียีหายมากในเขตร้อ้นและเขตกึ่่�ง

ร้้อน [17] โดยเฉพาะในประเทศไทย นอกจากนี้้�ยัังมีีพืืช

อาศััยกว้้างมากกว่่า 500 ชนิิด ทั้้� งที่่�เป็็นพืืชเศรษฐกิิจ  
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ไม้้ผล และไม้้ยืืนต้้น เช่่น มะม่่วง มั งคุุด กล้้วยน้้ำว้้า  

อะโวกาโด ทุ เรีียน กล้้วยหอม ส้ ม แก้้วมัังกร เงาะ 

มะละกอ สน มะเม่า่ มะพร้า้ว ยูคาลิปิตัสั มะม่ว่งหิมิพานต์์ 

ฝรั่่�ง ลิ้้�นจี่่�ละมุุด และเลมอน เป็็นต้้น [10, 11, 12, 14]

3.2	 ผลการทดสอบประสิทิธิภิาพของสารสกัดัจากพืชื

ในการยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของเชื้้�อราสาเหตุุโรคพืืช

ผลจากการทดสอบประสิิทธิิภาพของสารสกััด

จากกระเจี๊๊�ยบแดง สกััดจากเปลืือกทัับทิิม และสกััด 

จากเปลืือกมัังคุุดที่่�มีีผลต่่อการเจริิญของเชื้้�อรา L. 

theobromae (Lt-AYBa) สาเหตุุโรคขั้้�วผลเน่่า  

พบว่่า สารสกััดจากกระเจี๊๊�ยบแดง เปลืือกทัับทิิม และ

เปลืือกมัังคุุดที่่�ใช้้แอลกอฮอล์์ 95 เปอร์์เซ็็นต์์เป็็นตััว 

ทำละลาย สามารถยัับยั้้�ง การเจริิญเติิบโตของเชื้้�อรา  

L. theobromae (Lt-AYBa) ได้้โดยพบว่่าสารสกััดจาก

กระเจี๊๊�ยบแดง และเปลืือกมัังคุุด ที่่�ความเข้้มข้้น 4,000-

10,000 ppm สามารถยับัยั้้�งการเจริญิของเส้น้ใยได้ ้100 

เปอร์เ์ซ็น็ต์ ์และสารสกััดจากเปลืือกทับัทิมิที่่�ความเข้ม้ข้น้ 

7,000-10,000 ppm สามารถยับัยั้้�งการเจริิญของเส้้นใยได้้  

100 เปอร์์เซ็็นต์์ (Table 1 and Figure 1) เมื่่�อพิิจารณา

ผลการทดลองจะพบว่่าสารสกััดจากกระเจี๊๊�ยบแดง  

Table 1	 Percentages of mycelial growth inhibition of Lasiodiplodia theobromae (Lt-AYBa) by crude 

extracts of Hibiscus sabdariffa, Punica granatum, and Garcinia mangostana

Concentrations

(ppm)

Inhibition (%)

Hibiscus sabdariffa 

(Roselle)1/

Punica granatum 

(Pomegranate)1/

Garcinia mangostana 

(Mangosteen)1/

Control 0.00d1/ 0.00 0.00

1,000 6.00d 14.07 0.00

2,000 60.22c 24.44 34.44

3,000 72.22b 36.48 85.00

4,000 100.00a 46.67 100.00

5,000 100.00a 68.52 100.00

6,000 100.00a 76.48 100.00

7,000 100.00a 100.00 100.00

8,000 100.00a 100.00 100.00

9,000 100.00a 100.00 100.00

10,000 100.00a 100.00 100.00

F test ** ** **

C.V. 5.12 12.28 4.05

1/Means within the same column followed by the same letters indicate no significant differences among 

treatments using DMRT at p<0.05, ** = significant difference at 0.05 probability levels.
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Figure 1	 Inhibition of mycelial growth Lasiodiplodia theobromae (Lt-AYBa) (D) by crude extracts of (A) 

Hibiscus sabdariffa, (B) Punica granatum, and (C) Garcinia mangostana, in PDA with different 

concentrations of crude extracts after 7 days of incubation at 30°C compared to the control group.

และเปลือืกมังัคุดุ มีปีระสิทิธิภิาพดีทีี่่�สุดุ โดยที่่�ระดับัความ 

เข้้มข้้น 4,000 ppm สามารถยัังยั้้�งการเจริิญเติิบโตของ

เส้้นใยเชื้้�อรา L. theobromae (Lt-AYBa) ได้้ 100 

เปอร์์เซ็็นต์์ ในขณะที่่�สารสกััดจากเปลืือกทัับทิิมที่่�ระดัับ

ความเข้ม้ข้น้ 7,000 ppm สามารถยังัยั้้�งการเจริญิเติบิโต

ของเส้้นใยเชื้้�อรา L. theobromae (Lt-AYBa) ได้้ 100 

เปอร์์เซ็็นต์์ ทำให้้สามารถพิิจารณาได้้ว่่า สารสกััดจาก

เปลือืกมังัคุดุ และ สารสกัดัจากกระเจี๊๊�ยบแดง มีศีักัยภาพ 

ในการควบคุุมการเจริิญเติิบโตเชื้้�อรา L. theobromae 

สอดคล้้องกัับการศึึกษาของ Samithiarporn, S. [14]  

ที่่�พบว่่าสารสกััดจากเปลืือกมัังคุุดที่่�ความเข้้มข้้น 8,200 

ppm สามารถยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของเส้้นใยเฉลี่่�ย 

เชื้้�อรา L. theobromae จำนวน 4 ไอโซเลท จากแหล่่ง

ปลููกมะม่่วงภาคกลางได้้ โดยมีีค่่าเฉลี่่�ยการยัับยั้้�ง 

การเจริิญเติิบโตของเส้้นใยเท่่ากัับ 75.99 เปอร์์เซ็็นต์์ 

สำหรัับปัจัจัยัที่่�สำคััญอีกีประการหนึ่่�งของการใช้ส้ารสกัดั

จากพืืช คืือ ตััวทำละลายซึ่่�งในการทดลองนี้้�ใช้้เอทานอล 

95 เปอร์์เซ็็นต์์ เป็็นตััวทำละลาย เพราะช่่วยให้้สามารถ

สกััดสารออกฤทธิ์์�จากเนื้้�อเยื่่�อพืืชได้้ดีีกว่่าการใช้้น้้ำเป็็น

ตััวทำละลาย สอดคล้้องกัับ การรายงานผลการวิิจััยการ

ใช้้ใบมะรุุม (Moringa oleifera) สกััดด้้วยตััวทำละลาย 

2 ชนิิด คือื เมทานอล และ น้ำ้ ซึ่่�งพบว่า่สารสกัดัใบมะรุมุ

ที่่�ใช้้เมทานอลเป็็น ตั ัวทำละลาย มี ีอััตราการยัับยั้้�งการ

เจริิญของเส้้นใยเชื้้�อรา L. theobromae เท่่ากัับ 65.45 

เปอร์์เซ็็นต์์ สููงกว่่า การใช้้น้้ำเป็็นตััวทำละลาย ซึ่่�งมีีอััตรา

การยัับยั้้�งการเจริิญของเส้้นใยเชื้้�อรา เท่่ากัับ 42.44 

เปอร์์เซ็็นต์์ [18]
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3.3	 ผลการทดสอบประสิิทธิิภาพของสารสกััดพืืชใน

การควบคุุมการเกิิดโรคบนกล้้วยหอมทองที่่�ได้้รัับการ

ปลููกเชื้้�อในสภาพห้้องปฏิิบััติิการ

ผลจากการทดสอบประสิทิธิภิาพของสารสกัดัพืชื

ในการควบคุุมการเกิิดโรคบนผลกล้้วยหอมทองได้้ทำการ

ทดลอง 2 ครั้้�ง ครั้้�งแรก ผลกล้้วยหอมทองที่่�ใช้้ที่่�เป็็น

หน่่วยทดลองนำมาจากตลาดจำหน่่ายผลไม้้ พบว่่า ผล

กล้้วยหอมทองเน่่าทั้้�งหมดก่่อนที่่�โรคจากการปลููกเชื้้�อ

สาเหตุุโรคจะพััฒนา ในการทดลองครั้้�งที่่�  2 เลืือกใช้้ 

ผลกล้้วยหอมทองจากร้้านสะดวกซื้้�อ โดยเลืือกที่่�มีีขนาด

ใกล้เ้คียีงกันั ในระบบการผลิติกล้ว้ยหอมทองมักัเก็บ็เกี่่�ยว

ผลผลิิตในระยะที่่�เรีียกว่่า Light ¾ ซึ่่� งหมายถึึง ผลที่่�มี

ขนาดครึ่่�งนึึงของผลที่่�โตเต็็มที่่�  หรืือผลที่่�มีความแก่่

ประมาณ 70 เปอร์์เซ็็นต์์ นั่่�นคืือ ประมาณอายุุ 50 วััน

หลัังตััดปลีี โดยเฉพาะในกรณีีส่่งออกจำหน่่ายต่่าง

ประเทศ และไม่่ควรเก็็บเกี่่�ยวผลผลิิตเกิินอายุ ุ90 วันหลััง

ตััดปลีี นอกจากนี้้�กระบวนการจััดการหลัังการเก็็บเกี่่�ยว

ยังัมีคีวามสำคัญัต่อ่การรักัษาคุณุภาพและยืดือายุกุารเก็บ็

รัักษา ก่ อนถึึงระยะเวลาการจำหน่่าย มี ีการทำล้้าง

ทำความสะอาดผลผลิิต ป้ องกัันแผลบอบช้้ำซึ่่�งจะเป็็น

ช่่องทางการเข้้าทำลายของเชื้้�อสาเหตุุโรค มี ีการกำจััด

แมลงศััตรููพืืชที่่�อาจติิดมากัับผลผลิิต [19] ซึ่่� งความ 

แตกต่่างของขั้้�นตอนการจััดการภายหลัังการเก็็บเกี่่�ยว 

และอายุุการเก็็บเกี่่�ยวที่่�ต่่างกััน อาจเป็็นสาเหตุุที่่�ทำให้้

การทดลองในครั้้�งแรกเกิิดการเน่่าเสีีย สำหรัับความ 

เข้ม้ข้น้ของสารสกัดัพืชืที่่�ใช้ใ้นการทดลองเลือืกจากระดับั

ความเข้้มข้้นระดัับต่่ำที่่�สุดที่่�สามารถยั้้�บยั้้�งการเจริิญ

เติิบโตของเชื้้�อราสาเหตุุโรคพืืชในจานเลี้้�ยงเชื้้�อได้้ 100 

เปอร์์เซ็็นต์์ สารเคมีี (แคปแทน) เลืือกทดสอบความเข้้ม

ข้้นระดัับต่่ำที่่�สุุดตามที่่�มีีคำแนะนำไว้้ในฉลาก เมื่่�อ

พิิจารณาผลการทดลองจาก Table 2 and Figure 2  

พบว่่า ในชุดุการทดลองที่่� 1 (Pre-Inoculation) ทรีตีเมนต์์ 

ที่่�ใช้้สารสกััดจากพืืชทั้้�ง 3 ชนิิด (Tr4 Tr5 และ Tr6)  

มีพีื้้�นที่่�  การเกิดิโรคเฉลี่่�ยจากการเกิดิโรคน้้อยกว่่าทรีตีเมนต์์ 

ควบคุุมปลููกเชื้้�อ (Tr1) ซึ่่� งมีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย  

เท่า่กับั 2.60 ตารางเซนติเิมตร โดยสารสกัดัจากกระเจี๊๊�ยบ

แดง (Tr4) มี ีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด เท่่ากัับ  

0.66 ตารางเซนติเิมตร รองลงมาคือื สารสกัดัจากเปลือืก

มัังคุุด (Tr6) และ สารสกััดจากเปลืือกทัับทิิม (Tr5)  

มีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 0.92 และ 1.33  

ตารางเซนติิเมตร ตามลำดัับ ในขณะที่่�ทรีีตเมนต์์สารเคมีี 

(Tr3) มี พื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย สู ูงที่่�สุด เท่่ากัับ 3.45 

ตารางเซนติิเมตร เมื่่�อเปรีียบเทีียบความแตกต่่างของ

พื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยระหว่่างทรีีตเมนต์์ จำนวน 5  

ทรีีตเมนต์์ ได้้แก่่ Tr1 Tr3 Tr4 Tr5 และ Tr6 พบว่่า  

มีีความแตกต่่างอย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ แต่่พบว่่า 

มีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิระหว่่าง 

ทรีีตเมนต์์ควบคุุมไม่่ปลููกเชื้้�อ (Tr2) ซึ่่� งมีีพื้้�นที่่�การเกิิด 

โรคเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 0.00 ตารางเซนติิเมตร และทรีีตเมนต์์

สารเคมีี (Tr3)

ในชุุดการทดลองที่่�  2 (Post-Inoculation)  

ทรีีตเมนต์์ที่่�ใช้้สารสกััดจากพืืช 2 ชนิิด ได้้แก่่ สารสกััด 

จากเปลืือกมัังคุุด (Tr6) และสารสกััดจากเปลืือกทัับทิิม  

(Tr5) มี ีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยจากการเกิิดโรคน้้อยกว่่า 

ทรีีตเมนต์์ควบคุุมปลููกเชื้้�อ (Tr1) ซึ่่� งมีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรค

เฉลี่่�ย เท่่ากัับ 0.39 ตารางเซนติิเมตร โดยสารสกััดจาก

เปลืือกมัังคุุด (Tr6) มี ีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยน้้อยที่่�สุุด 

เท่า่กับั 0.26 ตารางเซนติิเมตร รองลงมาคืือ สารสกััดจาก

เปลือืกทัับทิิม (Tr5) มีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย เท่า่กัับ 0.27 

ตารางเซนติิเมตร สำหรัับสารสกััดจากกระเจี๊๊�ยบแดง  

(Tr4) มี พื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 0.48 ตาราง

เซนติิเมตร และทรีีตเมนต์์สารเคมีี (Tr3) มีีพื้้�นที่่�การเกิิด

โรคเฉลี่่�ยสููงที่่�สุด เท่่ากัับ 5.77 ตารางเซนติิเมตร เมื่่�อ

เปรีียบเทีียบความแตกต่่างของพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย 

ระหว่่างทรีีตเมนต์์ จำนวน 5 ทรีีตเมนต์์ ได้้แก่่ Tr1 Tr2 

Tr4 Tr5 และ Tr6 พบว่่า มี ีความแตกต่่างอย่่างไม่่มีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิ แต่่พบว่่ามีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััย

สำคััญทางสถิิติิระหว่่างทรีีตเมนต์์ควบคุุมไม่่ปลููกเชื้้�อ 
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Table 2	 Effects of curative application of Hibiscus sabdariffa (Roselle) extracts, Punica granatum 

(Pomegranate) extracts, and Garcinia mangostana (Mangosteen) extracts, applied directly 

into Inoculation wounds, for the control of Lasiodiplodia theobromae on ‘Hom Thong’ 

banana measured by mean lesion area (cm2) after 7 days incubation at 30°C

Treatments
Mean lesion area (cm2)

Pre-inoculation1/ Post-inoculation

Inoculated control (Tr1) 2.60ab 0.39b

Non-inoculated control (Tr2) 0.00b 0.00b

Chemical 1,500 ppm (Captan) (Tr3) 3.45a 5.77a

Roselle 4,000 ppm (Tr4) 0.66 b 0.48b

Pomegranate 7,000 ppm (Tr5) 1.33ab 0.27b

Mangosteen 3,000 ppm (Tr6) 0.92ab 0.26b

F-test * *

C.V. 66.81 54.46

1/Means within the same column followed by the same letters indicate no significant differences among 

treatments using DMRT at P<0.05, * = significant difference at 0.05 probability levels.

(Tr2) ซึ่่� งมีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย เท่่ากัับ 0.00 ตาราง

เซนติิเมตร และทรีีตเมนต์์สารเคมีี (Tr3) แสดงตาม  

Table 2

เมื่่�อพิิจารณาผลการทดลองทั้้�ง 2 ชุดการทดลอง 

(Pre-inoculation และ Post-inoculation) พบว่่า  

สารสกััดจากพืืชทั้้�ง 3 ชนิิด สามารถลดพื้้�นที่่�การเกิิดโรค

เฉลี่่�ย สาเหตุุจากเชื้้�อรา L. theobromae (Lt-AYBa)  

ได้้ เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับชุุดควบคุุมปลููกเชื้้�อ (Tr1) แม้้ว่่า

พื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยจะไม่่มีีความแตกต่่างอย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิก็็ตาม ในทางกลัับกัันการใช้้สารเคมีี

กำจััดเชื้้�อรา แคปแทน (Tr3) กลัับมีีผลทำให้้มีีพื้้�นที่่� 

การเกิิดโรคเฉลี่่�ยมากที่่�สุุดทั้้�ง 2 ชุุดการทดลอง พิิจารณา

ว่า่สาเหตุุเกิิดจากความบอบช้้ำของเนื้้�อเยื่่�อบริิเวณเปลืือก

ผลกล้ว้ยหอมทอง ส่ง่ผลให้เ้ชื้้�อราสาเหตุโุรคเจริญิลุกุลาม

อย่่างรวดเร็็ว สอดคล้้องกัับการรายงานการศึึกษาของ 

Samithiarporn, S. [14] ที่่� พบว่่าการควบคุุมโรคขั้้�ว 

ผลเน่่าด้้วยการแช่่ผลมะม่่วงในสารเคมีี Prochloraz ที่่�

ความเข้้มข้้น 500 ppm และสารสกััดจากรากเจตมููล

เพลิิงแดง ที่่�ความเข้้มข้้น 5,500 ppm เป็็นเวลา 5 และ 

10 นาทีี มีีผลทำให้้มะม่่วงมีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคสููงกว่่าการ 

ควบควบคุุมโรคด้้วยการแช่่ผลมะม่่วงในสารสกััดจาก 

รากเจตมููลเพลิิงแดงที่่�ความเข้้มข้้น 2,750 ppm เป็็น 

เวลา 5 และ 10 นาทีี แสดงให้้เห็็นว่่าสารเคมีีและ 

สารสกััดจากพืืชระดัับความเข้้มข้้นสููง มี ีผลทำให้้พื้้�นที่่� 

การเกิิดโรคขั้้�วผลเน่่าเพิ่่�มขึ้้�น สาเหตุุเนื่่�องจากเนื้้�อเยื่่�อของ

ผลผลิติเสียีหายบอบช้้ำทำให้้การเจริิญลุกุลามของเชื้้�อรา 

L. theobromae เกิิดขึ้้�นได้้อย่่างรวดเร็็วและรุุนแรง 

กว่่าการปลููกเชื้้�อสาเหตุุโรคเพีียงอย่่างเดีียว ซึ่่� งกลไก
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Figure 2	 Effects of curative application of Hibiscus sabdariffa (Roselle) extracts, Punica granatum 

(Pomegranate) extracts, and Garcinia mangostana (Mangosteen) extracts, applied directly into 

Inoculation wounds, for the control of Lasiodiplodia theobromae on ‘Hom Thong’ banana 

measured by mean lesion area (cm2) after 7 days incubation at 30°C, (A) Pre-inoculation, and (B) 

Post-inoculation.
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สำคัญัในการเข้า้ทำลายพืชืของเชื้้�อราสาเหตุโุรคขั้้�วผลเน่า่

และเชื้้�อราสาเหตุุโรคพืืชนั้้�น คื อ การสร้้างเอนไซม์์ โดย

เชื้้�อสาเหตุุโรคเจริิญเข้้าไปครอบครองเนื้้�อเยื่่�อพืืช และมีี

การสร้้างเอนไซม์์ Cellulase และ Pectinase เพื่่�อช่่วย

ย่่อยผนัังเซลล์์พืืช ทำให้้เชื้้�อราได้้ใช้้สารอาหารจากเซลล์์

ที่่�ถููกทำลาย และเจริิญลุุกลามต่่อไป ดัังนั้้�นการที่่�เนื้้�อเยื่่�อ

ของผลผลิิตพืืชทั่่�วไปหรืือพืืชที่่�ทำการทดลองได้้รัับความ

เสีียหายหรืือถููกทำให้้เป็็นแผลจะส่่งผลให้้การเกิิดโรคให้้

ลุุกลามและรุุนแรงมากยิ่่�งขึ้้�น ดั งเช่่นการศึึกษาของ 

Rattanakreetakul et al. [20] ที่่�พบว่่า การปลููกเชื้้�อรา 

L. theobromae บนผลกล้ว้ยและใช้เ้วลาที่่�เชื้้�อราสัมัผัสั

กัับผิิวผลกล้้วยแตกต่่างกััน 4, 8 และ 24 ชั่่�วโมง มีีผลต่่อ

ขนาดแผล โดยแผลที่่�บ่มเชื้้�อเป็็นเวลา 24 ชั่่�วโมง ให้ข้นาด

แผลที่่�มีขนาดใหญ่ก่ว่า่แผลที่่�บ่มเชื้้�อ ในระยะเวลา 4 และ 

8 ชั่่�วโมง

เมื่่�อเปรีียบเทีียบพื้้�นที่่�การเกิิดโรคในชุุดควบคุุม 

Tr1 (ปลููกเชื้้�อทดสอบ) ทั้้� ง 2 ชุ ดการทดลอง (Pre-

inoculation และ Post-inoculation) พบว่่า พื้้� นที่่� 

การเกิิดโรคของชุุดการทดลอง Pre-inoculation และ  

Post-inoculation เท่่ากัับ 2.60 และ 0.39 ตาราง

เซนติเิมตร ตามลำดับั ความแตกต่า่งที่่�เกิดิขึ้้�นอาจเกิดิจาก

ปัจัจััยในเรื่่�องของความสม่่ำเสมอของอายุุผลผลิิตกล้้วยที่่�

เก็็บเกี่่�ยวมาจำหน่่าย และประสิิทธิิภาพของสารสกััดพืืช

ที่่�ทำการทดสอบ เนื่่�องจากสารออกฤทธิ์์�ที่่�พบในกระเจี๊๊�ยบ

แดงมีีสารกลุ่่�มน้้ำมัันหอมระเหย (Essential oils) [21] 

สารนั้้�นอาจมีกีารระเหยและรมอยู่่�ในบล็็อกทดลอง ส่ง่ผล

ทำให้้การเข้้าทำลายของเชื้้�อราสาเหตุุโรคลดลง มี พื้้�นที่่�

การเกิิดโรค ในชุุดการทดลอง Post-inoculation น้้อย

กว่่าชุุดการทดลอง Pre-inoculation ซึ่่� งสอดคล้้องกัับ

การศึึกษาสารออกฤทธิ์์�ในพืืชที่่�มีีประสิิทธิิภาพในการ

ยัับยั้้�งการเจริิญของเชื้้�อรา L. theobromae ได้้แก่่  

สารสํําคััญในอบเชย ได ้แก   Cinnamaldehyde, 

Cinnamon oil, Eugenol และ Linalool [20, 22] รวม

ถึึงการใช้้สารสกััดจากพืืชทั้้�ง 3 ชนิิด ในชุุดการทดลอง 

Post-Inoculation มี ผลทำให้้มีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ย

น้้อยกว่่าชุุดการทดลอง Pre-inoculation สามารถ

พิจิารณาได้้ว่า่สารสกััดจากพืชืทั้้�ง 3 ชนิดิ ได้แ้ก่่ กลีบีเลี้้�ยง

กระเจี๊๊�ยบแดง เปลืือกทัับทิิม และ เปลืือกมัังคุุด มีีความ

เหมาะสมที่่�จะใช้้ในการป้้องกัันการเกิิดโรคมากกว่่าการ

ควบคุุมการเกิิดโรค

สำหรัับสารออกฤทธิ์์�ที่่�พบในเปลืือกมัังคุุด  

เปลืือกทัับทิิบ และกระเจี๊๊�ยบแดง พบว่่ามีีสารเคมีีที่่�เป็็น

องค์์ประกอบ ได้้แก่่ Xanthones, Benzophenones, 

Flavonoids และ Anthocyanins เปลืือกทัับทิิม  

พบสารเคมีีที่่� เป็็นองค์์ประกอบ ได้้แก่่ Mannitol,            

2-propenyl-piperidine, Cralaegolic acid, Asiatic 

acid, cadaverine และ Tannic acid กระเจี๊๊�ยบแดง  

พบสารเคมีีที่่�เป็็นองค์์ประกอบ ได้้แก่่ Organic acids, 

Flavonoids, Phenolic compounds และ Essential 

oils [21, 23, 24] ซึ่่�งสัังเกตพบว่่า สารที่่�พบในสารสกััด

จากพืืชทั้้�ง 3 ชนิิด ไม่่มีีผลต่่อการเปลี่่�ยนแปลงสีีของผล

กล้้วยทดสอบ ในขณะที่่�การใช้้สารองค์์ประกอบสาร

ธรรมชาติิ Linalool ที่่�ความเข้้มข้้นสููงรวมผลกล้้วยหอม

ในตู้้�บ่ม่ สามารถก่อ่ให้เ้กิดิปัญัหาความเป็น็พิษิต่อ่ผิวิของ

กล้้วยหอม โดยทํําให้้เกิิดผิิวไหม้้และเนื้้�อใต้้ผิิวนิ่่�ม  

และเป็็นการเร่่งการเข้้าทํําลายของเชื้้�อรา L. theobromae  

แต่่การรมผลกล้้วยหอมด้้วยน้้ำมัันหอมระเหยกานพลูู 

สามารถลดขนาดแผลของเชื้้�อรา L. theobromae  

ได้้ 35 ถึึง 45 เปอร์์เซ็็นต์์ เมื่่�อเก็็บรัักษาผล กล้้วยหอมใน

ตู้้�บ่มรักัษาอุณุหภูมูิ ิ15-17 องศาเซลเซียีส เป็น็เวลา 5 วันั 

และไม่่พบลัักษณะความเป็็นพิิษกัับพืืช [20] สารออกฤทธิ์์�

ที่่�พบในพืืชนอกจากมีีคุุณสมบััติิในการยัับยั้้�งการเจริิญ

ของเชื้้�อสาเหตุุโรคหรืือป้้องกัันการเข้้าทำลายพืืชยัังมีี

คุุณสมบััติิที่่�ช่วยกระตุ้้�นความต้้านทานต่่อการเกิิดโรคได้้ 

เช่น่ สารที่่�เป็น็องค์ป์ระกอบหลักัของสารโพลีฟีีนีอลที่่�สกัดั

ได้จ้ากเปลือืกส้้มเขียีวหวาน คือื Flavonoids (Naringin, 

Hesperidin และ Neohesperidin) และ Phenolic 

acids (Ferulic และ P-coumaric) [25] สาร 

Polyphenol เป็็นสารในกลุ่่�ม Phenolic compounds 

ที่่�มีีการศึึกษา พบว่่า สารประกอบฟีีนอลที่่�พบในเปลืือก

Science33-N6.indd   35Science33-N6.indd   35 6/1/2569 BE   10:436/1/2569 BE   10:43



36

Thai Science and Technology Journal	 Vol. 33 No. 6 November-December 2025

ผลไม้้มีีฤทธิ์์�ยัับยั้้�งไทโรซิิเนส ซึ่่� งเปลืือกผลไม้้แต่่ละชนิิด 

มีีปริิมาณสารประกอบฟีีนอลและคุุณสมบััติิยัับยั้้�ง 

ไทโรซิเินสแตกต่า่งกันัไป โดยที่่�ไทโรซิเินสนั้้�นเป็น็เอนไซม์์

ที่่�พบในสิ่่�งมีีชีีวิิตหลายชนิิด เอนไซม์์ชนิิดนี้้�มีีหน้้าที่่� 

แตกต่่างกัันไป ในสััตว์์เป็็นเอนไซม์์ที่่�ช่วยสร้้างเม็็ดสีีให้้

ผิิวหนััง ผม และตา ในพืืชผัักผลไม้้ ไทโรซิิเนสเป็็น 

เอนไซม์์ที่่�เกี่่�ยวข้้องกัับกระบวนการเกิิดสีีหมองคล้้ำ  

เมื่่�อถููกกระแทกหรืือขีีดข่่วนหากสามารถยัับยั้้�งเอนไซม์์ 

ไทโรซิิเนส อาจนำไปสู่่�การปกป้้องผลผลิิตไม่่ให้้เกิิด 

การเปลี่่�ยนสีีได้้ [26] ตั วอย่่างเปลืือกผลไม้้และของ 

เหลืือทางการเกษตรที่่�มีคุุณสมบััติิยัับยั้้�งไทโรซิิเนส เช่่น 

กล้้วยน้้ำว้้า (Musa sapientum) เงาะโรงเรีียน 

(Nephelium lappaceum) ทุุเรีียนหมอนทอง (Durio 

zibethinus) มะม่่วงน้้ำดอกไม้้ (Mangifera indica) 

มะละกอ (Carica papaya) มั งคุุด (Garcinia 

mangostana) รำข้้าว แกลบ ฟางต้้นข้้าวโพด ไหม

ข้้าวโพด เปลืือกฝัักข้้าวโพด และซัังข้้าวโพด [27]  

ด้้วยคุุณสมบััติิที่่�มากกว่่าการป้้องกัันกำจััดเชื้้�อราสาเหตุุ

โรคพืืชของสารสกััดจากเปลืือกผลไม้้ เช่่น คุ ุณสมบััติิ 

ในการกระตุ้้�นกลไกกัันป้้องกัันตััวเองในผลผลิิตพืืช อาจ

ช่่วยชัักนำให้้ผลผลิิตมีีความต้้านทานต่่อโรคพืืช ช่ ่วยลด

การเกิิดโรคของผลิิตผลหลัังการเก็็บเกี่่�ยว เช่่นเดีียวกัับ

การใช้้กรดซาลิิไซลิิกเพื่่�อการควบคุุมโรคของผลผลิิต  

และช่่วยคงคุุณภาพของผลสตรอเบอรี่่�ด้้วยการไปลด 

การสัังเคราะห์์เอทธิิลีีน ซึ่่� งทำให้้ผลผลิิตมีีอายุุการเก็็บ

รัักษายาวนานขึ้้�น ระดัับความเข้้มข้้นและรููปแบบวิิธีีการ

ใช้ส้ารสกัดัจากพืชืที่่�มีคีวามจำเพาะกับัผลผลิติ เป็็นปัจัจัยั

สำคััญที่่�ต้องพิิจารณา โดยเฉพาะอย่่างยิ่่�งผลผลิิตระยะ

หลัังการเก็็บเกี่่�ยว เนื่่�องจากผลผลิิตพืืชที่่�เข้้าสู่่�ระยะการ

สุกุแก่่จะมีีการเปลี่่�ยนแปลงทางสรีีรวิิทยา เริ่่�มมีีการเสื่่�อม

สภาพของเซลล์์เนื้้�อเยื่่�อ ในผลผลิติประเภทผลไม้้ระยะสุกุ

แก่น่ี้้�จะเป็็นระยะที่่�องค์์ประกอบทางเคมีีเปลี่่�ยนไป โดยมีี

ปริมิาณน้้ำตาลสููงขึ้้�นเป็็นอาหารของเชื้้�อสาเหตุุโรคที่่�เจริิญ

แฝงตััวอยู่่�ในเนื้้�อเยื่่�อพืืชตั้้�งแต่่ในระยะก่่อนการเก็็บเกี่่�ยว 

จากนั้้�นเชื้้�อราจะเริ่่�มเจริญิเติบิโตลุกุลามอย่่างรวดเร็ว็ [28, 

29] ระดับัความเข้ม้ข้น้และรูปูแบบวิธิีกีารใช้ส้ารสกัดัจาก

พืืชที่่�มีีความเหมาะสมจะช่่วยควบคุุมการเจริิญเติิบโต 

ของเชื้้�อสาเหตุุโรคพืืชในผลผลิิตและยัังคงคุุณภาพของ

ผลผลิิตได้้

แนวทางการใช้้สารสกััดจากพืืชเพื่่�อควบคุุมโรค 

ที่่�เกิิดจากเชื้้�อรา L. theobromae ให้้มีีประสิิทธิิภาพ 

จำเป็็นต้้องเข้้าใจกลไกของการเข้้าทำลายพืืชของเชื้้�อรา 

เพราะเชื้้�อราสาเหตุุโรคชนิิดนี้้�มีพืืชอาศััยกว้้างและทำให้้

เกิิดโรคพืืชได้้หลากหลายอาการมีีวงจรการระบาดและ

กลไกการเข้า้ทำลายแตกต่า่งกันัไป เชื้้�อสาเหตุุโรคมีีความ

สามารถในการเข้า้ทำลายพืืชได้้ทั้้�งระยะก่่อนและหลัังการ

เก็็บเกี่่�ยว รวมทั้้�งมีีการเข้้าทำลายแบบแฝงครอบครอง

เนื้้�อเยื่่�อภายในท่่อลำเลีียงน้้ำและท่่อลำเลีียงอาหารของ

พืชื ซึ่่�งมีผีลทำให้ก้ารควบคุมุเชื้้�อสาเหตุโุรคเป็น็ไปได้ย้าก

ไม่่มีีประสิิทธิิภาพ แม้้จะมีีหลากหลายแนวทางการ

ควบคุุมให้้เลืือกใช้้ทั้้�งการใช้้สารเคมีี การใช้้สารจาก

ธรรมชาติิ (สารสกััดพืืช น้ ำมัันหอมระเหย) และการ

ควบคุุมด้้วยจุุลิินทรีีย์์ปฏิิปัักษ์์ แต่่แนวทางที่่�ใช้้ได้้อย่่างมีี

ประสิิทธิิภาพคืือ การใช้้สารเคมีี ทั้้� งก่่อนและหลัังการ

เกี่่�ยว [11] ซึ่่� งอาจทำให้้เกิิดการตกค้้างของสารเคมีีใน

ผลผลิิตการเขตกรรมอาจจะเป็็นแนวทางในการจััดการ

โรคได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ โดยใช้้สารเคมีีกำจััดเชื้้�อรา

หรือืสารสกััดจากพืืชตั้้�งแต่่ในระยะก่่อนการเก็็บเกี่่�ยว อาจ

ช่่วยในการป้้องกัันการเกิิดโรค ที่่�  เกิิดจากเชื้้�อรา  

L. theobromae ได้้อย่่างมีีประสิิทธิิภาพ มากกว่่าการ

ใช้เ้พื่่�อควบคุมุเชื้้�อราสาเหตุโุรคในระยะผลผลิติสุุกแก่ห่รือื

ระยะหลัังการเก็็บเกี่่�ยว สั งเกตจากผลการทดลองของ

ทรีตีเมนต์์ควบคุมุ ไม่ป่ลูกูเชื้้�อ (Tr2) ผลกล้้วยที่่�เป็็นหน่ว่ย

ทดลองนั้้�นไม่่แสดงอาการโรคที่่�เกิิดจากการแฝงตััวมา 

จากแปลง แสดงว่่าผลกล้้วย นั้้� นไม่่มีีเชื้้�อราสาเหตุุโรค  

L. theobromae แฝงติิดมาในเนื้้�อเยื่่�อพืืช รวมทั้้�ง 

การจััดการหลังัการเก็บ็เกี่่�ยวมีปีระสิทิธิภิาพทำให้ไ้ม่ม่ีกีาร

ปนเปื้้�อนของเชื้้�อราสาเหตุุโรคในผลผลิิต กลีีบเลี้้�ยงของ

กระเจี๊๊�ยบแดง เปลืือกของทัับทิิม และเปลืือกของมัังคุุด 

ซึ่่�งเป็็นส่ว่นเหลืือจากการบริโิภค มีศักัยภาพที่่�จะนำมาใช้้
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เป็็นสารสกััดจากพืืช เพื่่�อควบคุุมโรคพืืชทั้้�งในระยะก่่อน

และหลัังการเก็็บเกี่่�ยว สารสกััดจากพืืชทั้้�ง 3 ชนิิด 

นอกจากมีีประสิิทธิิภาพในการยัับยั้้�งเชื้้�อราสาเหตุุโรค  

L. theobromae ยัังมีีประสิิทธิิภาพในการยัับยั้้�งเชื้้�อ

สาเหตุุโรคพืืชชนิิดอื่่�น หรืือ เชื้้�อจุุลิินทรีีย์์ก่่อโรคในมนุุษย์์

และสััตว์์ได้้ เช่่น เปลืือกกล้้วย (Musa acuminate) 

เปลืือกทัับทิิม (Punica granatum) และเปลืือกส้้ม 

(Citrus sinensis) ที่่� ใช้้ เอทานอลเป็็นตััวทำละลายมีี

ประสิิทธิิภาพในการยัับยั้้�งเชื้้�อแบคทีีเรีีย Escherichia 

coli, Salmonella enterica, Staphylococcus 

aureus และ Enterococcus faecalis สาเหตุุโรค 

ในมนุุษย์์และสััตว์์ [30] สารสกััดจากเปลืือกมัังคุุดที่่�มีี 

เฮกเซนเป็็นตััวทำละลาย สามารถยัับยั้้�งการเจริิญของ

เส้้นใยเชื้้�อรา Aspergillus flavus และ A. niger ได้้ดีี 

รวมทั้้�งมีีประสิิทธิิภาพในการยัับยั้้�งเชื้้�อราที่่�ติดมากัับ 

เมล็็ดข้้าวโพด ทั้้�งหมด 6 ชนิิด ได้้แก่่ Aspergillus sp, 

Penicillum sp, Rhizopus sp, Fusarium sp, 

Curvularia sp. และ Trichoderma sp. [7] ซึ่่�งนอกจาก

จะเป็็นจุุลิินทรีีย์์ที่่�ทำลายเมล็็ดพัันธุ์์�บางชนิิดยัังสร้้างสาร

พิิษก่่อโรคในมนุุษย์์ นอกเหนืือไปจากคุุณสมบััติิของสาร

ออกฤทธิ์์�ที่่�มีอยู่่�สารสกััดจากพืืช วิ ิธีีการใช้้สารสกััดพืืช 

ช่่วงเวลาที่่�ใช้้ ความรุุนแรง ของเชื้้�อสาเหตุุโรค อีีกปััจจััย

สำคัญัที่่�ควรนำมาใช้ใ้นการพิจิารณาเลือืกใช้ส้ารสกัดัจาก

เปลืือกผลไม้้เหลืือทิ้้�งมาใช้ค้วบคุุมเชื้้�อสาเหตุุโรค คือ พันธุ์์�

ของพืืช ช่วงเวลาเก็็บเกี่่�ยว และ พื้้�นที่่�ปลููก เพราะมีีผลต่่อ

คุณุภาพของสารสกัดัจากพืชื [14] ด้ว้ยประสิทิธิภิาพของ

สารสกััดจากเปลืือกผลไม้้ที่่�ได้้จากการศึึกษา การนำไป

ประยุุกต์์ใช้้ในสภาพแปลงอาจเป็็นทางเลืือกหนึ่่�งที่่�นำไป

ปฏิิบััติิ เพื่่�อทดแทนการใช้้สารเคมีีที่่�อาจกระตุ้้�นให้้เกิิด

การกลายพันัธุ์์�ของเชื้้�อสาเหตุโุรคและการตกค้า้งของสาร

เคมีใีนสิ่่�งแวดล้้อม แต่ท่ั้้�งนี้้�ควรมีีการพััฒนาประสิิทธิภิาพ

ในด้้านต่่าง ๆ เพิ่่�มเติิม เช่่น การเกาะติิดคงทนบนพืืช  

รูปูแบบของการนำไปใช้ ้และความคงทนของสารสกัดัพืชื 

รวมถึึงต้้นทุุนในการผลิิตสารสกััดพืืช นอกจากประโยชน์์

จากการลดต้้นทุุนการใช้้สารเคมีีการนำของเหลืือทิ้้�ง

ทางการเกษตรมาสร้้างมููลค่่าให้้เกิิดประโยชน์์ เป็็นอีีก

หนึ่่�งแนวทางในการลดปริมิาณขยะและสร้า้งสิ่่�งแวดล้อ้ม   

ที่่�ดีีให้้เกิิดขึ้้�นประเทศไทย

4. สรุุป
สารสกััดจากกลีีบเลี้้�ยงกระเจี๊๊�ยบแดง เปลืือก

ทับัทิิม และเปลืือกมัังคุุด ที่่�ใช้แ้อลกอฮอล์์ 95 เปอร์์เซ็น็ต์์

เป็็นตััวทำละลาย สามารถยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของ 

เชื้้�อรา L. theobromae (Lt-AYBa) ได้ ้โดยสารสกัดัจาก

กระเจี๊๊�ยบแดง เปลืือกทัับทิิม และเปลืือกมัังคุุด ที่่�ระดัับ

ความเข้้มความเข้้มข้้นต่่ำที่่�สุดที่่�สามารถยัับยั้้�งการเจริิญ

ของเส้้นใยได้้ 100 เปอร์์เซ็็นต์์ เท่่ากัับ 4,000, 7,000  

และ 3,000 ppm ตามลำดัับ การทดสอบประสิิทธิิภาพ

ของสารสกััดพืืชในการควบคุุมการเกิิดโรคบนผลกล้้วย

หอมทอง ในชุุดการทดลองที่่�  1 (Pre-inoculation)  

ผลกล้้วยหอมทองที่่�ทดสอบด้้วยสารสกััดจากพืืชทั้้�ง 3 

ชนิดิ มีพื้้�นที่่�การเกิดิโรคเฉลี่่�ยจากการเกิดิโรคน้อ้ยกว่า่ชุดุ

ควบคุุมปลููกเชื้้�อ โดยมีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยแตกต่่าง

อย่่างไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ สำหรัับชุุดการทดลองที่่�  2 

(Post-inoculation) สารสกััดจากเปลืือกทัับทิิม และ 

เปลือืกมังัคุดุ มีพื้้�นที่่�การเกิดิโรคเฉลี่่�ยจากการเกิดิโรคน้อ้ย

กว่่าชุุดควบคุุมปลููกเชื้้�อ และสารสกััดจากกลีีบเลี้้�ยง

กระเจี๊๊�ยบแดงโดยมีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยแตกต่่างอย่่าง

ไม่่มีีนััยสำคััญทางสถิิติิ แต่่การใช้้สารเคมีีกำจััดเชื้้�อรา 

(แคปแทน) กลัับมีีผลทำให้้มีีพื้้�นที่่�การเกิิดโรคเฉลี่่�ยมาก

ที่่�สุดุทั้้�ง 2 ชุดุการทดลอง ทั้้�งสองชุดุการทดลองไม่พ่บการ

เกิิดโรคขั้้�วผลเน่่าบนผลกล้้วยหอมทองที่่�แฝงติิดมาจาก

แปลง และไม่่พบอิิทธิิพลของบล็็อก ผลจากการทดลอง

ทั้้�ง 2 ชุ ุดการทดลอง (Pre-inoculation และ Post-

inoculation) พบว่่า สารสกััดจากพืืชทั้้�ง 3 ชนิดิ สามารถ

ควบคุุมและป้้องกัันการเกิิดโรคบนผลกล้้วยหอมทองได้้ 

และมีีประสิิทธิิภาพที่่�ดีีในการป้้องกัันการเกิิดโรค กล่่าว

คืือป้้องกัันผลกล้้วยหอมจากการเข้้าทำลายของเชื้้�อรา

สาเหตุุโรคได้้ดีี
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