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The egg shape factor significantly affected egg length, egg width, egg index, and yolk color, as measured by a colorimeter. The interaction 
between egg size and egg shape significantly influenced egg length and egg index. Correlation analysis showed that egg weight was positively 
correlated with egg size, egg length, egg width, and surface area, but not with the egg index. Egg shape was correlated with egg length, egg 
width, egg index, eggshell color, and yolk color, which in turn were correlated with values measured by the colorimeter. In summary, both egg 
size and egg shape influence certain external characteristics of eggs. The findings of this study may be useful in the design of breeding programs.
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อิิทธิิพลของขนาดไข่่และประเภททรงไข่่ต่่อลัักษณะภายนอกของไข่่

Effect of Egg Size and Egg Shape Type on External Egg Characteristics
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The effects of egg size and egg shape type on external egg 
characteristics were studied. A 3x3 factorial experiment was conducted 
using a completely randomized design (CRD). The first factor was egg size, 
including size 1, size 2, and size 3. The second factor was egg shape type, 
consisting of pointed eggs, standard-shaped eggs, and round eggs. Data 
collected includes egg weight, egg index, eggshell color, and egg surface 
area. Statistical analysis was conducted using generalized linear models 
(GLM) and correlation coefficients. The study found that the egg size factor 
significantly influenced egg weight, egg length, egg width, and surface area. 
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คำ�สำ�คัญ บทคัดย่อ

ขนาดไข่่; 
ประเภททรงไข่่; 
ลัักษณะภายนอกของไข่่; 
คุุณภาพไข่่

ศึึกษาอิิทธิิพลของขนาดไข่่และประเภททรงไข่่ต่่อลัักษณะภายนอกของไข่่ โดยแผนการทดลอง 3 x 3 แฟคทอ
เรีียลในการสุ่่�มสมบููรณ์์ ปััจจััยขนาดไข่่ ได้้แก่่ ขนาดไข่่เบอร์์ 1 2 และ 3 ปััจจััยประเภททรงไข่่ ได้้แก่่ ไข่่ทรงแหลม ไข่่ทรง
มาตรฐาน และไข่่ทรงกลม เก็็บข้้อมููลน้้ำหนัักไข่่ ดััชนีีฟองไข่่ สีีของเปลืือกไข่่ และพื้้�นที่่�ผิิวไข่่ วิิเคราะห์์ความแตกต่่างทาง
สถิิติิด้้วย GLM และค่่าสหสััมพัันธ์์ ผลการศึึกษาพบว่่าปััจจััยขนาดไข่่มีีอิิทธิิพลต่่อลัักษณะ น้้ำหนัักไข่่ ความยาวไข่่ ความ
กว้้างไข่่ และพื้้�นที่่�ผิิวไข่่ ปััจจััยทรงไข่่มีีอิิทธิิพลต่่อ ความยาวไข่่ ความกว้้างไข่่ ดััชนีีฟองไข่่ และสีีของไข่่แดงที่่�วััดด้้วยพััดสีี 
อิิทธิิพลร่่วมของสองปััจจััยส่่งผลต่่อมีีผลต่่อความยาวไข่่ และดััชนีีฟองไข่่ ค่ ่าสหสััมพัันธ์์ของน้้ำหนัักไข่่ มี ีความสััมพัันธ์์กัับ 
ขนาดไข่่ ความยาวไข่่ ความกว้้างไข่่ และพื้้�นที่่�ผิวไข่่ แต่่น้้ำหนัักไข่่ไม่่มีีความสััมพัันธ์์กัับดััชนีีฟองไข่่ โดยประเภททรงไข่่มีี
ความสััมพัันธ์์กัับ ความยาวไข่่ ความกว้้างไข่่ ดััชนีีฟองไข่่ สีีของไข่่ที่่�วััดด้้วยพััดสีี และสีีไข่่ที่่�วััดด้้วยพััดสีีมีีความสััมพัันธ์์กัับ
ค่่าสีีที่่�วััดด้้วยเครื่่�องวััดสีี โดยสรุุปขนาดไข่่และประเภททรงไข่่ มี อิิทธิิพลต่่อลัักษณะภายนอกของไข่่บางลัักษณะ ผลการ
ศึึกษาครั้้�งนี้้�อาจนำไปใช้้ประโยชน์์ในการวางโปรแกรมผสมพัันธุ์์� เพื่่�อให้้ได้้ไข่่ที่่�มีีลัักษณะตามความต้้องการ
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1. บทนำ
ไข่่ไก่่เป็็นแหล่่งอาหารที่่�มีีคุุณค่่าทางโภชนาการ

ที่่�สููง ประกอบไปด้้วยโปรตีีน ไขมััน วิิตามิิน และแร่่ธาตุุ 

ที่่�จำเป็็นสำหรัับมนุุษย์์ [1] ไข่่ 1 ฟอง (น้้ำหนัักเฉลี่่�ย 50 

กรัมั) มีโีปรตีนีสูงูถึึง 6.3 กรัมั ซึ่่�งมาจากไข่แ่ดงและไข่ข่าว 

[2] โดยโปรตีีนในไข่่ไก่่ล้้วนเป็็นประโยชน์์ต่่อสุุขภาพใน

มนุุษย์์ทุุกช่่วงอายุุ [3] ไข่่ไก่่ถููกจััดให้้เป็็นอาหารที่่�มีีแหล่่ง

โปรตีีนที่่�เหมาะสมสำหรัับมนุุษย์์และเป็็นมาตรฐานเมื่่�อ

เปรีียบเทีียบกัับโปรตีีนจากแหล่่งอื่่�น [4] ไข่่ไก่่จึึงเป็็นที่่�

ต้อ้งการของตลาด เพราะมีีราคาไม่่แพงและเข้า้ถึึงได้้ง่า่ย 

และมีีจำนวนเพีียงพอสำหรัับการบริิโภคทั่่�วโลก [5]

ไข่่ไก่่เป็็นอาหารที่่�ถููกบรรจุุเพื่่�อจำหน่่าย ดั ังนั้้�น

วััสดุุที่่� ใช้้ในการขนส่่งจึึงมีีความสำคััญในการรัักษา

คุุณภาพไข่่จนถึึงมืือผู้้�บริิโภค [6] นอกจากขนาดของไข่่ที่่�

มีีความสััมพัันธ์์กัับความหนาเปลืือกไข่่แล้้ว [7] คุุณภาพ

ของเปลือืกไข่ข่ึ้้�นอยู่่�กับัขนาดและน้้ำหนักัของไข่ ่ลักัษณะ

ภายนอกของไข่อ่าทิเิช่น่ ค่าดัชันีฟีองไข่ ่ความหนาเปลืือก

ไข่ล่้ว้นเป็็นปัจัจัยัที่่�ส่งผลต่่อการจััดการและการขนส่่ง [8] 

ค่่าดััชนีีฟองไข่่ เป็็นหนึ่่�งในลัักษณะภายนอกของไข่่ที่่�

สามารถประเมิินได้้ง่่ายโดยการวััดความยาวและความ

กว้้างของไข่่ [9] และทำการแบ่่งประเภททรงไข่่โดยใช้้ค่่า

ดััชนีีฟองไข่่ตามวิิธีีของ Duman et al. (2016) โดย

กำหนดให้ท้รงไข่แ่บ่ง่เป็น็ 3 ประเภท คือื ไข่ท่ี่่�มีทีรงแหลม 

ไข่่ที่่�มีีทรงปกติิ และไข่่ที่่�มีทรงกลม [10]   โดย ผลการ

ศึึกษาก่่อนหน้้านี้้�พบว่่าไข่่ที่่�มีีทรงผิิดปกติิจะมีีอััตราการ

ฟัักต่่ำกว่่าไข่่ที่่�มีีทรงปกติิ [11] นอกจากนี้้�เรามัักจะพบ

ลัักษณะของไข่่ที่่�มีีทรงกลมมากกว่่าไข่่รููปทรงอื่่�นในไก่่

ทางการค้้า [12] ในขณะที่่�ไก่่พันัธุ์์�พื้้�นเมือืงมีจีำนวนอัตัรา

ไข่่ที่่�มีีทรงกลมน้้อยกว่่าไก่่ทางการค้้า [13] การประเมิิน

คุณุภาพไข่จ่ากลักัษณะภายนอกอาจเป็น็หนึ่่�งในวิธิีทีี่่�ช่ว่ย

ประเมิินคุุณภาพของไข่่ได้้ ไข่่ที่่�มีีทรงกลมและไข่่ที่่�มีีทรง

แหลมมีโีอกาสที่่�การแตกระหว่า่งขนส่ง่มากกว่า่ไข่ท่ี่่�มีทีรง

ปกติิ [14] ดั ังนั้้�นวััตถุุประสงค์์ของการศึึกษาครั้้�งนี้้�เพื่่�อ

ศึึกษาอิทิธิพิลของขนาดไข่แ่ละประเภททรงไข่ต่่อ่ลักัษณะ

ภายนอกของไข่่ โดยศึึกษาในไก่่ไข่่ทางการค้้าที่่�อายุุ 62 

สััปดาห์์ โดยใช้้การแบ่่งแบบ 2 ลัักษณะคืือ แบ่่งกลุ่่�มไข่่

ตามขนาดไข่ ่และแบ่ง่กลุ่่�มตามประเภททรงไข่ ่และศึึกษา

อิิทธิิพลร่่วมของสองปััจจััย รวมถึึงศึึกษาค่่าสหสััมพัันธ์์ที่่�

เกี่่�ยวข้้องกัับลัักษณะภายนอกของไข่่

2. อุุปกรณ์์และวิิธีีการ
2.1 การวางแผนการศึึกษา 

ในการศึึกษาครั้้�งนี้้�ใช้แ้ผนการทดลองแบบ 3 x 3 

แฟคทอเรีียลในแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (3x3 

Factorial in completely randomized design) 

ปััจจััยขนาดไข่่ ได้้แก่่ ขนาดไข่่เบอร์์ 1 2 และ 3 ปััจจััย

ประเภททรงไข่ ่ได้แ้ก่ ่ไข่ท่รงแหลม ไข่ท่รงมาตรฐาน และ

ไข่่ทรงกลม โดยไช่่ในการทดลองทำการใช้้การซื้้�อจาก

ฟาร์ม์ไก่ห่ลวงสุวุรรณวาจกกสิิกิจิ ภาควิชิาสัตัวบาล คณะ

เกษตร มหาวิิทยาลััยเกษตรศาสตร์์ เป็็นจำนวนทั้้�งสิ้้�น 

210 ฟอง โดยแบ่่งกลุ่่�มการทดลองออกเป็็น 3 กลุ่่�ม ตาม

ขนาดของไข่ ่โดยใช้ไ้ข่เ่บอร์ ์1 2 และ 3 ไข่ ่(เบอร์ ์1: >70 

กรััม; เบอร์์ 2 >65-70 กรััม, เบอร์์ 3: 60-65) [15] ที่่�มีี

การจำหน่่ายที่่�หน้้าฟาร์์ม จำนวนเบอร์์ละ 70 ฟอง โดย

เป็น็ไข่จ่ากไก่พ่ันัธุ์์�โลห์ม์ันับราวน์ซ์ึ่่�งเป็น็ไก่พ่ันัธุ์์�ไข่ท่างการ

ค้้า (Lohmann brown, LB) ที่่�มีีอายุุ 62 สััปดาห์์ โดย

ถููกเลี้้�ยงในระบบโรงเรืือนปิิด โดยมีีการควบคุุมสภาพ

แวดล้้อมด้้วยระบบทำความเย็็นแบบระเหยไอน้้ำ 

(Evaporative cooling system, EVAP) และให้้แสง

สว่่าง 16 ชั่่�วโมงต่่อวััน ให้้อาหารและน้้ำอย่่างเต็็มที่่� โดย

ให้อ้าหารทางการค้า้สำหรับัไก่ไ่ข่ร่ะยะให้ไ้ข่ท่ี่่�มีคีุณุค่า่ทาง

โภชนนาการ ดังันี้้� โปรตีนีไม่น่้อ้ยกว่า่ร้อ้ยละ 17 พลังังาน

ใช้ป้ระโยชน์์ได้ ้(Metabolized energy, ME) ไม่น่้อ้ยกว่่า 

2,750 กิิโลแคลอรีี/กิิโลกรััม ไขมัันไม่่น้้อยกว่่าร้้อยละ 3 

กากไม่ม่ากกว่า่ร้อ้ยละ 6 และความชื้้�นไม่ม่ากกว่า่ร้อ้ยละ 

13 [16]

2.2 การวิิเคราะห์์ลัักษณะภายนอกของไข่่ 

การศึึกษาครั้้� งนี้้�ทำการวิิ เคราะห์์ลัักษณะ

ภายนอกของไข่่ ได้้แก่่ น้้ำหนัักไข่่ทั้้�งฟอง (Egg weight; 

g) โดยใช้้ เครื่่�องชั่่�งน้้ำหนัักอิิเล็็กทรอนิิกส์์ ทศนิิยม 2 
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ตำแหน่่ง รุ่่�น HT-120 (A&D INC., Japan) ความยาวไข่่ 

(Egg length; mm) และ วััดความกว้้างไข่่ (Egg width; 

mm) ด้ วยเครื่่�อง Digital vernier caliper รุ่่� น 

TMT321501 (Total INC., China) และคำนวณค่่าดััชนีี

ฟองไข่่ตามวิิธีีการของ Anderson et al. (2004) and 

Reddy et al. (1979) [8,9] โดยนำความกว้้างของไข่ห่าร

ด้้วยความยาวของไข่่และคููณด้้วย 100 จะได่่ค่่าดััชนีีฟอง

ไข่่ (Shape index) รวมถึึงทำการแบ่่งกลุ่่�มไข่่ด้้วยดััชนีี

ฟองไข่่ตามวิิธีีการของ Duman (2016) [10] โดยไข่่ที่่�มีี

ดััชนีีฟองไช่่ น้ อยกว่่า 72 จะถููดจััดอยู่่�ในกลุ่่�ม ไข่่ที่่�มีี

ทรงแหลม (Sharp egg) ไข่่ที่่�มีดััชนีีฟองไข่่ระหว่่าง 72 

– 76 จะถูกูจัดัอยู่่�ในกลุ่่�ม ไข่ท่ี่่�มีทรงปกติิ (Standard egg) 

และไข่่ที่่�มีีดััชนีีฟองไข่่มากกว่่า 76 จะถููกจััดอยู่่�ในกลุ่่�มไข่่

ที่่�มีีทรงกลม (Round egg) 

สีีของเปลืือกไข่่ถููกวิิเคราะห์์ด้้วย 2 วิิธีี 1.ทำการ

วััดสีีเปลืือกไข่่โดยใช้้พััดสีีเปลืือกไข่่ Egg shell color 

guide (Zinpro, USA) 2. ทำการวััดสีีเปลืือกไข่่โดยใช้้

เครื่่�องวััดสีี Chroma Meter รุ่่� น CR-400 (Konica 

minolta INC., Japan) ซึ่่�งรายงายค่่าออกมาเป็็นค่่า L* 

a* และ b* โดยค่่า L* แสดงถึึงค่่าความสว่่าง โดยค่่า L* 

= 0 เป็น็ตัวัแทนของสีีดำ และ ค่า L* = 100 เป็น็ตััวแทน

ของสีขีาว สำหรับัค่า่ a* เป็็นตัวัแทนของสััดส่ว่นระหว่า่ง

สีีเขีียวและสีีแดง โดยค่่า a* < 0 แสดงว่่ามีีสีีเขีียวที่่�

มากกว่่า และค่่า a* > 0 แสดงว่่ามีีสีีแดงที่่�มากกว่่า และ

สุุดท้้ายสำหรัับค่่า b* เป็็นตััวแทนของสััดส่่วนระหว่่าง

สีีน้้ำเงิินและสีีเหลืือง โดยค่่า a* < 0 แสดงว่่ามีีสีีน้้ำเงิิน

ที่่�มากกว่่า และค่่า a* > 0 แสดงว่่ามีีสีีเหลืืองที่่�มากกว่่า 

[17] รวมถึึงการคำนวณค่่า E โดยวิิธีีของ Ingram et al. 

(2008) [18] ซึ่ ่�งค่่า E ที่่�ต่ ำกว่่าแสดงว่่าสีีมีีความเข้้มที่่�

มากกว่่า (darker) และรายงานพื้้�นที่่�ผิิวไข่่ (Egg surface 

area; cm2) คำนวณโดยวิิธีีของ Carter (1975) [19] 

โดยคำนวณจาก 3.9782 x น้้ำหนัักไข่่ทั้้�งฟอง ยกกำลััง 

0.7056 จะได้้ค่่าดัังกล่่าว 

2.3 การวิิเคราะห์์ข้้อมููล 

นำข้้อมููลที่่�ได้้จากศึึกษาในเรื่่�องของน้้ำหนัักไข่่

และดััชนีีฟองไข่่มาวิิเคราะห์์ทั่่�วไปด้้วยวิิธีีทางสถิิติิ

พรรณนา (Descriptive) เพื่่�อให้้ได้้ค่่าเฉลี่่�ย (Mean) ค่่า

เบี่่�ยงเบนมาตรฐาน (Standard deviation) ค่ าสููงสุุด 

(Maximum) และ ค่า่ต่ำ่สุดุ (Minimum) ของแต่ล่ะกลุ่่�ม

ทดลอง และนำลัักษณะอื่่�น ๆ ประเมิินลัักษณะภายนอก

ของไข่่ โดยคำนวณค่่าเฉลี่่�ยลีีลท์์สแควร์์ด้้วยวิิธีี General 

linear model และเปรีียบเทีียบความแตกต่่างด้้วยวิิธีี 

Adjust tukey’s test ที่่�ระดัับนััยสำคััญ 0.05 และหาค่่า

สหสััมพัันธ์์ระหว่่างขนาดฟองไข่่และปััจจััยทรงไข่่ โดยใช้้

โปรแกรม SAS® on Demand for academics (SAS 

Institute Inc., Cary, North Carolina, United States) 

โดยใช้้โมเดล ดัังนี้้�

y
ijk
 = μ + S

i
 + T

J
 + (ST)

ij
 + ε

ijk

เมื่่�อ

y
ijk
	 = ค่ ่าสัังเกตจากข้้อมููลลัักษณะภายนอกของ

ไข่่

μ	 = ค่่าเฉลี่่�ยทั้้�งหมด

S
i
	 = ปัจจััยจากขนาดฟองไข่ ่เมื่่�อ i = เบอร์ไ์ข่ ่1, 

	    2 และ 3

T
j
	 = ปัจัจัยัจากประเภททรงไข่ ่เมื่่�อ j = ประเภท

	     ทรงไข่่ โดย ไข่่แทรงแหลม ไข่่ทรงมาตรฐาน 

	    และ ไข่่ทรงกลม0

(ST)
ij
	 = อิิทธิิพลร่่วมระหว่่างปััจจััย Si และ T

j

ε
ijk
	 =  ความคลาดเคลื่่� อนจากการทดลอง 

	    NID~(0,σ𝑒2)
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3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์ 
ผลการศึึกษาในครั้้�งนี้้�พบว่่า น้้ำหนัักไข่่ทั้้�งฟองมีี

การกระจายตััวกัันตามขนาดไข่่ที่่�กำหนดเป็็นเบอร์์ โดย

พบว่่ามีีน้้ำหนัักไข่่ที่่�มีค่่าปกติิและมีีค่่านอกเกณฑ์์จากข้้อ

กำหนด (Table 1) ซึ่่�งอาจเกิดิได้จ้ากขั้้�นตอนการใช้เ้ครื่่�อง

คััดแยกไข่่โดยปััจจุุบัันแม้้จะมีีการใช้้เทคโนโลยีีการใช้้

ภาพถ่่ายและปััญญาประดิิษฐ์์มาช่่วยในการคััดแยกไข่ก็่็ยังั

พบค่า่ความแม่น่ยำเฉลี่่�ยสูงูสุดุที่่� 94.9% [20, 21] ในขณะ

ที่่�นักวิิจััยในประเทศไทยสามารถคััดแยกไข่่โดยใช้้ระบบ

การถ่่ายภาพและ Machine learning โดยมีีค่่าความ

แม่่นยำได้้เฉลี่่�ย 87.58% [22] จึึ งเป็็นเรื่่�องปกติิที่่�เรา

สามารถพบขนาดไข่ท่ี่่�ไม่สั่ัมพันัธ์ก์ับัน้้ำหนักัไข่ท่ั้้�งฟองได้ท้ี่่�

ผ่่านการคััดแยกด้้วยเครื่่�องคััดไข่่

Table 1	 Descriptive statistics of egg in this study include egg weight and shape index by egg size

Egg size Egg weight (grams) Shape index2

Mean ± SD1 Minimum Maximum Mean ± SD1 Minimum Maximum

1 70.41 ± 1.62 68.81 73.70 76.57 ± 4.06 69.45 96.42

2 65.62 ± 1.60 62.61 69.22 75.80 ± 4.32 66.80 99.25

3 61.35 ± 1.95 56.58 64.82 76.03 ± 2.06 70.65 81.28

Total 65.80 ± 4.09 56.58 73.70 76.13 ± 3.62 66.80 99.25
1SD = Standard deviations 2Shape index = (egg length/egg width) * 100

เมื่่�อทำการวิิเคราะห์์ค่่าดััชนีีฟองไข่่พบว่่าค่่าที่่�ได้้

มีีความใกล้้เคีียงกัันในแต่่ละเบอร์์ไข่่ (Table 1) สำหรัับ

ลัักษณะความยาวไข่่ ความกว้้างไข่่ และพื้้�นที่่�ผิิวไข่่ มี ี

ความแตกต่า่งอย่า่งมีนีัยัสำคัญั (P < 0.05) ทั้้�งสามขนาด

ไข่ ่(Table 2) สอดคล้อ้งกับัผลของ Alkan et al. (2013) 

and Venkatesh et. al. (2019) [23, 24] ซึ่่�งน้้ำหนััก

ฟองไข่่ที่่�สููงขึ้้�นอาจสััมพัันธ์์กัับปริิมาณของไข่่ขาวข้้นโดย

เฉพาะในส่ว่นด้า้นกว้า้งของฟองไข่ท่ำให้ไ้ข่ม่ีคีวามยาวไข่่ 

ความกว้้างไข่่ และพื้้�นที่่�ผิิวไข่่ที่่�สููงขึ้้�น อย่่างไรก็็ตาม

ลัักษณะภายนอกของไข่่ทางด้้านสีีของเปลืือกไข่่ ไม่่พบ

ความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญสำหรัับการวััดสีีเปลืือกไข่่

ทั้้�ง 2 วิธี ี(Table 2) โดยสอดคล้อ้งกับัผลของ  Sekeroglu 

and Altuntas (2009) [25] ซึ่่�งไม่่พบความแตกต่่างของ

ค่่าสีีเปลืือกจากขนาดของไข่่ มี รายงานที่่�แสดงให้้เห็็นถึึง

อิทิธิผิลของอาหารที่่�ส่งผลต่่อสีขีองเปลืือกไข่ ่[26] รวมถึึง 

Odabasi et al. (2007) [27] ได้พ้บว่า่สีขีองเปลืือกไข่จ่ะ

มีีสีีที่่�สว่่างขึ้้�นเมื่่�ออายุุไก่่เพิ่่�มขึ้้�น อย่่างไรก็็ตามการศึึกษา

ครั้้�งนี้้�ใช้้ไก่่อายุุเดีียวกัันที่่�ภายใต้้การจััดการด้้านอาหารที่่�

เหมืือนกัันจึึงอาจไม่่พบความแตกต่่างในการศึึกษาครั้้�งนี้้�
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Table 2	 Least squares means and standard errors for the effect of egg size on external egg 

	 characteristics

Characteristics Egg sizes SEM1 p-values

1 2 3

Egg weight (g) 70.41 ± 1.62a 65.62 ± 1.60b 61.35 ± 1.95c 0.12 < 0.001

Egg length (mm) 58.05 ± 2.46a 57.19 ± 1.69b 55.59 ± 1.14c 0.13 < 0.001

Egg width (mm) 44.36 ± 0.86a 43.30 ± 1.81b  42.25 ± 0.67c 0.08 < 0.001

Shape index 76.57 ± 4.06 75.80 ± 4.32 76.03 ± 2.06 0.25    0.435

Egg shell color

Fan   6.60 ± 1.17   6.09 ± 0.96   6.23 ± 1.09 0.07    0.601

L* 59.51 ± 3.51 58.09 ± 3.46 58.37 ± 4.00 0.25    0.053

a* 17.57 ± 2.70 17.98 ± 3.78 17.77 ± 2.94 0.22    0.755

b* 25.45 ± 3.40 25.88 ± 3.21 25.62 ± 3.60 0.24    0.757

E 67.25 ± 2.73 66.29 ± 2.97 66.39 ± 2.91 0.19    0.101

Egg surface area (cm2) 80.05 ± 1.31a 76.17 ±1.31b 72.36 ± 1.63c 0.09 < 0.001

Means in the same row followed by the same letter are not significantly different by GLM at p = 0.05
1SEM = standard error of the mean
Note: Fan = Egg shell color guide score, L* = Clarity of the color, a* = Color position between green and red
b* = Color position between blue and yellow, E = Lower E value the darker the color

จากการศึึกษาเมื่่�อทำการคำนวณค่่าดััชนีีฟองไข่่

แล้้ว (Shape index) จึึงได้้แบ่่งกลุ่่�มไข่่เป็็น 3 กลุ่่�ม ได้้แก่่ 

ไข่่ที่่�มีีทรงแหลม (Sharp egg; SI < 72) ไข่่ที่่�มีีทรงปกติิ 

(Standard egg; SI = 72 - 76) และ ไข่่ที่่�มีทรงกลม 

(Round egg; SI > 76) โดยพบว่่าไข่่ส่่วนใหญ่่มีีลัักษณะ

เป็็น ไข่่ที่่�มีีทรงปกติิและไข่่ทรงกลม (Table 3)  โดยพบ

ว่่าน้้ำหนัักเฉลี่่�ยของทรงไข่่ทั้้�ง 3 ประเภทมีีค่่าเฉลี่่�ยน้้ำ

หนักัไข่ท่ั้้�งฟองใกล้เ้คียีงกันั (Table 4) เมื่่�อทำการเปรียีบ

เทียีบจำนวนฟองไข่ต่่อ่ประเภททรงไข่ ่พบว่่ามีคีวามแตก

ต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญ (P < 0.05) (Table 3) สอดคล้้อง

กัับผลของ De Oliveira-Boreli  et al. (2023) [12] ซึ่่�ง

พบไข่่ทรงแหลม ทรงปกติิ และทรงกลมที่่� 3.5% 40.9% 

และ 55.5% ตามลำดัับ
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Table 3	 Eggs shape type classified with respect to shape by egg size

Egg characteristics Egg shape types

Sharp egg Standard egg Round egg

Shape index < 72 72 – 76 > 76

1 6 26 38

2 10 25 35

3 4 30 36

Total 20a (9.5%) 81b (38.6%) 109c (51.9%)

Means in the same row followed by the same letter are not significantly different by GLM at p = 0.05

Table 4	 Descriptive statistics of egg in this study include egg weight and shape index by egg shape type

Egg shape type N1 Egg weight (grams) Shape index

Mean ± SD2 Minimum Maximum Mean ± SD2 Minimum Maximum

Sharp egg 20 66.27 ± 4.05 58.01 72.71 70.13 ± 1.58 66.80 71.83

Standard egg 81 65.38 ± 4.08 57.89 73.70 74.43 ± 1.03 72.29 75.99

Round egg 109 66.02 ± 4.12 56.58 72.88 78.50 ± 3.11 76.08 99.25
1N = Number of observations
2SD = Standard deviations

เมื่่�อเปรีียบเทีียบน้้ำหนัักฟองไข่่โดยแบ่่งตาม

ประเภททรงไข่่พบว่่าไม่่มีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยสำคััญ 

(P < 0.05) (Table 5) ซึ่ ่�งสอดคล้้องกัับผลการทดลอง

ของ Duman et al. (2016), Sekeroglu and Altuntas 

(2009) [10, 25] แต่ข่ัดัแย้้งกัับผลของ Shi et al. (2009) 

[28]  ซึ่�งพบว่่าน้้ำหนัักฟองไข่ท่ี่่�สูงขึ้้�นส่่งผลให้้ค่า่ดััชนีีฟอง

ไข่่สููงขึ้้�นอย่่างมีีนััยสำคััญ [28] โดยมีีรายงานว่่าลัักษณะ

ไข่่ทรงกลมพบในไก่่เชิิงการค้้ามากกว่่าไก่่พื้้�นเมืือง [13] 

รวมถึึงมีกีารพบว่า่ลักัษณะไข่ท่ี่่�มีทีรงกลมสามารถปรับัตัวั

กัับสภาพอากาศร้้อนได้้ดีีกว่่า โดยไข่่ที่่�มีทรงกลมมจะมีี

พื้้�นที่่�ผิิวที่่�น้อยลง เพื่่�อลดการสููญเสีียความร้้อนและการ

สููญเสีียน้้ำ [29, 30] สีีของเปลืือกไข่่เมื่่�อวััดด้้วยพััดสีีพบ

ว่่ามีีความแตกต่่างอย่่างมีีนััยยสำคััญ (P < 0.05) ตาม

ประเภทของทรงไข่่ โดยพบว่่าไข่่ทรงแหลม มี ค่่าพััดสีี

เปลือืกไข่ต่่ำ่ที่่�สุดุ แตกต่า่งจากไข่ท่รงปกติแิละไข่ท่รงกลม 

(Table 5) การวััดค่่าสีีด้้วยพััดสีีซึ่่�งใช้้คนเป็็นผู้้�วััดอาจให้้

ความแม่่นยำที่่�ต่ำกว่่าเมื่่�อเทีียบกัับการวััดด้ว้ยเครื่่�องวััดสีี 

[31] ในขณะที่่�การวัดัด้ว้ยเครื่่�องวัดัสีไีม่พ่บความแตกต่า่ง

อย่่างมีีนััยยสำคััญในทุุกค่่าสีี (Table 5) โดยการศึึกษา

ของ Duman et al. (2016) [10]  พบว่่าประเภททรงไข่่

มีีผลต่่อลัักษณะของสีีเปลืือกไข่่ โดยเฉพาะค่่าสีี a* และ 

b* ในขณะที่่�การศึึกษาของ Chen et al. (1993) [32] 

ไม่่พบความแตกต่่างของสีีเปลืือกไข่่ที่่�แตกต่่างจาก

ประเภททรงไข่่ที่่�ต่่างกััน
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Table 5	 Least squares means and standard errors for the effect of egg shape type on external egg 

	 characteristics

Characteristics Egg shape types SEM1 P-values

Sharp egg Standard egg Round egg

Egg weight (g) 66.27 ± 0.92 65.38 ± 0.46 66.02 ± 0.39 0.28 0.495

Egg length (mm) 60.32 ± 0.36a 57.58 ± 0.18b 55.84 ± 0.15c 0.11 <.0001

Egg width (mm) 42.28 ± 0.31a 42.84 ± 0.15b 43.82 ± 0.13c 0.09 <.0001

Shape index 70.13 ± 0.53a 74.43 ± 0.26b 78.50 ± 0.23c 0.16 <.0001

Egg shell color

Fan  5.40 ± 0.23a   6.11 ± 0.12b   6.27 ± 0.10b 0.07 0.0037

L* 59.45 ± 0.83 58.91 ± 0.41 58.32 ± 0.35 0.25 0.3303

a* 17.71 ± 0.71 17.87 ± 0.35 17.71 ± 0.30 0.21 0.9390

b* 25.93 ± 0.76 25.57 ± 0.38 25.66 ± 0.33 0.23 0.9114

E 67.41 ± 0.65 66.52 ± 0.32 66.34 ± 0.28 0.20 0.2273

Egg surface area (cm2) 76.68 ± 0.75 75.94 ± 0.37 76.46 ± 0.32 0.23 0.4947

Mean in the same row followed by the same latter are not significantly different by GLM at p = 0.05
1SEM = standard error of the mean
Note: Fan = Egg shell color guide score, L* = Clarity of the color, a* = Color position between green and 

red, b* = Color position between blue and yellow, E = Lower E value the darker the color

การศึึกษาปฏิิสััมพัันธ์์ระหว่่างขนาดไข่่และ

ประเภททรงไข่่ที่่�มีอิิทธิิพลร่่วมกััน (Table 6)   สำหรัับ

ลักัษณะค่่าความยาวไข่พ่บว่่า ไข่ข่นาดเบอร์์ 1 ทรงแหลม 

จะมีคี่า่ความยาวไข่ม่ากที่่�สุ แต่ไ่ม่แ่ตกต่า่งจาก ไช่เ่บอร์ ์2 

ทรงแหลม อย่า่งมีนีัยัยสำคัญัทางสถิติิ ิโดยไข่เ่บอร์ ์3 ทรง

กลม จะมีคี่า่ความยาวไข่น่้อ้ยที่่�สุดุ สำหรับัค่า่ดัขันีทีรงไข่่ 

พบว่่าอิิทธิิพลร่่วมระหว่่างขนาดฟองไข่่และรููปทรงไช่่ ส่่ง

ผลให้้ไช่่ที่่�มีีทรงแหลม ทั้้�งเบอร์์ 1 2 และ 3 มีีค่่าดััชนีีทรง

ไข่น่้อ้ยที่่�สุดุ และไข่ท่รงกลม ทั้้�งเบอร์ ์1 2 และ 3 จะมีคี่า่

ดััชนีีทรงไข่่มากที่่�สุุด นอกจากนั้้�นแล้้ว พบว่่าลัักษณะค่่า

ความกว้้างไข่่ พบว่่าปััจจััยขนาดของฟองไข่่และประเภท

ของทรงไข่่มีีผลต่่อค่่าความกว้้างของไข่่ โดย ไข่่เบอร์์ 1 

จะมีีค่า่ควางกว้้างมากที่่�สุด และไข่ท่รงแหลมจะมีีค่า่ความ

กว้้างมากที่่�สุด และนอกจากนี้้�ยัังพบว่่าลัักษณะพื้้�นที่่�ผิว

ไข่ไ่ด้ร้ับัอิทิธิพิลจากปััจจัยัของขนาดฟองไข่โ่ดยไข่เ่บอร์ ์1 

จะมีีพื้้�นที่่�ผิวไข่่มากที่่�สุด โดยลัักษณะสีีของไข่่แดงได้้แก่่ 

ค่่าสีีพััดไข่่แดง ค่ ่า L* a* b* E ไม่่มีีอิิทธิิพลจากปััจจััย

ขนาดฟองไข่่และประเภทของทรงไข่่

จึึงทำการหาค่่าสหสััมพัันธ์์ระหว่่างลัักษณะ

ภายนอกของไข่่ (Table 7) โดยพบว่่าค่่าสหสััมพัันธ์์

ระหว่่างค่่าความยาวไข่่ ไม่่มีีความสััมพัันธ์์กัับค่่าความ

กว้้างไข่่ ในขณะที่่�ค่่าดััชนีีฟองไข่่มีีความสััมพัันธ์์เชิิงบวก

กัับค่่าความกว้้างไข่่อย่่างมีีนััยสำคััญ (p < 0.05) ในขณะ

ที่่�มีีความสััมพัันธ์์เชิิงลบกัับค่่าความยาวไข่่อย่่างมีีนััย

สำคััญ (p < 0.05) โดยพบว่่าค่่าความกว้้างไข่่มีีค่่าสห

สััมพัันธ์์ที่่�สูงกว่่าค่่าความยาวไข่่ ซึ่ ่�งสอดคล้้องกัับผลของ 
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Alkan et al. (2013) [23] ซึ่ ่�งโดยค่่าสหสััมพัันธ์์ของ

ลัักษณะน้้ำหนัักไข่่ทั้้�งฟองพบว่่าค่่าความกว้้างไข่่มีีค่่าสห

สัมัพันัธ์เ์ชิงิบวกสูงูกว่า่ค่า่ความยาวไข่ ่โดยทั้้�งสองค่า่มีคี่า่

สหสััมพัันธ์์เชิิงบวกอย่่างมีีนััยสำคััญ (p < 0.05) รวมถึึง

ค่่าน้้ำหนัักไข่่ทั้้�งฟอง มีีค่่าสหสััมพัันธ์์เชิิงบวกกัับค่่าความ

ยาวไข่่และค่่าความกว้้างไข่่อย่่างมีีนััยสำคััญ (p < 0.05) 

ด้ว้ยเช่น่กันัโดยที่่�ค่า่ความกว้้างไข่ม่ีคี่า่สหสัมัพันัธ์ท์ี่่�สูงูกว่า่

ค่่าความยาวไข่่ ผลการศึึกษาชี้้�ให้้เห็็นว่่า อิ ทธิิพลของ

ความกว้้างไข่่มีีค่่าความสััมพัันธ์์ที่่�สูงกว่่าความยาวไข่่ ทั้้ �ง

ต่อ่ค่า่น้้ำหนักัไข่ท่ั้้�งฟองและค่า่ดัชันีฟีองไข่ ่โดยความยาว

ไข่่ที่่�สููงขึ้้�นอาจเป็็นผลจากความกว้้างไข่่เป็็นบริิเวณที่่�อยู่่�

ของไข่่แดงจึึงส่่งผลให้้ทั้้� งน้้ำหนัักทั้้� งฟองสููงขึ้้�นได้้ 

สอดคล้้องกัับผลการศึึกษาของ Inca et al. (2022) and 

Abanikannda et al. (2007) [33, 34] ซึ่�งรายงานค่่าสห

สััมพัันธ์์ของน้้ำหนัักไข่่ต่่อความกว้้าง และความยาวไข่่ที่่� 

0.78 และ 0.84 ตามลำดัับ	 การศึึกษาในครั้้�งนี้้�ชี้้�ให้เ้ห็น็

ว่่าการศึึกษาอิิทธิิพลของน้้ำหนัักไข่่และประเภททรงไข่่

สามารถใช้บ้่ง่ชี้้�คุณุภาพภายนอกของไข่ไ่ด้ ้โดยพบว่า่ไข่ท่ี่่�

มีีทรงกลมนั้้�น มี โอกาสพบที่่�มากกว่่าทรงไข่่ประเภทอื่่�น 

แม้้ว่่าไข่่ที่่�มีีทรงกลมจะบ่่งบอกถึึงความสามารถในการ

ปรับัตัวักับัสภาพภูมูิอิากาศได้ด้ีกีว่า่ แต่ลั่ักษณะที่่�ผิดิปกติิ

จากไข่่ที่่�มีีทรงปกติิ อาจทำให้้เกิิดการสููญเสีียในระหว่่าง

การขนส่่งในถาดไข่่ได้้ [14] แม้้ว่่า Altuntan and 

Serogloku (2008) [35] รายงานว่่าไข่่ที่่�มีีค่่าดััชนีีฟองไข่่

สููงจะต้้องใช้้แรงในการกดเพื่่�อทำให้้ไข่่แตกสููงกว่่าไข่่ที่่�มีี

ค่า่ดััชนีีฟองไข่ต่่ำ่ อย่า่งไรก็็ตาม ไข่ท่ี่่�มีค่่าดััชนีีฟองไข่ท่ี่่�อยู่่�

ในช่่วงไข่่ที่่�มีทรงปกติิและมีีความแปรปรวนของค่่าดััชนีี

ฟองไข่่ที่่�ต่ำจะให้้อััตราการฟัักของตััวอ่่อนที่่�ดีกว่่า [36] 

การที่่�ไข่่ที่่�มีีรููปทรงผิิดปกติิอาจส่่งผลให้้ตััวอ่่อนมีีการ

เปลี่่�ยนการวางตััวในฟองไข่่ยากขึ้้�นส่่งผลให้้ตััวอ่่อนตาย

ภายในฟองไข่ ่[11] ดังันั้้�นอิทิธิพิลของน้้ำหนักัฟองไข่แ่ละ

ค่่าดััชนีีฟองไข่่มีีความสำคััญในการปรัับปรุุงพัันธุ์์�ให้้ได้้ไข่่

ที่่�มีีคุุณภาพและเหมาะสมต่่อคุุณสมบััติิในการปรัับปรุุง

พัันธุ์์�
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Table 6	 Pearson’s correlation coefficient among different egg characteristics and P-values of each 

	 characteristicTable 7 Pearson's correlation coefficient among different egg characteristics and P-values of each  

characteristic 

  W Size EL EW SI Type Fan CL CA CB CE SA 

W 1 

  

           

Size -0.90614 

** 

1 

  

          

EL 0.53345 

** 

-0.47910 

** 

1 

  

         

EW 0.63626 

** 

-0.57911 

** 

0.12329 

Ns 

1 

  

        

SI 0.05953 

ns 

-0.06070 

ns 

-0.68884 

** 

0.63015 

** 

1 

  

       

Type 0.02552 

ns 

0.00000 

ns 

-0.64432 

** 

0.37479 

** 

0.75569 

** 

1 

  

      

Fan -0.07644 

ns 

0.06536 

ns 

-0.15352 

* 

0.00761 

ns 

0.11471 

ns 

0.20223 

** 

1 

  

     

CL 0.11549 

ns 

-0.12684 

ns 

0.12196 

Ns 

0.06354 

ns 

-0.04397 

ns 

-0.10311 

ns 

-0.57864 

** 

1 

  

    

CA -0.00496 

ns 

0.02508 

ns 

-0.03921 

Ns 

0.01077 

ns 

0.03893 

ns 

-0.01268 

ns 

0.35687 

** 

-0.54033 

** 

1 

  

   

CB -0.03798 

ns 

0.02055 

ns 

-0.10316 

Ns 

-0.04515 

ns 

0.04654 

ns 

-0.01022 

ns 

0.04000 

ns 

-0.24688 

** 

0.33712 

** 

1 

  

  

CE 0.10725 

ns 

-0.12051 

ns 

0.07829 

Ns 

0.04972 

ns 

-0.02002 

ns 

-0.11916 

ns 

-0.53894 

** 

0.84471 

** 

-0.20324 

** 

0.27266 

** 

1 

  

 

SA 0.99996 

** 

-0.90574 

** 

0.53369 

** 

0.63641 

** 

0.05945 

ns 

0.02536 

ns 

-0.07684 

ns 

0.11474 

ns 

-0.00477 

ns 

-0.03813 

ns 

0.10644 

ns 

1 

Note: W = egg weight, Size = egg size (g), EL = egg length (mm), EW = egg width (mm), SI = shape index, Fan = egg shell 

color guide  

L* = clarity of the color, a* = color position between green and red, b* = color position between blue and yellow 

E = lower E value the darker the color, ESA = Egg surface area (cm3) 

ns = non-significant, * = significant (p < 0.05), ** = highly significant (p < 0.01) 
 

  

4. สรุปผลการวิจัย 

การศึกษาอิทธิพลของขนาดไข1และประเภททรงไข1 แสดงใหOเห็นถึงการกระจายตัวของลักษณะประเภททรงไข1ที่พบในไก1ไข1เชิงทางการคOา 

โดยพบว1ามีไข1ลักษณะทรงกลมมากที่สุด ซึ่งอาจส1งผลต1อการบรรจุเพื่อขนส1ง โดยนอกจากนี้ยังพบว1า น้ำหนักไข1ทั้งฟองไม1มีความสัมพันธQกบัค1าดัชนี

ฟองไข1 แต1มีความสัมพันธQกับค1าความกวOางไข1และความยาวไข1ตามลำดับ ซึ่งลOวนแสดงใหOเห็นถึงโอกาสในการพบไข1ทรงกลมไดOมากขึ้นเมื่อไข1มี

น้ำหนักมากขึ้น การศึกษาอิทธิพลที่ส1งผลต1อทรงไข1 อาจมีความจำเปÉนเพื่อลดการสูญเสียในการขนส1ง ขOอมูลจากการศึกษาในครั้งนี้ จึงสามารถ

นำไปใชOเปÉนขOอมูลพื้นฐาน เพื่อใชOเปÉนแนวทางในการวางแผนปรับปรุงพันธุQและการจัดการไดO 

 

 

Note: W = Egg weight, Size = Egg size (g), EL = Egg length (mm), EW = Egg width (mm), SI = Shape index, Fan 
= Egg shell color guide 
L* = Clarity of the color, a* = Color position between green and red, b* = Color position between blue and 
yellow
E = Lower E value the darker the color, ESA = Egg surface area (cm3)
ns = Non-significant, * = Significant (p < 0.05), ** = Highly significant (p < 0.01)
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4. สรุุปผลการวิิจััย
การศึึกษาอิิทธิิพลของขนาดไข่่และประเภททรงไข่่ 

แสดงให้้เห็น็ถึึงการกระจายตัวัของลักัษณะประเภททรงไข่่

ที่่�พบในไก่่ไข่่เชิงิทางการค้้า โดยพบว่่ามีไีข่่ลักัษณะทรงกลม

มากที่่�สุดุ ซึ่่�งอาจส่่งผลต่่อการบรรจุเุพื่่�อขนส่่ง โดยนอกจาก

นี้้�ยังัพบว่่า น้้ำหนัักไข่่ทั้้�งฟองไม่่มีคีวามสััมพันัธ์์กับัค่่าดัชันีี

ฟองไข่่ แต่่มีคีวามสัมัพันัธ์์กัับค่่าความกว้้างไข่่และความยาว

ไข่่ตามลำดัับ ซึ่�งล้้วนแสดงให้้เห็น็ถึึงโอกาสในการพบไข่่ทรง

กลมได้้มากขึ้้�นเมื่่�อไข่่มีนี้้ำหนักัมากขึ้้�น การศึึกษาอิทิธิพิลที่่�

ส่่งผลต่่อทรงไข่่ อาจมีคีวามจำเป็็นเพื่่�อลดการสูญูเสียีในการ

ขนส่่ง ข้อมููลจากการศึึกษาในครั้้�งนี้้� จึึงสามารถนำไปใช้้เป็็น

ข้้อมูลูพื้้�นฐาน เพื่่�อใช้้เป็็นแนวทางในการวางแผนปรัับปรุงุ

พันัธุ์์�และการจัดัการได้้

5. กิิตติิกรรมประกาศ 
คณะผู้้�วิจัยัขอขอบคุณุ ฟาร์์มไก่่หลวงสุวุรรณวาจก

กสิิกิิจ ภาควิิชาสััตวบาล คณะเกษตร มหาวิิทยาลััย

เกษตรศาสตร์์ ที่่�อำนวยความสะดวกสำหรัับตัวัอย่่างและ

สนับัสนุนุอุปุกรณ์์สำหรับัการศึึกษาวิิจัยัครั้้�งนี้้�
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