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The effect of sodium chloride on the growth of 
Nymphaea ‘Wanwisa’ under sterile conditions for the 
selection of salt-tolerant lines was studied. Shoot fragments 
of Nymphaea ‘Wanwisa’ were cultured in MS liquid medium 
supplemented with 0.1 mg/L TDZ, 4 mg/L NAA, and sodium 
chloride at concentrations of 0, 25, 50, 75, and 100 mM.  
The experiment was arranged in a completely randomized 
design with 5 treatments and 8 replications each, and the 
cultures were maintained under sterile conditions for 4 
months. The results showed that shoots of Nymphaea 
‘Wanwisa’ grew well in the media supplemented with 25 

and 50 mM sodium chloride, with no significant differences compared to the control medium without sodium chloride. Shoot growth was 
significantly reduced (P<0.05) when cultured in media containing 75 and 100 mM sodium chloride. These findings indicate that the shoots can 
grow normally in media supplemented with up to 50 mM sodium chloride, suggesting a tendency toward salt tolerance. Therefore, the results 
from this experiment provide a guideline for future development and production of salt-tolerant Nymphaea ‘Wanwisa’ under sterile conditions.
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การศึึกษาอิิทธิิพลของโซเดีียมคลอไรด์์ต่่อการเจริิญเติิบโตของบััววัันวิิสาข์์ในสภาพปลอดเชื้้�อ เพื่่�อนำไปสู่่�การ 
คััดเลืือกบััววัันวิิสาข์์ทนเค็็ม โดยนำชิ้้�นส่่วนยอดของบััววัันวิิสาข์์เพาะเลี้้�ยงในอาหารเหลวสููตร MS, TDZ 0.1 มิ ิลลิิกรััม 
ต่่อลิิตร ร่ ่วมกัับ NAA 4 มิ ิลลิิกรััมต่่อลิิตร และผสมโซเดีียมคลอไรด์์ที่่�ระดัับความเข้้มข้้น 0, 25, 50, 75 และ 100  
มิิลลิิโมลาร์์ วางแผนการทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์) แบ่่งเป็็น 5 ทรีีตเมนต์์ จำนวน 8 ซ้ ้ำ เพาะเลี้้�ยงในสภาพปลอดเชื้้�อ 
เป็็นเวลา 4 เดืือน จากการทดลอง พบว่่า ยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ ความเข้้มข้้น 25-50 
มิิลลิิโมลาร์์ มี ีการเจริิญเติิบโตไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิกัับต้้นที่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�ไม่่เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ นอกจากนี้้�  
ยอดบััววัันวิิสาข์์ยัังมีีการเจริิญเติิบโตลดลงอย่่างมีีนััยสำคััญ (P<0.05) เมื่่�อเพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ 
ความเข้้มข้้น 75 และ 100 มิิลลิิโมลาร์์ จากการทดลองแสดงให้้เห็็นว่่า ยอดบััววัันวิิสาข์์สามารถเจริิญเติิบโตได้้ปกติิเมื่่�อ
เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ได้้ถึึง 50 มิิลลิิโมลาร์์ ซึ่่�งมีีแนวโน้้มที่่�จะทนเค็็มได้้ ดัังนั้้�น ผลที่่�ได้้จากการทดลอง
นี้้�จะเป็็นแนวทางในการพััฒนาและผลิิตจำนวนต้้นพัันธุ์์�บััววัันวิิสาข์์ที่่�สามารถทนเค็็มได้้ในอนาคต
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1. บทนำ
ปััญหาดิินเค็็มเป็็นปััญหาหนึ่่�งที่่�จำกััดผลผลิิต

ทางการเกษตรในพื้้�นที่่�แถบชายฝั่่�งทะเลภาคกลาง  

ภาคตะวัันออก และภาคใต้้ของประเทศไทย [1] ซึ่่� งมััก 

จะประสบปััญหาพื้้�นที่่�ดินเค็็มและน้้ำทะเลหนุุนรุุกเข้้า

พื้้�นที่่�การเกษตร หรืือแม้้แต่่การปรัับพื้้�นที่่�เพื่่�อใช้้ในการ

ประกอบอาชีีพเพาะเลี้้�ยงสััตว์์น้้ำเค็็ม เช่่น การทำบ่่อ 

เลี้้�ยงกุ้้�ง เป็็นต้้น ส่ งผลให้้พื้้�นที่่�ทางการเกษตรเกิิดความ

เสียีหายและถููกทิ้้�งให้้รกร้้าง ไม่ส่ามารถนำไปใช้ป้ระโยชน์์

ได้้ พื้้� นที่่�ที่่�มีระดัับความเค็็มค่่อนข้้างสููงจะส่่งผลเสีียต่่อ 

พืืชปลููก ทำให้้พืืชเกิิดการสะสมของไอออนที่่�เป็็นพิิษ  

เช่่น Na+และ Cl- ในส่่วนต่่างๆ ของพืืช ได้้แก่่ ราก ลำต้้น 

และใบ มี ีผลทำให้้ค่่าความศัักย์์ของน้้ำ (Water 

potential) ลดลง ก่ อให้้เกิิดความเครีียดออสโมติิก  

พืืชจึึงทำการดููดน้้ำได้้ยากขึ้้�น เ กิิดการยัับยั้้� งการ

สังัเคราะห์แ์สงซึ่่�งมีสีาเหตุมุาจากการลดลงของพื้้�นที่่�ปาก

ใบทำให้้การเจริิญเติิบโตของพืืชจึึงลดลง [2] ในขณะ

เดีียวกัันยัังมีีพืืชบางชนิิดจะมีีกลไกการทนเค็็มเพื่่�อปรัับ

ตััวให้้เข้้ากัับสภาพแวดล้้อมในสภาวะที่่�เป็็นความเค็็มได้้

อย่า่งเหมาะสม ตัวอย่่างเช่น่ การห่่อใบเพื่่�อลดการคายน้้ำ

ทางปากใบ สี ีของใบเพิ่่�มขึ้้�นเนื่่�องจากมีีคลอโรฟิิลล์์มาก 

และมีสีารเคลืือบใบหนาเพื่่�อลดการสููญเสียีน้ำ้ เป็น็ต้น้ [3] 

ดัังนั้้�น วิ ิธีีที่่�จะสามารถฟื้้�นฟููพื้้�นที่่�รกร้้างดัังกล่่าวให้้เกิิด

ประโยชน์์ จำเป็็นที่่�จะต้้องหาพืืชที่่�มีความสามารถเจริิญ

เติบิโตได้ใ้นพื้้�นที่่�ที่่�มีสีภาพดิินเค็ม็ และมีแีนวโน้ม้ที่่�จะเป็น็

พืืชเศรษฐกิิจที่่�สำคััญเพื่่�อส่่งเสริิมให้้เกษตรกรในพื้้�นที่่�

ประสบปััญหาได้้เพาะปลููกเพื่่�อสร้้างอาชีีพและมีีรายได้้

เกิิดขึ้้�น 

บััวสวยงาม เป็็นไม้้ดอกไม้้ประดัับเศรษฐกิิจอีีก

ชนิดิหนึ่่�งของประเทศไทยที่่�มีมีูลูค่า่การส่ง่ออกและอัตัรา

การขยายตััวที่่�มีมูลูค่่าการส่่งออกต่่างประเทศ สูงถึึง 1 ใน 

15 อันดับั ของพรรณไม้้น้ำ้เศรษฐกิิจของประเทศไทย [4] 

บััววัันวิิสาข์์ (Nymphaea ‘Wanwisa’) จั ดเป็็น 

บััวสวยงามอีีกสายพัันธุ์์�หนึ่่�ง อยู่่�ในสกุุลย่่อยบััวฝรั่่�ง  

หรืือ Nymphaea เป็็นผลงานการพััฒนาปรัับปรุุงพัันธุ์์�

และคััดเลืือกพัันธุ์์�บััวของผู้้�ช่วยศาสตราจารย์์ ดร.  

ณ.นพชััย ชาญศิิลป์์ เมื่่�อปีี พ.ศ. 2549 [5] บััววัันวิิสาข์์

เป็็นบััวที่่�เกิิดจากการกลายพัันธุ์์�ตามธรรมชาติิทำให้้มีี

ลัักษณะที่่�แปลกแตกต่่างจากบััวชนิิดอื่่�นในสกุุลเดีียวกััน 

ลักัษณะเด่น่ที่่�สำคัญัของบัวัวันัวิสิาข์คื์ือ ใบมีสีีีน้ำ้ตาลแดง

เกืือบทั่่�วทั้้�งใบและมีีจุุดสีีเขีียวสดใสเป็็นหย่่อมๆ สี ของ

ดอกเป็็นสีีแสดมีีขีีดหรืือมีีกระสีีเหลืืองถึึงขาวกระจายอยู่่�

อย่่างมีีระเบีียบทั่่�วทุุกกลีีบดอก นั บเป็็นครั้้�งแรกของ 

บััวฝรั่่�งในโลกที่่�มีีจุุดเด่่นในการกระจายตััวของสีีดอก 

ประกอบกัับบััวสายพัันธุ์์�นี้้�ยัังเคยได้้รัับรางวััลชนะเลิิศใน

การประกวดบััวลููกผสมใหม่่ประเภทบััวฝรั่่�ง ซึ่่� งจััด

ประกวดโดย The International Waterlily and Water 

Gardening Society 2010 จึ งนัับเป็็นบััวที่่�มีชื่่�อเสีียง

ระดัับโลก และมีีคุุณค่่าทางเศรษฐกิิจทั้้�งตลาดบััวใน

ประเทศไทยและต่่างประเทศ จากลัักษณะเด่่นในด้้าน

ความสวยงามที่่�มีลีักัษณะเฉพาะตัวั บัวัสายพันัธุ์์�นี้้�มีอีัตัรา

การขยายพัันธุ์์�ค่่อนข้้างสููง รวมถึึงมีีความทนทานต่่อ

สภาพแวดล้้อมและศััตรููพืืช จึ งทำให้้บััววัันวิิสาข์์ได้้รัับ

ความนิิยม ในวงการปลููกเป็น็บัวัประดับัตามสถานที่่�ต่างๆ 

อย่่างไรก็็ตาม ยั งมีีข้้อมููลน้้อยมากในการศึึกษาเกี่่�ยวกัับ

การทนเค็็มของพืืชสกุุล Nymphaea ซึ่่� งโดยทั่่�วไปแล้้ว 

พืืชสกุุลนี้้�จะเพาะปลููกในน้้ำจืืด จึ ึงทำให้้ยัังไม่่มีีงานวิิจััย

เกี่่�ยวกัับการตอบสนองของพืืชสกุุล Nymphaea ใน

ความเครียีดเกลือื ด�งนั้้�น ทางผู้้�วิจิัยัจึงึประยุกุต์ใ์ช้เ้ทคนิคิ

การเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อซึ่่�งเป็็นอีีกวิิธีีหนึ่่�งที่่�สามารถใช้้

ทดสอบการตอบสนองหรืือคััดเลืือกพืืชที่่�สามารถทนกัับ

ความเค็็มได้้ เช่่น ทดสอบโดยการให้้พืืชได้้รัับความเค็็ม

เกลืือในความเข้้มข้้นต่่ำ และเพิ่่�มความเข้้มข้้นเกลืือให้้สููง

ขึ้้�นในช่่วงเวลาที่่�นานขึ้้�น ถ้าพืชืนั้้�นยัังสามารถเจริิญต่อ่ไป

ได้้ เป็็นไปได้้ว่่าลัักษณะของเซลล์์ในพืืชนั้้�นสามารถช่่วย

เพิ่่�มความทนเค็็มในพืืช [6] แม้้จะมีีรายงานการวิิจััยการ

คััดเลืือกต้้นพัันธุ์์�ในสภาพปลอดเชื้้�อที่่�มีีลัักษณะทนเค็็ม 

ในพืชืวงศ์อ์ื่่�นๆ เช่น่ ข้า้วพันัธุ์์�ซิวิเกลี้้�ยงและข้า้วพันัธุ์์�พญา

ลืืมแกง [7] มัันฝรั่่�ง [8] และปาล์์มน้้ำมััน [9] แต่่ยัังไม่่พบ

รายงานการศึึกษาการตอบสนองต่่อความเค็็มของบััวใน
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สภาพปลอดเชื้้�อ ดั ังนั้้�น งานวิิจััยในครั้้�งนี้้�จึึงศึึกษาระดัับ

ของโซเดีียมคลอไรด์์ที่่�เหมาะสมต่่อการเจริิญเติิบโตของ

บััววัันวิิสาข์์ในสภาพปลอดเชื้้�อ เพื่่�อเป็็นแนวทางในการ

พััฒนาบััววัันวิิสาข์์และบััวสายพัันธุ์์�อื่่�นๆให้้ทนเค็็ม ซึ่่�งจะ

ส่ง่ผลดีีต่อ่เกษตรกรผู้้�ปลููกเลี้้�ยงบััวประดัับที่่�ประสบปััญหา

พื้้�นที่่�ทางเกษตรเป็็นน้้ำเค็็ม โดยถืือเป็็นการจััดการปััญหา

พื้้�นที่่�ดินเค็็มอีีกทางหนึ่่�ง ซึ่่� งจะเป็็นประโยชน์์ต่่อไปใน

อนาคต

2. วััสดุุและวิิธีีการทดลอง

2.1	 การฟอกฆ�าเชื้้�อที่่�ผิวและเพิ่่�มจำนวนยอดจากเหง้้า

บััววัันวิิสาข์์ในสภาพปลอดเชื้้�อ

ดำเนิินการฟอกฆ่่าเชื้้�อที่่�ผิวและเพิ่่�มจำนวนต้้น

จากเหง้้าบััววัันวิิสาข์์ตามวิิธีีการของ Donjanthong et 

al. [10] นำเหง้้าบััววัันวิิสาข์์มาล้้างน้้ำทำความสะอาด 

โดยใช้้น้้ำไหลผ่่าน และนำมาล้้างต่่อด้้วยเอทานอลความ

เข้้มข้้น 70 เปอร์์เซ็็นต์์ นาน 1 นาทีี แล้้วฟอกฆ่่าเชื้้�อด้้วย

สารละลายไฮโดรเจนเปอร์์ออกไซด์์ 18 เปอร์์เซ็็นต์์ นาน 

5 นาทีี จากนั้้�น ฟอกฆ่่าเชื้้�อด้้วยสารละลายเมอร์์คิิวรีี (II) 

คลอไรด์์ 0.2 เปอร์์เซ็็นต์์ นาน 15 นาทีี แล้้วฟอกฆ่่าเชื้้�อ

ต่่อด้้วยสารละลายคลอรอกซ์์ 20 เปอร์์เซ็็นต์์ นาน 15 

นาที ีล้า้งน้ำ้กลั่่�นนึ่่�งฆ่า่เชื้้�อ 3 ครั้้�ง ครั้้�งละ 3 นาที ีนำเหง้า้

บัวัวัันวิสิาข์์ที่่�ผ่า่นการฟอกฆ่า่เชื้้�อ ลงเลี้้�ยงในอาหารเหลว

สููตร MS ที่่�เติิม TDZ ความเข้้มข้้น 0.1 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร 

ร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 4 มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร เลี้้�ยงภาย

ใต้้ความเข้้มแสง 40 ไมโครโมลต่่อตารางเมตรต่่อวิินาทีี 

ให้้แสง 16 ชั่่�วโมงต่่อวััน อุุณหภููมิิ 25±2 องศาเซลเซีียส 

เพาะเลี้้�ยงเป็็นเวลา 2 เดืือน เพื่่�อให้้ได้้จำนวนยอดบััว

สำหรัับการทดลองในขั้้�นตอนต่่อไป

2.2	 การเพาะเลี้้�ยงยอดบััววัันวิิสาข์์ในอาหารเพาะ

เลี้้�ยงที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ในระดัับต่่างๆ 

นำยอดบััววิิสาข์์ที่่�ได้้จากการเพิ่่�มจำนวน โดยมีี

จำนวนใบและขนาดต้้นที่่�เท่่ากััน คื อ จำนวนใบ 5 ใบ 

ขนาดเส้น้ผ่า่นศูนูย์ก์ลางลำต้น้ 1 เซนติเิมตร วางแผนการ

ทดลองแบบสุ่่�มสมบููรณ์์ (Completely randomized 

design, CRD) โดยแบ่่งเป็็น 5 ทรีีตเมนต์์ ทรีีตเมนต์์ละ 

8 ซ้ำ้ ซ้ำ้ละ 1 ต้น้ต่อ่ขวด ลงเลี้้�ยงในอาหารเหลวสูตูร MS 

ที่่�เติิม TDZ 0.1 มิ ลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่ วมกัับ NAA 4 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ที่่�มี ีโซเดีียมคลอไรด์์ผสมอยู่่�ในความ 

เข้้มข้้นต่่างกััน ได้้แก่่ ทรีีตเมนต์์ที่่�  1 ความเข้้มข้้น 0  

มิิลลิิโมลาร์์, ทรีีตเมนต์์ที่่� 2 ความเข้้มข้้น 25 มิิลลิิโมลาร์์, 

ทรีีตเมนต์์ที่่� 3 ความเข้้มข้้น 50 มิิลลิิโมลาร์์, ทรีีตเมนต์์ 

ที่่�  4 ความเข้้มข้้น 75 มิ ิลลิิโมลาร์์ และทรีีตเมนต์์ที่่�  5 

ความเข้ม้ข้้น 100 มิลลิิโมลาร์์ โดยทุุกทรีีตเมนต์์เพาะเลี้้�ยง 

ภายใต้้ความเข้้มแสง 40 ไมโครโมลต่่อตารางเมตร 

ต่่อวิินาทีี ให้้แสง 16 ชั่่� วโมงต่่อวััน อุ ุณหภููมิิ 25±2  

องศาเซลเซีียส และเปลี่่�ยนย้้ายอาหารใหม่่ทุุกๆ 14 วั ัน 

เป็็นเวลา 4 เดืือน 

2.3	 การบัันทึึกข้้อมููลการเจริิญเติิบโต

บัันทึึกจำนวนยอด และใช้้เวอร์์เนีียทำการวััด 

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำต้้น (วััดส่่วนที่่�กว้้างที่่�สุุดของลำต้้น) 

จำนวนใบ ความยาวใบ (วััดจากฐานใบจนถึึงปลายใบ) 

ความกว้้างใบ (วัดัส่่วนที่่�กว้้างที่่�สุดของใบ) และความยาว

ก้้านใบ (วััดความยาวตลอดก้้านใบ) ทุุกๆ 1 เดืือน จนถึึง 

4 เดือืน และนำข้อ้มูลูที่่�ได้ ้มาเปรียีบเทียีบความแตกต่า่ง

ของค่่าเฉลี่่�ยด้้วยวิิธีี Duncan multiple range test 

(DMRT) ที่่� ระดัับนััยสำคััญ 0.05 ด้ วยโปรแกรม STAR 

(Statistical tool for agricultural research)

3. ผลการวิิจััยและวิิจารณ์์ผลการทดลอง
จากการเพาะเลี้้�ยงเนื้้�อเยื่่�อบััววัันวิิสาข์์ในอาหาร

เหลวสููตร MS ที่่�เติิม TDZ ความเข้้มข้้น 0.1 มิิลลิิกรััมต่่อ

ลิิตร ร่ ่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 4 มิ ลลิิกรััมต่่อลิิตร  

และเติิมโซเดีียมคลอไรด์์ที่่�ความเข้้มข้้น 0, 25, 50, 75 

และ 100 มิ ิลลิิโมลาร์์ เป็็นระยะเวลา 4 เดืือน พ	บว่่า 

โซเดีียมคลอไรด์์ที่่�ความเข้้มข้้นสููง 50-100 มิิลลิิโมลาร์์ มีี

ผลต่่อการเจริิญเติิบโตของบััววัันวิิสาข์์ในสภาพปลอดเชื้้�อ

อย่่างมีีนััยสำคััญทางสถิิติิ (p<0.05) ภายหลัังการเพาะ

เลี้้�ยงในเดืือนที่่� 1 ยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหาร
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ที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ทุุกความเข้้มข้้น มีีการเจริิญเติิบโต

ที่่�ลดลงเมื่่�อเทีียบกัับยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงใน

อาหารไม่่เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ (ควบคุุม) ในเดืือนที่่� 2 และ 

3 พบว่่า อั ตราการเจริิญเติิบโตของยอดบััววัันวิิสาข์์ใน

อาหารที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ทุุกความเข้้มข้้นเริ่่�มมีีความ

แตกต่่างกัันอย่่างเห็็นได้้ชััด เมื่่�อยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะ

เลี้้�ยงในโซเดียีมคลอไรด์ท์ี่่�ความเข้ม้ข้น้ 25-50 มิลิลิโิมลาร์์ 

มีีการเจริิญเติิบโตที่่�ไม่่แตกต่่างจากย	อดบ�ววัันวิิสาห์์ที่่�

เพาะเลี้้�ยงในอาหารเหลวสููตร MS ท��ไม่่เติมิโซเดีียมคลอไรด์์  

(ควบคุุม) ในขณะที่่�ยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหาร

เหลวสูตูร MS ที่่�เติมิโซเดีียมคลอไรด์์ความเข้ม้ข้น้ 75-100 

มิิลลิิโมลาร์์ ม�อััตราการเจริิญเติิบโตที่่�ลดลงอย่่างมีี 

นััยสำคััญทางสถิิติิ เมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับยอดของบััว 

วัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�ไม่่เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ 

(ควบคุุม) (Table 1) และเมื่่�อสิ้้�นสุุดการทดลองในเดืือน

ที่่�  4 พบว่่า ย	อดบััววัันวิิสาข์์ท��เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�เติิม

โซเดีียมคลอไรด์์ความเข้้มข้้น 25 และ 50 มิิลลิิโมลาร์์ มีี

การเจริิญเติบิโตไม่แ่ตกต่า่งกันัทางสถิติิเิมื่่�อเทียีบกัับยอด

บัวัวัันวิิสาข์ท์ี่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�ไม่เ่ติิมโซเดียีมคลอไรด์์ 

(ควบคุุม) โดยมีีจำนวนยอดเท่่ากัับ 2.62 และ 2.50 ยอด 

เส้้นผ่า่ศูนูย์ก์ลางลำต้น้เท่า่กับั 1.71 และ 1.64 เซนติิเมตร 

จำนวนใบเท่่ากัับ 15.75 และ 15.40 ใบ ความยาวใบ

เท่่ากัับ 3.58 และ 3.54 เซนติิเมตร ความกว้้างใบเท่่ากัับ 

3.53 และ 3.50 เซนติิเมตร และความยาวก้้านใบเท่่ากัับ 

8.88 และ 8.49 เซนติิเมตร ตามลำดัับ (Table 1 and 

Figure 1) ซึ่่�งสอดคล้้องกัับงานวิิจัยัของ Khateeb, W.A. 

et al. [11] ทำการศึึกษาความเครีียดเกลืือต่่อการเจริิญ

เติบิโตของต้น้มะแว้ง้นกและต้น้มะเขือืเทศในอาหารที่่�เติมิ

โซเดีียมคลอไรด์์ความเข้ม้ข้้นต่่างกััน พบว่่าเมื่่�อเพาะเลี้้�ยง

ยอดมะเขืือเทศในอาหารที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ความ 

เข้ม้ข้น้ 50 มิลลิโิมลาร์ ์ส่งผลให้ค้วามสูงูยอด และจำนวน

ใบมีีการเจริิญเติิบโตดีีที่่�สุุดรองจากยอดมะเขืือเทศ 

ชุุดควบคุุม อย่่างไรก็็ตามยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยง 

ในอาหารที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ความเข้้มข้้น 75-100 

มิิลลิิโมลาร์์ มี ีการเจริิญเติิบโตที่่�ลดลงอย่่างมีีนััยสำคััญ 

ทางสถิิติิ (P<0.05) เมื่่�อเทีียบกัับยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่� 

เพาะเลี้้�ยงในอาหาร ที่่� ไม่่เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ (ควบคุุม) 

โดยมีีจำนวนยอดเท่่ากัับ 1.20 และ 0.88 ยอด เส้้น 

ผ่่าศููนย์์กลางลำต้้นเท่่ากัับ 1.36 และ 0.90 เซนติิเมตร 

จำนวนใบเท่า่กับั 8.75 และ 4.62 ใบ ความยาวใบเท่า่กับั 

0.94 และ 0.85 เซนติิเมตร ความกว้้างใบเท่่ากัับ 0.93 

และ 0.89 เซนติิเมตร และความยาวก้้านใบเท่่ากัับ 3.88 

และ 2.05 เซนติิเมตร ตามลำดัับ (Table 1) ยอดของ 

บััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�มีีโซเดีียมคลอไรด์์

ความเข้้มข้้นดัังกล่่าว มี ีอาการขอบใบไหม้้ ใบเหลืือง 

ขนาดลำต้้นเล็็กลีีบ และบริิเวณบางส่่วนของลำต้้นมีี 

สีีน้้ำตาล (Figure 1) จากผลการทดลองจะเห็็นได้้ว่่า  

เมื่่�อเพาะเลี้้�ยงยอดบััววัันวิิสาข์์ในอาหารเพาะเลี้้�ยงที่่�มีี

โซเดีียมคลอไรด์์ความเข้้มข้้น 75 และ 100 มิิลลิิโมลาร์์ 

เป็็นเวลา 4 เดืือน ส่่งผลทำให้้การเจริิญเติิบโตในทุุกส่่วน 

ได้้แก่่ จำนวนยอด เส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำต้้น จำนวนใบ 

ความยาวใบ ความกว้้างใบ และความยาวก้้านใบลดลง 

เช่่นเดีียวกัันกัับการศึึกษาของ Khamtae, P. et al. [12]  

ในการศึึกษาความทนเค็็มของต้้นอ่่อนกล้้วยไม้้สกุุล 

หวาย โซเนีีย ‘เอีียสกุุล’ พบว่่าเมื่่�อเพาะเลี้้�ยงต้้นอ่่อน

กล้้วยไม้้ในอาหารที่่�เติิมโซเดีียมคลอไรด์์ความเข้้มข้้น  

75-100 มิลิลิโิมลาร์ ์จะส่ง่ผลให้ต้้น้อ่อ่นมีกีารเจริญิเติบิโต

ที่่�ลดลง ลัักษณะข้้อถี่่�สั้้�น พบอาการใบเหลืือง และปลาย

ใบไหม้ ้โดยความเค็ม็ที่่�พืชืได้ร้ับัทำให้เ้กิดิความเครียีดแรง

ดัันออสโมติิก (Osmotic stress) เนื่่�องจาก K+ มีีผลต่่อ

แรงดัันเต่่งในเซลล์์พืืชและการทำงานเอนไซม์์หลายชนิิด 

ดัังนั้้�นพืืชพยายามรัักษาระดัับของ K+ ให้้สููงและควบคุุม

ปริิมาณ Na+ ให้้ต่่ำในไซโทพลาสซึึม ส่่งผลให้้ค่่าชลศัักย์์ 

(Water potential) ในอาหารลดลง และทำให้้ค่่าความ

ดัันออสโมซิิสเพิ่่�มขึ้้�นจากการที่่�มีไอออนในอาหารสููง 

ทำให้้พืืชดููดน้้ำได้้น้้อยลง การเจริิญเติิบโตและผลผลิิต 

ของพืืชจึึงลดลงตามไปด้้วย [13] ความเครีียดจากการ

สะสมไอออนที่่�เป็น็พิษิ (Ion toxicity) ซึ่่�งในสภาวะเครียีด

เกลือืของพืชืสัดัส่ว่นระหว่า่ง K+/NA+ ในไซโทพลาสซึมึจะ

มีีความสำคััญมาก โดยปกติิแล้้ว เซลล์์พืืชจะมีีปริิมาณ 
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Table 1	 Mean values of number of shoots, stem diameter, number of leaves, leaf length, leaf 

width, and petiole length of Nymphaea ‘Wanwisa’ shoots after cultivation in media 

containing different concentrations of sodium chloride for 4 months.

	Month NaCl 
concentration

(mM)

Shoot 
no.1/

Stem 
diameter

(cm)

Leaves
no. 

Leaf 
length
(cm)

Leaf 
width
(cm)

Petiole 
length
(cm)

1 0
25
50
75
100

1.38a2/

1.38a

1.00b

1.00b

1.00b

1.41a

1.36ab

1.20bc

1.10c

1.02c

9.00a

8.38a

6.50b

6.00b

5.12b

2.82a

2.38b

2.12bc

2.07bc

1.77c

2.76a

2.35b

2.02bc

1.98bc

1.89c

6.85a

6.54ab

6.02b

5.96b

5.22c

F-test * ** ** ** ** **

CV% 28.46 14.01 19.13 15.02 16.55 9.03

2 0
25
50
75
100

2.00a

1.50ab

1.50ab

1.20b

1.09b

1.50a

1.42a

1.35a

1.34a

1.04b

11.88a

10.00ab

9.50ab

8.62b

5.12c

2.81a

2.71ab

2.60ab

2.30bc

1.91c

2.79a

2.73a

2.56ab

2.26b

1.86c

8.16a

7.85a

 6.04b

5.42b

4.16c

F-test * ** ** ** ** **

CV% 36.95 15.73 25.24 18.09 15.98 11.84

3 0
25
50
75
100

2.50a

2.38a

2.25a

1.20b

0.88c

1.79a

1.69a

1.63a

1.36b

1.06c

16.00a

15.38a

15.25a

11.62b

8.60c

3.61a

3.50a

3.38a

2.57b

1.42c

3.51a

3.46a

3.44a

2.54b

1.45c

9.36a

8.89a

8.30a

6.61b

5.27c

F-test ** ** ** ** ** **

CV% 33.58 10.84 10.51 11.45 11.67 15.77

4 0
25
50
75
100

2.88a

2.62a

2.50a

1.20b

0.88c

1.77a

1.71a

1.64a

1.36b

0.90c

16.50a

15.75a

15.40a

8.75b

4.62c

3.62a

3.58a

3.54a

0.94b

0.85b

3.59a

3.53a

3.50a

0.93b

0.89b

9.60a

8.88a

8.49a

3.88b

2.05c

F-test ** ** ** ** ** **

CV% 25.27 9.62 9.47 8.88 8.08 17.76
1/Mean followed by the same letter is not significantly different at 95% level by DMRT 
2/Mean within a column followed by the same letter are not significantly different at p≤0.01 by
DMRT, * = Significant at p<0.05, ** = Significant different at p<0.01
a, b, cMeans with different letters within column indicate different according to DMRT
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Figure 1	 Growth of Nymphaea ‘Wanwisa’ when cultured in MS liquid media supplemented with 0.1 mg/L 

TDZ, 4 mg/L NAA, and NaCl at the concentrations of A) 0 mM, B) 25 mM, C) 50 mM, D) 75 mM, 

and E) 100 mM for 4 months.
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K+สูงู (100-200 มิลลิโิมลาร์์) และมีีปริมิาณ Na+ต่ำ่ (1-10 

มิิลลิิโมลาร์์) เมื่่�อพืืชได้้รัับ Na+ ที่่�มากเกิินไป จึึงทำให้้พืืช

พยายามกำจัดั Na+ออกจากไซโทพลาสซึมึเพื่่�อทำให้ ้K+/

NA+ สููงขึ้้�น [14] รวมไปถึึงเกิิดการสร้้างหรืือสะสมสาร

อนุุมููลอิิสระ ซึ่่�งทำลายส่่วนต่่างๆ ของเซลล์์ เช่่น โปรตีีน 

กรดนิิวคลีีอิิก และเยื่่�อหุ้้�มเซลล์์ [15] เมื่่�อเกิิดความเสีีย

หายบริิเวณเยื่่�อหุ้้�มเซลล์์ (Cell membrane) จึ งทำให้้

ความสามารถในการตรึึงคาร์์บอนไดออกไซด์์ และการ

สังัเคราะห์โ์ปรตีนีลดลง [16] จึงึเป็น็ผลให้ก้ารเจริญิเติิบโต

ลดลงเมื่่�อได้้รัับความเค็็มที่่�สููงขึ้้�น และเมื่่�อพิิจารณาจาก

การเจริิญเติิบโตของยอดบััววัันวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงใน

อาหารเพาะเลี้้�ยงที่่�มีคีวามเข้ม้ข้น้โซเดีียมคลอไรด์ ์25-50 

มิิลลิิโมลาร์์ พบว่่า ยอดบััววัันวิิสาข์์สามารถเจริิญเติิบโต

ได้้ดีี ไม่่แตกต่่างกัันทางสถิิติิเมื่่�อเปรีียบเทีียบกัับยอดบััว

วันัวิิสาข์์ที่่�เพาะเลี้้�ยงในอาหารที่่�เติิมเกลืือโซเดีียมคลอไรด์์ 

0 มิิลลิิโมลาร์์ แสดงให้้เห็็นว่่าบััววัันวิิสาข์์มีีแนวโน้้มที่่�จะ

ทนเค็็มได้้ ถึ งในระดัับความเค็็ม 50 มิ ลลิิโมลาร์์ (5.0  

เดซิิซีีเมนต์์ต่่อเมตร) ซึ่่�งเป็็นความเค็็มในระดัับปานกลาง 

(4.0-8.0 เดซิิซีีเมนต์์ต่่อเมตร) ความเค็็มระดัับนี้้�สามารถ

ยัับยั้้�งการเจริิญเติิบโตของพืืชหลายๆ ชนิิดได้้ [17] 

อย่า่งไรก็ต็าม งานวิจิัยันี้้�ยังเป็น็การศึกึษาระดับัความเค็ม็

ต่่อการเจริิญเติิบโตของบััววัันวิิสาข์์ในสภาพปลอดเชื้้�อ  

ซึ่่�งจะเป็น็แนวทางสำหรับัผู้้�วิจิัยัในการศึกึษาอิทิธิพิลของ

เกลืือโซเดีียมคลอไรด์์ต่่อลัักษณะทางสรีีรวิิทยาของบััว 

วันัวิสิาข์ใ์นสภาพปลอดเชื้้�อ และกลไกการทนเค็ม็ของพืชื

สกุุล Nymphaea สายพัันธุ์์�อื่่�นๆ ในการตอบสนอง

ความเครีียดเกลืือได้้ต่่อไปในอนาคต

4. สรุุป
การเพาะเลี้้�ยงยอดบััววัันวิิสาข์์ในสภาพปลอด

เชื้้�อในอาหารเหลวสููตร MS ที่่�เติิม TDZ ความเข้ม้ข้น้ 0.1 

มิิลลิิกรััมต่่อลิิตร ร่่วมกัับ NAA ความเข้้มข้้น 4 มิิลลิิกรััม

ต่่อลิิตร และเกลืือโซเดีียมคลอไรด์์ความเข้้มข้้น 50 mM 

ทำให้ก้ารเจริญิเติบิโตของยอดบัวัวันัวิสิาข์ ์มีจีำนวนยอด 

เส้้นผ่่านศููนย์์กลางลำต้้น จำนวนใบ ความยาวใบ ความ

กว้้างใบ และความยาวก้้านใบ ไม่่แตกต่่างจากกัันกัับชุุด

ควบคุุม (0 mM) ซึ่่�งเป็็นแนวทางในการพััฒนาให้้บััวสาย

พัันธุ์์�นี้้�ทนทานต่่อความเค็็ม อีีกทั้้�งยัังเป็็นแนวทางในการ

พััฒนาบััวสายพัันธุ์์�อื่่�นๆ ที่่�ทนเค็็มได้้ ต่่อไปในอนาคต

5. กิิตติิกรรมประกาศ
ขอขอบคุุณ หน่่วยงานวิิจััยและพััฒนา สถาบััน

บััวราชมงคลตะวัันออก ที่่� ให้้การสนัับสนุุนบััววัันวิิสาข์์

สำหรัับดำเนิินการวิิจััย และสนัับสนุุนสถานที่่�ในการ

ดำเนิินการวิิจััย ขอขอบคุุณสาขาวิิชาเทคโนโลยีีการผลิิต

พืชื มหาวิิทยาลััยเทคโนโลยีีราชมงคลตะวัันออก เขตพื้้�นที่่�

บางพระ จั ังหวััดชลบุุรีี ที่่� ให้้การสนัับสนุุนพื้้�นที่่�สำหรัับ

ดำเนิินการวิิจััย
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