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บทคัดย่อ 
การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาการขยายพันธุ์โมกมัน [Wrightia arborea (Dennst.) Mabb.] ในหลอด

ทดลอง โดยเริ่มจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดจากผลแก่บนอาหารวุ้นสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) ที่เติม 
BAP (6 benzyl aminopurine) และ 2,4-D (2,4-dichlorophenoxy acetic acid) ความเข้มข้นต่าง ๆ (0, 0.5, 
1.5, 2.5 และ 3.5 มก/ล) ผลปรากฏว่าอาหารทุกสูตรชักน าให้เมล็ดงอกและเจริญเติบโตเป็นต้นกล้าได้และเกิด
แคลลัสที่มีสีและขนาดแตกต่างกัน โดยอาหารที่ไม่เติม BAP หรือ 2,4-D เกิดแคลลัสขนาดเล็กท่ีสุด ส่วนอาหารที่เติม 
2,4-D ความเข้มข้น 3.5 มก/ล แคลลัสมีขนาดใหญ่ที่สุด ส่วนของล าต้นเจริญเติบโตได้ดีที่สุดบนอาหารที่ไม่เติม BAP 
และ 2,4-D อาหารที่เติม BAP หรือ 2,4-D สูงมีแนวโน้มท าให้เกิดยอดลดลงและกระตุ้นการเกิดแคลลัส ยอดของต้น
กล้าสามารถเพิ่มจ านวนได้มากมายบนอาหารวุ้นที่เติม BAP ความเข้มข้นต่าง ๆ การวางยอดแนวตั้งในอาหารที่มี 
BAP 5.0 มก/ล ชักน าให้เกิดยอดเฉลี่ยสูงสุด (7.40 ยอด) เมื่อตัดยอดที่มีความยาว 2-7 เซนติเมตร ไปจุ่มแช่ด้านรอย
ตัดในสารละลาย NAA (-napthalene acetic acid) ความเข้มข้น 1.0 มก/ล เป็นเวลา 0, 1, 3, 5 และ 7 นาที 
แล้วย้ายไปเลี้ยงในอาหารวุ้นสูตร MS พบว่าท าให้เกิดรากได้ดี ต้นที่ผ่านการอนุบาลเจริญเติบโตได้ดีและสามารถย้าย
ปลูกได้ส าเร็จ 

 

ค าส าคัญ : โมกมัน; การขยายพันธ์ุ; ในหลอดทดลอง 
 

Abstract 
This research aims to study in vitro clonal propagation of Ivory [Wrightia arborea (Dennst.) 

Mabb.]. Mature seeds were dissected from green fruits and cultured on MS (Murashige and Skoog, 
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1962) agar medium containing different concentrations of BAP (6 benzyl aminopurine) and 2,4-D 
(2,4-dichlorophenoxy acetic acid). It was found that various sizes and colors of calluses were 
observed in all the media containing BAP or 2,4-D. The control group displayed smallest callus 
and largest callus was fortified by the medium contains 3.5 mg/l 2,4-D. Best of shoots growth 
were archived on the MS medium lacking BAP and 2,4-D. High concentrations of BAP or 2,4-D 
tended to decrease growth of seedlings and promoted callogenesis. Shoot buds derived seedlings 
were successful multiplication on the MS agar medium containing BAP. Vertical orientation of 
explants showed superior multiplication than horizontal orientation. Maximum mean shoot 
number was raised on the medium fortified with 5.0 mg/l BAP (7.40 shoots). The excised shoots 
were rooted well after submerging the cut end portion into NAA (-naphthalene acetic acid) 
aseptic solution for 1-7 min and followed by culturing in the MS agar basal medium for 4 weeks. 
Rooted shoots were obtained and then transplantation was successful. 
 

Keywords: Ivory; propagation; in vitro  
 

1. บทน า 
โมกมัน [Wrightia arborea (Dennst.) 

Mabb.] เป็นพืชใบเลี้ยงคู่อยู่ในวงศ์ Apocynaceae 
ทางพฤกษศาสตร์จัดเป็นไม้ยืนต้นผลัดใบขนาดใหญ่ สูง 
8-20 เมตร เปลือกของล าต้นเป็นสีน้ าตาลหรือสีเทา
อ่อนและมียางสีขาว ใบเป็นใบเดี่ยวออกตรงข้าม 
(opposite) ดอกสีขาวอมเหลืองมีกลิ่นหอม ผลเป็นฝัก
รูปทรงกระบอก ผิวฝักขรุขระ เมล็ดเป็นรูปยาวสีเหลือง
มีขนสีขาว กระจายพันธุ์โดยปลิวไปตามลม โมกมันมี
เขตการกระจายพันธุ์อยู่ในหลายประเทศแถบเอเชีย 
ได้แก่ อินเดีย ศรีลังกา พม่า จีน ลาว เวียดนาม และ
มาเลเซีย ส าหรับในประเทศไทยพบทั่วไปทุกภาค 
รวมทั้งภาคใต้ตอนบนในแนวชายป่าดิบแล้งและป่า
เบญจพรรณ [1,2] 

จุดเด่นของพืชชนิดนี้คือ เป็นพืชที่มีเนื้อไม้สีขาว
นวลจึงรู้จักทางการค้าว่า Ivory wood ลักษณะเนื้อไม้
มี เสี้ ยนตรงละเอียดมากเหนียวและมีความแข็ ง
พอประมาณ เลื่อยไสกบตบแต่งง่ายและขัดชักเงาได้ดี 
จึงน ามาท าเครื่องเรือนโดยการกลึงได้เครื่องเรือน

คุณภาพดี นอกจากนี้ยังมีสมบัติทางเภสัชกรรมหลาย
ประการ เช่น กระพี้ไม้ใช้แก้ดีพิการ รากแก้ลม เปลือก
รักษาโรคไต บ ารุงธาตุและแก้เช้ือคุดทะราด ใบซับ
น้ าเหลือง ดอกเป็นยาระบาย ผลใช้ฆ่าเช้ือร ามะนาด 
[3,4] จากการศึกษาวิจัยในปัจจุบันพบสารออกฤทธิ์
ส าคัญที่มีผลในการรักษาโรคดังกล่าว เช่น benzoic 
acid, 2-hydroxy-6-methyoxy, conessine, 
conkurchin, ferulic acid, gentisic acid, 
hexaconsane-3, hexacosan-3, kaempferol, 
ouercetin, sinapic acid, syringic acid, vanillic 
acid และ wrightiadione [5] นอกจากนี้โมกมันยัง
ได้รับความนิยมปลูกเป็นไม้ดอกไม้ประดับตามบ้าน 
เรือนและส านักงานหรือตกแต่งสวนเพราะเป็นไม้ที่โต
เร็วทรงพุ่มสวยและให้ร่มเงาดี 

ปัจจุบันพื้นที่ป่าไม้ถูกท าลายลงอย่างรวดเร็ว 
เพื่อใช้ท าประโยชน์ทางเกษตรกรรมและที่อยู่อาศัย 
ส่งผลให้ป่าไม้ชนิดต่างๆ ลดลงอย่างรวดเร็ว รวมทั้งโมก
มันถูกท าลายจนเป็นพืชพบเห็นในป่าธรรมชาติยากขึ้น 
อันเนื่องมาจากมีคุณประโยชน์และปัญหาดังกล่าว การ
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ขยายพันธุ์เพื่ออนุรักษ์โมกมันจึงมีความจ าเป็นอย่างยิ่ง 
ปกติการขยายพันธุ์โมกมัน สามารถท าได้โดยใช้กิ่งปัก
ช า ตอนกิ่ง และเพาะเมล็ด วิธีที่สะดวกและนิยมใช้มาก
ที่สุด คือ การเพาะเมล็ด แต่โดยทั่วไปพืชจะมีระยะ 
เวลาที่เมล็ดแก่เก็บเมล็ดได้แตกต่างกัน บางชนิดมี
ระยะเวลาดังกล่าวไม่ตรงกับระยะเวลาของการเพาะ
กล้า แม้ว่าจะเก็บรักษาเมล็ดไว้ได้ระยะหนึ่งในภาชนะ
และอุณหภูมิที่เหมาะสม แต่พืชบางชนิดบางปีอาจให้
เมล็ดน้อยหรือไม่มีเลย ท าให้ขาดแคลนเมล็ดพันธุ์ได้ 
[4] การขยายพันธุ์โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อเป็นอีกวิธี
หนึ่งที่นิยมน ามาใช้ขยายพันธุ์เพิ่มจ านวนไม้ยืนต้นและ
ไม้ดอกไม้ประดับหลายชนิดโดยไม่ต้องรอฤดูกาลติดผล
และเมล็ด เพราะสามารถเก็บรักษาต้นกล้าขนาดเล็กไว้
ในหลอดทดลองได้ยาวนาน โดยเฉพาะอย่างยิ่งการ
เพาะเลี้ยงปลายยอดจะได้ต้นพันธุ์จ านวนมากในเวลา
สั้น ๆ จึงมีประโยชน์ในการอนุรักษ์และขยายพันธุ์พืช
ให้คงอยู่ในธรรมชาติ เพื่อใช้ประโยชน์ในด้านต่าง ๆ 
ต่อไป 

การศึกษารายงานการวิจัยที่ผ่านมาพบว่ายังไม่
มีรายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อโมกมัน แต่พบรายงาน
วิจัยพืชวงศ์เดียวกันหลายฉบับ เช่น ปุณณภา [6] 
พบว่าอาหารสูตร MS [7] ที่เติม NAA 1.0 มก/ล 
ร่วมกับ BA 0.5 มก/ล ชักน าให้เนื้อเยื่อชวนชม 
[Adenium obesum (Fosk.) Roem. & Schult.] 
เกิดแคลลัสได้ดีที่สุด สอดคล้องกับรายงานของ 
Oliveira [8] ที่พบว่าเนื้อเยื่อของ Tabernaemon-
tana fuchsiaefolia เจริญเติบโตบนอาหารสูตร MS 
ได้ดีกว่าสูตรอื่น ๆ คล้ายกับรายงานของ Oz [9] และ 
Taha และคณะ [10] ที่ทดลองเพาะเลี้ยงเมล็ดของ 
Amsonia orientalis Deane. ในอาหารสูตร MS ที่
เติม BAP 2.0 มก/ล ร่วมกับ NAA 0.2 มก/ล ท าให้เกิด
การพัฒนาของต้นอย่างรวดเร็ว ส าหรับผลการวิจัยพืช
ในสกุลเดียวกับโมกมันของ Purohit และ Kukda [11] 

ที่สามารถขยายพันธุ์ Whightia tinctoria จากตาข้าง 
(lateral buds) ของต้นที่มีอายุกว่า 30 ปี พบว่า
อาหารกึ่งแข็งสูตร MS เติม BA 2.0 มก/ล ส่งเสริมให้
เกิดยอดใหม่ได้ดี ยอดที่เกิดขึ้นชักน าให้เกิดรากโดยจุ่ม
แช่ใน IBA (indole butyric acid) ความเข้มข้น 100 
มก/ล เป็นเวลา 10 นาที แล้วย้ายไปเลี้ยงบนอาหารกึ่ง
แข็งสูตร MS ที่เติมผงถ่าน 200 มก/ล หลังจากนั้นเมื่อ
น าไปอนุบาลแล้วสามารถย้ายปลูกในแปลงได้ส าเร็จ
จ านวนมาก แต่ Penchala และคณะ [12] พบว่า 
อาหารสูตร MS ที่ลดเกลือแร่อนินทรีย์ลงเหลือ 1 ใน 4 
ส่วนร่วมกับ BAP ความเข้มข้นต่าง ๆ สามารถชักน าให้
ตายอดของ Wrightia Tomentosa (Roxb.) Roem. 
เกิดยอดใหม่ได้ทุกสูตร แต่สูตรที่เติม BAP 3.0 มก/ล 
เกิดยอดมากที่สุด (12 ยอด) ส่วนสุภาพร [13] ได้
ทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของโมกราชินี (Wrightia 
sirikitiae Mid. & Santisuk.) บนอาหารสูตร MS และ 
WPM [14] พบว่าเนื้อเยื่อของโมกราชินีเจริญเติบโตบน
อาหารสูตร WPM ได้ดีกว่าสูตร MS จากรายงานการ
วิจัยที่กล่าวมาสรุปโดยรวมได้ว่าอาหารสูตร MS ถูก
น ามาใช้เพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชในวงศ์เดียวกับโมกมัน
มากกว่าอาหารสูตรอื่น ๆ ส่วนสารควบคุมการเจริญ 
เติบโตของพืชนิยมใช้ NAA และ BA การวิจัยนี้มี
วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาขั้นตอนการขยายพันธุ์โมกมัน
โดยการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อในหลอดทดลอง เพื่อให้
สามารถน าไปประยุกต์ใช้ส่งเสริมการอนุรักษ์โมกมันให้
คงอยู่ ในธรรมชาติ  เพื่อใ ช้ประโยชน์ ในฐานะพืช
เศรษฐกิจ พืชสมุนไพร และไม้ดอกไม้ประดับต่อไป 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 พืชและสถานที่ทดลอง 

พืชทดลอง คือ โมกมัน [Wrightia arborea 
(Dennst.) Mabb.] เก็บฝักแก่อายุประมาณ 6 เดือน 
จากต้นโมกมันในบริเวณมหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์
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ธานี ท าการทดลองในห้องปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
พืช อาคารศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และ
เทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏสุราษฎร์ธานี ห้อง
เพาะเลี้ยงควบคุมอุณหภูมิประมาณ 26 ± 1 องศา
เซลเซียส ให้แสงโดยตั้งเวลาอัตโนมัติ 16 ช่ัวโมงต่อวัน 
และมีความเข้มแสงประมาณ 1,500 ลักซ ์

2.2 อาหารเพาะเลี้ยง 
อาหารเพาะเลี้ยงใช้สูตร MS เตรียมเป็น

อาหารวุ้นที่มีองค์ประกอบพื้นฐานเหมือนกัน อาหาร
เพาะเลี้ยงเมล็ด (seed culture medium) แบ่งเป็น 2 
ชุดคือ ชุดที่เติม BAP ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.5, 2.5 
และ 3.5 มก/ล รวม 5 สูตร และชุดที่ 2 เติม 2,4-D 
ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.5, 2.5 และ 3.5 มก/ล รวม 5 
สูตร อาหารเพาะเลี้ยงตายอด (shoot bud culture 
medium) เติม BAP ความเข้มข้น 0, 1.0, 3.0 และ 
5.0 มก/ล รวม 4 สูตร และอาหารชักน าราก (root 
induction medium) เตรียมเป็นอาหารวุ้นสูตร MS 
basal medium อาหารทุกสูตรเติมน้ าตาลซูโครส 
(Sucrose) 30 ก/ล ปรับค่ากรด-ด่างเป็น 5.7 อาหาร
วุ้นเติมวุ้น 8 ก/ล หลอมวุ้นด้วยเตาไมโครเวฟให้ละลาย
จนหมด แล้วตวงใส่ขวดขนาด 4 ออนซ์ ขวดละ 20 มล 
ปิดฝาให้สนิทก่อนน าไปนึ่งฆ่าเชื้อที่อุณหภูมิ 120 องศา
เซลเซียส ความดัน 15 ปอนด์ต่อตารางนิ้ว เป็นเวลา 
20 นาที 

2.3 การเพาะเลี้ยงเมล็ดโมกมัน 
น าฝักโมกมันที่มีอายุ 6 เดือน มาล้างด้วย

น้ ายาซักล้าง 2-3 ครั้ง ก่อนน าไปฟอกฆ่าเช้ือด้วย
โซเดียมไฮโปคลอไรด์ ความเข้มข้น 10 % นาน 20 
นาที ล้างด้วยน้ ากลั่นปลอดเช้ือ 2 ครั้ง แล้วผ่าฝักโมก
มันในสภาพปลอดเช้ือ น าเอาเมล็ดภายในฝักมาวาง
เพาะเลี้ยงบนอาหารวุ้นสูตร MS ที่เติม BAP ความ
เข้มข้น 0, 0.5, 1.5, 2.5 และ 3.5 มก/ล และอาหาร
สูตร MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.5, 2.5 

และ 3.5 มก/ล สูตรละ 10 ซ้ า วางเพาะเลี้ยงเป็นเวลา 
45 วัน  เมื่อครบก าหนดบันทึกลักษณะการเจริญทาง
ล าต้น การเกิดราก ความยาวล าต้น และสี ขนาดและ
ลักษณะแคลลัส พร้อมท้ังถ่ายภาพประกอบการทดลอง 

2.4 การชักน าให้เกิดต้นจ านวนมาก  
ตัดยอดของต้นกล้าโมกมันในสภาพปลอด

เช้ือ ยาวประมาณ 3 ซม ตัดเอาส่วนปลายยอดและใบ
ทิ้ง น าลงวางเพาะเลี้ยงบนอาหารวุ้นสูตร MS ที่เติม 
BAP ความเข้มข้น 0, 1.0, 3.0 และ 5.0 มก/ล รวม 4 
สูตร โดยแบ่งการทดลองเป็น 2 ชุด คือ ชุดวางยอด
เพาะเลี้ยงแนวตั้ง (vertical orientation) และชุดวาง
ยอดเพาะเลี้ยงแนวนอน (horizontal orientation) 
สูตรละ 10 ซ้ า เพาะเลี้ยงเป็นเวลา 60 วัน เมื่อครบ
ก าหนดบันทึกจ านวนยอดที่เกิดขึ้นทั้งที่วางแนวตั้งและ
แนวนอน รวมทั้งลักษณะการเปลี่ยนแปลงของยอดที่
เพาะเลี้ยงและถ่ายภาพประกอบการทดลอง 

2.5 การชักน าราก 
วิธีการชักน ารากโดยการตัดยอดที่ได้จาก

การเพาะเลี้ยงไปจุ่มแช่ในสารละลาย NAA ความ
เข้มข้น 1.0 มก/ล ในระยะเวลาที่แตกต่างกัน ได้แก่ 0, 
1, 3, 5 และ 7 นาที เมื่อครบก าหนดจึงย้ายมาปัก
แนวตั้งในอาหารวุ้นสูตร MS ที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช ชุดละ 10 ซ้ า เพื่อศึกษาการ
ตอบสนองต่ออาหารชักน าราก เมื่อครบก าหนด 30 วัน 
บันทึกผลการทดลอง ทั้งจ านวนรากและจ านวนยอดที่
เกิดราก และถ่ายภาพประกอบการทดลอง 

2.6 การอนุบาลและย้ายปลูก 
เมื่อยอดโมกมันเกิดรากที่มีความยาวและ

จ านวนมากพอแล้ว จึงน ามาล้างอาหารวุ้นออกจากราก
ให้หมดก่อนน าไปปลูกลงกระถางดินที่มีส่วนผสมของ
ดินและปุ๋ยอินทรีย์ 1:1 น าไปวางอนุบาลในเรือนเพาะ
ช าหรือสถานที่มีแสงแดดไม่เกิน 50% ให้น้ าทุกวัน วัน
ละครั้ง  เพื่อรักษาความช้ืน  หลังจากนั้นประมาณ  30  
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วัน จึงย้ายลงปลูกในแปลงธรรมชาติต่อไป 
2.7 การวิเคราะห์ข้อมูล 

ข้อมูลเชิงจ านวน เช่น จ านวนราก จ านวน
ยอด นับจ านวนแล้วหาค่าเฉลี่ย เปรียบเทียบค่าเฉลี่ย
โดยใช้เทคนิค LSD (least significance difference) 
ส่วนลักษณะของแคลลัส ยอดและ สี ประเมินโดย
ก าหนดค่าเป็น 5 ระดับคือ – (ไม่มี) + (น้อย) ++ (ปาน
กลาง) +++ (มาก) และ ++++ (มากที่สุด) รวมทั้งมี
การพรรณนาประกอบรูป 
 

3. ผลการวิจัยและวิจารณ์ 
3.1 การเพาะเลี้ยงเมล็ดโมกมันในอาหารสูตร 

MS ที่เติม BAP ความเข้มข้นต่าง ๆ 
จากการเพาะเลี้ยงเมล็ดโมกมันในอาหาร

สูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น 0, 0.5, 1.5, 2.5 
และ 3.5 มก/ล พบว่าหลังจากเพาะเลี้ยงประมาณ 3 
วัน เมล็ดที่เพาะเลี้ยงในอาหารวุ้นทุกสูตรงอกเห็นใบ
เลี้ยงสีขาวและเปลี่ยนเป็นสีเขียว หลังจากนั้นอีก 7 วัน 
จะเห็นรากงอกกระจายทั่วอาหารวุ้น และได้ต้นกล้าที่

สมบูรณ์หลังจากเพาะเลี้ยงผ่านไปประมาณ 15 วัน 
ถึงแม้ว่าการงอกของเมล็ดโมกมันในอาหารวุ้นจะ
เกิดขึ้นทุกสูตรแต่พบว่าเปอร์เซ็นต์การงอกแตกต่างกัน 
โดยสูตรที่ไม่เติม BAP และเติม BAP ความเข้มข้นต่ า ๆ 
จะมีเปอร์เซ็นต์การเจริญทางล าต้น การเกิดรากและ
ความยาวล าต้นมากกว่าสูตรที่เติม BAP ความเข้มข้น
สูง เมื่อครบก าหนด 6 สัปดาห์ จะพบว่าต้นกล้าในชุด
ควบคุมจะเจริญเติบโตเป็นต้นเดี่ยวและมีความยาวล า
ต้นเฉลี่ยมากที่สุด (6.78 ซม) ส่วนอาหารที่เติม BAP 
พบว่าความยาวล าต้นลดลงตามความเข้มข้นของ BAP 
ที่มากข้ึน และต้นกล้าอาจจะแตกกิ่ง 2-4 กิ่ง ในบางต้น
ของชุดทดลอง ส่วนการเกิดแคลลัสพบว่าทุกสูตรเกิด
แคลลัส (รูปที่ 1 และตารางที่ 1) ถ้าแคลลัสเกิดขึ้นบน
อาหารที่ไม่เติม BAP หรือเติม BAP ต่ า ๆ (0.5 มก/ล) 
จะเกิดแคลลัสสีขาวขนาดเล็ก (รูปที่ 1a และ 1b) แต่
ถ้าแคลลัสเกิดขึ้นบนอาหารที่เติม BAP ความเข้มข้นสูง 
(1.5, 2.5 และ 3.5 มก/ล) จะเกิดแคลลัสฟูขนาดใหญ่
และมีสีเขียวปะปนอยู่ในเนื้อแคลลัสเป็นส่วนใหญ่ (รูป
ที่ 1c, 1d และ 1e) 

 

 
 

รูปที่ 1 ผลของอาหารสูตร MS ร่วมกับ BAP ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อเมล็ดโมกมัน ได้แก่ 0, 0.5, 1.5, 2.5 และ 3.5 
มก/ล (a, b, c, d และ e ตามล าดับ) หลังเพาะเลี้ยงนาน 6 สัปดาห์ 
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ตารางที่ 1 ผลของอาหารสูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อเมล็ดโมกมัน หลังจากเพาะเลี้ยงเป็นเวลา    
6 สัปดาห์ 

 

BAP (มก/ล) การเจรญิทางล าต้น  เกิดราก  ความยาวล าต้น (X ) ขนาดแคลลัส 
0 ++ +++ 5.45a + 

0.5 ++ ++ 4.22b ++ 
1.5 +++ ++ 3.61c +++ 
2.5 + + 2.65d ++++ 
3.5 + + 2.60d ++++ 

+ = น้อย; ++ = ปานกลาง; +++ = มาก; ++++ = มากที่สุด; LSD05 ตัวอักษรที่ต่างกันหมายถึงมีความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  
 

3.2 การเพาะเลี้ยงเมล็ดโมกมันในอาหารสูตร 
MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มขน้ต่าง ๆ 

เมื่อน าเมล็ดโมกมันลงเพาะเลี้ยงในอาหาร
สูตร MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้นต่าง ๆ พบว่า
หลังจากเพาะเลี้ยง ประมาณ 1 สัปดาห์ เปลือกหุ้ม
เมล็ดจะเกิดการเปิดอ้าและมีใบเลี้ยงสีขาวงอกออกมา
ก่อนแล้วค่อย ๆ เปลี่ยนเป็นสีเขียว ต่อมาไม่นานจะ
ปรากฏแคลลัสที่ใบเลี้ยงและเยื้อหุ้มขึ้น ในสัปดาห์ที่ 2 
จะเกิดแคลลัสเพิ่มมากขึ้นโดยเฉพาะบริเวณใบเลี้ยงจะ

เห็นแคลลัสสีต่าง ๆ เช่น สีขาว น้ าตาล ชมพู และเขียว 
โดยปริมาณการเกิดแคลลัสมีความสัมพันธ์กับความ
เข้มข้นของ 2,4-D กล่าวคือ ความเข้มข้นของ 2,4-D 
ยิ่งสูงข้ึนขนาดของแคลลัสจะยิ่งโตขึ้น ดังนั้นชุดควบคุม
ที่ไม่เติม 2,4-D จึงมีขนาดแคลลัสเล็กที่สุด โดยเฉพาะ
อย่างยิ่งในอาหารที่เติม 2,4-D ความเข้มข้น 3.5 มก/ล 
(รูปที่ 2 และตารางที่ 2) แต่สีของแคลลัสไม่สัมพันธ์กับ
ความเข้มข้นของ 2,4-D เพราะเนื้อเยื่อของแคลลัสมี
หลายสีปะปนกัน (รูปที่ 2) 

 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 2 ผลของอาหารสูตร  MS 
ร่วมกับ 2,4-D ความเข้มข้น
ต่ าง  ๆ ต่อ เมล็ดโมกมัน 
ได้แก่ 0, 0.5, 1.5, 2.5 และ 
3.5 มก/ล (a, b, c, d และ 
e ตามล าดับ) หลังจากเพาะ 
เลี้ยงนาน 6 สัปดาห์ 
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ตารางที่ 1 ผลของอาหารสูตร MS ที่เติม 2,4-D ความเข้มข้นต่าง ๆ ต่อเมล็ดโมกมัน หลังจากเพาะเลี้ยงนาน       
6 สัปดาห์ 

 

2,4-D 
(มก/ล) 

สีของแคลลสั 
ลักษณะแคลลัส เส้นผา่นศูนย์กลางแคลลัส (ซม) 

เหลือง เขียว น้ าตาล ขาว ชมพ ู
0 + + + + - ก้อนเล็กไม่ฟู 1.00d 

0.5 + + + + + ฟูเป็นก้อนไม่แข็ง 2.40c 
1.5 + + + + - ฟูเป็นก้อนไม่แข็ง 2.85b 
2.5 + + + + + ฟูเป็นก้อนเนื้อแข็ง 2.91b 
3.5 + + + + + ฟูเป็นก้อนเนื้อแข็ง 3.80a 

+ = เกิดขึ้น; - =ไม่เกิดขึ้น; LSD05 ตัวอักษรที่ต่างกันหมายถึงมีความแตกต่างอย่างมีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 
 

ทั้ง BAP และ 2,4-D สามารถชักน าให้เกิด
แคลลัสได้ดีในพืชหลายชนิด เช่น มะละกอ [15] แวว
มยุรา [16] โดยปกติออกซินมีคุณสมบัติในการขยาย
ขนาดเซลล์และการแบ่งเซลล์ [17] โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
2,4-D ที่นิยมน ามาใช้ผสมในอาหารเพาะเลี้ยงเพื่อชัก
น าให้เกิดแคลลัสจากช้ินส่วนเพาะเลี้ยงส่วนต่าง ๆ ของ
พืชได้โดยง่าย รวมทั้งชักน าให้เกิดโซมาติกเอ็มบริโอได้ 
[15,18] การที่ 2,4-D ความเข้มข้น 3.5 มก/ล ชักน าให้
เกิดแคลลัสได้ดีและมีขนาดใหญ่ที่สุดแสดงให้เห็นว่าที่
ระดับความเข้มข้นดังกล่าวมีความเหมาะสมในการชัก
น าให้เกิดแคลลัสของโมกมันจากล าต้นมากที่สุด [19, 
20] ส่วน BAP จะส่งเสริมการแบ่งเซลล์เช่นเดียวกับไซ
โทไคนินชนิดอื่น ๆ [17] ดังนั้นการเติม BA ลงใน
อาหารเพาะเลี้ยงเมล็ดโมกมันท าให้คัภพะที่งอกมีการ
แบ่งเซลล์เกิดแคลลัสขึ้น รวมทั้งอาจจะเกี่ยวข้องกับ
การเปลี่ยนแปลงอัตราส่วนระหว่างออกซินกับไซโท-  
ไคนินภายในเซลล์ที่มีความเหมาะสมต่อการชักน าให้
แบ่งเซลล์เกิดแคลลัสขึ้น [21] เมื่อเปรียบเทียบขนาด
ของแคลลัสที่เกิดจากอาหารที่เติม 2,4-D กับ BAP 
โดยรวม พบว่า 2,4-D สามารถชักน าให้เกิดแคลลัสที่มี
ขนาดใหญ่กว่า ทั้งนี้เพราะ 2,4-D เป็นออกซินสามารถ

ชักน าให้เกิดแคลลัสในโมกมันได้ดีกว่า BAP ที่เป็น    
ไซโทไคนิน จึงมีลักษณะสอดคล้องกับรายงานวิจัยใน
พืชหลายชนิด  [22-24] ส าหรับแคลลัสที่มีสีเขียวส่วน
ใหญ่เจริญมาจากส่วนล าต้นหรือใบที่มีสีเขียวเพราะใน
เซลล์มีคลอโรพลาสต์เกิดขึ้น ซึ่งขึ้นอยู่กับชนิดของพืช 
ธาตุอาหารเพาะเลี้ยงและปัจจัยแวดล้อมขณะเพาะ 
เลี้ยงโดยเฉพาะอย่างยิ่งแสงจะกระตุ้นให้เซลล์สร้าง
คลอโรพลาสต์ขึ้น [20]  

3.3 การชักน าให้เกิดยอดจ านวนมากใน
อาหารที่เติม BAP 

การสังเกตการตอบสนองของยอดโมกมันที่
น าลงเพาะเลี้ยงในอาหารวุ้นกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม 
BAP ความเข้มข้นต่าง ๆ เป็นเวลา 8 สัปดาห์ พบว่า
ยอดที่น าลงเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไม่เติม BAP หรือชุด
ควบคุมสามารถเจริญเติบโตต่อไปเป็นยอดเดี่ยวได้โดย
ไม่มีการเกิดแคลลัส (รูปที่ 3a) แต่อัตราการเจริญ 
เติบโตจะช้าลงหลัง 4 สัปดาห์ ผ่านไป ส่วนยอดที่น าลง
เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติม BAP ทุกสูตร สิ่งแรกที่
ปรากฏคือเกิดแคลลัสสีขาวฟูบริเวณรอยตัดและตาย
อดจะเจริญเติบโตแข็งแรงดีและมีสีเขียวเข้ม เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างยอดที่น าลงวางเลี้ยงในแนวตั้งกับ
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แนวนอน พบว่าการวางแบบแนวตั้ งเกิดยอดเป็น
กระจุกบริเวณตาข้าง รูปที่ 3b) และท าให้เกิดยอด
เฉลี่ยสูงสุด (7.40 ยอด) ส่วนการวางในแนวนอน 
พบว่าปริมาณยอดสูงสุดเกิดขึ้นในอาหารที่เติม BAP 
3.0 มก/ล (3.82 ยอด) ทั้งนี้ไม่ว่าจะวางเพาะเลี้ยงใน
แนวตั้งหรือแนวนอนอัตราการเกิดยอดมีแนวโน้มลดลง
ถ้าความเข้มข้นของ BAP ต่ าหรือสูงเกินไป (ตารางที่ 3) 
เมื่อทดลองย้ายเลี้ยงไปยังอาหารใหม่สูตรเดิมทุก ๆ 4 
สัปดาห์ สามารถเพิ่มยอดใหม่ได้จ านวนมาก 

อาหารเพาะเลี้ยงสูตร MS ที่เติม BAP 
กระตุ้นให้แคลลัสเจริญเติบโตขึ้นบริเวณรอยตัดอย่าง
รวดเร็ว ท าให้บริ เวณล าต้นบวมพอง หลังจาก 4 
สัปดาห์ ไปแล้ว แคลลัสเหล่านี้มีความสามารถพัฒนา
ยอดขึ้นมาได้โดยไม่ต้องย้ายเลี้ยงไปบนอาหารใหม่ โดย
สังเกตได้จากยอดที่เกิดจากแคลลัสจะมีขนาดเล็กเป็น
กระจุกจ านวนมาก แตกต่างจากยอดที่เกิดขึ้นจากตา
ยอดเดิมจะมีขนาดใหญ่กว่าอย่างชัดเจน (รูปที่ 3c และ 
3d)    เมื่อน ายอดแยกออกมาจากก้อนแคลลัสจะพบวา่ 

ยอดเหล่านี้สามารถแยกออกมาได้โดยง่าย โดยไม่มีราก
เกิดขึ้นเลยและไม่มีส่วนใดติดอยู่กับช้ินส่วนเพาะเลี้ยง
เดิม แสดงให้เห็นว่ายอดเล็ก ๆ เหล่านี้พัฒนาขึ้นมาก
จากแคลลัสดังกล่าว 
 
ตารางที่ 3 ผลของ BAP ต่อการเกิดยอดจากการ

เพาะเลี้ยงยอดของต้นกล้าโมกมันบน
อาหารสูตร MS ที่เติม BAP ความเข้มข้น
ต่าง ๆ หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 8 สัปดาห์ 

 

BAP 
(มก/ล) 

จ านวนยอด ( X ) 

วางแนวนอน วางแนวตั้ง 

0 2.00c 1.20d 

1.0 3.21b 2.61c 

3.0 3.82a 4.22b 

5.0 3.40ab 7.40a 

LSD05 ตัวอักษรที่ต่างกันหมายถึงมีความแตกต่างอย่าง
มีนัยส าคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05  

 

 

 
 
 
 
 

รูปที่ 3  การพัฒนาของยอดโมกมันที่เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP 0 และ 
5.0 มก/ล หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 4 
สัปดาห์ (a และ b) และเติม BAP 5.0 
มก/ล หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 6 และ 
8 สัปดาห์ (c และ d) (โดย as = 
adventitious shoots developed 
from callus; ms = multiple 
shoots developed from shoot 
bud) 

 



ปีที่ 23 ฉบับที่ 5 (ฉบบัพิเศษ) 2558                                                                     วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 841 

สารควบคุมการเจริญเติบโตของพืชกลุ่ม  
ไซโทไคนิน ตัวอย่าง เช่น BA, TDZ และไคเนติน มี
ความสามารถในการชักน าให้เกิดการพัฒนาของใบและ
ยอดของพืช [25,26] ซึ่งโดยปกติความเข้มข้นของ    
ไซโทไคนินระดับหนึ่งที่เหมาะสมกับช้ินเนื้อเยื่อพืชจะ
ชักน าให้เกิดการพัฒนาของยอดใหม่ได้ดี ถ้าความ
เข้มข้นน้อยเกินไปจะส่งเสริมให้เกิดยอดน้อย แต่ถ้า
ความเข้มข้นมากเกินไปจะไปยับยั้งการเกิดยอดท าให้
เกิดยอดน้อยลงเช่นกัน [26] การที่ BAP ความเข้มข้น 
5.0 มก/ล ท าให้ช้ินส่วนเพาะเลี้ยงที่วางในแนวตั้งเกิด
ยอดได้มากที่สุด แสดงว่าเป็นความเข้มข้นที่เหมาะสม 
เมื่อวางในแนวนอนกลับพบว่า BAP ที่ความเข้มข้น 5.0 
มก/ล ท าให้เกิดยอดสูงสุด แสดงให้เห็นว่าแนวการวาง
ช้ินส่วนเพาะเลี้ยงมีผลต่อปริมาณการเกิดยอดใหม่ของ
ช้ินส่วนเพาะเลี้ยงของโมกมัน ซึ่ งผลการทดลองนี้
สอดคล้องกับผลการศึกษาแนวการวางช้ินส่วน
เพาะเลี้ยงของพืชหลายชนิด เช่น Cosmos atrosan-
guineus (Hook.) Voss [27] Vigna subterranea 
(L.) Verdc. [28] และ Gisela 5 [29] ในพืชบางชนิด
การวางช้ินส่วนเพาะเลี้ยงในแนวตั้งท าให้เกิดยอด
มากกว่าในแนวนอน [30,31] แต่ในพืชบางชนิดการวาง
ในแนวนอนจะท าให้เกิดยอดมากกว่า ที่เป็นเช่นนี้
เพราะว่าการวางแนวนอนอาจจะมีผลให้สามารถ
เคลื่อนย้ายสารอาหารและ BA ในอาหารเพาะเลี้ยงได้ดี

ยิ่งขึ้นท าให้เกิดยอดมากขึ้น [29] แต่ในพืชหลายชนิด
รวมทั้งโมกมันกลับพบว่าการวางแนวตั้งให้ปริมาณยอด
ที่มากกว่า ซึ่งเป็นผลจากการตัดใบและปลายยอดออก
จากช้ินส่วนเพาะเลี้ยงท าให้ลดปรากฏการณ์ข่มโดย
ยอด (apical dominance) ส่งผลให้อัตราส่วนความ
เข้มข้นของออกซินกับไซโทไคนินบริ เวณตาข้าง
เหมาะสมต่อการแตกตาใหม่จากตาข้างจ านวนมาก 
[27] 

3.4 การชักน าราก  
จากการทดลองเบื้องต้นโดยทดลองย้าย

ยอดโมกมันลงชักน ารากในอาหารสูตร MS ที่เติม NAA 
และ IBA พบว่าบริเวณรอยตัดเกิดแคลลัสจ านวนมาก
ไม่สามารถชักน าให้เกิดรากได้ จึงท าการตัดตกแต่งยอด
โมกมันท่ีได้จากการทดลองในตู้ปลอดเชื้อให้มีความยาว
ประมาณ 3 ซม จุ่มด้านรอยตัดในสารละลาย NAA 
ความเข้มข้น 1.0 มก/ล ในระยะเวลา 0, 1, 3, 5 และ 
7 นาที แล้วย้ายมาเลี้ยงในอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่ไม่
เติมฮอร์โมนโดยปักด้านรอยตัดลงในอาหารวุ้น หลัง 
จากเพาะเลี้ยง 4 สัปดาห์ พบว่าการจุ่มแช่ใน NAA 
สามารถชักน าให้เกิดรากได้ โดยที่การแช่ในระยะ
เวลานาน 7 นาที (รูปที่ 4a) จะชักน าให้มีจ านวน 
(3.91 ราก) และความยาว (1.14 ซม.) รากมากที่สุด 
ส่วนชุดควบคุมไม่มีรากเกิดขึ้น (ตารางที่ 4) 

 
รูปที่ 4  การชักน ารากและย้ายปลูกต้น

ก ล้ า โ ม ก มั น ที่ ไ ด้ จ า ก ก า ร
เพาะเลี้ยงในหลอดทดลอง โดย
เกิดรากหลังจากแช่ใน NAA 1.0 
มก/ล แล้วย้ายเลี้ยงบนอาหาร
สูตร MS (a) และต้นกล้าโมกมัน
ที่ผ่านการอนุบาลและย้ายปลูก
ในกระถางดินผสมปุ๋ยอินทรีย์ (b)  
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การชักน ารากโดยการแช่ในออกซินความ
เข้มข้นสูงใช้ได้ผลดีกับ W. tomentosa [32] และ W. 
tinctoria [11] แตกต่างจากโมกมันที่พบว่าการจุ่มแช่
ในออกซินความเข้มข้นต่ าท าให้เกิดรากที่มีคุณภาพดี
และย้ายไปอนุบาลได้  จากการทดสอบเบื้องต้น 
(preliminary study) พบว่าการใช้ออกซินความ
เข้มข้นสูงหรือแช่เป็นเวลานานหรือการเติมออกซินใน
อาหารชักน ารากจะท าให้เกิดแคลลัสบริเวณรอยตัด
ขนาดใหญ่และขัดขวางการเกิดราก กรณีนี้มีลักษณะ
เหมือนรายงานวิจัยในพืชสกุลโมกหลายชนิด [11,32] 
ซึ่ง Purohit และ Kukda [11] ได้แก้ปัญหาโดยการลด
ปริมาณสารอนินทรีย์ในอาหารเพาะเลี้ยงให้น้อยลงท า
ให้ลดการเกิดแคลลัสได้ ส่วน Penchala และคณะ 
[12] ใช้วิธีลดปริมาณสารอนินทรีย์ในอาหารเพาะเลี้ยง
ลงเหลือเพียง 1 ใน 4 ส่วนและเติม IAA หรือ IBA ลง
ในอาหารปริมาณต่ า ๆ สามารถชักน ารากของ W. 
tomentosa ได้ผลดี แต่ผลการศึกษาในโมกมันพบว่า
การจุ่มแช่ใน NAA ความเข้มข้นต่ าและระยะเวลาสั้น ๆ 
สามารถชักน ารากและแก้ปัญหาการเกิดแคลลัสได้ผลดี
เช่นเดียวกัน 

3.5 การอนุบาลและย้ายปลูก 
หลังจากต้นโมกมันเกิดรากมากพอและมี

ความแข็งแรงดีแล้ว ท าการล้างเอาอาหารวุ้นที่ติดราก
ออกให้หมดแล้วทดลองย้ายปลูกในกระถางดินโดย
ไม่ได้อนุบาลพบว่าไม่ประสบความส าเร็จ จึงน าไป
อนุบาลโดยเริ่มจากตัดใบออกบางส่วนแล้วจุ่มแช่รากใน
น้ าไว้ประมาณ 5-7 วัน [33] หลังจากนั้นย้ายไปปลูกลง
กระถางดินที่มีดินร่วนผสมปุ๋ยหมักในสัดส่วน 1:1 แล้ว
น าไปวางอนุบาลในที่ร่มที่มีแสงแดดประมาณ 50 % 
พบว่าต้นโมกมันมีใบเหี่ยวปรากฏให้เห็นบางส่วน 
อย่างไรก็ตาม หลังจากย้ายอนุบาลไปแล้ว 4 สัปดาห์ 
ต้นกล้าที่ได้จากการเพาะเลี้ยงยอดประมาณร้อยละ 80 
มีการเจริญเติบโตดี (รูปที่ 4b) และสามารถย้ายปลูกใน 

แปลงได้ส าเร็จ 
 

4. สรุป 
เมล็ดของโมกมันสามารถงอกได้ในอาหารวุ้น

สูตร MS ทั้งเติมและไม่เติม BAP โดยอาหารที่เติม BAP 
ความเข้มข้นสูงมีแนวโน้มชักน าให้เกิดแคลลัสและการ
เจริญเติบโตทางล าต้นและรากลดลง  ส่วน 2,4-D ชัก
น าให้เกิดแคลลัสจากส่วนต่าง ๆ ของเมล็ดและคัพภะที่
งอกได้ดี แคลลัสมีหลายสี ถ้าความเข้มข้นมากยิ่งชักน า
ให้เกิดแคลลัสขนาดใหญ่ขึ้น ส่วนการเพาะเลี้ยงปลาย
ยอดของต้นกล้าบนอาหารสูตร MS ที่เติม BAP ความ
เข้มข้นต่าง ๆ สามารถชักน าให้เกิดยอดจ านวนมาก 
และยอดเกิดรากได้ดีจากการจุ่มด้านรอยตัดในสาร 
ละลาย NAA ความเข้มข้น 1.0 มก/ล นาน 1-7 นาที 
แล้วย้ายไปเลี้ยงบนอาหารวุ้นที่ไม่เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโตของพืช ต้นที่ผ่านการอนุบาลสามารถย้าย
ปลูกลงดินได้ส าเร็จ 
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