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บทคัดย่อ 
ศึกษาประสิทธิภาพการทนแล้งและผลกระทบของการขาดน้ าต่อการเจริญเติบโตและการให้ผลผลิตของข้าว

หอม 6 พันธุ์ โดยวางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD ประกอบด้วย 2 ปัจจัย คือ พันธุ์ข้าวหอม จ านวน 6 
พันธุ์ ได้แก่ หอมคลองหลวง 1 ขาวดอกมะลิ 105 กข 33 หอมสุพรรณบุรี กข 15 และปทุมธานี 1 และอัตราการให้
น้ าท่ีแตกต่างกัน 5 อัตรา ได้แก่ การให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า) ในช่วงระยะต้น
กล้าและระยะแตกกอของข้าว จากผลการวิจัยแม้ว่าไม่พบความแตกต่างที่เด่นชัดในด้านความสูงต้นและจ านวนต้น
ต่อกอของข้าวหอมแต่ละพันธุ์เมื่อได้รับอัตราการให้น้ าที่แตกต่างกัน แต่พบว่าอัตราการให้น้ าที่ลดลงส่งผลให้
องค์ประกอบผลผลิต ได้แก่ เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงมีค่าลดลง ในขณะที่เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบมีค่ามากขึ้น โดยเมื่อ
เปรียบเทียบปริมาณผลผลิตที่ระดับการให้น้ าปกติและการงดให้น้ าเพื่อประเมินความทนแล้งของข้าวหอมแต่ละพันธุ์ 
พบว่าสามารถเรียงล าดับความทนแล้งจากมากไปหาน้อยได้ เป็นข้าวพันธุ์ กข 15 หอมคลองหลวง 1  ปทุมธานี 1 
ขาวดอกมะลิ 105 กข 33 และหอมสุพรรณบุรี ซึ่งมีปริมาณผลผลิตลดลงเท่ากับ 30, 41, 42, 47, 60 และ 61 % 
ตามล าดับ 
 

ค้าส้าคัญ : การเจริญเติบโต; การทนแล้ง; ข้าวหอม; องค์ประกอบผลผลิต 
 

Abstract 
Study of efficacy for drought tolerance and the effect of water deficit stress on growth and 

yield of 6 aromatic rice cultivars. A pot experiment was arranged in a factorial in CRD. Thirty 
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treatments were an interaction between 6 aromatic rice cultivars (Hawm Klong Luang 1, Khao 
Dawk Mali 105, RD 33, Hawm Suphan Buri, RD 15 and Pathum Thani 1) and 5 different levels of 
water supply, corresponding to 100 (normal condition), 50, 25, 12.5 and 0 % (drought stress 
condition) at the seedling and tillering stages. Although, the effect of the different water deficits 
on the plant length and tiller number per plant of almost all aromatic rice cultivars was 
negligible, the yield component, especially the percent filled grains per panicle decreased under 
the water deficits, while the percent undeveloped grains per panicle of all cultivars remarkably 
increased under drought stress. When compared the yield under the normal and drought stress 
conditions for the assessment of drought tolerance among 6 aromatic rice cultivars, the results 
revealed that RD 15 was identified as the greatest water-deficit tolerant and followed by Hawm 
Klong Luang 1, Pathum Thani 1, Khao Dawk Mali 105, RD33 and Hawm Suphan Buri, which 
showed the decrease of yield as 30, 41, 42, 47, 60 and 61 %, respectively, under water deficit.     
 

Keywords: aromatic rice; drought tolerance; growth; yield component 
 
1. บทน้า 

ปัญหาภัยแล้งนับว่าเป็นปัญหาส าคัญที่ท าให้ผล
ผลิตข้าวมีความแปรปรวน ซึ่งส่งผลต่อทั้งปริมาณและ
คุณภาพของผลผลิต อย่างไรก็ตาม ข้าวแต่ละพันธุ์มี
การตอบสนองต่อการขาดน้ าที่แตกต่างกัน โดยพันธุ์
ข้าวที่ทนทานต่อความแห้งแล้งมักมีการเจริญเติบโต
และการให้ผลผลิตที่สูงกว่าพันธุ์ข้าวที่อ่อนแอ ตัวอย่าง 
เช่น ศานิต และกิตติภูมิ [1] ศึกษาการทนแล้งของข้าว 
15 พันธุ์ พบว่าข้าวแต่ละพันธุ์มีการแสดงออกถึงดัชนี
การทนแล้งที่แตกต่างกันเมื่อเปรียบเทียบกับพันธุ์ข้าว
มาตรฐาน คือ ปทุมธานี 1 ซึ่งหากใช้ดัชนีการทนแล้งใน
ลักษณะน้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของเมล็ด พบว่า
ข้าวพันธุ์หอมทุ่งมีดัชนีทนแล้งมากที่สุด ส่วนข้าวพันธุ์
หางมีดัชนีการทนแล้งน้อยที่สุด โดยพบว่ามีปริมาณ
ผลผลิตต่ าที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์อื่น ดังนั้น
การทราบข้อมูลเกี่ยวกับความสามารถในการทนทาน
ต่อสภาพการขาดน้ าของข้าวจึงเป็นเรื่องที่จ าเป็น 
โดยเฉพาะการทราบถึงข้อมูลการทนแล้งของข้าวที่มี
กลิ่นหอมซึ่งถือเป็นพันธุ์ข้าวที่ได้รับความนิยมและเป็น

ที่ต้องการของตลาดการค้าข้าวเป็นอย่างมาก และ
พบว่านิยมปลูกมากในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ 
โดยเฉพาะเขตทุ่งกุลาร้องไห้ที่มีพื้นที่ครอบคลุม 5 
จังหวัด ได้แก่ ร้อยเอ็ด สุรินทร์ ศรีสะเกษ มหาสารคาม 
และยโสธร [2] ซึ่งบริเวณนี้พื้นที่การปลูกข้าวส่วนใหญ่
อาศัยน้ าตามธรรมชาติ หรือที่เรียกว่านาน้ าฝน ซึ่งมัก
ประสบปัญหาภัยแล้งและท าให้ปริมาณและคุณภาพ
ผลผลิตเกิดความเสียหาย [3] โดยจากการศึกษาของ 
ธวัชชัย [4] พบว่าเมื่อต้นข้าวอยู่ในสภาวะการขาดน้ า
ในระยะที่มีการเจริญเติบโตทางล าต้นและใบจะท าให้
ผลผลิตลดลงประมาณ 17 % แต่เมื่อต้นข้าวได้รับ
สภาวะการขาดน้ าที่ระยะการสร้างรวงอ่อนจนถึงรวง
แก่เต็มที่จะส่งผลให้ผลผลิตลดลงถึง 30 % นอกจากนี้
ยังมีการศึกษาในข้าวสาลี ซึ่งพบว่าผลผลิตของข้าวสาลี
มีค่ าลดลงอย่ า งมีนั ยส าคัญเมื่ อ เกิดการขาดน้ า 
โดยเฉพาะในระยะตั้งท้องและระยะเมล็ดน้ านม [5] 
โดย Liu และคณะ [6] รายงานว่าผลของความแห้งแล้ง
มักมีผลกระทบที่รุนแรงต่อระยะการสร้างรวงมากกว่า
ระยะการเจริญเติบโต โดยนอกจากการขาดน้ าจะส่งผล



ปีที่ 24 ฉบับที่ 3 กรกฎาคม - กันยายน 2559                                                           วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 

 445 

ให้เกิดการสร้างรวงที่ลดลงแล้ว ยังท าให้อัตราการเกิด
เมล็ดลีบมีค่าสูงขึ้น นอกจากนี้สภาวะการขาดน้ ายัง
สามารถส่งผลต่อความล่าช้าในการออกดอกด้วย
เช่นกัน [7] ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษา
ผลกระทบของการขาดน้ าต่อการเจริญเติบโตและ
ปริมาณผลผลิตของพันธุ์ข้าวหอม 6 พันธุ์ เพื่อน าข้อมูล
ที่ได้มาใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการคัดเลือกพันธุ์ข้าว
หอมที่สามารถทนต่อสภาพแห้งแล้งและน าไปประกอบ
กับการปรับปรุงพันธุ์ต่อไป 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 การวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบ factorial in 
CRD จ านวน 9 ซ ้า ซ้ าละ 1 กระถาง กระถางละ 1 ต้น
ประกอบด้วย 2 ปัจจัย โดยมีปัจจัยที่ 1 คือ พันธุ์ข้าว
หอม จ านวน 6 พันธุ์ คือ ข้าวเจ้าหอมคลองหลวง 1 
(KL) ขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) กข 33 (RD33) 
ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และ
ปทุมธานี 1 (PH) ส่วนปัจจัยที่ 2 คือ ระดับการให้น้ าใน
อัตราที่ต่างกัน 5 อัตรา ได้แก่ การให้น้ าเต็มอัตรา 100 
% (2 ลิตรต่อกระถาง), 50, 25, 12.5 % ของการให้น้ า
เต็มอัตรา และงดการให้น้ า (0 %) ที่ช่วงข้าวอายุ 17-
27 วัน (ระยะต้นกล้า) และ 37-47 วัน (ระยะแตกกอ) 
หลังย้ายกล้า 

2.2 การปลูกและการดูแลรักษา 
เพาะกล้าข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ลงในถาด

หลุมเพาะกล้าที่มีขนาด 2.4 x 2.4 x 4.0 เซนติเมตร ที่
บรรจุด้วยหน้าดินและขุยมะพร้าว อัตราส่วน 1 : 1 
โดยปริมาตร เมื่อต้นกล้าอายุ  7 วัน ย้ายปลูกลง
กระถางขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 30 เซนติ เมตร 
กระถางละ 1 ต้น ที่บรรจุด้วยดินผสมกับวัสดุปลูก 
อัตราส่วน 1 : 1 โดยปริมาตร เมื่อต้นข้าวอายุ 10 วัน
หลังปลูก ใส่ปุ๋ยครั้งแรกโดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 16-20-0 

อัตรา 30 กิโลกรัมต่อไร่ (0.5 กรัมต่อกระถาง) และใส่
ปุ๋ยครั้งที่ 2 และ 3 โดยใช้ปุ๋ยเคมีสูตร 46-0-0 อัตรา 
15 กิโลกรัมต่อไร่ (0.5 กรัมต่อกระถาง) ร่วมกับสูตร 
16-16-16 อัตรา 15 กิ โลกรัมต่อไร่  ( 0.5 กรัมต่อ
กระถาง) โดยแบ่งใส่ในครั้งที่ 2 และ 3 ครั้งละเท่า ๆ 
กัน (0.25 กรัมต่อกระถาง) เมื่อต้นข้าวอายุ 30 และ 
60 วันหลังย้ายปลูก และฉีดพ่นสารสกัดธรรมชาติเพื่อ
ก าจัดโรคและแมลงที่เข้าท าลายในช่วงต่าง ๆ ของการ
เจริญเติบโต 

2.3 การเก็บผลการทดลอง 
เก็บผลการเจริญเติบโต ได้แก่ ความสูงต้น

และอัตราการแตกกอในทุกสัปดาห์จนถึงสัปดาห์ที่ 12 
(ระยะออกรวง) และเมื่อถึงระยะเก็บเกี่ยว บันทึกข้อมูล 
ได้แก่ น้ าหนักสดและน้ าหนักแห้งของส่วนเหนือดิน (ใบ
และต้น) และราก โดยน้ าหนักแห้งอบที่อุณหภูมิ 50 
องศาเซลเซียส เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง รวมทั้งบันทึก
องค์ประกอบของผลผลิต ได้แก่ จ านวนรวงต่อกอ 
จ านวนเมล็ดต่อรวง จ านวนเมล็ดดีต่อรวง จ านวนเมล็ด
ลีบต่อรวง น้ าหนักเมล็ดต่อรวงที่ความช้ืนเมล็ด 14 % 
และปริมาณผลผลิตต่อต้น   

2.4 การวิเคราะห์ผลทางสถิติ 
วิ เคราะห์ความแปรปรวนตามวิธี  6x5 

factorial in CRD เปรียบเทียบความแตกต่างของ
ค่าเฉลี่ยด้วยวิธี Duncan’s new multiple range 
test (DMRT) ที่ระดับความเช่ือมั่น 95 % โดยใช้
โปรแกรม SAS 
 

3. ผลการวิจัย  
3.1 การเจริญเติบโต 

การศึกษาผลของการขาดน้ าหลายระดับที่
แตกต่างกันในระยะกล้าและระยะแตกกอต่อการเจริญ 
เติบโตของข้าวหอม 6 พันธุ์ พบว่าพันธุ์ข้าวและอัตรา
การให้น้ ามีผลต่อความสูงและจ านวนต้นต่อกอ และ
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พบว่าพันธุ์ข้าวมีปฏิสัมพันธ์กับอัตราการให้น้ าอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (p≤0.01) โดยระดับน้ าที่ลดลง
ส่งผลให้ความสูงของข้าวบางพันธุ์มีแนวโน้มลดลง 
โดยเฉพาะข้าวพันธุ์หอมสุพรรณบุรีและ กข 33 ที่
พบว่าการให้น้ าที่ลดลงตั้งแต่อัตรา 25 % จนถึงงดให้
น้ า ท าให้ความสูงมีค่าน้อยกว่าการให้น้ าที่อัตรา 100 
% อย่างมีนัยส าคัญ (ตารางที่ 1 และรูปที่ 1) ส าหรับ
ผลของจ านวนต้นต่อกอ แม้ว่าท้ังพันธุ์ข้าวและระดับน้ า
ที่ลดลงมีผลต่อจ านวนต้นต่อกออย่างมีนัยส าคัญยิ่งทาง

สถิติ (p≤0.01) (ตารางที่ 1) อย่างไรก็ตาม ไม่พบความ
แตกต่างที่เด่นชัดในผลของระดับการให้น้ าต่อจ านวน
ต้นต่อกอของข้าวแต่ละพันธุ์ ยกเว้นข้าวพันธุ์ปทุมธานี 
1 ที่พบว่าอัตราการให้น้ าที่ระดับ 100 % ท าให้ข้าวมี
จ านวนต้นต่อกอมากกว่าสิ่งทดลองที่งดการให้น้ าอย่าง
มีนัยส าคัญ (p≤0.05) และข้าวพันธุ์หอมคลองหลวง 1 
ที่พบว่าทุกอัตราการให้น้ าที่ลดลงท าให้จ านวนต้นต่อ
กอมีค่ามากข้ึนกว่าการให้น้ าท่ีระดับปกติ (100 %) (รูป
ที่ 2) 

 
ตารางที ่1 การเจริญเติบโตของข้าวหอม 6 พันธุ์ ภายใต้ระดับการขาดน้ าท่ีแตกต่างกัน 
 

สิ่งทดลอง ความสูงต้น (ซม.) จ านวนต้นต่อกอ น้ าหนักแห้งราก (กรัม) จ านวนรวงต่อกอ 
พันธุ์ข้าว (A) 

  
  

หอมคลองหลวง 1 (KL)   94.09±4.10 d1 19.20±2.20 b 12.16±3.20 cd 15.96±2.28 a 
ขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) 114.37±4.82 b 17.98±1.69 c 18.62±3.62 a 12.53±2.06 b 
กข 33 (RD33) 126.98±7.11 a 18.14±1.53 c 14.96±3.01 b 13.98±2.98 b 
หอมสุพรรณบุรี (SU) 100.21±9.60 c 20.59±1.28 a 12.93±4.00 bc 13.71±3.04 b 
กข 15 (RD15) 117.06±6.31 b 19.26±1.27 b 12.44±4.52 cd 14.00±2.12 b 
ปทุมธานี 1 (PH)   98.67±4.78 c 20.67±1.54 a 10.50±1.77 d 17.11±3.39 a 

ระดับการให้น้ า (B)     
100 % 112.43±14.34 a 18.41±2.38 b 14.29±5.05 15.70±2.95 a 
50 % 112.73±13.92 a 19.90±1.76 a 13.55±4.06 15.85±2.07 a 
25 % 105.16±11.06 b 20.06±1.51 a 14.11±4.86 15.68±2.95 a 
12.5 % 107.69±14.11 b 19.56±1.76 a 13.50±3.04 13.34±2.78 b 
0 % 104.81±12.01 b 18.61±1.48 b 12.56±4.27 12.17±2.57 b 

F-test       
พันธุ์ข้าว (A) ** ** ** ** 
ระดับการให้น้ า (B) ** ** ns ** 
A x B ** ** ** ** 

C.V. (%) 4.09 6.62 20.48 13.42 
1ค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ท่ีตามหลังด้วยตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยใช้วิธี DMRT 

*มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 %; **มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 %  
nsไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ
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รูปที่ 1 ความสูงต้นของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอกมะลิ 105 
(KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); ระดับการ
ให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 

 

 
 

รูปที่ 2 จ านวนต้นต่อกอของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอกมะลิ 105 
(KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); ระดับการ
ให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 

 
ส าหรับการเจริญเติบโตของรากข้าวแต่ละ

พันธุ์ท่ีมีการให้น้ าในอัตราที่แตกต่างกัน พบว่าพันธุ์ข้าว
มีผลต่อน้ าหนักแห้งรากอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(p≤0.01) ในขณะที่ลักษณะการเจริญเติบโตของราก
ดังกล่าวไม่ขึ้นอยู่กับระดับการให้น้ า (ตารางที่ 1) ซึ่ง
ข้าวแต่ละพันธ์ุให้ผลตอบสนองแตกต่างกันต่ออัตราการ
ให้น้ า โดยข้าวพันธุ์หอมคลองหลวง 1 และปทุมธานี 1 

มีน้ าหนักแห้งรากไม่แตกต่างกันอย่างมีนัยส าคัญในทุก
ระดับการให้น้ า (p>0.05) แต่พบว่าอัตราการให้น้ าที่
ลดลงท าให้น้ าหนักแห้งของรากข้าวพันธุ์ กข 15 และ 
กข 33 มีแนวโน้มเพิ่มขึ้น ในขณะที่น้ าหนักแห้งของ
รากข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 และหอมสุพรรณบุรีมี
แนวโน้มลดลง โดยเฉพาะข้าวพันธุ์หอมสุพรรณบุรีที่
ปลูกในสิ่งทดลองที่มีการงดให้น้ า ท าให้น้ าหนักแห้ง
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รากมีค่าน้อยกว่าสิ่งทดลองที่ได้รับน้ าในอัตรา 100 
และ 50 % ตามล าดับ อย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) (รูป
ที่ 3) และเมื่อเปรียบเทียบอัตราการให้น้ าที่แตกต่างกัน
ต่อจ านวนรวงต่อกอของข้าวแต่ละพันธุ์  พบว่าอัตรา
การให้น้ าที่ลดลงส่งผลให้จ านวนรวงต่อกอของข้าว
หอมบางพันธุ์ ได้แก่ พันธุ์ กข 33 หอมสุพรรณบุรี และ
ปทุมธานี 1 มีแนวโน้มลดลง และลดลงอย่างชัดเจนเมื่อ
ท าการงดให้น้ า โดยเฉพาะพันธุ์หอมสุพรรณบุรี และ 

กข 33 ที่พบว่าการงดให้น้ าท าให้จ านวนรวงต่อกอมีค่า
น้อยกว่าการให้น้ าอัตราปกติ (100 %) อย่างมี
นัยส าคัญ (p≤0.05) อย่างไรก็ตาม ไม่พบความแตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญ (p>0.05) ในจ านวนรวงต่อกอของ
ข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 หอมคลองหลวง 1 และกข 
15 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างอัตราการให้น้ าที่แตกต่าง
กัน (รูปที่ 4) 

 

 
 

รูปที่ 3 น้ าหนักแห้งรากของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอกมะลิ 105 
(KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); ระดับการ
ให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 

 

 
 

รูปที่ 4 จ านวนรวงต่อกอของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอกมะลิ 105 
(KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); ระดับการ
ให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 
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3.2 องค์ประกอบผลผลิต 
ส าหรับผลของระดับการให้น้ าที่แตกต่างกัน

ต่อองค์ประกอบผลผลิต พบว่าน้ าหนักเมล็ดต่อรวงของ
ข้าวหอมทุกพันธุ์มีแนวโน้มลดลงเมื่อลดอัตราการให้น้ า
ลง โดยเมื่อเปรียบเทียบระหว่างน้ าหนักเมล็ดต่อรวง
ของสิ่งทดลองที่ให้น้ าปกติ (100 %) กับการงดให้น้ า (0 

%) พบว่าสามารถเรียงล าดับการลดลงของน้ าหนัก
เมล็ดต่อรวงจากน้อยไปหามากได้ คือ ข้าวพันธุ์ กข 15 
ปทุมธานี 1 ขาวดอกมะลิ 105 หอมสุพรรณบุรี หอม
คลองหลวง 1 และ กข 33 ตามล าดับ ซึ่งมีเปอร์เซ็นต์
การลดลงของน้ าหนักเมล็ดต่อรวง เท่ากับ 26, 29, 30, 
33, 38 และ 40 % ตามล าดับ (รูปท่ี 5) 

 

 
 

รูปที่ 5 น้ าหนักเมล็ดต่อรวงของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอกมะลิ 
105 (KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); 
ระดับการให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 

 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างเปอร์เซ็นต์ของ

จ านวนเมล็ดดีและเมล็ดลีบต่อรวงของข้าวแต่ละพันธุ์ที่
ได้รับผลจากการลดระดับการให้น้ า พบว่าเปอร์เซ็นต์
เมล็ดดีต่อรวงของข้าวทุกพันธุ์มีแนวโน้มลดลง ในขณะ
ที่เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงมีแนวโน้มเพิ่มมากขึ้นเมื่อ
ลดอัตราการให้น้ าลง (ตารางที่ 2) โดยเฉพาะพันธุ์ กข 
33 ท่ีพบว่ามีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบสูงท่ีสุดเมื่อได้รับระดับ
น้ าลดลงเท่ากับ 12.5 % ของระดับน้ าปกติ โดยเมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างสิ่งทดลองที่ท าการให้น้ าปกติกับ
สิ่งทดลองที่งดการให้น้ า พบว่าการงดให้น้ าในระยะต้น
กล้าและระยะออกรวงท าให้เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบของ
ข้าวพันธุ์หอมคลองหลวง ขาวดอกมะลิ 105 และหอม
สุพรรณบุรีมีค่ามากกว่าการให้น้ าในระดับปกติอย่างมี

นัยส าคัญ (p≤0.05) ในขณะที่ข้าวพันธุ์ กข 15 และ
ปทุมธานี 1 มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงไม่แตกต่างกัน
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างอัตราการให้น้ าที่ลดลงกับการ
ให้น้ าปกติ (รูปที่ 6 และ 7) 

นอกจากน้ีเมื่อเปรียบเทียบระดับการให้น้ า
ที่ลดลงต่อปริมาณผลผลิตต่อต้นในข้าวหอมแต่ละพันธุ์ 
พบว่าทั้งพันธุ์ข้าวและการลดลงของน้ าส่งผลต่อ
ปริมาณผลผลติของข้าวหอมอย่างมีนัยส าคัญ (p≤0.05) 
กล่าวคือ ปริมาณผลผลิตต่อต้นของข้าวทั้ง 6 พันธุ์ มีค่า
ลดลงเมื่อให้ระดับน้ าที่ลดลง โดยเฉพาะข้าวพันธุ์หอม
สุพรรณบุรี และ กข 33 ที่พบว่าปริมาณผลผลิตมีค่า
ลดลงถึง 61 และ 60 % ตามล าดับ เมื่อเปรียบเทียบ
ระหว่างการให้น้ าปกติและการงดให้น้ า โดยสามารถ
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เรียงล าดับการลดลงของผลผลิตต่อต้นของข้าวแต่ละ
พันธุ์จากมากไปหาน้อยได้ คือ ข้าวพันธุ์หอมสุพรรณบุรี 
กข 33 ขาวดอกมะลิ 105 ปทุมธานี 1 หอมคลองหลวง 

1 และ กข 15 ซึ่ งมีปริมาณผลผลิตต่อต้นลดลง
ประมาณ 61, 60, 47, 42, 41 และ 30 % ตามล าดับ 
(รูปที่ 8) 

 
ตารางที่ 2 องค์ประกอบผลผลิตของข้าวหอม 6 พันธุ์ ภายใต้สภาวะระดับการให้น้ าท่ีแตกต่างกัน 
 

สิ่งทดลอง 
น้ าหนักเมล็ดต่อ

รวง (กรัม) 
เมล็ดดีต่อรวง 

(%) 
เมล็ดลีบต่อรวง 

(%) 
ปริมาณผลผลิตต่อต้น 

(กรัม) 
พันธุ์ข้าว (A) 

  
  

หอมคลองหลวง 1 (KL) 3.15±0.60 b1 78.23±9.25 b 25.44±8.56 b 50.33±11.99 a 
ขาวดอกมะลิ 105 (KDML105) 2.96±0.42 bc 75.11±6.84 c 24.91±6.85 b 37.71±10.80 b 
กข 33 (RD33) 2.97±0.58 bc 67.91±4.43 d 31.96±4.45 a 42.23±14.54 b 
หอมสุพรรณบุรี (SU) 2.89±0.53 c 83.56±5.05 a 16.36±5.13 d 40.89±15.78 b 
กข 15 (RD15) 3.51±0.44 a 82.76±3.29 a 17.33±3.27 d 49.53±11.35 a 
ปทุมธานี 1 (PH) 2.82±0.43 c 79.69±5.28 b 20.94±4.69 c 48.15±11.21 a 

ระดับการให้น้ า (B)     
100 % 3.72±0.36 a 81.83±6.34 a 18.10±6.13 c 58.13±10.39 a 
50 % 3.28±0.41 b 81.55±6.32 a 19.34±6.08 c 51.77±7.72 b 
25 % 2.97±0.32 c 78.91±7.24 b 23.76±7.23 b 46.14±7.82 c 
12.5 % 2.77±0.33 d 73.92±8.24 c 26.10±8.29 ab 37.36±10.46 d 
0 % 2.51±0.33 e 73.18±7.26 c 26.82±7.26 a 30.62±8.52 e 

F-test       
พันธุ์ข้าว (A) ** ** ** ** 
ระดับการให้น้ า (B) ** ** ** ** 
A x B ns ** ** * 

C.V. (%) 8.92 4.28 15.93 16.07 
1ค่าเฉลี่ย ± ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน ท่ีตามหลังด้วยตัวอักษรท่ีต่างกันในแนวต้ังมีความแตกต่างกันทางสถิติโดยใช้วิธี DMRT 

*มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 95 %; **มีความแตกต่างกันทางสถิติท่ีระดับความเชื่อมั่น 99 %  
nsไม่แตกต่างกันทางสถิต ิ

 
4. วิจารณ์ 

เมื่อพิจารณาผลของการลดระดับน้ าในข้าวแต่
ละพันธ์ุ ส่วนใหญ่ไม่พบความแตกต่างในด้านการเจริญ 
เติบโต ได้แก่ ความสูงต้น และจ านวนต้นต่อกอเมื่อลด
การให้น้ าลง (รูปที่ 1 และ 2) แต่พบว่าผลของอัตรา

การให้น้ าที่ลดลง ท าให้น้ าหนักแห้งของรากข้าวแต่ละ
พันธุ์มีแนวโน้มที่แตกต่างกัน โดยข้าวพันธุ์ กข 15 และ 
กข 33 แสดงลักษณะการปรับตัวจากสภาวะการขาด
น้ า โดยการเพิ่มปริมาณรากที่ส่งผลให้น้ าหนักแห้งราก
มีแนวโน้มเพิ่มมากข้ึนเมื่อได้รบัระดบัน้ าท่ีลดลง ในขณะ 
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รูปที่ 6 เปอร์เซ็นต์เมล็ดดีต่อรวงของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอก
มะลิ 105 (KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); 
ระดับการให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 

 

 
 

รูปที่ 7 เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอก
มะลิ 105 (KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); 
ระดับการให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 

 
ที่ไม่พบความแตกต่างอย่างเด่นชัดในด้านน้ าหนักแห้ง
รากของข้าวพันธุ์หอมคลองหลวง 1 และปทุมธานี 1 
เมื่อเปรียบเทียบระหว่างระดับการให้น้ าปกติกับการงด
ให้น้ า อย่างไรก็ตาม พบว่าน้ าหนักแห้งรากของข้าว
พันธุ์  ขาวดอกมะลิ 105 และหอมสุพรรณบุรี  มี
แนวโน้มลดลงเมื่อลดระดับการให้น้ าลง (รูปที่ 3) ซึ่ง
แม้ว่าสภาวะการขาดน้ ามีผลโดยตรงต่อการขยายตัว
ของเซลล์และการเพิ่มจ านวนเซลล์อันเนื่องมาจากการ

ลดลงของแรงดันเต่ง (turgor pressure) และยังส่งผล
กระทบต่อการปิดของปากใบซึ่งเป็นสาเหตุให้อัตราการ
สังเคราะห์ด้วยแสงลดลงและท าให้การเจริญเติบโต
ลดลงในที่สุด อย่างไรก็ตาม การแสดงออกของพืชใน
ด้านการเจริญเติบโตของรากต่อสภาวะการขาดน้ านั้น 
อาจแตกต่างกันข้ึนอยู่กับชนิดและพันธ์ุของพืช [8] โดย
พืชบางชนิดเมื่อได้รับอัตราการให้น้ าท่ีลดลงจะส่งผลให้
รากมีอัตราการเจริญเติบโตที่เพิ่มขึ้น เช่น ทานตะวัน 
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[9] หรือพืชบางชนิดอาจพบว่ามีการเจริญเติบโตของ
รากลดลงเมื่อลดระดับการให้น้ าลง เช่น ถั่วฝักยาว 
[10] นอกจากนี้ Jangpromma และคณะ [11] ยัง
พบว่าการลดอัตราการให้น้ าลงส่งผลให้อ้อยทุกพันธุ์มี
การเจริญเติบโตของราก ได้แก่ ความยาวราก พื้นที่

ผิวสัมผัสของรากและน้ าหนักแห้งของรากลดลง แต่
อย่างไรก็ตามในพืชบางชนิดไม่พบความแตกต่างในด้าน
การเจริญเติบโตของรากแม้ว่าได้รับปริมาณน้ าที่ลดลง 
เช่น ข้าวโพด [12] 

 

 
 

รูปที่ 8 ปริมาณผลผลิตต่อต้นของข้าวหอมทั้ง 6 พันธุ์ ที่ได้รับระดับน้ าที่แตกต่างกัน [พันธุ์ข้าว (KL) ขาวดอกมะลิ 
105 (KDML105) กข 33 (RD33) ข้าวเจ้าหอมสุพรรณบุรี (SU) กข 15 (RD15) และปทุมธานี 1 (PH); 
ระดับการให้น้ า 100 (การให้น้ าปกติ) 50, 25 12.5 และ 0 % (งดให้น้ า)] 

 
ส าหรับการเปรียบเทียบอัตราการให้น้ าที่

แตกต่างกันต่อองค์ประกอบผลผลิตของข้าวหอมทั้ง 6 
พันธุ์ พบว่าน้ าหนักเมล็ดต่อรวง และเปอร์เซ็นต์เมล็ดดี
ต่อรวงของข้าวทุกพันธุ์มีแนวโน้มลดลง ในขณะที่
เปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเมื่อได้รับอัตรา
การให้น้ าที่ลดลง ซึ่งจากผลการวิจัยของ Kumer และ
คณะ [7] พบว่าการขาดน้ าท าให้ข้าวมีการออกดอกที่
ช้าลงซึ่งเป็นผลโดยตรงจากการลดลงของปริมาณน้ าใน
ต้นข้าวและเป็นผลให้ปริมาณผลผลิตลดลงในที่สุด โดย 
Rang และคณะ [13] รายงานว่าการขาดน้ าท าให้การ
สร้างละอองเกสรตัวผู้เกิดความผิดปกติซึ่งมีผลท าให้
ปริมาณของละอองเกสรตัวผู้ที่สมบูรณ์ลดลงและท าให้
จ านวนละอองเกสรตัวผู้ที่สามารถผสมกับไข่ของเกสร
ตัวเมียมีจ านวนลดลง ส่งผลให้เกิดการมีเมล็ดลีบเพิ่ม

มากขึ้น นอกจากนี้สภาวะแล้งยังส่งผลท าให้จ านวน
เซลล์ของเอนโดสเปิร์มและการสร้างอะไมโลพลาสต์ลด
ลงซึ่งส่งผลให้น้ าหนักของผลผลิตลดลง [14] อย่างไรก็
ตาม พันธุ์ข้าวที่สามารถทนต่อสภาวะแห้งแล้งได้ จะ
สามารถผลิตละอองเกสรตัวผู้ที่มีความสมบูรณ์ได้และ
เกิดการผสมเกสรได้มากกว่าเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวที่
ไม่ต้านทานและท าให้ยังคงได้ผลผลิตที่ไม่ลดลงมาก 
[15,16] โดยจากการวิจัยในครั้งนี้พบว่าข้าวพันธุ์ กข 
15 มีเปอร์เซ็นต์เมล็ดลีบต่อรวงไม่แตกต่างกันอย่างมี
นัยส าคัญแม้ว่าได้รับระดับน้ าที่ลดลง และพบว่ามี
ผลผลิตลดลงน้อยที่สุดเมื่อเปรียบเทียบระหว่างอัตรา
การให้น้ าปกติกับการงดให้น้ า ซึ่งสามารถเรียงล าดับ
ปริมาณผลผลิตที่ลดลงจากน้อยไปหามาก ได้แก่ กข 
15 หอมคลองหลวง 1 ปทุมธานี 1 ขาวดอกมะลิ 105 
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กข 33 และหอมสุพรรณบุรี โดยมีผลผลิตลดลงเท่ากับ 
30, 41 42, 47, 60 และ 61 % ตามล าดับ เมื่อ
เปรียบเทียบระหว่างการงดให้น้ าและการให้น้ าปกติ ซึ่ง
หากเปรียบเทียบระหว่างอัตราการให้น้ าปกติ (100 %) 
กับอัตราการให้น้ าต่าง ๆ ต่อปริมาณผลผลิตที่ลดลง
อย่างมีนัยส าคัญ พบว่าการให้น้ าท่ีลดลงตั้งแต่อัตรา 50 
% ของการให้น้ าปกติ มีผลท าให้ผลผลิตต่อต้นของข้าว
พันธุ์หอมสุพรรณบุรีลดลงอย่างมีนัยส าคัญ ในขณะที่
ผลผลิตต่อต้นของข้าวพันธุ์ กข 33 มีค่าลดลงอย่างมี
นัยส าคัญเมื่อได้รับระดับการให้น้ าที่ลดลงตั้งแต่อัตรา 
75 % ของการให้น้ าปกติ (การให้น้ า 25 %) และพบว่า
ผลผลิตต่อต้นของข้าวพันธุ์หอมคลองหลวงและขาว
ดอกมะลิ 105 มีค่าลดลงอย่างมีนัยส าคัญเมื่อให้ระดับ
น้ าที่ลดลงตั้งแต่ 87.5 % (การให้น้ า 12.5 %) แต่
อย่างไรก็ตาม พบว่าเพียงแค่ระดับการงดให้น้ าเท่านั้น
ที่มีผลท าให้ผลผลิตต่อต้นของข้าวพันธุ์ กข 15 และ
ปทุมธานี 1 มีค่าลดลงอย่างมีนัยส าคัญเมื่อเปรียบเทียบ
กับการให้น้ าปกติ ดังนั้นจากผลการทดลองข้างต้นจะ
เห็นได้ว่าข้าวพันธุ์ กข 15 และ ปทุมธานี 1 ได้รับ
ผลกระทบจากสภาวะแล้งน้อยกว่าพันธุ์ข้าวหอมพันธุ์
อื่น ๆ โดยการลดลงของผลผลิตต่อต้นในข้าวส่วนใหญ่
มักเป็นผลมาจากการลดลงของจ านวนรวงต่อกอ หรือ 
น้ าหนักเมล็ดต่อรวงหรือเกิดจากทั้งสองปัจจัย แต่จาก
ผลของจ านวนรวงต่อกอและน้ าหนักเมล็ดต่อรวงพบว่า
ปัจจัยหลักของการลดลงของผลผลิตต่อต้นในข้าวพันธุ์ 
กข 15 เป็นผลมาจากการลดลงของน้ าหนักเมล็ดต่อ
รวง (ลดลง 20 %) มากกว่าการลดลงของจ านวนรวง
ต่อต้นเมื่ออยู่ ในสภาวะการงดให้น้ า (ลดลง 7 %) 
อย่างไรก็ตาม พบว่าข้าวพันธุ์หอมสุพรรณบุรี ได้รับ
ผลกระทบจากสภาวะแล้งมากที่สุดซึ่งพิจารณาจาก
ผลผลิตที่ลดลงสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกับข้าวพันธุ์อื่น ๆ 
โดยเฉพาะในด้านจ านวนรวงต่อต้นและจ านวนเมล็ดดี
ต่อรวง ที่มีค่าลดลงถึง 42 และ 32 % ตามล าดับ เมื่อ

เปรียบเทียบระหว่างการงดให้น้ าและการให้น้ าปกติ 
รองลงมา ได้แก่ พันธุ์ กข 33 ที่พบว่ามีผลผลิตลดลง
มากที่สุดเป็นอันดับที่สอง ซึ่งการลดลงของผลผลิตมี
ความเกี่ยวข้องโดยตรงกับการลดลงของจ านวนรวงต่อ
ต้นและน้ าหนักเมล็ดต่อรวงที่มีค่าลดลงถึง 34 และ 40 
% เมื่อเปรียบเทียบระหว่างการงดให้น้ าและการให้น้ า
ปกติ  
 

5. สรุป 
5.1 อัตราการให้น้ าที่ลดลงไม่ส่งผลกระทบที่

เด่นชัดต่อการเจริญเติบโตในด้านความสูงและจ านวน
ต้นต่อกอของข้าวแต่ละพันธุ์ แต่ส่งผลให้องค์ประกอบ
ของผลผลิตทางด้านจ านวนเมล็ดดีต่อรวงมีค่าลดลง 
ในขณะที่จ านวนเมล็ดลีบมีค่ามากขึ้น ท าให้น้ าหนัก
เมล็ดต่อรวงมีค่าลดลงตามระดับการให้น้ าที่ลดลง 
โดยเฉพาะข้าวพันธุ์หอมสุพรรณบุรีที่พบว่าผลผลิตต่อ
ต้นลดลงถึง 61 % เมื่ออยู่ในสภาวะการงดให้น้ า 

5.2 เมื่อเปรียบเทียบระหว่างระดับการให้น้ า
ปกติกับการงดให้น้ าต่อปริมาณผลผลิตต่อต้นของข้าว
หอมแต่ละพันธ์ุ พบว่าข้าวพันธุ์ กข 15 มีผลผลิตลดลง
น้อยที่ สุด  รองลงมาคือพันธุ์หอมคลองหลวง 1 
ปทุมธานี 1 ขาวดอกมะลิ 105 กข 33 และหอม
สุพรรณบุรี 
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